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PRÉFACE.

Les plus anciennes Tables de logarithmes à 7 décimales sont celles de Sherwin
;

elles ont été successivement reproduites et étendues par Gardiner, par le père

Pézenas , et finalement par Callet. Les additions faites par ce dernier sont indiquées

dans son Avertissement ; mais il y en a quelques-unes qu'il ne mentionne pas, et qui

n'avaient pour but que de compléter la page finale de chaque Table en particulier.

Ces nouvelles Tables, les plus complètes qu'on ait jamais publiées, parurent en

1795, stéréotypées par Firmin Didot. Notre célèbre imprimeur espérait que les er-

reurs qui pourraient lui avoir échappé seraient corrigées en peu d'années par les

soins des géomètres de tous les pays. Mais deux tiers de siècle se sont écoulés

avant que ce résultat si désirable ait été obtenu. En effet, malgré les corrections

faites successivement par de Zach, Véga , Ideler, Delarabre , Burckardt , Bagay, et

un nombre assez considérable d'amateurs, il a fallu arriver jusqu'à l'année 1857,

pour que les recherches de M. Breraiker à Berlin et de M. Lefort à Paris fissent

sentir la nécessité d'une révision générale des Tables de Callet.

MM. Didot m'ayant chargé de surveiller les corrections indiquées par ces deux

derniers géomètres, je pensai qu'il fallait ne pas s'en tenir là^ mais réaliser enfin

le vœu de leur père, en s'adressant, non plus à des collections d'hommes, qui ne

font jamais rien de bon ni de complet , mais à un seul calculateur, qui fit la ch se

pour elle-même , et non pour favoriser quelque entreprise rivale , ou dans un esprit

de simple dénigrement.

Ce travail, purement laborieux et sans mérite, je l'ai exécuté en iSSg et 1860.

J'ai préféré, généralement, suivre les méthodes synthétiques des premiers calcula-

tem-s ; car j'attribue les nombreuses erreurs de Callet à l'usage qu'il a fait des for-

mules expéditives , mises en vogue par les auteurs des grandes Tables du Cadastre,

surtout à cette méthode des différences et interpolations
, qui laisse toujours de

l'incertitude sur les résultats , et dans des cas particuhers ne peut assurer la der-

nière décimale d'un logarithme.

Cette dernière décimale, Callet ne s'en est jamais préoccupé, même dans les

calculs les plus simples ; et en cela il a manqué à cette rigueur mathématique dont

ses prédécesseurs lui avaient donné l'exemple. Ce reproche, que lui adressent

M. Brémiker et M. Lefort, paraîtra fondé, quand on saura que, dans le 5® degré

seulement, calculé de seconde en seconde par Callet, il s'est trouvé 1878 fautes de

ce genre, et 458 dans les logarithmes des nombres, de 102 à 108 mille, dus au

même auteur.

Mais je me hâterai de dire que les deux Tables principales des logarithmes à

7 décimales, l'une pour les nombres jusqu'à 100000, l'autre pour les sinus et

tangentes de 10 en 10 secondes , étaient exactes , ou ne renfermaient que les fautes

légères qui avaient échappé jusqu'à ce jour à tous les calculateurs. Les erreurs se

trouvaient dans les Tables accessoires , dont on fait rarement usage ; et c'est pour

cela
, probablement ,

qu'on ne les avait pas remarquées. Mais une fois le doute venu,

on ne pouvait plus se dispenser d'une révision , en bonne et due forme
,
qui mît

enfin l'ouvrage de Callet au niveau de la réputation qu'on lui a faite.

Cette révision n'a pas seulement porté , comme c'est l'usage , P"r les dernières
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décimales des logarithmes; on a reccnnu l'exactitude de tous les autres chiffres
, y

compris la caractéristique quand il y en a , les différences et parties proportion-

nelles, les numéros d'ordre et les en-tête de chaque colonne. Enfin, on a changé

tous les caractères brisés , ou assez mutilés pour devenir douteux. Malgré le nombre

considérable de ces corrections typographiques
,
j'ai été surprix de la bonne con-

servation de ces caractères, stéréotypés depuis longues années
,
qui ont servi à

tant de tirages. Leur solidité, mise si souvent à l'épreuve, est une garantie de

leur durée future , que n'offriraient pas des planches nouvelles. En effet celles-ci

ont
,
quoi qu'on fasse, certains caractères à base faible ou soufflée

, qui se perdent

aux premiers tirages; et c'est ce que j'ai vu, en recourant à des Tables récentes.

Les soins qu'y apporte le géomètre ne suffisent donc pas ; il faut de plus tenir

compte de la fragilité du métal , et attendre que l'action du temps en ait détaché

les parties faibles»

On pouiTa
,
par une comparaison effective , reconnaître tous les perfectionne-

ments qui ont été apportés à cette nouvelle édition des Tables de Callet , et même
arriver à la découverte de quelque faute nouvelle , ce qui sera désormais un événe-

ment (i). Mais, comme peu de personnes ont le goût de pareilles recherches, comme

on ne fait plus guère de travaux sérieux, et que surtout on n'y croit plus
,
je dois

entrer dans quelques détails
,
propres à convaincre le lecteur qu'il ne s'agit pas ici

d'une simple annonce de librairie. En même temps, ceux qui ont fait des recher-

ches numériques importantes seront avertis ; ils pourront reconnaître si les loga-

rithmes dont ils ont fait usage étaient bons, ou s'ils étaient mauvais. Il serait, par

exemple , intéressant de savoir si certains résultats contradictoires, qui ont motivé

tant de discussions, tenaient en définitive à l'absence d'une queue de g , à un 6

retourné, ou à quelque autre de ces accidents très-ordinaires en fait de chiffres.

Cela dit, j'entre en matière, en suivant d'ailleurs l'ordre adopté pour les Tables.

Log. à 8 décimales, des 17.00 premiers nombres. J'ai diminué, d'une unité de

la dernière décimale, le log. de 1014.

Table des log. à 7 décimales, des nombres de 1200 à 100000. Je l'ai collationnée

sur celle de M. Bremiker, qui a refait le calcul des log. douteux , ayant 4p9 ou 5oo

ou 5oi pour 8* 9*^ et 10^ décimales, dans le Thésaurus de Vlacq, réimprimé pnr

Véga en 1794. J'ai relevé, dans Callet, les trois fautes suivantes, chacune d'une

unité sur la dernière décimale : logarithme de Slg^S ( (i lisez j ) , de 6o844

(7 lisez 8 ) , de 99018 Çi lisez 2 ). En revanche, j'ai trouvé M. Bremiker [Tables

de Véga, 40*= édit.) en défaut pour la 8" partie proportionnelle de la différence 189

,

et pour les log. de353i3 et 353i4, oii la 4« décimale est 6, au lieu de 9 qu'il

faut; ce qui prouve, surabondamment, que la surveillance doit porter sur toutes

les décimales , et non pas seulement sur la dernière.

Log. à % décimales, des nombres de loo à 108 mille. Les premiers, jusqu'à

102100, sont copiés de Gardiner, mais corrigés des fautes que le géomètre anglais

avait faites sur la S' décimale
,
pour les nombres 100288 et 100499 » et sur la 6« dé-

(l) Mais |)Oiir lequel il n'est alloué aucune prime, vieil artiGce qui ne s'adresse qu'à l'acheteur,

sans com|>roraetlre les intérêts «lu vencfeiir, et s.ins rien prouver en faveur du livre. Ainsi la prime

offerte par l'éditeur du Thésaurus de Véga n'a jamais été gagnée, je veui dire payée; et pour-

tant M. Bremiker, qui vient de faire «n examen plus attentif de cet ouvrage, déclare que la con-

fiance du public y avait été trompée; en effet, les erreurs de ce livre primé sont en tel nombre,

que M. Leforl a pu en remplir des paf^es in-folio. Sans doute, Callet est aussi demeuré fort au-des-

sous de sa lâche,' et nulle prime ne l'aurait sauvé du naufrage, si Firmin Didot ne l'eût gravé,

fondu et imprir)ié en caractères immuables, qui', par leur finesse et leur pureté, contrastaient tant

avec les chiffres gros et pâteux des ancienne^ Tables de logarithmes : c'est ainsi que le typographe

a couvert de ses mérites tous les péchés du géomètre.
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cimale
,
pour les cinq nombres de ioi2i3 à 101217. Les iog. qui vont de 102100

à 108000 , calculés par Callet, n'avaient jamais été vérifiés , et M. Babbage les avait

reproduits textuellement dans ses Tables publiées en 1826, M. Lefort les ayant

collalionnés sur les grandes Tables du Cadastre , restées manuscrites
, y a relevé

les fautes nombreuses, mais légères, annoncées ci-dessus, et dont j'ai surveillé la

correction. J'ai du refaire toutes les parties proportionnelles, négligemment calcu-

lées par Callet.

Los. des rapports des petits arcs à leurs sinus et tangentes. Ils forment, de mi-

nute en minute, et sous les dénominations Set T, les en-tête des pages consa-

crées aux Icg. des nombres. J'ai calculé les premiers et les derniers
,
qui corres-

pondent aux Iog. à 8 décimales, et j'ai coliationné les autres sur ceux de M. Bre-

miker. Trente fautes ont été corrigées, toutes d'une unité de la dernière décimale.

Quant aux variations de 10 en 10 secondes, indiquées par la lettre V, comme

elles n'ont pas été conclues des variations cfjectives de minute en minute , combi-

nées avec les Iog. des rapports elles conduiraient à des résultats plus ou moins

erronés. Cependant je ne les ai pas changées , ce qui eût donné lieu à trop de

remaniment; je me bornerai à conseiller aux calculateurs de n'en point tenir

compte, et d'employer les variations de minute en minute, qui s'obtiennent à

vue, en comparant S ou T d'une page à la suivante : ( voir plus loin, aux Iog. à

20 et 48 décimales ). k

Table I des Iog. vulgaires à 20 décimales. Elle se trouve dans Gardiner, pour

tous les nombres jusqu'à 1000, puis pour les nombres impairs jusqu'à 1069, enfin

pour les nombres premiers jusqu'à ii43. Callet les avait copiés sans fautes; mais

j'ai dû refaire tous ceux qui lui ont servi à remplir les lacunes et pousser jusqu'à

1200. J'ai eu à faire 55 corrections , toutes d'une unité de la dernière décimale.

Table I des Iog. hypcrb. à 20 décimales. Ces Iog. sont extraits de la Grandi'

Table de Wolfram à 48 décimales. J'en ai changé trois, d'une unité sur la der-

nière décimale. J'ai aussi corrigé la célèbre faute indiquée par Gudermann , dans

le Journal de Crelle pour i833 : il s'agit de Iog. 1099 , dont la 5« décimale doit être

5 et non pas i ; on s'en assure en additionnant les Iog. des facteurs 7 et 157.

Table II des Iog. vulgaires à 20 décimales. Elle se trouve dans Gardiner, pour

les nombres de loiooo à 101 142, et Callet a poussé celte Table jusqu'à ici 179.

J'ai vérifié, en plusieurs points , la parfaite exactitude de la Table anglaise; mais

l'addition qu'y a faite Callet était très-incorrecte , ainsi que l'a reconnu M. Lefort

,

dont j'ai vérifié les résultats , y compris la petite modification apportée depuis au

Iog. de 10 1 175. J'ai été obligé de calculer trois Iog. de plus, afin d'assurer les der-

nières différences. Mais ici je ne suis point de l'avis de M. Lefort
,
qui s'exprime

ainsi : « Quoique les logarithmes de Gardiner soient exacts dans les 20 chiffres

« décimaux qu'il rapporte , les dernières ligures des différences sont quelquefois

« incorrectes. On doit en conclure que les différences ont été déduites des loga-

« rithmes tels qu'ils sont inscrits dans les Tables. En effet, si ces différences

« avaient été directement calculées , l'auteur se serait gardé de les altérer, devant

• les employer plus tard à des interpolations dont toute la garantie repose sur

« leur exactitude. » ( Comptes-Rendus del'Acad. des se, du 25 mai 1857. )

Quand les nombres qui font série ne sont pas rigoureusement exacts , il arrive

que leurs différences deviennent de plus en plus irrégulières, à mesure qu'elles

sont d'un ordre plus élevé. Ainsi , des logarithmes , calculés à une demi-unité près

de leur dernière décimale, donneront des différences pi-emièrcs à i unité près,
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des différences deuxièmes à i unités près , des différences troisièmes à 4 unités

près , des différences quatrièmes à 8 unités près , et ainsi de suite , l'erreur pos-

sible doublant à chaque nouvel ordre de différences. Alors , pour revenir à ces lo-

garithmes , et pour en interpoler d'autres avec la même approximation , il faut se

servir de ces différences irrégulières, et non de différences calculées, plus régu-

lières sans doute , mais qui conduiraient à des logarithmes erronés.

C'est pour cette raison que toujours on inscrit , à côté des logarithmes , les dif-

férences successives qu'on en déduit effectivement , et non d'autres différences
,

calculées ou non, qui ne reproduiraient ni les logarithmes en question, ni ceux

qu'on voudrait interpoler. Ainsi nous avons dû supprimer les différences plus ré-

gulières qu'on avait introduites récemment dans la Table II , et revenir à celles

de Gardiner, de Callet et de tous les auteurs , après vérification bien entendu.

Table JI des log. hyperb. à ao décimales. Elle est entièrement de Callet. Tous

les log. se trouvaient trop forts d'une unité de leur dernière décimale, excepté ceux

des onze nombres suivants ; ioio45—55—64—yS—84—loiioi

—

l'i—26—59

—

75—79. Puis, il y avait cinq fautes considérables, savoir :

nombre ioio55, 4® tranche 94221 lisez 49^21

101117, 3« 84841 48841

IOII41, 2"^ 59868 53968

loiiSo, 3"^ 25643 25663

101159, 2^ 355o4 335o4

Table III des log. vulgaires à 20 décimales. Callet a pris cette Table dans Gar-

diner, en la prolongeant de 4o nombres. Elle donne les anti-logarithmes, c'est-à-

dire des logarithmes en progression arithmétique , correspondants à des nombres

en progression géométrique, que l'on calcule très-laborieusement, soit par des

extractions de racines deuxièmes et cinquièmes, soit par des séries dont la compli-

cation est à peu près la même. Pour en venir à bout, et vérifier les nombres de

Callet
,
j'ai considéré ceux de Gardiner comme approximatifs jusqu'à la 20^ déci-

male , et j'ai calculé les corrections jusqu'à la 26^ décimale , ce qui changeait les

extractions en puissances. Voici mes nombres fondamentaux jusqu'à la 25^ déci-

male
,
qui ne peut plus être affectée que d'une petite erreur :

log. ooooi

,

nombre 10000. 28026 .11602.68806.71065

log. ooooS

,

nombre loooi. i5i35. 88227. 66825 .26748

log. 00025

,

nombre iooo5.758ii .98986.08926. 17745

log. 00125, nombre 10028.82877.45098.41504.23582

L'identité de ces nombres, jusqu'à 20 décimales, avec ceux de Gardiner (que Cal-

let a copiés, en mettant 53o52, au lieu de 58o32, pour 3^ tranche du nombre

qu'; répond à log. ooo58) accuse une extrême précision dans les calculs des géomè-

tres du siècle dernier. Afin de les imiter, j'ai multiplié le nombre correspondant à

log. ooi35
,
par le premier de mes nombres fondamentaux (qui est la raison de la

progression), et cela assez de fois pour arriver à la fin de la Table; puis, j'ai vérifia,

les résultats de 5 en 5 , et de 25 en 25 , à l'aide du deuxième et du troisième de

mes nombres fondamentaux. C'est ainsi que j'ai trouvé exacts les cinq derniers

nombres de Gardiner et les cinq premiers de Callet; mais, à partir de log. ooi45,

tous les nombres de Callet étaient ricieux. Les corrections portent sur la 4* et

dernière tranche
,
que je donne ici avec la 5*

,
pour ne pas perdre les résultats de

si longs calculs , et pour venir en aide à ceux qui voudront pousser la Table plus
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loin , ou vérifier tout autre nombi-e ; car les Tables anti-logarithmiques de Dodson

(in-folio, 17A2 ) ne fournissent aucun nombre ayant plus de onze figm-es :

log.

001 35

36

37

38

39

ooiAo

41

42

43

44

00145

46

47

48

49

nombre

02277.89812

83439.22438

91711. 97657

49561 .17705

79454.66804

o3863.iii79

45259 .ggoSo

26121 ,60654

68927.08235

96x58. 36o63

3o3oo. 20437

93840.19690

09268.74197

99079.06380

85767.20714

log.

ooi5o

5i

52

53

54

ooi55

56

57

58

59

00160

61

62

63

64

nombre

91832.03734

39775.24048

52IOI. 32332

5i3i7. 6i346

59934.25934

00464 • 23o37

95423. 31691

67330. i3o43

38706.10349

32075.48986

69965.36456

74905.62394

69428.98574

76070.98915

17369.99486

log.^

ooi65

66

67

68

69

00170

71

72

73

74

00175

76

77

78

79

nombre

15867. i85i7

94106. 564or

74634.95703

80002.on 69

32760. 19722

55464.80478

70673.94754

00948.56070

68852. 4oi5i

96952.04947

07816.90626

24019. 19580

68133.96448

62739,08114

3o4i5. 23693

Afin d'assurer les dernières différences de la Table
, j'ai calculé trois nombres de

plus , savoir :

log. 00180, nombre 10041 .53254- 12087.93745.94570

log. 00181, nombre ioo4i-76375. 87021. 75317. 54396
log. 00182, nombre 10041.99498.15195.97719.19078

Table III des log. hyperb. à 20 décimales. Elle est tout entière de Callet. Les
anti-logarithmes qu'elle renferme se calculent rapidement

;
j'en ai revu quelques-

uns, et j'ai vérifié le tout au moyen des différences; ce qui m'a fait découvrir les

fautes suivantes :

log. 000057 nombre 3^ tranche 80689 lisez 80869
oooio3 4e 67253

oooiio 3^ 2189»

oooiii 3^ 7800»

000112 3^ 3422»

00011 3 3^ 9o55»

000114 3® 4699»
oooi5i 3^ 25o4i

OOOI63 2^ 12391

000169 2" 04288

07253

21894

78001

34220

9o55o

46994

24041

13291

14288

Table I des log. vulgair. à 61 décimales. Ces logarithmes, les plus étendus que
l'on ait, ont été calculés par Sharp, géomètre anglais; ils font partie des Tables de
Sherwin. J'ai collationné la copie de Callet sur l'édition anglaise de 1761, et j'ai eu
les variantes que voici :

nombre 443, 3 1^ décimale du log. Sherwin 4, Callet

563, 4ie _ 3, _
617. 18^ — 8, —
643, 18*^ et 19"= — [^^x,

1097, 58^ _ Q, „

3

2

2

24

O

vérification faite, les chiffres de Callet se sont trouvés bons.
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tranche lo, au lieu de 25574, lisez 25754.— Dans la seconde, la dernière décimale

des lignes 8— 18— 19—56—68—gS, a été diminuée d'une unité. Au bas de la

page, ligne 5, tranche i3, au lieu de 96580, lisez 9i58o.

Rapports des longueurs des degrés au rayon. Je les ai refaits en entier. M. Lefort

avait déjà corrigé les degrés centésimaux, savoir :

i4°, décimale 21, 1 lisez 2

24, 16» 2 I

38, 8, 4 o

71", décimale 7, 4 l'sez 3

74, 7, 3 a

75, i5, G 2

Il faut, en outre, augmenter d'une unité la dernière décimale de 59" cent.; et, à

53" sexag., la 12* décimale doit être o et non pas i.

Log. des sinus et tang. centés. Delambre
,
qui les a comparés avec ceux de

Borda
, y a trouvé les mêmes fautes , et pense que Callet n'a fait qu'un extrait du

manuscrit de Borda. Hobert et Ideler, qui ont publié à Berlin des Tables

analogues à celles de Callet, ont aussi revu ces dernières et en ont indiqué les

erreurs , toutes d'une unité de la dernière décimale. Delambre est arrivé aux mêmes
résultats , en comparant directement les Tables de Borda avec celles du Cadastre,

Aussi, après avoir collationné les 7 premiers degrés de Callet sur ceux de Borda,

me suis-je borné à voir si toutes les corrections avaient été bien faites , et je n'en

ai trouvé qu'une d'oubliée. Mais, en faisant ces changements, au nombre de plus de

3oo, le correcteur, demeuré inconnu, avait négligé les différences, dont 600 en-

viron étaient à modifier : ce que nous avons fait , en les revoyant toutes.

Il y a plus : Callet , au lieu de différences pour les 5 premiers degrés , a donné
les log. des rapports des arcs aux sinus et tangentes , sous les indices DS et DT. J'y

ai fait iio corrections, légères, ou d'une unité de la dernière décimale.

Sinus naturels et leurs log. avec iS figures. Ils sont extraits, de 9 en 9, de la Tri-

gonometria britannica de Briggs. J'en ai fait le collationnement. Callet a copié tex-

tuellement les logarithmes, dont la plupart sont erronés de i à 4 unités de la

dernière décimale. Quant aux sinus naturels, ceux de Briggs sont entachés des

mêmes erreurs
; mais on a pu corriger ceux de Callet sur les grandes Tables du Ca-

dastre, qui ont beaucoup plus de décimales. Alors se présente ce singulier résultat

que, dans Callet, les sinus ne répondent pas à leurs logarithmes , les premiers étant

exacts et les seconds plus ou moins erronés. Au surplus, voici les fautes de Callet :

cos 0,1 14, au lieu de 96253, lisez 96256
log. sin o,ii5, 2584, 2544

log. sin 0,116 0253, o2o3

log. sin 0,255 90744, 40744
log. cos 0,357 7^920, 31920

Quant aux fautes de Briggs
,
je ne les ai point corrigées : il suffira de considérer

comme nulle la dernière décimale des log. des sinus, A part cette décimale , on con-
sidère l'ouvrage de Briggs comme sans fautes, et tout le monde y recourt avec
confiance. Je m'en suis servi un moment, et j'ai rencontré la faute que voici : log.

tang o°,72, sa 7"^ décimale doit être 7 et non pas 6; l'erreur a passé dans les diffé-

rences voisines, ce qui prouve qu'elle vient de l'auteur, et non de l'imprimeur.

Table de conversion des degrés , cent, et sex. Je l'ai vérifiée d'un bout à l'autre.

L'expression des secondes sexagésimales en fractions décimales du quart de cercle

est souvent périodique, et Callet avait forcé, en 7 endroits et pas ailleurs, la aer-
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nière décimale conservée. J'ai pensé qu'il ne fallait jamais forcer cette dernière dé-

cimale, par la raison que le culculateur qui voudrait aller au delà pourrait s'y

tromper, et que c'est lui qui doit forcer la décimale à laquelle il s'arrête , s'il y a lieu.

Table des parties proportionnelles. Je l'ai refaite et n'y ai point trouvé de fautes.

Log. des sinus et tangentes, de seconde en seconde. Gardiner n'avait donné que les

log. des sinus jusqu'à 72 minutes. Le père Pézenas, dans l'édition d'Avignon, alla

jusqu'à 4 degrés, et y ajouta les log. des tangentes , d'après le manuscrit de Mouton.

Enfin, Callet ajouta le 5 « degré. M. Bremiker, voulant les introduire dans la 4o®

Stfl 3C tCtîl^ OC

édit. de Véga, refit tous les calculs. Il détermina d'abord les log. et —2

—

X X

avec 14 décimales; d'où il conclut les log. des sinus et tangentes avec 10 décimales,

et avec 14 décimales pour les moins certains
,
qui finissaient par 499 ou 5oo ou Soi.

J'en ai vérifié quelques-uns qui me paraissaient très-douteux , et j'ai toujours eu le

même résultat que M. Bremiker. Dès lors il me suffisait de collationner la Table de

Callet sur celle du géomètre de Berlin , ce qui m'a conduit aux corrections suivantes

,

toutes d'une unité de la dernière décimale. Pour le premier degré 7, pour le

deuxième 3, le troisième 6, le quatrième 22, le cinquième 1878. Les fautes qui

sortent de cette catégorie sont :

log. sin 1° 47' 54", 4^ décimale, 9 lisez 6,

log. sin 2° 34' 53", 6^ 2 3,

log. sin 4° i5' 06", 7^ 69,
log. sin 4° 38' 01", 6eet7« 45 34,

Cette compai'aison m'a fait rencontrer une faute à la charge de M. Bréiniker :

il a laissé passer o pour 1, comme quatrième décimale de log. sin 4" 57' i4''.

Table des log. de 10 en 10 secondes sexag. Avant Gardiner, ces log. n'étaient

donnés que de minute en minute. En les donnant le premier, de 10 en 10 secondes,

cet habile calculateur ne s'est trompé qu'en un seul endroit et d'une seule unité

de la dernière décimale. lia fait log. cos 24" 55' 3o"= 9, 9575404; or, d'après

M. Bremiker, ce log., poussé jusqu'à sa i4^ décimale, est g,g5754o3 4999866,

tantœ molis eratl Inutile de dire que j'ai vérifié toute la Table de Callet sur celle de

M. Bremiker. J'ai eu la satisfaction de n'y trouver que cette seule faute, et deux

erreurs de différences.

Logarithmes logistiques. Gardiner les donne de seconde en seconde jusqu'à

80 minutes. Le calcul en étant aussi prompt qu'un collationnement, je suis arrivé

aux mêmes résultats et sans aucune variante. Mais Callet est allé 8 minutes plus

loin, en commettant 20 erreurs, toutes d'une unité de la dernière décimale.

Quant à l'explication et Fapplication des logarithmes, qui forme la longue

préface de Callet, je ne m'en suis pas occupé, si ce n'est pour y faire les petites

corrections indiquées par les correspondants. Il en est de même des Tables pour

les longitudes.

Ce 17 janvier i86r,

SAIGEY.



AVERTISSEMENT
DE FIRMIN DIDOT.

Ue venu acquéreur , en 1789 , du fonds d'Alex. Jombert jeune , mon beau

frère
,
je voyois s'écouler rapidement l'édition des tables de Gardiner , revues

parle C. Callet. Les soins multipliés et pénibles qu'Alex. Jombert avoit em-
ployés a la correction des épreuves étoient encore présens à ma mémoire : il

avoit porté le scrupule jusqu'à vérifier par ses yeux chaque faute indiquée sur

les épreuves, à l'instant même où l'ouvrier compositeur la corrigeoit : et, mal-

gré tant de précautions , il s'étoit encore glissé une vingtaine de fautes dans

son édition, qui est sans contredit la plus correcte de toutes celles qui ont paru.

Cette édition , imprimée en 1783 par Fr. Ambr. Didot, mon père, au nombre
de six mille exemplaires , étoit épuisée aux trois quarts ; et pour la remplacer

,

je me voyois contraint , ou de prendre les mêmes soins , ou de hasarder une
édition inférieure , édition qu'il eût fallu renouveller encore dix ans après ,

et toujours avec la même incertitude de correction.

Ma première idée fut de faire une fonte de chiffres assez ample pour con-

server toutes les pages , et les imprimer au besoin ; mais , en examinant plus

sérieusement ce moyen , spécieux au premier coup d'oeil , je ne pus me dis-

simuler tous ses inconvénients : l'impossibihté de mouvoir sept à huit cents

pages de cette nature sans qu'il en résulte jamais aucun accident, est démon-

trée , du moins pour ceux qui ont quelque idée de l'art typographique.

Enfin j'ai cru trouver le moyen de parer à tous les inconvénients ; c étoit

de conserver toutes les pages , après avoir rendu les caractères immobiles ;

et j'entrevis sur-le-champ dans ce procédé son avantage le plus précieux :

car , en supposant ma nouvelle édition inférieure pour la correction à toutes

celles qui ont paru
,
je la voyois déjà exempte de fautes

,
puisque je me ré-

servois continuellement la faculté de les corriger à l'instant où elles seroient

découvertes, etsans craindre d'en commettre jamais de nouvelles. Je fis d'abord

un petit essai qui réussit passablement ; et je me mis à graver et à fondre les

chiffres , ne doutant nullement de la réussite.

Mais lorsque je voulus entreprendre la dernière et la plus importante opé-

ration, c'est-à-dire de souder ensemble tant de lettres à-la-fois, pour n'en faire

qu'un seul corps, j'éprouvai des difficultés , des contrariétés renaissantes et

si bizarres
,
que j'en fus quelquefois découragé : cependant la honte de re-

noncer à mon entreprise , le chagrin de priver le public d un avantage qu un

autre plus habile eût pu lui procurer, l'amour propre enfin, firent que je m opi-

qiàtrai contre les difficultés. Insensiblement je remontai à la source , et je

m'apperçus que, pour détruire le vice principal , il aurait fallu presque tout

recommencer
; je n'en avois ni les facultés ni peut-être le courage ;

je lus donc

obligé d'employer toute mon industrie à combattre des défauts que j'aurois dû

éviter, au moins en partie; je réussis dans cette lutte singulière, et je fus heureux

au point que peut-être aucune des personnes qui font usage de ces tables ne

s'en appercevra : d'ailleurs ces défauts sont compensés par d'autres petits

avantages , tels que la justesse des cadres , filets , etc.

Les chiffres que j'ai gravés pour cette édition sont plus forts que ceux de

l'édition d'Alex. Jombert
;

j'ai cru que cet avantage étcit préférable à celui

que pouvoit procurer un peu moins de grandeur dans le format ; mais la su-

périorité que mes éditions doivent obtenir sur toutes celles qui ont été

faites , c'est que, dans peu d'années, elles seront absolument exemptes de fau-

tes : l'intérêt général engagera tous les mathématiciens , d; quelque pays qu'ils

soient , à m'indiquer les fautes qui auront sans doute échappé
,
quoique les

épreuves , avant de souder et de fixer les pages , aient élé lues plusieurs fois

avec attention, et que depuis elles aient encore été relues deux fois. Je ferai

publier dans les journaux les fautes qui auront été reconnues , et je m'engage

même à en fournir les feuillets corrigés aux personnes qui auroient eu des

exemplaires incorrects.



A V E R T I s 5 E M E ÎN T.

Je nomme ces tables , stércocji/cs^ des mots ti/Vo,- , type , o-Tifiàc , solide
,

immobile
; je ne les ai pas appelées poljtypes , mon procédé n'étant pas le

même que celui du polytypage que je connois peu, mais dont l'idée, très an-
cienne, est ingénieuse ; cependant je ne croi> pas qu'on soit parvenu à faire par
ce procédé aucun ouvrage important , du moins je n'en connois aucun , et ce
que j'en ai vu m'a paru très peu satisfaisant , les caractères n'ayant pas conser-
véentreeux le niveau, et sur-tout n'étant que rarement bien formés ; d'ailleurs,

je doute qu'on puisse parvenir à corriger les fautes, comme j'y réussis par mon
procédé : peut-être n'a-t-on pas encore trouvé le moyen de le perfectionner

;

mais, en accordant au procédé du polytypage toute la perfection dont il peut
être susceptible , il sera toujours très inférieur au mien, puisque j'employe
le caractère au moment où il sort des mains du fondeur , et que le polyty-
page n'en peut avoir que la contre-épreuve.

La comm.'ssion des travaux publics m'a confié l'exécution des tables cen-

tésimales, in-folio, calculées par le bureau du cadastre
;
j'espère que les ama-

teurs de la Typographie s'appercevront que
,
pour la première fois , elle aura

répandu sur un ouvrage de mathématiques une élégance qui portera avec elle

son utilité ; et peut-être qu'ejitraîné par les avantages que mon procédé peut

Frocurer au public , je pourrai , après avoir été utile aux mathématiciens
,

être un jour aux littérateurs, en stéréotj'pant Virgile, Horace, et les bons
auteurs de l'antiquité.

A'. B. ( y^n 8. ) Quoique, depuis quelques années, j'aie imaginé un autre

procédé Stéréotype assez connu par les éditions Françaises , Latines et Anglaises

publiées depuis Jeux ans, néanmoins j'ai cru devoir me servir de mon pre-

mier procédé pour l'édition des petites tables de Logarithmes que le citoyeu

Lalande va publier , et que j'imprime actuellement.

AVERTISSEMENT DE F. GALLE T.

C'est à Jean Néper , baron écossois
,
que nous sommes redevables de

l'invention admirable des logarithmes. Il publia cette heureuse découverte au
commencement du dernier siècle , dans un ouvrage latin

,
qui a pour titre :

DeTniriftcîlogaritlijnornmcanonisconstrucdoTie (a ) ; le système qu'il adopta

d'aboril fut celui des logarithmes naturels ou hyperboliques
,
qui ont l'unité

pour module. Henri Briggs , contemporain de Néper , composa un autre sys-

tème de logarithmes , auquel il donna pour base le nombre lo
,
qui est celle

de notre numération. Ce système ayant eu l'aveu de l'auteur des logarithmes
,

Briggs calcula avec quatorze décimales trente chiliades de logarithmes , savoir

ceux des nombres depuis i jusqu'à 20000 et depuis 90000 jusqu'à 100000;
cet ouvrage ( ^

)
précédé d'un discours anglois sur la nature , les pro})rié-

tés et les usages des logarithmes
,
parut à Londres en 1624 sous le titre

d'Arithmétique logarithmique. Adrien Ylacq remplit la lacune qu'avoit lais-

sée Henri Briggs ; il calcula en outre les logarithmes des sinus , tang.entes et

sécantes de minute en minute , et avec dix décimales pour tous les degrés du
quart de cercle ; il publia ses grandes tables

,
qui parurent à Goude en 1628 ;

elles contiennent , avec dix décimales , les logarithmes des nombres depuis 1

jusqu'à 100000 ; les logarithmes-sinus , tangentes et sécantes des 6400 minutes

du quart de cercle et une arithmétique logarithmique écrite en latin, et qui dans

quelques exemplaires se trouve traduite en français et en anglais.

Adrien Vlacq calcula ensuite avec dix décimales les logarithmes-sinus, co-

sinus , tangentes et co-tangentes de dix en dix secondes par le moyen des sinus

naturels , etc. de VOpus pahuinnin. Cette table précédée d'une trigonométrie

rectiligne et sphérique écrite en latin et terminée par les vingt premières chi-

liades des logarithmes de Briggs
,
parut à Goude en i633 sous le titre Trign-

nomctria artificialis. La même année on imprima à Goude des tables centési-

males que Briggs avoit calculées et dont il avoit prié Vlacq de soigner l'édition,

(a) Cet ouvrage est exnènienient rare.

(i) II est aussi rare que le Canon minjicus de Néper; je n'en ai vu qu'un

•eul exemplaire qui m'a été communiqué par le C. Lalande.
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elles contiennent avec quatorze figures décimales les sinus naturels , et leurs

logarithmes pour tous les centièmes des quatre-vingt-dix degrés du quart de

cercle, ainsi que les tangentes et sécantes naturelles et les logarithmes tangentes

des mêmes arcs , mais avec dix figures seulement ; ces tables parurent précé-

dées d'un ouvrage latin de Gellibrand intitulé Trigonomecria britannica.

Vers le commencement de ce siècle , la fécondité des logarithmes ayant

étendu leur usage sur toutes les branches des mathématiques, et la rareté des

tables de Briggs et de Vlacq commençant à se Faire sentir , Sherwin pu-

blia en 1724, un volume in-8°. de tables contenant les logarithmes des nom-

bres depuis 1 jusqu'à 101000 avec sept figures, les sinus, tangentes, sécantes,

et leurs logarithmes de minute en minute ;
précédées d'un discours sur la

construction des tables de logarithmes, où il rassembla les méthodes de Wal-

lis , Halley , Sharp , etc. Les deux premières éditions de cet ouvrage étant

épuisées, Gardiner en donna une troisième, qui parut en 1741 ; et pour

suppléer aux tables de V]acq
,
qu'il étoit difficile de se procurer , il publia

en 1742, ses grandes tables in-4". , ou les logarithmes-sinus sont exprimés

avec sept décimales de dix en dix secondes : ces tables devinrent bientôt

aussi rares que celles de Vlacq.

JeanAubert, imprimeur d'Avignon, donna en 1770 une nouvelle édition des

tables de Gardiner, un volume grand in-4''. ; cette édition fut revue par le P.

Pezenas ; l'augmentation principale qu'on y remarque , consiste en des logar.

des sinus de seconde en seconde pour les quatre premiers degrés calculés par

le C. Mouton ; il enavoit déposé le manuscrit à l'Académie des sciences; le

C. Lalande, dont les talens et le zèle pour les sciences sont connus, en fit part

au P. Pezenas. Cette édition, d'ailleurs assez bien exécutée, et plus complète

que celle de Londres , lui cède pour la correction.

Les Astronomes, et plus particulièrement les Marins, firent remarquer à Al.

Jombert que les tables de Gardiner ,
pour eux d'une utilité indispensable,

étoient d'un service incommode en mer à cause de leur volume ,
et l'en-

gagèrent à en donner une édition portative. Le C. Firmin Didot en a parlé au

commencement de cet avertissement
;
je n'ajouterai rien à ce qu'il en a dit.

Je vais rendre compte en peu de mots des augmentations que j'ai faites

dans l'édition que nous publions aujourd'hui.

1". J'ai ajouté cinq mille logarithmes à la table des logarithmes des nombres:

elle est poussée jusqu'à 108000 ; c'est le nombre de secondes contenues dans

3o degrés.

2°. On voit à gauche de la colonne des nombres deux nouvelles colonnes

qui , combinées avec elle et avec les nombres 1, 2 , 3 , etc. écrits en haut des

colonnes suivantes, servent à passer de la numération sexagésimale à la déci-

male, et à revenir de celle-ci à celle-là.

3

lettres

arcs ; la lettre V marque la variation : voyez page 1 13

4". On a souvent besoin d'avoir avec plus de sept ou huit figures les loga-

rithmes des nombres et les nombres correspondans aux logarithmes. Deux
tables où les logarithmes ont vingt figures et une table anti-logarithmique où

les nom'ores ont aussi vingt figures , remplissent cet objet , lorsqu'il s'agit des

logarithmes vulgaires ; ces tables se trouvent dans l'ancienne édition. Trois

nouvelles tables disposées comme les précédentes , et en regard de celle-ci
,

donnent avec vingt figures les logarithmes hyperboliques et les nombres cor-

respondans à ces logarithmes.

5°. Dans d'autres cas
,

qui sont très rares , on a besoin de plus de vingt

figures
;
pour ne rien laisser à désirer, j'ai emprunté de Sherwin aeux tables

où l'approximation est poussée jusqu'à 61 figures, et une de Schulze où les lo-

garithmes hyperboliques ont 48 figures
;
j'ai placé cette seconde table en regard

de la première des tables de Sherwin , et j'en ai calculé une quatrième que

j'ai mise en regard de la seconde.

6". On a souvent besoin de convertir un logarithme hyperbolique en un

logarithme vulgaire , et réciproquement. J'ai dressé deux petites tables au

[moyen desquelles on opère f'a( ilement ces «sortes de conversion

A i

J'ai placé au haut de chaque page certains logarithmes marqués par les

5 S et T; ils servent a trouver les logarithmes-sinus et tangentes des petits
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7°. Les logarithmes sinus et tangentes, sont calculés de seconde en secondej
pour les cinq premiers degrés.

8°. Depuis quelques années ou a repris la division centésimale adoptée par
liriggs

; on a fait plus , on a subordonné à la même loi la graduation du owa-
drartt , c'est-à-dire , qu'on a considéré l'angle droit comme une unité à laquelle
on a rapporté tous les autres angles ; ainsi , les angles sont mesurés par des
fractions qui ont pour dénominateur commun le quadrant ou quart de circon
férence, et pour numérateur l'arc que chacun d'eux comprend entre ses côtés.

Ce nouveau système exigeoitde nouvelles tables trigonométriques ; le C. Borda
s'est occupé le premier de ce travail ; il y a plus de deux ans que le manuscrit
est terminé. Je me suis livré à un travail moins étend^i , et les tables que je

donne ici peuvent être considérées comme l'abrégé de celles du C. Borda
;

on y trouve les logarithmes-sinus, co-sinus et tangentes, pour tous les dix-mil-

liemes du quadrant ; celles du C. 3orda offrent en outre les logarithmes-co-
tangentes , sécantes et co-sécantes , les parties proportionnelles des différences

et, pour les trois premiers centièmes, les logarithmes-sinus, tangentes, etc. y
sont calculés de cent-millièmes en cent-millièmes. J'ai trouvé le moyen de
suppléer aux omissions que j'ai faites pour me renfermer dans un cadre don lé.

9". Une table où l'on trouve les sinus naturels et leurs logarithmes avec
quinze figures pour chaque millième du quart de cercle.

1 o'^. A la suite de cette table , il en vient deux petites qui servent à trans-

former les parties décimales du quadrant en degrés anciens , et les degiés

anciens en parties décimales du quadrant. Une table destinée à remplir ce

second objet se trouve dans l'instruction sur les poids et mesures , mais l'ap-

proximation y est limitée , la mienne n'y met aucunes bornes.
11°. J'aurois bien voulu y joindre les parties proportionnelles aes diffé-

rences ; n'ayant pas trouvé le moyen de les mettre à leur vraie place
,

j'ai

construit à part une table des parties proportionnelles qui sert aussi aux tables

centésimales.

Enfin j'ai fait toutes les augmentations que j'ai jugées utiles , et dont la

plupart m'ont été demandées p«r plusieurs savans qui se sont empressés à me
donner des avis sur cette nouvelle édition

;
j'ai tiré parti des conférences que

j'ai eues à ce sujet avec les C. C. Lagrange, Laplace, Lalande, Prori}', Cousin,

Mauduit , et des notes que m'ont données les C. C. Delambre , Servieres

,

etc. Je dois faire une mention particulière du C. Borda ; il a bien voulu me
confier ses tables manuscrites

, qui ont servi à la revision des épreuves des

miennes. Le C. Theveneau, plein de sagacité pour ce genre pénible de travail

,

a relu toutes les épreuves , et collationné les tables centésimales sur celles

calculées au bureau du Cadastre.

On s'occupe dans ce bureau , sous la direction du C. Prony , d'un travail

considérable, dont les résultats seront bien précieux , tant par l'exactitude

que par la correction. Voici la nomenclature des différentes parties de cette

vaste entreprise , extraite d'une note qui m'a été communiquée par le C.

Garnier , chef du bureau du Cadastre. 1°. Une table de sinus naturels où en

fiarties du rayon , calculés avec 22 décimales exactes, pour chaque dix-mil-

ieme du quart de cercle, et 5 ordres de différences: 2". un tableau offrant

les tangentes naturelles , avec pareil nombre de décimales , de centième en

centième , et tous les ordres de différences nécessaires, pour interpoler cent

résultats : 3°. une table de logarithmes sinus et tangentes
,
pour chaque cent-

millième du quart de cercle, avec 12 décimales, et trois ordres de diffé-

rences : 4'. les logarithmes-rapport des arcs aux sinus , et des tangentes aux
arcs, pour les 5 premiers centièmes du quart de cercle, avec le même nombre
de décimales et deux ordres de différences ;

5". une table de logarithmes

des nombres, depuis 1 jusqu'à 200000 , avec 12 décimales , et 5 ordres de

différences : 6°. un recueil de tables astronomiques , où les résultats de l'ob-

servation et du calcul sont ramenée à la graduation centésimale.

Tout ce que l'on peut désirer de plus, soit d'explications, soit de Tables ,

se trouve dans l'Astronomie de Lalande, en 3 vol. in-4'', où l'auteur a ras-

semblé, avec autant de clarté que d'étendue, tout ce qui est nécessaire à la

théorie et à la pratique de l'Astronomie tant sur terre que sur mer.

L'éloge de Fr. Callet est dans l'Hist. de l'Astro. pour l'an 6 ( 1 798) ,
par Jér. Lai.ande.



PRÉCIS ÉLÉMENTAIRE
SUR

L'EXPLICATION DES LOGARITHMES,
ET SUR

LEUR APPLICATION
Aux différens usages des calculs de la Géométrie-pratique

,

de l'Astronomie , de la Navigation , etc.

EXPLICATION ET USAGE DES LOGARITHMES.

Définition des Logarithmes , manière de les exprimer.

I. J_J E logarithme vulgaire d'un nombre est l'exposant de la puissance à la

quelle il faut élever lo, pour avoir ce nombre. Ainsi 3 est le logarithme de
looo

,
parce qu'il faut élever lo au cube , ou à la troisième puissance,

pour avoir looo. De même '-
, ou o,5 est le logarithme de 3, 16227766 parce

qu'il faut élever 10 à la puissance- pour avoir 3,16227766.

En général , soit n = { 10) , on aura ± a; = L. n.

( la lettre L. suivie d'un nombre indique le logarithme de ce nombre.
)

Le nombre 10, dont les puissances ont pour logarithmes les exposans de
ces puissances, se nomme la base des logarithmes vulgaires. Henri Briggs
a choisi ce nombre paice que c'est la base delà numération vulgaire. Jean
IS'éper, Baron écossois, à qui nous sommes redevables de l'invention des
logarithmes , avoit pris pour base un autre nombre que 10. Nous en par-
lerons plus bas. Quant à présent , nous nous bornons à dire que a représen-
tant la base d'un système de logarithmes

,

S\ n = a "
; nous aurons "t a;= L. n. Revenons aux logarithmes

vulgaires : il suit de leur définition que les termes de la suite décimale des
nombres

. . . ( 10)^ : (10)^ : (10)' : (10)° : (io)~\ (io)~^: (io)~^
ou looo : 100 ; 10 ; 1 : 0,1 : 0,01 : 0,001

ont respectivement pour logarithmes

II. Le logarithme d'un nombre compris entre deux termes quelconques
de la première série , est composé de l'exposant du second de ces deux
termes , et d'une fraction décimale. Par exemple : 937 étant compris entre

3 2
loco ou (10) et 100 ou ( 10) ; son logarithme est 2 -f- 0,97173969

= 2,97173959. De même 0,0937 étant compris entre 0,1 ou (10) et

0,01 ou (10) ; son logarithme est — 2 + 0,97173959 En général
,
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SI le nombre a est compris entre ( lo) et ( lo ) , en aura ;

L. a = ±/z+ A. (A exprimant une fraction décimale) l'exposant n est

ce qu'on appelle la caractéristique du logawthme de a. Cet exposant est

toujours un nombre entier positif, ou négatif , ou zéro ; il indique la place

qu'occupe la prexnicre figure significative du nombre a , en dessus ou en

dessous de celle des unités. ( Les caractéristiques des logarithmes ne sont

point exprimées dans ces Tables , parcequ'on les trouve sur-le-champ et

à la seule inspection du nombre dont on cherche le logarithme. )
Quant

à la fraction qui fait partie du logarithme , elle est toujours positive.

III. Lorsque la caractéristique d'un logarithme est négative , la fraction

décimale qui l'accompagne étant telle que les Tables la donnent , c'est-à-

dire positive , en ajoutant une unité à la caractéristique et en substituant

à la fraction décimale son complément arithmétique , on changera ce lo-

garithme en un autre qui sera entièrement négatif.

Par exemple, le nombre 0,0937 a pour logarithme — 2-4-0,97173959
qu'on peut mettre sous cette forme— 2 -J- 1 — 1 + 0,97173959 , ou sous

celle-ci — 2+1 — (1 — 0,97175959), qui se réduit à— 1,02826041. On
aura donc L, 0,0937 = — 1,02826041 ; expression toute négative. Par où

l'on voit que — 1 ou — 2+1 est ce que devient — 2 , lorsqu'on lui a

ajouté -f- 1 , et que 0,02826041 ou bien 1 — 0,97173959 est le complé-

ment arithmétique de 0,97173959. Pareillement si L. fl = — « -+- A , en oIj-

servant que --.2-f-A=— n -\- \ — i-f-A= — {n — 1) — ( 1^— A )

,

nous aurons ,L. a= — (« — i) — (1 — A). Logarithme entièrement

négatif dont la nouvelle caractéristique — {n — 1 ) ou — « -|- 1 est égale

à la première— n augmentée de l'unité , et dont la partie décimale 1 — A
est le complément arithmétique de A.

IV. Il est néanmoins beaucoup plus commode de mettre ces sortes de

logarithmes sous la forme de quantités positives , il ne faut pour cela que

substituer à leur caractéristique son complément arithmétique ; ainsi au

lieu de — 2 -J- 0,97173959 , nous pouvons écrire -|- 8,97173959. Mais ce

logarithme étant celui de 937000000 qui est bien différent de 0,0937 , ne

doit-on pas craindre de se tromper? ISous observerons qu'une telle erreur

seroit trop grossière pour que le calculateur , daas le cas où il se seroit mé-

pris , ce qui est bien rare , ne s'apperçùl pas d'où elle seroit venue. U
connoît les nombres sur lesquels il opère , et sait à très peu près de quel

ordre seront ceux qui résulteront de ses opérations ; il n'est donc pas possible
1 1! __ 1— c; »„.,.. -_ 1.:. •...-.^— »„..» soupçon

rands

de la

; qui

voit

qu'il se trompe de dix ordres. Si pourtant on vouloit éviter tout

d'erreur , dans les logarithmes qui appartiennent à des nombres pli ^.

que l'unité , on pourroit séparer par une virgule la caractéristique

partie décimale ; et mettre un point au lieu de la virgule , dans ceu

nt à des nombres moindres que l'unité , ainsi qu'on le

partie

appartienne

dans la table suivante

Nombres.

3432100000
543210000
54321000
5432100
545210
54321
5432
543
54
5

Logarithmes.

9,7349678
8,7349678

7. 7549*^,7^

6,7349678
5,7349678
4.7349678
3,7349598
2,7347998
1,7323958
0,6989700

Nombres.

0,54321
0,054321
0,0054321
0,00054321
0,000054321
0,000005432

1

0,0000006432
0,0000000643
0,0000000064
o,ooooooooo5

Logarithmes.

9.7349678
8.7349678
7.7349678
6.7349678
5.7349678
4.7349678
3.7349698
2.7347998
1.7323958
0.6989700
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Propriétés des Logarithmes.
V. Représentons par a , b,c, d, etc. Jes nombres quelconques dont

les logarithmes soient respectivement L. a , L. i , L. c , L. d, etc. ;

noiM aurons évidemment ces équations

« = (io)L-«; i = (io)L-^ c=(,o)L-'^; d=i,o)^-'^; etc.

lesquelles multipliées par ordre , ou divisées de même , donneront

donc L. ( « X /î- ) = L. a + L. Z-. Pareillement

«X^XcX./= (io)L-'^X(io)^-^X(io)^-^ X(io/^-^
_ L. fl + L. /^+ L. c+ L. a'

.

donc L. (« X ^ X c X '^) = L.a + L. Z'+ L, c+ L. J: de même
« (lo)^-" ,

L.«-L.A

( lo)

donc L. 7 = L. fl — L. Z». Pareillement
b

ay.c_ (io)^-"x(io)^-" _, L.«+L.c-L.6_r.rf

(lo) X (lo)

Jonc L. ( ^-^ ^ = L. a + L. c — L. Z; — L. J.
\ b xd y

Ce qui nous apprend i*. que la somme des logarithmes des facteurs d'un

firoduit est égale au logarithme de ce produit ; 2*. que la différence des

ogaiithmes des termes d'une division est égale au logarithme du quotient

de cette division. Notez bien que c'est le logarithme du diviseur qui a le

signe — , et que par conséquent , c'est lui qui doit être retranché. Ainsi

L. = L. 5o.'l — L. 21 , et non pas L. 21 — L. 5oA. Cette différence
21

donneroit le logarithme de -— =:— .et non pas celui de = 2A,° 5o4 24
' ^ 21 ^

Telles sont les propriétés fondamentales des logarithmes , d'où dérivent

toutes les autres.

Il suit de la première que

L. a^ — L. ( a X a ) = L. a -}- L. a = 2. L. a. Pareillement

h. a = 3. L. a ; L. a z=: i^.\^. a ; et en général

L. a = ra. L. a ; c'est-à-dire , que pour avoir le logarithme d'une

quantité a élevée à une puissance dont l'exposant est n , il faut multiplier

le logarithme de a par l'exposant n ; d'où il suit que pour avoir le loga-

rithme de la racine quarrée , cubique etc. d'une quantité quelconque , il

faut diviser le logarithme de cette quantité par l'indice delà racine; ainsi

I-
1

L,. a =
7i

L. fi. En effet ,

• n 11

/ - \ - n
h.\ a" J ^j= n X - • L. a , ou L. a " = ,j

L. a , ou , enfin
n

I

L. a' =i 1 X L. a , équation identique. Donc L. a = - L. a.
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On a de même L. a'^ „ L. a ; ainsi la régie que nous venons de dé-

duire de l'équation L. a =nL.. a est générale ; elle s'étend aux cas où
n est une fraction quelconque.

Il suit delà seconde propriété des logarithmes que L. - z= — L. a ; car

L- - = L. 1 — L. a = o— L. rt. Pareillement L. = — « L. a , ce qui
«

• ««
^

a lieu , soit que n désigne un entier , soit qu'elle exprime une fraction.

Pareillement

n

^•yjj = «L. ^-)=/zX(L-« — L. è);de même

m , n p
^ / a . h , c "

^ ^ ,, _ ,.
J-'. ( ) =7r: . i-..a-\-n . L. ù -{- p , L. c — a . i „f

- r.y^.g— sL./i. Ainsi des autres.

VI. Pour ramener, autant qu'il est possible, toutes les opérations numéri-

ques à des additions , on a coutume de substituer aux logarithmes afPectés

du signe — , ce qu on nomme les complémens de ces logarithmes. Le com-
plément du logarithme d'un nombre est le logarithme du réciproque de ce

nombre. Deux nombres sont dits réciproques l'un de l'autr»» quand leur

produit équivaut à i.

ainsi 3 ou - et - sont réciproques l'un de l'autre
,
parce que 3 fois ^ font

5 ,.56 . . r j V- ou 1 ; de même ^et^ sont réciproques i un de 1 autre , parce que

5 ^1 3o _ . , , ô 1 , . V j 1.- V — = — = 1 . i-n gênerai — et v sont réciproques l un de 1 autre ,

6 5 3o ^ \ h ^1
b \ b ,, i.i'^j^j.

parce que - X t = t =— ^ • H en est de même de — et de — dont
> ^ \ b h 11 m

^ , m Ti mn _ . i , i

le produit — X — = = i • Puisque a X- = i; 0X7= »; etc.
'^ n m m n a o

nous aurons L. a -J- L. - = L. 1 = o ; ce qui est évident , puisque

L. - =: — L. a. Si nous désignons par L'. le complément d'un loga-
a

rithme , nous aurons L'. a 1= — L. a ; L'. b =— L. Z» , etc. ; et nous

pourrons substituer L'. a , L'. b , partout où nous aurons — h. a — L. ^^

etc. ce qui nous donnera des formules où il n'entrera que des logarithmes

positifs. On aura , par exemple :

l_,. ( -^ =L.a-^-L'.^. Ainsi des autres.

Souvent au heu du complément d'un logarithme on lui substitue ce qu'on

nomme son complément arithmétique , c'est-à-dire , un nombre qui , ajouté

à ce logarithme , donne une somme égale au logarithme d'une puissance

entière de 10 telle que ( 10)'° , dont le logarithme est 10 ; mais dans ce cas

on commet volontairement une erreur par ces sortes de substitutions ; il

faut la corriger, ce qui se fait en supprimant du résultat, autant de di-

xaines qu'on a introduit de complémens arithmétiques.

Pour trouver le complément d un logarithme , ajoutez une unité positive

à sa caractéristique ,
puis changez, soa signe ; retranchez ensuite de neuf
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chaque figure de la fraction décimale du logarithme en cpestion , excepté
la dernière figure significative à droite

,
que vous soustrayerez de lo : mais si

cette fraction est zéro , il faut seulement changer le signe de la caracté-
ristique ; ainsi le complément de

L. 8 = o.goSogoo est L'. 8 = — i -|- 0,0969100 qu'on a coutume d'écrire

ainsi : j , 0969100. Le signe — placé au-dessus de la caractéristique 1 ,

n'affecte que cette caractéristique. De même L. 64321 = 4>7^49678 apour

complément L'. 54321 =5, 265o322. Pareillement L. 1000 = 3,0000000 a

pour complément L'. 1000 ^3 , 0000000. Pour avoir le complément arith-

métique d'un logarithme , il suffit de retrancher de 9 tous les chiffres de

ce logarithme, excepté le dernier chiffre significatif à droite qu'on retranche

de 10. Quant aux zéros qui viennent après ce dernier , on les écrit tels qu'ils

sont. Ainsi le complément arithmétique

de 0,9030900 est 9,0969100 ; celui

de 4»7^49G78 est 5,265o322 ; celui

de 3,0000000 est 7,0000000 ; ainsi des autres.

iNVEIfTTOIT DES LoGARITHMES.

VII. La détermination des logarithmes des nombres qui sont des puissances

entières de 10, n'a présenté aucune difficulté à l'inventeur des logarithmes.

11 n'en a pas été de même de la recherche des logarithmes des autres nom-
bres. Voici , à peu de chose près, de quelle manière on a procédé à cette

recherche.

On a formé, par des extractions de racines quarrées, une table des puis-

sances de 10 dont les exposans décroissent suivant la loi des termes delà

progression sous-double ; et à côté de ces puissances , on a écrit leurs ex-

posans , comme on le voit dans la table suivante , oùIl * i 1

A=: (10)' ; B = A' = ( 10)* ; C = B' — ( lof

Ainsi des autres
,
jusqu'au soixantième M" qui est égal à une puissance de

I

to dont l'exposant est " ^"

11 suit de la construction de cette table que si, dans l'une quelconque des

puissances de 10 qu'elle offre, on ne prend que deux fois autant de dé-

cimales qu'il y a de zéros à la suite de l'unité, la partie décimale de cette

puissance sera la moitié de la partie décimale de la puissance précédente
,

en ne prenant pas plus de décimales dans cette précédente que dans celle

dont il s'agit.

Le terme H"
,
par exemple , ayant seize zéros à la suite de l'unité , en

me bornant à trente- deux figures
,
j'aurai ,1" — 1 =r i ( H" — 1 ) ;

j'aurai

de même , en me bornant à trente-quatre décimales , à trente-cinq , à trente-

six , etc. , L" — 1 =
^ ( K" — O ; M" — 1 = i

( L" — 1 ) ; etc. : or dans

la suite des logarithmes ou exposans de ces puissances on a i" = - A" ; ....

/" = i k" ; m" = - /"
, etc. Nous aurons donc la suite de rapports égaux.

h" : H" — 1 :: i" : I" — 1 :. k" -. K" — 1 :: l" : L" — 1 , etc.

C'est-à-dire , que quand un nombre ne surpasse l'unité que d'une très pe-

tite quantité, le rapport du logarithme de ce nombre à ce même nombre

,

diminué de l'unité , est un rapport constant. En divisant m" par M" — 1,

on trouve que ce rapport est

o, 43429 44819 o325i 8276. Pour l'obtenir avec un plus grand nom-

bre de décimales , il faut ])rolonger la table suivante jusqu'à ce qu'on

ait à la suite de l'unité autant de zéros qu'on veut de décimales dans ce



TABLE
des Puissances tractionnaircs de

A
B
C
D
E

F
G
H
I

K

L
M
N
O
F

R

T
U

V
X
Y
Z
A'

B'
C
D'
E'
F'

G'
H'
1'

K'
L'

M'
N'
O'
P'

R'
S'
T'
U'
V
X'
Y'
Z'
A'
B'

3. lô-îo.y 76601 68379 33199 '"^SgSS 44 Le premier nombre de cette table ,

1. 778-17 q4ioo .^Soïa 80122 5421 1 u5 , , . , , , , ,

1.3335* i43>.i 633-14 0*567 593i6 !s désigne par la lettre A, est la racine

1. 15478 19846 89458 17966 61828 538 qiiarrée ou la puissance - de 10. Le
1.07460 78*53 ai3i7 497*1 59415 260 '

, 1 . • .
*

T> 1

second nombre désigne par JtJ, est la

I.03663 *99.84 37697 997^9 '^'^1.7 'r'^, racine quarrée du premier nombre
1.01S15 17*17 1S181 b4i47 4*268 87*3 ^

.

1.1)0903 5o448 41447 43775 9*544 *324 A ; et par conséquent, la racine

I.00450 7364* 5446* 5i566 479^6 û4oi quatrième ou la puissance i de 10.
1.007*5 ii4o* 9*91* 91546 50730 3S702 T I 4

Pareillement , le troisième
1.0011*4941399879875885(26434*83 „ u n .^
I.00056 *3i*6 0**08 63661 85ii3 67769 nombre C est la racine quarree

1.000*8 11167 877S0 i3*3q 9*573 65749 I du précédent B , et par consé-
1. 00014 o5485 i6q47 *58i6 9.771 i 87S48 8 '^ , . ,

'
.

1.00007 0*717 89111 43553 SSi36 38671 5 quf-'i"
1
laiacine hu.tieme ou

, „ „ „ „,„, la puissance - de 10. Il en
1.00003 5i35* 77461 8566o 858*3 35859 11

, ,
',

i.ooooi 75674 844** 67383 38472 65272 48 est de m( me du quatrième
,

liooooo 87837 o3634 6i*i4 65743 i56i8 70 •

^^^ ]^ racine quarrée du
1. 00000 43918 4*173 167*3 0*8*0 01488 obi '

. .

"
.

1. 00000 11959 1S675 554*0 33171 37517 839 troisième, ou la puissance

,„ ^, , r/ r c » —de 10; du cinquième au.
1. 00000 10979 58735 o*o4o 97547 59577 902 If, » n 1

1. 00000 054S9 79*16 8*111 46*66 17596 6447 est la racine quarrée du
I. 00000 0*744 8g570 738*Q 5oqi* 62045 7162 . , .

r.ooooo oi37* 44775 g5io8 3*8*6 99498 7655 quatrie .-ne ou la puissance

1. 00000 00686 **385 oaio* 57371 89369 45757 —de 10;

I. 00000 oo343 1119* **i88 391*7 5ii5i 17205 suite.

I. 00000 00171 55595 96378 47199 3g*6* *gqi2
I. 00000 00085 77797 94510 3o5ii 701*4 o85S8 2

I. 00000 0004* 88898 96335 41984 291 3i 683yS n

I. 00000 000*: 44449 47937 77674 29764 o53io 2

r.ooooo 00010 7***4 7391 I 4o5o7 69*97 92y43 40
I. 00000 oooo5 36x1* 36941 33171 48329 98420 oy
r.ooooo 0000* 68o56 18467 073i5 15094 87244 18

r.ooooo oooor 34o*S 09*3* 63839 9*781 m 36 5o3

r.ooooo 00000 67014 04616 0946S 55199 12494 465

33507 0*307 99119 17301 72359 737
16753 5ii53 98156 18576 40443 ir35

08376 75576 987*7 24*69 58816 757g
o4r88 37788 49*75 90S80 r4o6o 853o

0*094 r8S94 *46i6 0*626 4û6g4 00420

et ainsi de

r.ooooo 00000
1. 00000 00000
t.coo6o 00000
r.ooooo 00000
r.ooooo 00000

i.uoooo 00000
1. 00000 00000
r.ooooo 00000
r.ooooo 00000
1. 00000 00000

01047 09447 12302 53109 78762 95393
oo523 54723 56149 89504 03985 47210
00*61 7736r 78074 60489 30B43 73572 9
ooi3o 886S0 89037 *i678 97484 61789 7

00065 44340 44518 5S69S 06782 99647 o

C"
D
E
F
G"

H"
1"
K"
L"
M"

I. 00000 00000 ooo32 72170 *2259 ?88i3 67901 67orr 74
r.ooooo 00000 00016 36o85 11 129 64273 00078 37802 95

I. 00000 00000 00008 18042 55564 82103 04071 07475 75

I. 00000 00000 00004 090*1 27782 41043 15543 5o88i 442

r.ooooo 00000 0000* o45io 63891 20519 48648 74726 6i3

r.ooooo 00000 oooor o**55 3 1945 60259 22o.(3 6*184 7^o

1.00000 00000 00000 5ir*7 65y7* 8012g 479^' 62297 7581

1.00000 00000 00000 *5563 8*y86 40064 70708 2645o 221

1

r.ooooo 00000 00000 i*78r 91493 20o32 34537 *455o 'i'ior

I. 00000 00000 00000 06390 95746 60016 17064 40106 55091

i.coooo 00000 00000 03195 47873 3oooS 084S1 i45ri " '9^

1.00000 00000 00000 01597 73936 65oo4 042*7 80870 o'433

I.00000 00000 00000 00798 86968 3*5o* 02110 7i338 62175 7

r.ooooo 00000 00000 oo3y9 43484 r6*5r 01064 55895 21452 7

I. 00000 00000 00000 ooiyg 7174* 081*5 5o527 oSoo4 08^17 5
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Logariiljnies on l.jtposants des puissances fractionnaires il

0.5 Soient 1+^ , 1+7 , 1+^, }+^ ^.elc des termes consécutifs

o.->.'j

b"

e"
f"
K"

h"
i"
k"
III

mil

de la suite des puissances fractionnaires de 10 ,
on aura

o.o3i25 ^ = ~64~ io48 3a76S i&7.ii\~^ loi^b-jf^ 9.09715-*

o.o,56. 5
^^3u._i555

, iJ5,_ S.r
. 9 _

0.00781 9.5 39. 5ia

0.00390 625 ,5f 35
0.00195 3l25 H = _—
0.00097 65625 I"

O.O0O48 828,2 5 '=y-ti+ 64~TMt88+838S6t8
0.00024 41406 25

--'

3 '

!? Z p5
0.00012 20703 15.5 _ 5 '^ 7 Z' ^^ P* .X-

^^ .etc
0.00006 io35i 5625 »--—— ^+7;^ — 3^^ -^^6ai 44
o. oooo3 o5i75 78125 * ^

^

o.ooooi 52587 89062 5 r=1_ !^ 4. _C. ^4-^^— etc.

0.00000 76293 94531 25 ' 32 128 2048 8.9'-

0.00000 38i46 97''-65 69.5 _ «^ 3 r 4 __5
0.00000 19073 48632 8125 qz=L— '~ -J^L £_+ i^ — etc.

0.00000 09536 74316 40625 ^ ^ '6 '^*^ ^^"

0.00000 04768 37i58 2o3i2 5 Pour les dix ou douze premiers termes de

0.00000 09.384 18579 IOI56 25 ]a suite en question , l'usage de l'extiac-
11.00000 01192 099.89 5507S 125 ^ ' "

, ,

u. 00000 00596 04644 77539 0625 lion de la racine quarrée est préférable

.. 00000 00298 023:.a 38769 53 . 25 ^ ^^j^j j^ ^^^ formules , mais on peut

0.00000 00149 01161 19384 76562 5 les appliquer au calcul des termes
o 00000 00074 5o58o 5q6o2 38281 ib .

, ,1
0.00000 00037 259.90 2^46 19140 625 iuivans, et plus on avance dans la

0.00000 00018 62645 14923 09570 3 19.5 suite, plus les calculs deviennent
0.00000 00009 3i32a 67461 54785 i56i5 • 1 , 1 c

simples , de sorte que la tor-

0.00000 00004 6566i 2S730 77392 57812 5 5r o .^
0.00000 00002 3283o 64365 38696 28906 a5 mules = — ^ ,

sultit

0.00000 ooooi i64i5 32182 6y348 i4453 i25 4
0.00000 00000 5S207 66091 3 1674 07226 5625 pour calculer les dix
0.00000 uoooo 29103 83o45 67337 o36i3 28125 derniers.

0.00000 ....
..00000 i455i 915912 83668 5i8o6 64o6':i 5 La mêmetable setrouvedans
..00000 07275 95761 4i834 25903 32o3i ^5 cellesde Wlarn • l'annlica-
..00000 03637 97880 70917 1201 6601 5 625 celles de VViacq, 1 appnca

..00000 01818 98940 35458 56(75 83007 8125 tion de cette table m'a

..00000 00909 4q47o 17720 28237 9i5o3 90625 „ . ,.,•j » -*y-4/ //y y ^ ^ ^^^j^ soupçonner qu il

..00000 00454 74735 08864 64118 95751 95312 5 pouvoit s'y être glissé
1.00000 00C127 37367 54432 39.059 47875 97656 25 r

, :

..00000 00113 68683 77216 16029 73937 98828 125 une ou plusieurs

.00000 00056 84341 88608 08014 86968 99414 0625 p .-
I

.00000 00028 4^170 94304 04007 43484 49707 o3ii5 '*"ïe5 4 "= S

reconnues et

..00000 00014 2I085 47152 o2oo3 71742 24853 5i562 5 _-__:_Aps

..00000 00007 io542 73576 oiooi 85871 12426 75781 25 corrigées.

..00000 oooo3 5527, 36788 oo5oo 92935 562i3 37890 O25

..00000 0000 1 77635 68394 ooci5o 46467 78106 68945 ^i"

..00000 00000 88817 84197 ooia5 23233 89053 3447» 65025

0.00000 00000 ....
..00000 44408 92098 50062 61616 94526 67^35 32812 5

.00000 22204 46049 25o3i 3o8o8 47263 336i8 16406 25

.00000 II 102 23024 6'i5i5 654o4 2363i 66809 o82o3 i25

.00000 o555i ii5i2 31257 82702 ii8i5 834o4 54ioi 5b95

.00000 02775 55756 i5628 9i35i 05907 91702 27050 781^5

.00000 01387 77878 07814 45675 52953 9585 I i3525 39062 5

I915

.00000 00086 73617 37988 40354 72059 62140 69595 336yi 4o&a5
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rapport. Voùlons-nous trente-six décimales ; en désignant par Z" le ceut-
vingtieme terme de la table précédente ; et par z" son logarithme, nous
tiouvons (£ue

Z" = 1, OOOOO 00000 OOOOO OOOOO OOOGO ooooo ooooo
17322 72492 22535 i8356 538o4 51477 544i3 3o

z" =^ O, OOOOO ooooo OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO
07523 i6384 52626 4oo5o 99991 38382 22372 35

Par conséquent
-"

yi,— = o, 454^9 44819 o325i 82765 11289 18916 6o5o3 1

Ce rapport est ce qu'on nomme le module des tables ; nous le désigue-

rons par A.

Cette propriété reconnue , voyons la méthode de Néper ; et pour fixer

les idées, appliquons-la à la recherche du logarithme de 3.

Faisons une table des puissances sous-doubles de 3 , comme nous en
avons fait une de celles de 10 ; en désignant par Z le soixantième terme
de cette table , nous trouvons

Z = i, ooooo ooooo ooooo 00095 28942 64074 58932 141

Ce nombre ne surpassant l'unité que d'une très petite quantité , nous

aurons sensiblement

L. Z : Z — 1 :: k : 1 ; d'où nous tirons L. Z = (Z — i)X^; ou

L. Z = o, ooooo ooooo ooooo 00041 33367 20724 85420 o3

cr L.Z =L.(3) ^-) ; donc L. (3) = L. Z X (2/°

ou L. (3)=o, 47712 12547 19662 4373.

On trouvera de même le logarithme de tout autre nombre.

La base a et le module k d'un système de logarithmes sont deux nom-
bres qui dépendent tellement l'un de l'autre

,
que le choix de l'un d'eux

(':ant fait, l'autre se trouve fixé par ce choix. Si l'on choisit pour base

un autre nombre que 10, le nombre 3
,
par exemple, c'est-à-dire , si l'on

fait L. ( 3 ) = 1 , on aura L. Z = m" ; et , en nommant k' le module , on

m" 8i:".756i737q88/;o55 t a' c -zc
aura = -—^

i^ = ^' = o, 010230226625935
*""z— 1 9528942640745893 y y »

Le choix d'une autre base détermineroit un autre module.

Réciproquement , le choix du module , détermine la grandeur de la

base. Si , par exemple , nous faisons avec Néper , ^ = i ; en nommant A

la base qui convient à ce module , nous aurons

L. ^-=1 ; (-V' X L. /5. = m" ; 1 +;;z"=<& '

;

donc b = ( 1 -\-m" )

'

Faisant le calcul on trouve

bz=2, 71828 18284 59045 25536.

Pour l'avoir avec trente -six figures , il faut employer la valeur de z"

trouvée ci-dessus ; elle donnera
,

b^2, 71828 18284 59045 23536 02874 71352 66249 8

On peut appliquer la table précédente à la recherche des logarithmes,

sans être obligé d'extraire des racines, ainsi qu'où va le voir.

Un nombre étant donné , trouver son logarithme.

Solu'ion.

VIII. Transposez la virgule de manière qu'il n'y ait plus à sa gauche qu'une

s aie figure significative. Le nombre donné étant ainsi préparé , cherchez-
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le dans la table des puissances sous-doubles de lo ; ou vous l'y trouverez,
ou il sera compris entre deux termes voisins de la suite des mêmes puis-
sances. Dans le premier cas , vous aurez immédiatement son logarithme

;

dans le second cas , divisez le nombre préparé par le moindre des deux
termes voisins entre lesquels il est compris; opérez sur le quotient de
cette division comme sur le nombre préparé ; faites de même sur ceux
qui viendront ensuite ; jusqu'à ce que vous soyez arrivé à un quotient où

\V.*'S^ ^ ®""^® ^^ l'unité, moitié autant de zéros, que vous voulez de
décimales au logarithme cherché : arrivé à ce dernier quotient , ôtez-cn
1 unité ; multipliez le reste par le module , et ajoutez au produit les lo-
garithmes de chacun des diviseurs qui vous auront servi ; fa somme sera
le logarithme du nombre préparé ; donnez enfin à ce logarithme une ca-
ractéristique égale à autant d unités positives ou négatives qu'il y aura eu
de places franchies par la virgule lors de sa transposition à gauche ou à
droite

; et vous aurez le logarithme du nombre donné.

Qu'il soit question
, par exemple , d'avoir le logarithme de 1 1 . avec vin^t

ngures. ^

Je le prépare ainsi 1,1

1,1 étant compris entre D et E
,

je le divise par E; et j'ai

~p~ = Q'= i> 02362 92450, etc.

Ce premier quotient étant compris entre F et G , je le divise par G ; il

m'en vient un second, puis un troisième, puis un quatrième, etc. qUe je
divise respectivement par I , M , N , R, T, U , X, Y , F et H' ; cette
douzième division me donne un quotient

^XII
V =1. 00000 00000 26841 22491 48.

J'en ôte l'unité
,

je multiplie le reste par k , il vient

o, 00000 00000 11222 701 38 fil =a^".
Je fais une somme des logarithmes e,g J,m,Ti, r, t,u , a:,j,f', h' et y"""

:

j'ajoute 1 à cette somme
,
parce que la virgule a été transposée d'une place

vers la gauche , et j
ai

"^ ^

L. Il =;. 1, 04139 2685i 58225 04075.
On trouvera de la même manière le logarithme de tout autre nombre.

Si l'on vouloit insérer entre , et 10 un nombre de moyens géométri-

et\'-'^t\ty^"r
^^^ ~f' '"'"°' ^' '"^y^"^ arithmétiques entre oet 1, ,1 laudroit, pour obtenir tous ces moyens, combiner par voie de

ZlÏTrZ"' ^T"""'?
'^^'^ f '^ \^^'^ précédente une à^une, deux

ditn : IL' '""" " f""!
''"" logarithmes; mais par voie d'ad-dition

,
alors nous aurions les deux progressions dont parlent tous lesauteurs élémentaires: progressions où /on trouveroit , avec ving figures

rs Sa mLie' 'T ^"
°T'"" ^^^S^ ^«1 travail est imp'ratiSbL

irentWI r '"'^ --bre immense de volumes
; la tab/précédente

Disposition de, Tables de Logarith

pie
; elle contient les

suivant leur ordre en plusieurs cô- 1

Jehde^p2"tT' 'fl!"' 'T ""P'^ '
^^'^ ^°°^'-^ 1« --brelureisaepuis

1 jusqu à 1200 , disposés suivant leur orrir» o^ „»...;„...
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lonnes , au haut desquelles on voit la lettre N initiale du mot nombre ; à

côté et à droite de ces colonnes , on en remarque d'autres , au haut des-
quelles est écrit Log. initiales du mot logarithmes; de manière que chaque
colonne de nombres est immédiatement éoiivie d'une colonne de loga-
rithmes , et que chaque logarithme est placé à droite et dansTalit^nement
du nombre auquel il appartient. On n'a pas mis de caractéristique aux
logarithmes, parcequonla connoît aisément à la seule inspection du nom-
bre , et que d'ailleurs il vaut mieux n'en pas mettre ; car s'il y en avoit
une , il pourroitse faire oue le calculateur se trompât, et copiât celle qu'il

auroit sous les yeux , au lieu de celle qui conviendroit à son logarithme.

Cette Table est nommée Chiliade I ,
parce qu'eu effet elle contient les

logarithmes du premier mille. Chiliade est un mot grec francisé
,
qui si-

gnifie assemblage de mille unités ; de même que centaine signifie assem-
blage de cent.

X. Les Tables suivantes sont un peu plus composées; elles s'étendent depuis
1020 jusqu'à 108000. La première colonne

,
qu'on y remarque vers la

gaïK-he , est intitulée N , et contient les nombres naturels depuis 1020 jus-

qu'à 10800. La colonne suivante, marquée o , offre les logarithmes qui

appartiennent à ces nombres ; ensorte que l'assemblage de ces deux co-

lonnes forme la suite de la Table première , et donne sur-le-champ les

logarithmes des nombres depuis 1020 jusqu'à 10800.

Si l'on observe la colonne marquée o , on verra vers la gauche de cette

colonne certains nombres isolés de trois chiffres chacun, qui vont tou-

jours en augmentant d'une unité , et qui ne sont pas à des distances tout-

à-fait égales les uns des autres. Vers la droite de la même colonne , sont

des nombres de quatre chiffres chacun ,
qui ne laissent point d'intervalle

entre eux ; ensorte qu'on pourroit croire que certains logarithmes n'ont que
quatre chiffres , tandis que d'autres en ont sept.

Mais qu'on ne s'y trompe pa: , chaque nombre isolé est censé écrit

au-dessous de lui-même , et vis-à-vis chacun des nombres de quatre chif-

fres qui sont dans la même colonne , autant de fois qu'il est nécessaire

pour que chaque ligne soit remplie : lors donc qu'on ne trouve vis-à-vis

im certain nombre que quatre chiffres dans la colonne marquée o , il faut

écrire vers la gauche de ces quatre chiffres le nombre isolé de trois chif-

fres le plus prochain en montant. Au-delà de 10000 les nombres isolés

ont quatre figures.

XI. Lorsque deux nombres sont décuples l'un de l'autre , la partie dé-

cimale de leur logarithme est la même ; ainsi l'assemblage des deux pre-

mières colonnes dont nous venons de parler , donnb aussi de dix en dix

les logarithmes des nombres compris entre 10200 et 108000. Pour trouver

les logarithmes des nombres intermédiaires , il faut avoir recours aux i:o-

lonnes marquées 1 , 2 , 3,4, etc. Ces colonnes contiennent les quatre

dernières décimales des logarithmes des nombres terminés par les chiffres

qui sont en tête de ces colonnes, Ainsi la colonne marquée o contient 1- s

quatre dernières décimales des logarithmes des nombres compris entre 10200

et 108000 qui sont terminés par un zéro ; et en outre les nombres isolés

dont nous avons parlé , et qui sont aussi censés placés à la gauche des

chiffres que contiennent les autres colonnes. La colonne marquée 1 con-

tient les quatre derniers chiffres des logarithmes de tous les nombres ter-

minés par 1 ; la colonne marquée 2 , ceux de tous les nombres terminés par

2 ; la colonne marquée 5 , ceux de tous les nombres terminés par 3 ; et

ainsi de suite jusqu'à neuf. On a par ce moven une Table à dou'ile en-

trée , dans laquelle on consulte d'abord la première colonne marquée N ;

et lorsqu'on y a trouvé les quatre premières figures du nombre dont r>n

veut avoir le'îogarithme , on suit de l'oeil la ligne sur laquelle ils sont
,
jus-

qu'à ce qu'on soit arrivé à la colonne au haut de laquelle se trouve le der-

nier chiffre du nombre donné ; alors on a sous les yeux les quatre dernier;
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vhifTres du logarithme cherché. Quant aux trois premiers , ils sont exprimés

par le nombre isolé qui se trouve dans la quatrième colonne, le plus prochain

en montant.

XII. I.a dernière colonne contient les différences des logarithmes et les

parties de ces différences , c'est-à-dire les produits de ces mêmes différences

multipliées par—, — , — > etc. ,
jusqu'à-^. Ces produits forment au-

r r lo ' lo 10 ' j 1 10 1

tant de petites tables qu'il y a de différences. Chacune de ces petites tables

se trouve placée immédiatement au-dessous de la différence dont elle indi-

que les parties.

Mais , comme vers le commencement des Tables ces différences se trou-

vent trop nombreuses , et par conséquent trop près les unes des autres , elles

n'auroient pas permis , si elles n'eussent occupé qu'une colonne , de placer

les petites tables des parties dans l'interralle qui se seroit trouvé entre elles.

C'est pourquoi on les a disposées d abord sur deux colonnes , la première de
ces différences occupe la première colonne ; les deux suivantes, sans sortir

de la ligne horizontale où elles doivent être placées, sont repoussées adroite

et occupent la seconde colonne ; les deux différences qui suivent se trouvent
SHr la première colonne et les deux suivantes sur la seconde : ainsi de suite.

Dans les quatre premières pages , on n'a placé les tables des parties de ces dif-

férences que de deux en deux ; ainsi lorsqu'il sera question de prendre quelque
partie de l'une des différences qui n'est pas accompagnée de la table de ses par-
ties , il faudra prendre la même partie dans la table précédente , et y ajouter

1 , si cette partie est plus grande que 0,4 ; ou bien , ayant pris cette partie
dans la précédente et dans la suivante , on ajoutera 1 à celle que donne la pré-
cédente, si celle que donne la suivante la surpasse de 2.

XIII. Les deux premières colonnes de chaque page combinées avec la

troisième , servent à réduire à la plus petite espèce d'unités un nombre com-
plexe dont les différentes unités sont subordonnées entre elles suivant la nu-
mération sexagésimale ; et réciproquement à transformer un nombre incom-
plexe en un nombre complexe dont les différentes unités soient subordonnées
entre elles suivant la loi sexagésimale. Tels sont les degrés anciens, les mi-
nutes et secondes de degrés ; les heures anciennes , les minutes et secondes
d'heuies , etc.

On peut considérer les nombres de la colonne troisième ( c'est la colonne
marquée Is ) coir.me représentant des unités de secondes , ou comme expri-
mant des dixaines de secondes ; dans le premier cas , il faut combiner la
première colonne avec la troisième ; dans le second cas , c'est la seconde
colonne qui doit être combinée avec la troisième.

Je veux , par exemple , réduire en secondes , 2 degrés ou 2 heures 43'
5j" ; je cherche au haut des pages 2° 43 '

; et dans la première colonne
, je

descends jusqu'à 55 "
. vis-à-vis 55 "

, je trouve dans la troisième colonne
,

9835 ; donc vis-à-vis 5y qui dans la première colonne est sous-entendu , se
trouve 9837. C'est le nombre de secondes comprises dans 2 degrés ou 2 heures
43' 57"".

Nota. Au haut de chaque page et dans l'encadrement du milieu , on voit
deux nombres de degrés et minutes : le premier est relatif à la première co-
lonne

; et le second, à la seconde; c'est cette seconde colonne qu'il faut con-
sulter quand Je nombre de degrés ou d'heures surpasse 3. Exemple.

Je veux réduire en secondes 23 degrés ou 23 heures 47' 39" je cherche au
haut des pages 23" 40' ; et dans la colonne seconde, 47 '3o'', auxquelles ré-
pond, dans la colonne troisième, le nombre 8565. Ainsi 23* 47' 3o " =
8565o"

;
donc 23° 47' 59"= 85659". Si le nombre des degrés surpasse 3o*,

on retranchera de ce nombre, 3o degrés autant de fois qu'ils y seront con-
tenus

;
et ayant opéré sur le reste comme ci-dessus , on ajoutera au nombre de

secondes trouvé 108000" autant de fois qu'on aura retranché 5o* ; ainsi pour
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réduire en secondes 83° 47' Sg", je retranche 2 X 3o» de 83% et ayant trou-
vé comme ci-dessus que 23' 47' 39" =85659"

, j'y ajoutez X 108000" ou
216000" et j'ai 3oi659" = 83* 47' 39" ; ainsi des autres.

Réciproqiiement, pour extraire d'un nombre de secondes, les degrés et

minutes qu il contient; s'il est moindre que 10800" , l'ayant trouvé dans la

colonne troisième , on verra au haut de la page et dans la colonne pre-
mière, les degrés, minutes et secondes qu'il contient. S'il est plus grand que
10800 et moindre que 108000, on fera abstraction des unités de ce nombre ;

et en ayant trouvé les autres chiffres dans la colonne troisième , on verra au
haut de la page , et dans la colonne seconde , les dégrés , minutes et dixaines de
secondes qu'il renferme. Quant aux unités de secondes, elles sont les mêmes
que celles du nombre de secondes donné. Enfin si le nombre donné surpasse
108000"

, on en ôtera 108000" autant de fois qii'il y sera contenu ; et ayant
transformé le reste en degrés, minutes et secondes , au nombre de degrés trou-
vé on ajoutera autant de fois3o* qu'on aura ôté du nombre donné 108000".
Tout ceci est trop simple pour avoir besoin d'être éclairci par des exemples.

Usage des Tables de Logarithmes.

Problème Premiers

XIV. XJn nombre quelconque étant donné ., trouver.son logarithme par

le moyen des tables.

Quelle que soit la place qu'occupe dans la suite décimale la première fi-

gure significative d'un nombre , on le considérera d'abord comme s'il étoit

entier , sauf à donner ensuite à son logarithme une caractéristique conve-
nable.

1, Cas. Si le nombre donné est moindre que 1200, on le trouvera dans
la première chiliade

, parmi les nombres naturels qui sont dans quelques
unes des colonnes marquées N. Le nombre qu'on trouvera à sa droite

,

sur la même ligne et dans la colonne suivante , intitulée Log. , sera son lo-

garithme , après qu'on y aura joint la caractéristique qui convient à celoga-
rithnie , laquelle est toujours égale à dri, zb2, rt 3, ZÇ-^i etc., selon que le

premier chiffre significatif du nombre of'cupe la première , la seconde, la

troisième , la quatrième place , etc. , au dessus ou au dessous de celle des

unités. Le signe -f- a lieu quand le nombre est plus grand , et le signe —
lorsqu'il est moindre que l'unité. Observons encore qu'au lieu des caracté-

ristiques — 1 ,
— 2 , — 3 , etc. , il vaut mieux mettre leur complément

arithmétique 9 ,8,7, etc. , afin d'avoir des logarithmes entièrement positifs.

2. Cas. Si le nombre donné est entre 1020 et 10800, ou ce qui revient

au même , s'il a quatre chiffres significatifs
,
(les zéros , lorsqu'ils sont pré-

cédés et suivis d'une ou de plusieurs figures significatives , sont regardés

comme chiffres significatifs), on le cherchera dans la table qui vient après

la chiliade I , et l'ayant trouvée dans la colonne intitulée N , on consultera

la colonne suivante marquée o. Si l'on y voit sept chiffres de front dans
l'alignement du nombre naturel, on aura tout- d'un -coup la partie déci-

male du logarithme cherché; maissi l'on n'y trouve que quatre figures, elles

donneront les quatre derniers chiffres de la même partie décimale ; ensuite

on remarquera qu'il règne à leur gauche une marge ou espace blanc ; on
suivra cette marge en montant , et Te premier nombre de trois chiffres qu'on

y rencontrera , exprimera les trois premières figures de la fraction déci-

male du logarithme cherché. Ecrivant donc ce nombre vers la gauche des

quatre chiffres qu'on a déjà trouvés , on aura un nombre de sept chiffres

comme ci-dessus : enfin on y joindra une caractéristique convenable. Par
exemple, à côté de 6998 ,

je trouve 7780065 sur la même "igné et dans la

colonne marquée o ; j'ai donc tout-d un-coup la partie décimale du loga-

rithme que je cherche ; il ne me reste plus qu'à y joindre la caractéristique

3. Si le nombre étoit 5,998, la caractéristique seroit zéro ; elle seroit i ,
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si le nombre étoit 69,98 ; 2 , s'il éloit 699,8. A côté de ôySg , dans la

colonne marquée o
,

je ne trouve que 5g55 ; mais en suivant la marge , le

premier nombre que je rencontre en montant est 828 ; mon logarithme est

donc 3,8285955. Le nombre ayant cinq figures, s'il étoit moindre que

10800, on trouveroit de même son logarithme.

3. Cas. Si le nombre «st entre 10200 et 108000, c'est-à-dire s'il a cinq

chiffres significatifs , on fera pour un instant abstraction du dernier , et

l'on cherchera comme ci -dessus le nombre qu'expriment les quatre pre-

miers. On suivra de l'oeil la ligne sur laquelle on l'aura trouvé , en la par-

courant de gauche à droite jusqu'à ce qu'on soit dans la colonne au haut

de laquelle est écrit le cinquième chiffre dont on a fait abstraction. Les

quatre figures qui sont tout-à-la-fois dans l'alignement des quatre premiers

chiffres du nombre donné , et dans la colonne qui répond au cinquième
,

exprimeront les quatre dernières décimales du logarithme de ce nombre,
(pliant aux trois premières , on les trouvera comme ci-dessus en remontant
le long de la marge de la colonne intitulée o. Soit, par exemple, 610,87
dont on veut le logarithme

,
je cherche 5 108 dans la colonne N, je ne vois

rien dans son alignement à la marge de la colonne o ; mais un peu plus

haut
,

je rencontre 708 dans cette marge ; je parcours la ligne du nombre
5io8 , et je m'arrête à la colonne marquée 7 , sur laquelle et dans l'aligne-

ment de 5 108 , je trouve 3jo4. La partie décimale de mon logarithme est

donc 0,7083104 , et ce logarithme est 2,7083104. Si le nombre étoit entre

102000 et 108000 , 011 trouveroit de même son logarithme.

4. Cas. Si le nombre est composé de six chiffres significatifs , ou plu-

tôt s'il est compris entre 108000 et 1000000 ; séparez par une virgule sa

dernière figure
,
que vous considérerez pour un instant comme exprimant

des dixièmes; cherchez comme ci-dessus le logarithme du nombre représenté

[)ar les cinq premières figures du nombre donné ; jettez un coup-d'ceil sur

es différences deslogarithmes qui viennent immédiatement après la colonne

marquée 9 , et qui sont disposées en une ou plusieurs colonnes ; choisissez

dans l'une quelconque de ces colonnes , s'il y en a plusieurs , celle des diffé-

rences qui est la plus prochaine du prolongement de la ligne qu'occupent les

quatre premières figures du nombre donné , vous trouverez au-dessous de

cette différence une petite table qui en contient les parties décimales depuis

un jusqu'à neuf dixièmes : prenez celle de ces parties qui répond à la figure

que vous avez séparée par une virgule; vous l'ajouterez au logarithme déjà

trouvé , et la somme sera le logaritlime du nombre cherché, lorsque vous y
aurez joint une caractéristique.

Exemple : soit le nombre 6108,73 dont on veut avoir le logarithme; je

cherche celui de 61087 ' ^^
J^

trouve comme ci-dessus
,
qu'il est o, 7083104

( sans y comprendre la caractéristique ) : je vois que la différence la plus

prochaine de la hgne de 5 108 est 85 ; je consulte la petite tabie qui est au-

dessous de 85, et je trouve qu'à trois dixièmes répond 26, qui, étant ajouté

à 7083104, donne pour somme 7o83i3o. La partie décimale du logarithme

cherché est donc o,7o83i3o , et ce logarithme est 3,7o83i3o.

Observons qu'il n y a aucun inconvénient à séparer par une virgule un ou
plusieurs chiffres vers la droite du nombre , et à leur supposer pour un ins-

tant une valeur moindre que l'unité
,
parce que la caractéristique que l'on

joint ensuite au logarithme , remet tout dans l'ordre.

Si le nombre donné étoit plus grand que 1020000 , et moindre que 1080000,

on trouveroit de même son logarithme.

6. Cas. Si le nombre est composé de sept ou même de huit chiffres signi-

firarifs, séparez-en cinq vers la gaucho ; cherchez, comme vous avez fait

au troisième cas , le logarithme du nombre exprimé par ces cinq chiffres ; mul-

tipliez la différence des logarithmes que vous trouverez comme ci-dessus par

les deux ou les trois derniers chiffres du nombre donné , selon que vous en

aurez séparé deux ou trois par la virgule ; supprimez , vers la droite du pro-

duit , autant de chiffres que votre multiplicateur en contient ; ajoutez les

autres au logarithme déjà trouvé : la somme sera la partie décimale du loga-
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rithrae cherché. On peut se servir des petites tables qui sont au-dessous de
chaque différence pour avoir le produit de celle dont on fait usage par
chacun des deux derniers chiffres du nombre donné. Eclaircissons cela par
des exemples. Veut-on le logarithme de 3456789, je sépare par une virgule
les cinq premières figures vers la gauche de ce nombre , et j'ai 34567,89 î

je cherche le logarithme de 34567 ,
je trouve o, 5386617 ; la différence la

plus prochaine est 126 ; je la multiplie par 0,89 , ce qui produit 112,14; je

supprime les deux derniers chiffres 0,14, et j'ajoute 112 au logarithme o

,

5386617 ; la somme 0,538672g est la partie décimale du logarithme cherché,
et ce logarithme est 6,5386729. J'aurois pu me dispenser de multiplier 126
par 0,89; en effet, 0,89=0,8-1-0,09; je trouve dans la petite table qui

est au-dessous de 126, que loi répond à 0,8, et que ii3 répon-d à 0,9,
c'est-à-dire que 1 26 X o, 8 = 1 o 1 , et que 1 26 X o, 9 = 1 1 3 : donc 1 26 X
o, 09= 1 1 : donc 1 26 X ( o, 8 -+- o, 09 ) , ou 1 26 X o, 89= 1 o 1 + 1 1 = 1 1 2

comme ci-dessus. L'opération se réduit donc à supprimer le dernier chiffre

de; la partie de la différence qui répond aux centièmes du nombre donné , et

à l'ajouter à celle qui répond aux dixièmes. S'il y avoit des millièmes , on sé-

parerait les deux derniers chiffres de la partie qui leur correspondroit.

6. Cas. Si les six premières figures significatives du nombre donné étoient

comprises entre 102000 et 108000, on trouveroit comme ci-dessus le loga-

rithme cherché , dans le cas même où le nombre donné seroit composé de

neuf chiffres significatifs ; mais alors il faudroit en séparer par une virgule

les six premières figures vers la gauche. Veut-on, par exemple, le logarithme
du nombre 10030627, 9 ,

je le mets sous cette forme ioo3o6, 279 ; je cherche
le logarithme de ioo3o6 : je trouve o,ooi326gi ; la différence la plus pro-

chaine est 433 : je la multiplie par o, 279 , le produit est 120,807 : je sup-

prime la partie décimale 0,807 > rna'^ parce que 0,807 est beaucoup plus

près de 1 que de o
,

je fais refluer une unité sur 120 , ce qui donne 121
,

que j'ajoute à 0,00132.691. La somme 0,00132812 est la partie décimale

du logarithme cherché , et ce logarithme est 7,00132812.
J'aurois pu faire usage de la petite table qui est au-dessous de 433 ; j'au-

rois trouré dans cette table que 87 répond à 2; 3o3 à 7 ; 390 à 9 ; j'aurois

supprimé ou plutôt séparé par une virgule le dernier chiffre de 3o3 et les

deux derniers de 590 : j'aurois ajouté ensemble les trois nombres 87 ; 3o,3
et 3,90; la somme auroit été 121,2, ou simplement 121 comme ci-dessus.

7. Cas. Si le nombre donné est composé de neuf figures significatives ,

dont les six premières expriment un nombre plus grand que 108000, on
choisira un nombre de deux ou de trois chiffres

, par lequel divisant ou

multipliant le nombre donné , on obtienne un quotient ou un produit qui

rentre dans le cas précédent ; alors la somme ou la différence du logarithme

du nombre choisi et de celui du quotient ou du produit obtenu , sera le

logarithme du nombre cherché.

Le choix du diviseur ou du multiplicateur dont nous venons de parler

,

n'a point de difficulté. Le diviseur est toujours exprimé par les deux ou les

trois premiers chiffres du nombre donné , et le multiplicateur
,
par les deux

ou les trois premiers chifires qu'on trouve en divisant 101000 par les trois

premiers chiffres du nombre donné. Rendons cela sensible par des exemples.

Veut-on le logarithme de 290888209 ,
je choisis 29 pour diviseur ; je di-

vise 290888209 par 29; j'ai au quotient 10030627, g ; je cherche le loga-

rithme de 100306279, je trouve, comme ci-dessus , 7,00132812 : je prends

dans la première chiliade le logarithme de 29, qui est 1,46239800, auquel

ajoutant 7,00132812; la somme 8,46372612 est le logarithme cherché.

Veut-on
,
pour second exemple , le logarithme de 3, 1

41 59265 qui exprime

le rapport approché du diamètre à la circonférence
,

je divise 10,1000 par

3,14; le quotient est 3,21 : je multiplie 3, 141 59265 par 3, 21 ; j'ai au pro-

duit 10,0845124065 : je cherche , comme ci -dessus , le logarithme de

10,0845 1 24 , en négligeant les trois derniers chiffres o65 qui ne peuvent pas

produire ime unité d'erreur dans la neuvième figure du logarithme ; je trouve

i,oo36549o: je prends dans la première chiliade le logarithme de 3, 21 ,
qui
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est o,5o65o5o3 ; je le retranche de i,oo36549o; la difTérence o, 4r)7i4!)87

est le logarithme cherché.

8. Cas. Si le nombre donné est une fraction , retranchez le logarithme

de son dénominateur du logarithme de son numérateur ; mais pour que cette

soustraction ait lieu, il faut ajouter une ou plusieurs unités à la caractéris-

tique du logarithme du numérateur de la fraction : ordinairement on ajoute

dix unités à cette caractéristique : ou , si vous aimez mieux , au logarithme

du numérateur de la fraotion , ajoutez le complément arithmétique du loga-

rithme de son dénominateur. Vous aurez, en suivant l'une ou l'autre de ces

deux méthodes , le logarithme de la fraction sous une forme positive.

Veut-on
,
par exemple , le logarithme de -—

,
je prends le logarithme de 7 ,

qui est 0,84509804, que j'écris ainsi 10,84609804 ; j'en retranche le loga-

rithme de 11 qui est 1,04139269; la différence 9, 8o37o535 est le logarithme

cherché. Ou bien au logarithme 0,84509804 j'ajoute le complément arithmé-

tique de 1,04139269 qui est 8,95860731 , et j'ai 9,8o37o535, même
logarithme que ci-dessus.

On peut aussi soustraire le logarithme du numérateur de la fraction, de

celui de son dénominateur, et l'on aura le logarithme cherché , mais sous

une forme entièrement négative.

Si le nombre donné est l'assemblage d'un entier et d'une fraction , on

mettra l'entier sous la forme d'une fraction qui ait pour dénominateur celui

de la fraction qui accompagne cet entier ; puis ajoutant les numérateurs ,

on aura un nombre fractionnaire dont on prendra , comme ci-dessus , le

logarithme, sans rien changer à la caractéristique de son numérateur.

Veut on
,
par exemple , le logarithme de 3—- ,

je réduis 3 en une fraction

qui ait 1 13 pour dénominateur ; j'ai —|, à laquelle j'ajoute — ; j'obtiens— ;

du logarithme de 355 qui est 2,55o22855
,
je retranche celui de 1 13 qui est

2,05507844» ^^ différence 0,49714991 est le logarithme cherché.

9. Cas. Si le nombre donné est une fraction décimale, cherchez son
logarithme comme si c'étoit un nombre entier , et donnez à ce logarithme une
caractéristique convenable ; mais si cette fraction contient une partie finie et

vine suite infinie composée de périodes d'un ou de plusieurs chiffres qui

reviennent toujours dans le même ordre , considérez pour un instant la

partie finie comme un entier , et la suite infinie comme une fraction déci-

male à laquelle vous substituerez une fraction vulgaire qni ait pour numé-
rateur l'une des périodes de la partie décimale , et pour dénominateur un
nombre exprimé par autant de 9 qu'il y a de chiffres dans cette période;
vous aurez l'assemblage d'un entier et d'une fraction finie, dont vous cher-
cherez , comme ci-dessus , le logarithme , auquel vous donnerez ensuite la

caractéristique qui lui convient.

Veut-on, par exemple , le logarithme de 32,067676767 ,
je transpose la

virgule d'un rang vers la droite , et j'ai 32o, 67676767 ,
que je mets sous

cette forme 32o — , qui devient —^ , dont le logarithme est 2,6060675 :

celui du nombre donné est donc 1,5060676. De même, si l'on me demande

le log. de la fraction 0,008953495349554 ,
je l'écrirai ainsi 8,963495349634

puis de cette manière, 8 —— ; ensuite, je la réduirai à celle-ci -^ . dont

le logarithme esto,96 19926 : celui de la fraction donnée est donc 7.96 19926*

PROBLâME Second.

XV. Un logarithme étant donné ^ trouver par le moyen des toiles

le nombre auquel il appartient.

1. Cas. Si le logarithme se trouve parmi quelqu'un de ceux de la pre-
mière chiliade , on aura sur-le-champ le nombre qui lui correspond; ce

Jj:i
^ ° ——«—

-
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nombre sera dans la colonne marquée N qui précède immédiatement celle

qui contient le logarithme donné , et dans l'alignement de ce logarithme.

2. Cas. Si le logarithme ne se trouve pas dans la première table , on
cherchera les trois premières décimales de ce logarithme parmi les nombres
isolés que l'on voit dans la colonne marquée o de la seconde table , et les

ayant trouvées , on cherchera les quatre dernières figures du logarithme
parmi les nombres de quatre chiffres qui sont dans cette même colonne en
descendant. Si l'on y trouve ces quatre dernières figures , on verra le

nombre cherché dans la colonne marquée N et sur leur alignement.

3. Cas. Si l'on ne trouve pas dans la colonne marquée o les quatre
dernières figures du logarithme donné, on s'arrêtera à celles qui en appro-
chent le plus en moins ; on suivra la ligne sur laquelle on se sera arrêté

,

en la parcourant de gauche à droite ; et si l'on trouve dans cette ligne les

quatre dernières figures du logarithme donné, on suivra en montant ou en
descendant la colonne dans laquelle on les aura trouvées ; le chiffre qu'on
verra à la tête ou au pied de cette colonne , sera la cinquième figure du
nombre cherché, dont les quatre premières se trouveront, comme ci-des-

sus, dans la colonne marquée N.
Veut-on savoir

, par exemple , à quel nombre appartient le logarithme

4,5178169, je cherche Siy parmi les nombres isolés de la colonne marquée
o ; je parcours en descendant la même colonne , et je trouve que ysSô ap-

proche le plus en moins de 81 5g ; je suis la ligne qui commence par 7236,
et je trouve 8169 sur cette ligne ; je monte dans la colonne qui contient

8159 ,
je trouve le chiffre 7 à la tête de cette colonne ; je reviens à 8) 69 ,

et je vois que la ligne où il se trouve répond au nombre 3294 ; j'écris ce

nombre, et à sa droite le chiffre 7 que j'ai déjà trouvé : ce qui me donne

32947. C'est le nombre qu'il falioit trouver.

4. Cas. Le logarithme donné ne se trouvant dans aucun des cas précé-

dents, si l'on veut avoir le nombre auquel il appartient , on cherchera
comme ci-dessus le logarithme qui en approche le plus en moins , on le re-

tranchera du logarithme donné , et l'on aura un res.'e que l'on cherchera
parmi les parties des différences de la petite table la plus prochaine ; si

parmi ces parties ou trouve le reste en question, ou du moins un nombre
qui n'en diffère que d'une unité , le chiffre qui sera à la gauche de ce nombre
exprimera la sixième figure du nombre cherché.

Veut-on, par exemple , le nombre dont le logarithme est 2,5386717 ,
je

cherche, comme ci-dessus , le logarithme qui en approche le plus en moins;

ce logarithme est 2,5386617, qui appartient au nombre 345,67. Jesoustrais

Q6ïj de 6717, le reste est 100. La différence la plus prochaine étant 126,

je cherche 100 dans la petite table qui est au-dessous de 126 , je trouve 101

dans cette table, et à sa gauche le chiffre 8 que j'écris à la droite de 345,67;
le nombre cherché est donc 345,678.

5. Cas. Le reste dont on vient de parler ne se trouvant pas parmi les

parties de la différence des tables, si l'on veut avoir sept ou huit figures au

nombre cherché , ou s'arrêtera à la partie qui approchera le plus en moins

du reste en question ; on la soustraira de ce reste , ce qui donnera un second

reste à la droite duquel on mettra un zéro ; on chercnera de même le dé

cuple du second reste dans la table des parties, en s'arrêtant à celle qui en

approche le plus en moins ; le chiffre qu'on verra à la gauche de cette par

tie sera la septième figure du nombre cherché. On pourroit de même
chercher un troisième reste , et procéder de la même manière pour avoir

la huitième figure du nombre cherché ; mais , dans le cas où l'on a besoin

de huit figures , il vaut mieux écrire trois zéros à la droite du premier

reste , et diviser ce reste ainsi préparé par la différence elle-même ; le quo-

tient aura trois chiffres qu'on écrira à la droite des cinq premières figures

déjà trouvées.

Veut-on
, par exemple , le nombre dont le logarithme est 0,4971 499 »

^^

logarithme qui en approche le plus est 0,4971371 , qai appartient au nombre

3 , 1416 ; le premier reste est 128 , la différence la plus prochaine est i38.
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La partie de cette difiérencc qui approche le plus de 128 est 124, qui ré-

pond au chiffre 9 ; le second reste est 4 »
Qui devient 40 en mettant un

zéro à sa droite. Je ne trouve pas 40 dans les parties de i38, mais 41 »

qui ne diffère de 40 que d'une unité : je puis donc prendre le chiffre qui

répond à 41 1 ce chiffre est 3; les deux dernières figures à:i nombre cher-

ché sont donc g3 , et ce nombre lui-même est 3, 141593.

Si l'on eut voulu huit figures au nombre cherché
,

j'aurois écrit trois

zéros à la droite de mon premier reste 128 ; il me seroit \ienu 128000 ,
que

j'aurois divisé par la différence i38 ; j'aurois eu au quotient 928 , et le

nombre cherché seroit devenu 3,1415928.

G. Cas. Le logarithme donne ayant huit figures, sans compter sa carac-

téristique , s'il est moindre que 03342376, on pourra , en suivant le procédé
indiqué ci-dessus , trouver le nombre auquel il appartient , avec nuit ou
neuf figures; il faut observer seulement qu'au-dessus de 100000 les nombres
isolés qui sont dans la colonne marquée o , ont quatre chiffres.

Veut-on, par exemple , le nombre dont le logarithme est 5, 00132812,
je cherche le logarithme qui approche le plus de 5, 001 328 1 2 ; c'est 5, 00 1 32691
qui répond à ioo3o6 ; je retranche 2691 de 2812, le reste est 121 , à la

droite duquel j'écris trois zéros , j'ai 121000
,
qui, divisé par 433 , diffé-

rence la plus prochaine , donne au quotient 279. J'écris 279 à la droite de

ioo3o6, et j'ai le nombre cherché 100306,279

7. Cas. Si le logarithme donné n'est pas dans le cas précédent, c'est-à-

dire, si sa partie décimale est plus grande que 03342376, on choisira dans
la première chiliade un logarithme qui soit tel qu'étant retranché du loga-

rithme donné , ou ajouté à ce logarithme , la différence ou la somme rentre

dans le cas précédent. On chercnera le nombre auquel appartient la diffé-

rence ou la somme trouvée ; alors on multipliera ou l'on divisera ce nombre
par celui qui , dans la première table , répond au logarithme choisi : le pro-

duit ou le quotient sera le nombre cherché.

Le choix du logarithme à soustraire du logarithme donné ou à ajouter à ce

logarithme, n'a pas de difficulté.

Le logarithme à soustraire est celui qui, dans la première table, approche
le plus en moins du logarithme donné. Quant au logarithme à ajouter, on le

choisit ainsi : on retranche le logarithme donné du logarithme de 101 , et l'on

prend le logarithme qui approche le plus en moins du résultat dn cette sous-

traction. Rendons cela plus clair par des exemples.

Veut-on le nombre dont le logarithme est 6,46372612, je cherche dans
la première table le logarithme qui approche le plus en moins de 6,46372612,
c'est 2,46239800, logarithme de 290 ; je soustrais le dernier logarithme du
premier, le reste est 4,00132812; je cherche le nombre auquel appartient

4,00132812, je trouve, comme ci-dessus, que ce nombre est 10030,627g
lequel multiplié par 290, donne au produit le nombre cherché 2908882,09.

Veut- on, pour second exemple , le nombre dont le logarithme esc

0,49714987 , je prends dans la première table le logarithme de 101 , ou
plutôt de 10,1 ; ce logarithme est 1,00432137, dont je soustrais 0,49714987;
j'ai pour reste o,-5o7 17160 ; je cherche le logarithme qui approche le plus

de ce reste, c'est o,5o65o5o3, logarithme de 3, 21 : j'ajoute ce logarithme

au logarithme donné 0,49714987, la somme est 1,00366490; je cherche
le nombre auquel appartient 1, oo365490 : je trouve, en suivant le procédé
indiqué ci-dessus, que ce nombre est 10,0846123, qui, étant divisé par

3, 21 donne au quotient 3, 14169262. C'est le nombre qu'on demande.

8. Cas. Si le logarithme donné est entièrement négatif, on le cherchera

dans les tables comme s'il étoit positif; et ayant trouvé le nombre auquel

il appartient, on fera de ce nombre le dénominateur d'une fraction, à la-

quelle on donnera l'unité pour numérateur.

Veut-on
, par exemple , savoir quelle est la fraction dont le logarithme

est — 0,20411999, je cherche dans les tables ce logarithme, comme s'il

£4
" ——

-
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étoit positif; je trouve qu'il répond au nombre i . 6 : la fraction cherchée

est donc 77 ou -^ , qui se réduit à g-.

On trouvera de même que — 0,04850468 appartient à la fracrion

=1

100000000

1,11764706 111764706'

Si pourtant on soupçonnoit que la fraction trouvée pût être simplifiée,
onla convertiroit d'abord en fraction continue; alors, si parmi les frac-
tions intégrantes il s'en trouvoit une qui fût assez petite pour être négligée,
on s'arrêteroitàcette fraction , et l'on réduiroit les précédentes eu fraction
vulgaire.

, . . , p . 100000000 , . 1

Ainsi la fraction ; devient
11 1764700 1 4- 1

2 -t-

2941 176
dans laquelle on peut sans erreur sensible négliger la dernière fraction

intégrante : négligeant donc —;
, nous trouverons que la fraction

2941176 ^

1
, , . 17 , ,continue

; se réduit à -^
; c est la fraction rherchée.

1 4-_i 19

8 +j_
2

9. Cas. Si le logarithme donné a une caractéristique négative, sa partie

décimale étant positive ; ou si ce logarithme ayant une forme entièrement
positive , la caractéristique est séparée par un point de la partie décimale

,

ce logarithme appartiendra à une fraction décimale qu'on trouvera, comme
il a été enseigné plus haut, en cherchant le nombre auquel appartient le

logarithme donné, comme si ce nombre étoit un entier. Il ne restera plus

qu à mettre à la tête de ce nombre autant de zéros qu'il est nécessaire pour
donner à la virgule la place qui lui convient.

Si l'on remarquoit dans la fraction un retour de certains chiffres for-

mant une suite de périodes égales, on pourroit substituer à cette suite une
fraction vulgaire, qui auroit pour numérateur l'une des périodes, et pour
dénominateur un nombre composé d'autant de 9 qu'il y a de chiffres dans

la période. Ainsi je pourrois substituer ^ à la place de o, 23232323. Mais
si la période ne commençoit pas immédiatement après la virgule , on met-
troit à la droite du dénominateur autant de zéros qu'il y a de places entre
la virgule et la première période. Ainsi à la place de o, 0023232323 , je

substituerois -^ ; à la place de 0,31678787878 , j'écrirois o,3i5 -+- -^^»
3l5 , 78 3io6î . , , . . , 6 , ,

OU 1
=

, que le reduirois a — a-peu-pres,
1C03 * 99000 99C00 ' T J 19 1 r

DÉFINITION DES SiNUS, TANGENTES, etC.

Manière de les calculer.

XVI. Le sinus d'un arc, est la perpendiculaire abaissée du point où cet arc

se termine , sur le rayon qui passe par le point où cet arc prend naissance.

Le sinus d'un angle, est le rapport du sinus de l'arc qui mesure cet angle

au rayon du même arc.

Le co-sinus d'un arc ou d'un angle , est le sinus du complément de cet

arc ou de cet angle.

La tangente d'un arc, est une droite qui prend naissance à l'origine de

cet arc qu'elle touche à ce point ; et qui se termine au prolongement du
rayon qui passe par l'extrémité du même arc.

La tangente d'un angle est le rapport de la tangente de l'arc qui mesure
cet angle, au rayon du même arc.
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La co-tangente d'un arc ou d'un angle ,est la tangente du complément de
cet arc ou de cet angle.

La sécante d'un arc, est la distance du centre de cet arc à l'extrémité de
la tangente du même arc.

La sécante d'un angle , est le rapport de la sécante de l'arc qui mesure
cet angle, au rayon du même arc.

Laco-sécante d'un arc ou d'un angle, est la sécpnte dw romolément de cet

arc ou de cet angle.

Le sinus versa d'un arc, est la partie du rayon comprise entre le pied du
sinus et l'origine de la tangente de cet arc.

Le sinus verse d'un angle, est le rapport du sinus verse de l'arc qui me-
sure cet angle, au rayon du même arc.

Le co-sinus verse d'un arc ou d'un angle, est le sinus verse du complément
de cet arc ou de cet angle.

Soit A l'origine des arcs AM, AMm, AmM' etc. ; l'arc AM aura

M P pour sinus ; M Q ,
pour co-sinus ; A T ,

pour tangente ; B T' , pour co-

tangente ; CT ,
pour sécante ; C T' , pour co-sécante ; A P ,

pour sinus verse

et BQ, pour co-sinus verse : l'angle ACM mesuré par l'arc A M, aura

MP . MQ . AT BT'
- -^ pour sinus ;

—— pour co-smus
;

pour tangente ; „ pour co-tan-
A \j A(_< A \-# A vj

CT
,

CT'
,

AP
gente; —jr pour sécante ; _ pour co-secante ; „ pour smus verse ; etAd A vj Ad
—~ pour co-sinus verse. Pareillement l'arc AB/n a mp pour sinus; me^

,A d
pour co-sinus; A f pour tangente ; Bi'pour co-tangente, etc.

Il suit des définitions précédentes que le triangle CPM est ractanale

en P , parfaitement égal au triangle CQM et semblable aux triangles

CAT et CBT' ; que partant on a

MQ = CP; MP = CQ; W^^ -h "Cp" = Cm' ;

AT _ MP^ _ BC_ _ CT _ MC C T' _ MC
ÀC "~ PC ~ BT'' AC ~ CP ' C B" ~ MP *

AP = AC— MQet BQ = BC — MP;
équations à l'aide desquelles , connoissant le sinus d'un arc ou d'un angle

,

on ne tarde pas à connoître le co-sinus , la tangente , la co-tangente , la

sécante , la co-sécante , le sinus verse et le co-sinus verse de cet arc ou de

cet angle.

Voyons donc comment on peut calculer les sinus des arcs. Soient deux

arcs AMetMN;APetNR leur sinus ; CP et CR leur co-sinus ; leur

somme AMN aura NQ pour sinus; et CQ pour co-sinus. Les triangles

semblables CAP,CSQ et NSP. donneront

CP:AC: CQ:CS; CP : AP :: RN : RS
CP: AC : RN:NS ; CP:AP::CQ:QS

d'où l'on tire

CP X CR = AC X CQ + AP X RN. (A)

CP XNQ = AP X CQ + AC XB.N. (B)

multipliant l'équation A par AP; l'équation B par AC; étant le premier

produit du second; mettant pour AC — AP sa valeur CP ; puis

divisant par C P , nous aurons

ACXNQ — AP XCR=CP X RN ^C)

multipliant l'équation A par AC; l'équation B par AP ; étant le second

produit du premier ; opérant d'ailleurs comme ci-dessus , nous aurons

AC X CR — AP X NQ = CP X CQ (D)
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Soient l'arc AM = a ; l'arc MN = ^ ; l'arc AMN vaudra a-i- b ; les

équations C et A donneront , en faisant A C = i ,

sin. (a-\-l>) = sin. a X ces. b + cos. a X sin. é, (E)

COS. (a-\-b) 1= cos. a X cos. b — sin. a X sin. b, (F)

Soient au contraire AMN=ûet AM = i, alors MN vaudra a — b ; et

les équations B et D donneront

sin. (a— b) = sin. a X cos. b— cos. a X sin. i, (G)

COS. (a— b) = COS. a X cos. b -+- sin. a X sin. Z», (H)

Désignons par J( , la demi - circonférence d'un cercle dont le rayon
est l'unité.

7t = 3, 14159 26535 89795 23846 26433 83279 5 etc.

il suit des définitions précédentes qu'on a

sin. o X 7C = o ; cos. o X Tt = 1 ; sin. ^ Jt = 1 ; cos. ^ ^ =0 ,

sin. Jt = o ; cos. Jt = — 1 ; sin. - % = — 1 ; cos. - ^ =: o,

sin. 2 JC = o ; COS. 2 7t = 1 ; sin. - yt = 1 ; cos. - ^ =0,

sin. 3 Jt = o ; COS. 3 Jt =— 1 ; sin. j jt = — 1 ; cos. ^5^ = 0,

etc. de manière que si l'on désigne par k un nombre entier quelconque

,

on aura
sin. zk 7t = o ; cos. 2 k % = \ ;

. /4^+i\. /4^ + iN
sm. l j Jt = 1 ; COS. (

J 7t = o;

sin. (2A+1) Jt =0; COS. (2^^-1-1) 7t =— 1 ;

/ 4^+ 3 \ _ / 4* +5 N
sm. ( 3_-L_ j 7t = — 1 ; COS. ( ï

j 7C = o.

Substituons 2 k %, % , etc au lieu de a, dans les formules
2

E , F , G et H ; nous aurons

sin. (z k ^±b) =± sin. b ; coi {2 k 7t± b) =s cos. Z'
,

sin.[(i^)7t±/.] = cos.^; cos.[(i^)7t ± Z,] =:;=sin. A;

sin. [ (2A-4-1 ) 7t±^] =qzsin. ^i; cos. [(2Â:-f i) 7t±^] =— cos./^;

sin.[(l^);t±^]=-cos.i;cos.[(^);t±:^]=±sm.^.

Ces formules font voir comment croissent ou décroissent les sinus et co-

sinus des arcs ou des angles.

Soit a =-z b les formules E et F deviennent

sin. 2a = 2 sin. a X cos. a ; cos. 2 a =(cos.a) — (sm. a)

multiplions la première par >/ 1 et ajoutons le produit à la seconde,

ou retranchons ce produit de la seconde , nous aurons

COS. 2 a dl sin. 2 a X s/ 1 = (cos. a) ± 2 sin. a . cos. a \/ i

— ( sin. a )'

qui est le quarré de cos. a ± sin. a \/ 1. Nous aurons donc

(1 os. a ± sin. a , \/ 1 )^ = cos. 2 a dr sin. 2 a \/ 1;

multiplions chaque membre par cos. a dr sin. a \/ — 1 ; nous aurons

,

(fos. a dz sin. a \/ i ) =
ro5. 2 a . COS. a — sin. 2 a sin. « it ( sin. 2 a . cos. « + cos, 2 a • sin. a )

X >/ 1 = cos. 5 a "t sin. 5 a \/ 1.
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Nous trouverons de même

(cos.a±s\n.a^-Zr^ )'< = cos. 4 a ± sin. A a v/ ,•
et en général '

(cos.û-+-sin.a. v/^ZT! )« = cos. n a + sin. n « ^ ^IT 1 ,

( COS. a - sia. a yy-^Tx f = cos. na- sin. « a v/^Ti ;

à où nous tirons cos. n a =
(
cos. a H- sin. a yZ-ITi )" -f- ( cos. a — sin. a . y/-^! )

" (13

sin. n a z:^

(cos. a 4- sin. a . y/'IT'i )"— (cos.a— sin.a. y/-^- , )" ^j^.

2 v/ 1

développant ces puissances en séries , nous aurons

cos. na= (COS. a)" _ n
.
{n - ^)

_ ^ (cos.a)«-=» . «n. a
^^

" • • •
" Lx(co5.fl)"-4 . rsin.a^4 _ n. . . .n-5

^ • ^ • 4 3 ... 6

(L)
( COS. a) "^ ^

. ( sin, a )
^ + etc

sin. naz=n . { coî, a )
" ' . sin. a — " • ("~0 • («— 2) ^

2 . 3

(cos.«f-3.(s;n.«)5 .^"..(^-4)_ .(cos.af-^ X
2 ... 5

( sin. a )5 _ n ....in-&)
^

^ ^^^_ ^ ^„_ 7 ^ ^.^_ ^ ^^ _^ ^^
2 7

Soit a , un arc infiniment petit ; et ra , un nombre infini : n a seia un
arc fini ; désignons-le par z ; alors cos. a = 1 ; sin. a = a

;

z" z* z" -®

cos. Z=\ 1 ;;: rr -4 _ etC. (N)3.4 2. . . 6

sin. z =: z — —= -f-

Soit z =

2.3 ' 2. .5

m 7C

— etc. (O)

nous aurons

m %
COS. = 1, 00000 00000 00000 00000

2 n

^ . 1 ,2337005501361698273543
n

—
. 0,25366950790 10480 1 36366

n
c

~ .0,0208634807633529608731
n

8

— .0,0009192602748394265802

— 0,0000252020423730606055
n
i>

•+- 0,0000004710874778818172
n
u

— —--.O,oooooooo65866o3o837g ig
n

15

-f- 0,0000000000655596311498
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— 0,0000000000000294400201
n

•+ o,oooooooooooooo343773q2
n

— .0,0000000000000000183599

—^.0,000000000000000000082

1

n
'*

««m _
.0,0000000000000000000003

(P)

Sin. X 1, ^i^is) 03267 94896 61923 iS

0,6459640976062462536558
n
5

H .0,0796926262461670451205
r.

7

— ^.0,0046817541353186881007
n

u?
H- 0,0001604411847873598219

II

0,0000055988432352120855
11

l3

-1- -.0,0000000569217292196795
n

— etc (Q)
Au moyen de ces formules , on aura facilement les sinus et co-sinus des

angles.

liuler , dont j'ai suivi à peu de chose près l'analyse , donne , à la suite de
ces formules , deux autres formules relatives aux tangentes : mais les coef-

ficients constans n'y sont calculés qu'avec treize décimales. Voici les mêmes
formules calculées avec vingt décimales : quant à la démonstration , comme
elle dépend de la sommation de certaines suites , il ne la donne qu'à la

fin du chapitre onzième de son Introcluc. in anal, injinit. Je me permettrai

d'y renvoyer le lecteur.

— .—.. o,ooooooooo6688o35ioqS 1

1

17

^—

.

0,00000000000606605573 1

1

17
II

19

— . 0,0000000000000407700047
«''

ai

+ . 0,0000000000000002571425
n

a3m r-z
.. 0,0000000000000000012009

+ . 0,0000000000000000000002

TanK,
m % — X o, 6366i 077^3 67681 34507 55

H .0,297556782059755953080 + —,-.0,00000002958646768258

-I 0,01868865027732982117 4- ^_.o,oooooooo328678857<i4o
3 11^

j^ / /

,

n n

-\- 0,00184247520051005578 || -f- ,.o,ooooooooo365i74qo274
n

1

«''

ni! r. \ ni"
-}- 0,00019708007152047751

I -I- 0,00000000004070405828
n

||
ri''

— .0,00002169775752480026 -+- 0,00000000000450828887
n

-f- . .0,OOOOOOOOOOOo5o090oJl
?l 771

, ~c , r
y. m^. 0,000002401106991-^1052

i'
_f

'. o,oooooo2C64i55o542ioo + o,ooooooooooooo5565642
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I
1^

-t- —r-'*')O000OOO000OO0OOO0OQ4-r- —-.0,00000000000000018404

îim
"T- ——•0,00000000000000068712

n
3Îm

H- ——•0,00000000000000007654
n

,
ni

' —jT'O '00000000000000000848
n

f "m % n

TTT^m' °'^^66i 97723 67581 34307 55358 53490 ©5744 80126

A m n
X o, 3i85o 9886] 83790 67153 8

;-• 0,000000000001 15835398

4-

+

- .0,000000000000000000 1

- . o : 0000000000000000000 I

etc (R)

4 « 'Tl

m
-.0,206288889414508201559

— —•0,00655107478821849925
n

5

— —•000^34502925539677702
71

m'— --.o,oooo2o279io6o5i558o6
7t

0,00000123665271772^67

11m
— —j--o,ooooooo7649588i6i6o6

l3m— —^•0,00000000.175973801257
II

15m— —;;j-0,00000000029690516679
n

m"— -—.0,00000000001854068275

— 0,000000 0000007238498
II

a3

— —---0,00000000000000452072
II

m— —^.0,00000000000000028272

— 0,00000000000000001707

— 0,00000000000000000110

— —T-- 0,00000000000000000007
3l /

— etc. (S)

Le calcul des sécantes et des co-sécantes ne présente aucune difficulté.Un les obtient aisément par voie de soustraction ; en effet , si "angleMCL complément de ACM est coupé en Jeux parties égales par C f ,

on aura CT= Tf
; c'est-à-dire

, sec. AM= cot. i compl. AM — tang.

AM; et cc-séc. BM = cot. ^BM — cot. BM.
On obtient de même les sinus verses et les co-sinus verses. En effet , il

su;t de leur définition qu'on a

sin. vers, a z= \ — cos. a; et cos. vers, a = 1 — sin. a.

Avant Néper on avoit dressé des tables trigonométriques contenant les
ainus naturels

, les co-sinus , les tangentes , etc. ; à l'aide de ces tables et
par voie de multiplication ou de division , on obtenoit laborieusement la
solution des questions relatives à la géographie , à l'astronomie , etc. : mais
depuis la découverte de Néper , aux sinus naturels , aux co-sinus , etc. on
a substitue leurs logarithmes. Nous donnerons plus bas la manière de cal-
culer directement ces logarithmes

; quant à présent , nous nous bornerons
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à dire que les sinus , tangentes , etc. étant des rapports des nombres , on
a pris , dans les tables de logarithmes , les logarithmes de ces nombres , de
ces rapports , et qu'on a substitué les rapports artificiels aux rapports

naturels.

Nous donnerons plus bas l'application des formules précédentes
;
pas-

sons à la disposition des tables Je sinus.

Disposition des Tables des Sinus,

Tangentes , etc.

XVI. La première de ces tables contient les logarithmes des sinus et

des tangentes de seconde en seconde , pour les cinq premiers degrés de
l'ancienne division du quart de cercle ; mais le sinus ou la tangente d'un
angle étant le co-sinus ou la co-tangente de son complément , cette table

donne aussi les co-sinus et les co-tangentes des angles au-dessus de 85°.

Les degrés sont marqués hors du cadre en haut et en bas de chaque
Î)age , les minutes occupent la première et la dernière ligne, et les secondes

a première et la dernière colonne. Chaque page à gauche ne contient que
des sinus et des co-sinus , et chaque page à droite que des tangentes et des

co-tangentes , ainsi qu'on le voit par les titres de ces pages.

Les tables suivantes contiennent les logarithmes des sinus, co-sinus, tan-

gentes et co-tangentes , de dix en dix secondes pour tous les degrés du quart

de cercle. On y remarque les degrés écrits hors du cadre en haut et en bas

de chaque page. Les minutes et secondes qu'on y voit à la première et à la

seconde colonne se rapportent aux degrés qui sont écrits en haut ; les mi-

nutes et secondes qu'on y trouve à la dernière et à l'avant-derniere colonne

se rapportent aux dégrés qui sont marqués au bas de la page.

La troisième colonne contient les logarithmes des sinus des arcs dont les

degrés sont indiqués au haut de la page , et dont les minutes et les secondes

sont marquées dans la première et dans la seconde colonne. La troisième

colonne est intitulée sinus, mais il faut lire sinus artificiels, ou logarithmes

des sinus. Il en est de même des autres. La quatrième colonne contient les

différences des sinus artificiels , ainsi que son titre l'annonce : chaque nom-
bre de cette colonne n'est pas dans l'alignement de ceux de la colonne pré-

cédente ; ils se trouvent tous descendus d'une demi-ligne , et chacun d'eux

exprime la différence qu'on auroit, si l'on soustiayoit l'un de l'autre les

deux sinus entre lesquels il se trouve. Les colonnes cinquième et sixième

contiennent les co-sinus des mêmes arcs et leurs différences ; les colonnes

septième et huitième contiennent les tangentes et leurs différences ; enfin

la neuvième colonne contient les co-tangentes des mêmes arcs ; leurs diffé-

rences sont les mêmes que celles des tangentes : c'est pour cela qu'on a

intitulé la colonne qui contient ces dernières , différences commtmes.

Si l'on ne considère que les degrés qui sont à la tête de chaque page, on

croira que les tables ne s'étendent que jusqu'à ^5' ; mais ,
si l'on observe

que chaque colonne a deux titres ,
que la colonne marquée par en haut si-

nus , est marquée par en bas co-sinus ; que celle qui est intitulée par en-

haut co-sinus est intitulée par en bas sinus ; qu'il en est de même des^ tan-

gentes et des co-tangentes : on verra qu'en consultant les degrés ainsi que

les titres des colonnes qui sont en bas de chaque page , et les deux dernières

colonnes vers la droite des mêmes pages , on aura les sinus ,
co-sinus

,

tangentes et co-tangentes des degrés, minutes et secondes depuis 46* jus-

qu'à go*.
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Usage des Tables des Sinus.

Problème Premier.

XVII. Connaissant le nombre de degrés , minutes et secondes d'un arc

quelconque , trou-ver le logarithme du sinus , du cosinus , de la tangente

ou de la co-tangente de cet arc.

1. Cas. Si le nombre donné est composé de degrés, de minutes et de
dixaines de secondes , cherchez d'abord le nombre des degrés parmi ceux
qui sont écrits en haut ou en bas des pages ; en haut , s'il est moindre que
45° ; au bas, s'il est plus grand. Parcourez la première colonne qui va en
croissant de haut en bas , si le nombre des degrés se trouve au haut de la

page ; ou la dernière qui va en croissant de bas en haut, si le nombre des
degrés se trouve en bas; parcourez, dis-je, l'une ou l'autre de ces colonnes
dans le sens suivant lequel elle croît

,
jusqu'à ce que vous y ayez trouvé le

nombre des minutes données ; passez dans la colonne des secondes , sans
quitter la ligne des minutes trouvées ; suivez dans le même sens cette co-
lonne, vous y trouverez bientôt vos dixaines de secondes, et sur la même
ligne le logarithme du sinus, du co-sinus, de la tangente ou de la co-tan-
gente que vous cherchez. Pour ne pas vous tromper de colonne, il faut
avoir soin de consulter les titres supérieurs de ces colonnes , si le nombre
des degrés donné est écrit en haut de la page ; mais s'il est écrit en bas,
ce sont les titres inférieurs qu'il faut consulter.

Veut-on, par exemple, le logarithme du sinus 2* 24' 5o" ; a' se trou-
vant en haut de la page

,
je descends le long de la première colonne qui va

en croissant de haut en bas; je trouve 24' dans cette colonne : je passe à

la colonne suivante , qui est celle des dixaines de secondes ; je descends le

long de cette colonne; j'y rencontre 5o"; sur la même ligne et dans la co-
lonne intitulée par en haut sinus

,
je trouve 8,6244662. C'est le logarithme

cherché.

Veut-on pour second exemple le logarithme de la tangente de 79", 5i',

40"; 79* se trouvant au bas de la page, je monte le long de la dernière
colonne qui va en croissant de bas en haut; je trouve 5i'dans cette colonne;
je passe à la colonne précédente, qui est celle des dixaines de secondes ; je

monte le long de cette colonne, j'y rencontre 40" ; sur la même ligne et

dans la colonne marquée par en bas tangente, je trouve 10.7475557. C'est

le logarithme cherché.

2. Cas. Si le nombre de degrés donnés contient en outre des unités de
secondes , cherchez , comme s il n'y avoit point d'unités de secondes , le

logarithme du sinus ou de la tangente de l'arc donné ; prenez la différence

qui est entre le logarithme trouvé et celui qui vient immédiatement après
lui , en allant de haut en bas , ou de bas en haut , selon la marche que
vous suivez ; multipliez cette différence par les unités de secondes dont vous
avez fait abstraction ; supprimez une figure vers la droite du produit , et

ajoutez le résultat an logarithme trouvé, la somme sera le logarithme de-

mandé.
Veut-on, par exemple, le logarithme de la tangente de 59° , 23', Sj"!

je cherche celui de Sg" , 23' , 5o" ; je trouve 9,9145167 : la différence de
ce logarithme à celui qui vient après lui en descendant, est 4^9» qui» mul-
tiplié par 7 , donne 3oo3 ; supprimant le dernier chiffre 3 , il me vient 3oo
que j'ajoute à 9,9145167 : la somme 99145467 est le logarithme cherché.

Le nombre donné exprimant des degrés , minutes et secondes , on trou-

vera de même le logarithme de son co-sinus ou celui de sa co-tangente ;

mais après avoir multiplié la différence par les unités de secondes , et avoir

supprimé la dernière figure du produit, on retranchera le résultat du loga-

rithme déjà trouvé.
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Veut-on
,
par exemple , le logarithme du co-sinus de 5o' 35 ' 23" ; je

cherche celui de 5o' 35' 20" : ce logarithme est 9,8026919 : la différence

de ce logarithme à celui qui vient après lui en montant est 256
,
qui , mul-

tiplié par 3 donne 768. Supprimant le dernier chiffre8 , et faisant refluer

une unité sur 6, jai 77 que je retranche de 9.8026919 ; la différence

9.8026842 est le logarithme cherché.
Si le nombre donné est au-dessous de 5*, on trouvera sur-le-champ le

logarithme de son sinus ou de sa tangente en faisant usage de la première
table ; et si ce nombre est au-dessus de 85' , la même table donnera immé-
diatement le logarithme de son co-sinus ou de sa co-tangente.

Si le nombre donné de degrés, minutes et secondes est entre 90'' et 180',

il faudra lui substituer son supplément à i8o*; s'il est entre i8o' et 270°,
on en retranchera 180°, et l'on prendra à sa place le reste de cette sous-

traction; enfin s'il est entre 270" et 56o' , onlui substituera son supplément
à 36o°.

3. Cas. Si le nombre donné contient, outre les secondes, des subdivi-

sions de secondes , telles que des tierces , des quartes, etc. on réduira
ces subdivisions en parties décimales de la seconde ; on cherchera comme
ci-dessus le logarithme du sinus, co-sinus, etc. du nombre de degrés, mi-

nutes et dixaines de secondes que contient l'arc donné; on prendra la dif-

férence qui répond au logarithme trouvé ; on la multipliera par les unités

,

dixièmes , centièmes , etc. de seconde du nombre donné ; on avancera la

virgule d'un rang vers la gauche du produit, et l'on ajoutera au logarithme

déjà trouvé les figures de ce produit qui seront vers la gauche de la vir-

gule , s'il s'agit d'un sinus ou d'une tangente ; mais on les retranchera du
même logarithme , s'il s'agit d'un co-sinus ou d'une co-tangente : la somme
ou la différence sera le logarithme cherché.

Observez, que pour réduire une fraction sexagésimale du premier ordre

eu fraction décimale , il faut la diviser par 6 , et avancer la virgule d'un

rang vers la gauche du quotient. Si la fraction sexagésiinale est du second

ordre, on la divisera par 6, et le quotient encore par 6 ,
puis on avancera

la virgule de deux rangs vers la gauche du secona quotient. Si elle est du
troisième ordre , on la divisera trois fois de suite par 6 , et l'on avancera

la virgule du troisième quotient de trois rangs vers la gauche: ainsi de suite.

Veut-on
, par exemple , le logarithme de la tangente de 43' 4 1 ' 5 1 " 43 '"

40'' 28', je commence par réduire 43'" 40" 28" en fraction décimale de

la leconde. Je trouve que 43'" =0", 7 16666 ; que 40" = o",oi 1 1 1 1 , et

que 28" = o "
, 000 1 29 ; ces trois fractions étant additionnées donnent o "

,

727906 ou o", 728 en négligeant les parties plus petites que les millièmes ;

le nombre donné se change en celui-ci 43° 4' ' 5i" , 728. Je cherche le

logarithme de la tangente de 43* 41' 5o", je trouve 9.9802434; la diffé-

rence est 422 ; je la multipHe par 1 , 728 , le produit est 729. 216 ; je re-

cule la virgule d'un rang, vers la gauche, jai 72,9216 ; j'ajoute 73 à

9.9802434, la somme 9.9802507 est le logarithme-tangente cherché.

On peut à l'aide de la table des produits ou des parties proportionnelles

des nombres moindres que 10000, trouver les produits des différences

des tables , par les unités et parties décimales des secondes , ainsi que nous

allons le voir.

Cette table qui n'est qu'une extension de celle de Pythagore , donne

les produits par 2 ,
par 3

,
par 4 , etc. jusqu'à 9 , de tous les nombres

compris entre o et 10000; et si des produits qu'on y trouve , on sup-

prime le dernier chiffre à droite , on aura les parties proportionnelles ,

c'est-à-dire, le dixième, les deux dixièmes, les trois dixièmes, etc. des

mêmes nombres.
Cette table a dix pages semblableraent disposées. Chacune d'elles con-

tient deux tables ; savoir , une petite de cinq lignes qui est en tête de

chaque page ; et une grande de cinquante .lignes
,
qui remplit le reste de

la même page.

Les petites tables sont relatives aux unités et aux dixaines des nombres
dont on cherche les produits ; elles donnent l'excédent des centaines de
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ces produits ; et dans certains cas qui sont assez rares , elles offrent une
centaine de plus que cet excédent : quant aux centaines de ces produits

,

ou dans certains ras , aux centaines , moins \!ne , elles sont retenues et

ajoutées comme des imités à toiis les nombres des colonnes correspon-

dantes de la grande table qui remplit la même page.

Les grandes tables doiment ;es produits îles centaines et des mille des

nombres proposés ; et en outre les centaines qui sont omises ou retenues

dans les petites tables qui leur correspondent. Il suit de cette disposition

que pour avoir le proauit d'un nombre nioindri* que loooo , par un
nombre moindre que lo, il faut d'abord cberclier dans les petites tables

qui sont en tète des pages; et k l'une des deux colonnes numérotées i
,

le nombre représenté par les dixaines et les unités du multiplicande ;

ayant trouvé ce nombre , on suivra du doigt ou de Vve'û la ligne qu'il

occupe
,
jusqu'à ce qu'on soit arrivé à la colonne au haut de laquelle se

trouve le multiplicateu. en question. Si le nombre qu'.-jn aura sous le doigt

n'a que deux chiffres , on l'écrira à pari , tei qu il est : mais , s'il a en

outre une centaine un n'écrira point cette centaine et l'on retiendra i ;

passant à ia grande tflble de !a ;nène page , on y cliercher^i le nombre
exprimé parles mille et les centaines du multiplicande, ei l'on y trouvera,

comme •:i-dessus, le produit de ce nombre par le multiplicateur. Ce pro-

duit étaiit trouvé, on le posera a gauche du nombre déjà écrit à part ; on
l'écrira , dis-je , tel qu'il est , si Ion n'a rien retenu • mais on y ajoutera

1 , si 'on a retenu une unité.

Jixcinptc. Je veux le produit de 6927 par 6.

Je cherche 27 dans l'une des petites tables supérieures, et à l'une des

deux rolonnes marqut^î'S : ;
je trouve ce nombre dans la petite table qui

est en tète de la page troisième
;

je suis de l'oeil la ligne 27 ; j'y vois 62
dans Ja colonne 6

;
j'écris à part 62 , et e ne retiens rien. Passant à la

grande table de îa même page
,

j'} cherche 69 à l'une des deux colonnes

marquées 1 : i'ayan'. trouvé, je \ois sur la ligne 69 et dans la colonne

6 , -e nombre 355 que j'écris tel qu'il est à gauche de 62
;

j'ai ,55562.

C'est le produit de 6927 par 6.

Kota. Le chiffre des dixaines du multiplicande, augmenté de i , donne
le numéro de la page où se trouvent les tables dont on a besoin. Si les

unités du multiplicande sont moindres* que 6 , c'est dans la première co-

lonne marquée 1
,
qu'il faut chercher Je nombre exprimé par les dixaines

et unités du multiplicande : mais si ces unités sont 5 , ou plus grandes

3 lie 5 , il faut avoir recours à îa seconde colonne marquée 1. Si le chiffre

es mille du .nultiplicande est zéro, oumoinih-e que Cinq , le nombre ex-

primé par les mille et les centaines du j.niltiplicande , se trouve dans la

partie de ia grande table située vers la gauche, et il se trouve dans la

partie située vers la droite, si le chiffre des mille est 5 ou pins grand que 5.

Autre exemple. Je veux le produit de 7988 par 7.

Je cherche 88 dans la seconde colonne marquée 1 de la petite table qui est

en tête de la page neuvième ; j'y trouve 116, sur la ligne 88 , et dans la co-

lonne 7 ; j'écris 1 6 à paît et je retieni 1 : passant à la grande table de la même
page, je trouve 558 dans ia partie à droite, sur la ligne 79 et dans la colonne

7. J'écris donc 558 + 1 ou 559 ^ gauche de 16 ; et j'ai 55916. C'est le

produit de 7988 par 7. On trouvera de même le produit de tout autre

nombre moindre que 10000 par tout autre nombre moindre qu.- 10; et à

l'aide de plusieurs produits partiels , on trouvera le produit d un nombre
moindre que 10000 par un nombre quelconque.

La grande table de la page première suffit pour obtenir les mêmes pro-

duits ; mais alors on est obligé de retenir plusieurs centaines pour les

ajouter comme unités au produit suivant : or il est très-possible qu'on oublie

le nombre retenu ou que par méprise on en retienne un autre , ce qui pro-
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duiroit une erreur assez sensible. Au moyen des dix grandes tablés combinées
avec les petites tables qui sont à leur léte, on n'a dans aucun cas plus d'une

centaine à retenir; il suffit donc qu'on se ressouvienne qu'on n'a nen retenu

ou qu'on a retenu quelque chose : dans le premier cas , on écrit le nombre
donné par la grande table, tel qu'il est ; et dans le second cas , on y ajoute i.

D'ailleurs en écrivant le nombre donné par la p>etite table , on peut y joindre

dans le cas ou l'on retient i , un signe qui désigne qu'on a retenu quelque

chose. Par exemple, l'objet principal de ces tablei étant de donner los par-

ties proportionnelles des différences des log. sin., des log. tang. etc. on doit

après avoir trouvé le produit cherché , en séparer par une virgule le dernier

chifTre à droite. On peut donc convenir que quand ou n'aura rien à retenir
,

on écrira le nombre donné par la petite table , sans y placer la virgule qui ne
sera posée que quand on aura le produit total ; mais que

,
quand on aura re-

tenu une centaine , en écrivant à part les dixaines et unités du nombre
donné par la petite table, on en séparera incontinent le dernier chiffre à

droite, par une virgule , laquelle indirjuera par sa présence ou par son ab-

sence qu on doit ajouter une uuité ou qu'on ne doit ajouter rien au nombre
donné par la grande table.

Veut-on
,
par exemple , les —de 9687 V Je trouve 87 dans la petite table

de la page neuvième et dans la seconde colonne marquée 1 . Puis sur la ligne 87
colonne 9, je trouve 83.que j'écris à part sans y placer la virgule. Passant à la

grande table, j'y trouve ( ligae 96 , colonne 9 ) le nombre 8H2 que j'écris

tel qu'il est
,
parce qu'il n'y a pas de irgule dans 83 entre le S et le 3. J'ai

86283. Ayant ce produit, j'en sépare le dernier chifTre par une virgule , ce

qui me donne 8628,3 pour les -^ de 9687.

Autre exemple. Veut on les— de 8667.

Dans la petite table ( page 7 , à droite , ligne 67 , colonne 8 ) je trouve i36,

j'écris à part 3,b. Passant à la grande table
,

j'y trouve 684 ( dans la partie

à droite , ligne 85 , colonne 8 ) je pose donc t>85 à gauche de 3, 6 ,
parc»

que la virgule déjà placée entre le 3 -t le 6 , m'averiit que j'ai retenu une
centaine qui doit être ajoutée , comme unité , au nombre 684 •* j'ai donc

6853, 6 pour les — de 8567.

Passons aux applications de cette table à la recherche des logarithmes-

sinus , logarithmes-tangentes , etc.

On Tcutle log. sin. de 6* 32' 37", 8.

Type cln calcul.

Log. sin. 6* 52' 3o" 9,0566218

i836Xo, 7; pour 7 1286 a

i836Xo,o8 pour 0,8 146 9

Somme Log. sin. 6* 32' 37",8 9,0567650 1

Nota. i836 est ia différence des tables, c'est-à-dire , des log. sin. entre

lesquels se trouve celui qu'on cheiche.

Exemple Second.

On veut .e og. co-sin. de 83* 27' 22", 2.

Type du calcul.

Log. co-sin. . . 83* 27' 3o" . . 9,0566218

i836x 0,7 pour — 9" •+- 2- = . . — 7 1285 2

i836x 0,08 pour — i",o -f- «".2 — . . — 0.8 '4^ 9

Somme Log. co siu. 83" 2/ 22'',

2

= . . . . 9,0567650 1
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Exemple Troisième.

On veut le log. tang. de S* i3' Sz", 76.

Type du calcul.

Log. tang. 8' i5' 5o" g.iGo'ioS'i

148,6 X 2" pour 2 297 3

i48,6 X 0,7 pour 0,7 lo.'i o

148,6 X 0,06 pour 0,06 '^ Q

Somme Log. tang. 8* i3' 62", -^6 = 9, 1603490 1

Exemple Quatrième.

On veut le log. co-tang. de 81 * 46' 7", 24

Type du calcul.

Log. co-tang. 81' 46' 10" 9, i6o3o83

148,6 X 2 pour — 9" -f- 7 = . . . — 2 297 2

14,86 X 0,7 pour — o".9 H- o",2 = . . . — 0,7 104 o

1,486 X o,o6pour — o", 10-4- 0,04 = . . . — 0,06 89
Somme Log. co-tang. 8i* 46' 7", 24 9,1605493 i

Nota. Dans tous ces logarithmes la huitième décimale doit être supprimée
et faire refluer une unité sur la septième ,

quand elle est plus grande que 5.

4. Cas. Si les différences qu'on trouve dans la table varient trop, ce

qui arrive lorsque le nombre donné est très petit , on pourra prendre les

différences secondes, troisièmes, etc. et l'on aura le logarithme du sinus

ou de la tangente cherché
,
par le moyen de la formule suivante

,

B=A-i-x . D'4-x .^.Hi-. D"H-x.i^li . ^^^ D'" + etc.
2 2 3

dans laquelle B exprime le logarithme cherché ; A , le logarithme du sinus

ou de la tangente du nombre de degrés , minutes , et secondes compris dans
l'arc donné ; x les parties décimales de seconde de l'arc donné ; JJ' , D" ,

D"' , etc. les différences première , seconde , troisième , etc. Cette formule
est l'expression du -terme général B d'une suite dont le premier terme est

A , et les différences première , seconde , troisième , etc. sont D' , D "
.

I)'", etc. Voyez le calcul différentiel d'EuIer , ou les leçons de cal-

cul intégral de Cousin : mais il vaut beaucoup mieux prendre dans les

tables le logarithme du sinus ou de la tangente des degrés , minutes et se-

condes que contient l'arc donné ; réduire le nombre donné en secondes et

parties décimales de seconde
;
prendre le logarithme de ce nombre ainsi

réduit : réduire pareillement en secondes les degrés , minutes et secondes
que contient le nombre donné ;

prendre le complément arithmétique du
logaiithme de ce nombre ainsi réduit , et l'ajourer aux deux logarithmes
déjà trouvés : la somme , après qu'on aura supprimé la dixaine qui se trou-

vera à sa gauche , sera le logarithme cherché du sinus ou de la tangente.

Veut-on, par exemple , le logarithme du sinus de o* 3' 27" 21'" 18"

27' , je cherche le logarithme du sinus de o* 3' 27" ; je trouve 7.0015461 ;

je réduis le nombre donné en secondes et parties décimales de seconde
;

j'ai 207" ,355i25; je trouve que son logarithme est 2 31671476. Je réduis

pareillement o" 3' 27" en secondes
;

j'ai 207" , dont le logarithme est

2,3 1697035 : son complément arithmétique est 7,68402966 , que j'ajoute

aux deux premiers logarithmes déjà trouvés ; la somme est 17.0022896 ;

supprimant la dixaine de cette somme , le résultat 7.0022896 est le loga-

rithme du sinus cherché.
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Si l'on m'avoit demandé le logarithme de la tangente du même arc ,

j'aurois tait la même opération ; mais au lieu du logarithme du sinus de
o* 3' 27"

, j'aurois pris celui de sa tangente , et j'aurois trouvé 7.0022898
pour le logarithme de la tangente demandé.

Si l'on veut avoir le logarithme du cosinus ou de la co-tangente d'un
très petit arc , on calculera comme ci dessus le logarithme de son sinus
ou de sa tangente ; on prendra le complémmt arithmétique du loga-
rithme de la tangente ; ce complément , ajouté an logarithme du sinus
trouvé , donnera le logarithme du co-siniis cherché. Ce même complé-
ment , ajouté à 10, 0000000 , donnera le logarithme de la co-tangente
demandé.

Quoiqu'on ne trouve dans ces tables que les logarithmes des sinus, co-
sinus, tangentes et co-tangentes, on peut pyr leur moyen avoir les loga-
rithmes des sécantes , co-sécantes , sinus verse et cosinus verse.

Voici comment :

Au com[iléuient arithmétique du logarithme du co-sinus ajoutez 10.0000000
et vous aurez le logarithme de la sécante.

Au complément arithinéti(|ue du logai ithme dusiaus ajoutez 10.0000000,
et vous aurez le logarithme delà co-séc;iftte.

Au double du logarithme du sinus de la moitié de l'arc donné, ajoutez

o, 3oio5oo; retranchez 10.0000000 delà somme, et vous aurez le loga-

rithme du sinus verSe.

Au double dn lugaiithme du sinus de la moitié du complément de l'arc

donné, ajoutez o,3oio3oo. retranchez 10.0000000 de la somme, et vous
aurez le logarithme du co-sinus verse.

Veut-on, par exemple, le logarithme de la sécante de 25* i3' 20", je

prends le complément aiitliinptii|ue dn co-sinus de cet arc ; j'ai 0.0366928 ,

auquelj'ajoute 10.oooooco ; (ajouter i 0.0000000 à un nombre c'est éci ire 1 au
rang des dixaines de ce ncmbre , s'ily a o à ne rang ; ce qui donne io.o366g28.
C est le logarithme de la sécante d'iniindé.

Veut-on le logarithme de la co-sécante du même arc ; le complément
arithmétique de son sinus est o.4o'(i75o :

j
écris i au rang des dixaines de

ce nombre, et j'ai le logariihuie io.4o'(i75o de la co-sécante cherché.

Veut-on le logarithme du sinus verse du même arc; la moitié de cet ai c est

de 1 1" 36' 40" > le logarithme du smius de cette moitié est 9.3o37745 , dont
le double est 18.6075490; j'y ajoute o,3oio3oo, j ai 18.9085790; j'en

retranche 10.0000000, (ôter lo.ooonnoo d'un nombre, c'est en retian-

cher une tlixaine , ou supfirimpr li dixaine , s'il n'y en a qu'une) ce qui

me donne 8.9085790. C'est le logarithme ilu sinus verse chercl é.

Veut-on le logarithme du co-sinus verse du même arc; le complément de

cet arc est 66' 46' 40", dont la moitié esi 33' ïV 20" ; le logarithme du
sinus de cette moitié est 9.7 '(©6144 , dont le double est 19.481 2288 , au-

quel l'ajoute o,3oio3oo ; la somme est 19.7822588, dont je suppiime la

dixaine, et j'ai g. 7822588. C'est le logarithme du co-sinus verse cherché.

Problème Second

XVIII. Le Infiar.'t/inic tf'i/n s/«.vs, </'«.'; co-s'/'iis, cl'une tangente ou cTiinc

co-tangente étant donné , trouver le n-mbre de degrés , minutes et secondes

de l'arc aitq:(el il appartient.

1. Cas. Cherchez le logarithme donné dans l'une quelconque des deux

colonnes qui ont pour titre la ligne à l'exjjressiou numérique de laquelle

votre logarithme appartient; si vous letrouvez paimi ceux qu'elle contient,

observez dans quel bout delà colonne e^t le titre que vous avez consulté:

si ce titre est en haut, jettez les yeux surla seconde colonne à votre gauche

et dans l'aliguement de votre logaiithine, vous y tiouverez un nombre de

dixaines qui exprimera les secondis de l'arc cher* hé; passez à la première

colonne ; si vous y voyez un nombre dans le même alignement , il sera
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celui des minutes cherchées; sinon, montez le long de cette colonne, le
premier nombre que vous rencontrerez vous les donnera : enfin regardez
en haut de la page , vous y trouverez hors du cadre le nombre de degrés
demandé. Mais si le titre en question est au bas, il faut recourir à lavant-
derniere colonne vers la droite, qui donnera de même les secondes; passer
ensuite à la dernière colonne, sar laquelle vous trouverez les minutes
cherchées

,
soit dans la même ligne , soit en descendant le long de cette

colonne : enfin regardez au bas de la page , et vous y verrez hors du cadre
le nombre de degrés demandé.

^

Veut-on
,
nar exemple , le nombre de degrés , minutes et secondes de

lare dont le logarithme du sinus est 9.3541805 ; je le cherche dans lune
des deux colonnes qui sont intitulées sinus, sans m'embarrasser si ce titre
est en haut ou au bas de la colonne; lavant trouvé, j'observe que le titre
sinus est eu haut de la colonne : je consulte la seconde colonne à gauche
i y trouve 5o dans l'alignement de 9.3641803 : je passe à la première co^
lonne, je n'y vois rien dans le même alignement; mais, en montant, je
rencontres dans cette colonne : je jette les yeux en haut de la page, et
je trouve hors du cadre i3 degrés. Le nombre demandé est donc i3' 5'
5o''.

Si le logarithme donné eut été celui d'un co-sinus , alors le titre co-sinus
étant au bas de la colonne, j'aurois consulté l'avant-derniere colonne, dans
laquelle j'aurois trouvé 10; j'aurois passé à la dernière que j'aurois des-
cendue, et dans laquelle j'aurois rencontré 56 ; enfin j'aurois regardé au
bas de la page

, j'y aurois trouvé hors du cadre 76 degrés , et le nombre
cherché eût été 76° 56' 10", complément de iS" 3' 5o". Ou trouvera de
même que, le logarithme 10.2157103 étant celui de la tangeute d'un arc
cet arc sera de 58' 40' 40"; que, s'il exprime le logarithme d'une co-tan-
gente, il appartiendra à 3i* 19' 20".

2. Cas. Si le logarithme donné ne se trouve point dans les tables, cher-
chez les deux logarithmes entre lesquels il est compris ; prenez celui de ces
deux logarithmes qui est du côté du titre de la colonne dont vou.« avez be-
soin

; soustrayez-le du logarithme donné , ou retranc hez-en le logarithme don-
né

,
sexon que l'un sera plus grand ou plus petit que l'autre; mettez un zéro

a la droite du reste, divisez-le pai la différence aesdeux logarithmes , entre
lesquels se trouve le vôtre, et ne prenez qu'un chilfreau quotient. Si vous
avez un très petit reste

,
ou si ce reste est zéro . le quotient trouvéexprimera

les unités de secondes ; mais si ce reste nf. diffère du diviseur que d'une trùs
petite quantité, il faudra ajouter i au quotient trouvé, pour quil exprime les
unités de secondes. Le nombre des degrés , minutes et dixaiues de secondes
sera celui de l'arc auquel appartient le logarithme des tables dont vous aurez
lait usage.

Veut-on
,
par exemple , le nombre de degrés de l'arc dont le logarithme de

la tangente est 9. 9145467 ; je le cherche parmi les tangentes ; je trouve que
celogarithme est compris entre 9.9 1 45 1 67 et 9.9 1 46696 ; je prpnds9.9

1
4516-7

qui est du côté du titre tangente; je le retranche de 9.91 .,5.',67 , le reste est
3oo

, à la droite duquel écrivant o
,

j'ai 3ooo
, que je divise par la différence

des tables ,429 ; le quotient est 6 , et le reste 426 ,
qui ne diffère de 429 que

de 3 : je puis donc prendre 7 pour les unités de secondes cherchées
, et l'a-

jouter à 59*23' 5o", auquel appartient 9.91 j5 167 ; ce qui me donne 5n»
25 ' 67 ".

Si le logarithme donné 9.9146467 eût été celui d'une co tangente
, j'aurois

pris 9.9146696, (logarithme de la co-tangente de 5o* 36' o" ) ; j'en aurois
ôté^9. 9 146467; le résultat eût été 129: j'aurois divisé 1290 par 429; faurois
eu 3 pour quotient, et 3 pour reste; j'aurois négligé ce reste ; j'aurois ajouté
3" à 5o» 36' o" , et j'aurois eu le nombre cherché 50» 36' 3".

3. Cas. Si le rest- de la division qui donne les unités de secondes ne peut
pas être néghgé

, ajoutez à sa droite autant de réros que vous voulez avoir 1
de figures décimales

; mettez une virgule à la droite des unités déjà trouvées |

Ci " "^
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continuez la division commencée , ajoutez le quotient que vous aurez aux
degrés , minutes et dixaines de secondes déjà trouvées , et vous aurez le

nombre cherché exprimé en degrés, minutes, secondes et parties déci-

males de secondes : vous pourrez ensuite , si vous le voulez , convertir la

Traction décimale en fraction sexagésimale.

Cette conversion se fait en multipliant par 6 la fraction décimale, puis
en reculant la virgule d'un rang vers la droite. Les chiffres qui seront à
gauche de ceUe virgule exprimeront les tierces, et ceux qui seront à sa

droite, les parties décimales de tierce. Qu'on les multiplie de même par 6,
f-t qu on recule la virgule d'un rang vers la droite, on aura des quartes, et

des parties décimales de quarte , sur lesquelles on opérera de la même ma-
nière.

Veut-on
, par exemple , le nombre de degrés , minutes , etc. de l'arc dont

le logarithme de la tangente est 9.9802507 ,
je trouve en opérant comme ci-

dessus que celui qui eu approche le plus dans les tables est 9. 9802434 , qui

appartient à 43*41' 5o", je le soustrais de 9. gSoaSoy , j'ai pour reste 73 :

j'écris 730 ,
que je divise par la différence des tables 422 ,

j'ai 1 pour quotient
et pour reste 3o8

,
qui n est ni très petit par rapport à 422 , ni très appro-

chant de ce nombre. Je continue la division , et j'ai 1, 729. Le nombre de
degrés etc. cherché est donc 43* 41 ' 5i "

, 729 , ou , en réduisant la fraction

décimale en fraction sexagésimale
, 45° 41' 5)" 45"'44''-

Ce nombre n'est pas tout-à-fait le même que celui de l'exemple du troi-

sième cas du problême précédent ; cela vient de ce que les logarithmes des

sinus, tangentes, etc. ne sont calculés qu'avec sept décimales.

La table des parties proportionnelles , dont nous avons fait usage au
problème précédent , sert aussi à diviser facilement un nombre quelconque
[)ar un nombre moindre que 10000 ,

par conséquent elle peut aussi donner
es unités , dixièmes et même les centièmes de secondes des arcs dont on
connoît les expressions trigonométriques.

Pour diviser un nombre quelconque par un nombre moindre que loooo
ayant pris dans le dividende autant de chiffres à gauche

,
qu'il y eu a dans

le diviseur , ou un de plus , s'il en est besoin , ce qui donnera le premier
dividende partiel : on en supprimera par la pensée les deux derniers chiffres

à droite, on fera la même chose dans le diviseur. On cherchera, dans la

grande table de la page qui a pour numéro les dixaines du diviseur plus

un , et dans l'une des deux colonnes marquées I , le nombre situé à gauche
des dixaines du diviseur : on suivra la ligne qu'il occupe, jusqu'à ce qu'on
soit arrivé au nombre de cette ligne, qui approche le plus, en dessous, du
nombre situé à gauche des dixaines du premier dividende partiel : alors on
sera dans une colonne, dont le numéro exprimera le chiffre qu'on doit

mettre au quotient. Ce chiffre sera bon dans tous les cas, excepté celui

où le nombre trouvé dans la grande table , étant égal au nombre situé à

gauche des dixaines du dividende partiel, le nombre qui dans la petite

table, se trouve dans la même colonne et dans la ligne du nombre expri-

mé par les deux derniers chiffres du diviseur , auroit plus de deux chiffres.

( Ce cas est extrêmement rare. ) Le produit du diviseur par le quotient
,

produit qui résultera de la juxta-position des nombres donnés par les deux
tables, étant oté du premier dividende partiel, on aura un reste à droite

duquel on abbaissera le chiffre suivant du dividende , ce qui donnera un
second dividende partiel sur lequel on opérera comme sur le premier, et

ainsi des suivans.

Qu'il soit question, par exemple, de diviser 74926006 par 9789. Le
premier diridende partiel est ici 74925. Je fais abstraction des deux der-

niers chiffres, 25 , de ce nombre, ainsi que des deux derniers , 89 , du
diviseur. Je cherche 97 , ( page neuvième

,
grande table , colonne 1 , à

droite ) je suis la ligne 97 et j'arrive à 684 qui approche le plus de 749 :

le numéro de la colonne où est 684 . étant 7 ,
j'écris ce chiffre au quotient

sans examen ultérieur, parce que 684 est moindre que 749 1
passant dans

la petite table, j'v vois 123 ( ligne 89, colonne 7 ) j'écris donc 68o23
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au-dessous de 74-926 ,
je soustrais , et j'ai 6402 pour reste. Abbaissant

,
à

droite de ce reste , le cbiffre suivant du dividende , il me vient 64020 :

suivant comme ci - dessus la ligne 97 (
grande table , colonne 1 , à droite )

j'y vovs 586 à la colonne 6, j'écrisG au quotient , à droite de 7 ;
pa^'a"'

a la petite table, j'y trouve i34 (ligne 89 , colonne 6 ) j'ôte donc 08734

de 64020, j'ai pour second reste 6286 et pour troisième uividende partiel

52860 : continuant ,
je trouve 489 ( ligne 97 , colonne 5 ) j'écris 5 , à droite

de 6 , au quotient ,
je trouve 45 , ( petite table ,

ligne 89 ,
colonne 5 )

j'ôte donc 48946 de 62860, j'ai pour troisième reste 3916 et pour qua-

trième dividende partiel 39166. Poursuivant , je trouve Sgi , ( ligne 97 ,

colonne quatrième ) ce nombre n'est pas moindre que celui qui
,
dans

39166 se trouve à gauche de 56 ; avant de mettre 4 au quotient, je jette

un coup d'œil sur la petite table, j'y vois ( ligne 89, colonne 4) le nom-
|

bre de deux chiffres 66, donc 4 est bon: je l'écris au miotient ^ droite
!

de 5
,

j'ôte 39166 de 39166, il ne reste rien et je n'ai plus de chinres à .

abbaisser; j'ai donc pour quotient exact 7664. Appliquons cette table à
j

la recherche des unités , dixièmes , centièmes de secondes des arcs dont
|

on connoît les logarithmes-sinus ,
logariihmes-tangentes, etc-

Exemple premier.

Quel est l'angle dont le logarithme-sinus est 9.0567650 ?

Type du calcul.

Log. sin. donné 9,0667660

Log. sin 6' 32' 3o" 9.0666218

Dif. ou premier reste 1432

Produit de i85,6 par 7
^^^^

Deuxième reste '4?

Produit de i83,6 par o, 8 ^Al

Troisième reste ,
°°°

Somme des deg. min, etc. 6* 32' 37",» ang. cherché.

Nota. i836 est la diflcrence des log. sinus des tables, entre lesquels

se trouve le log. sin. donné. Au lieu ds mettre un zéro à droite du pre-

mier reste , et de prendre le produit de i836 par 7, il est tout aussi

exact de laisser ce premier reste tel qu'il est , et d'en ôter le produit ae

i83,6 par 7. Il en est de même des autres restes.

Exemple second.

Quel est l'angle dont le log. co-sin. est 9.0667660?

Tjpe du calcul.

Log. co-sin 83* 27' 2c" 9.0668064

Log. co-sin. donné 9.0667660

Premier reste Mo4
Produit de i83, 6 par 2 • 56?

Dfuxieme reste -'l

Produit de i83,6 par 0,2 • ^7

Troisième reste °°

Somme des deg. miu. etc. 83* 27' 22", 2 ang. cherché.

C4
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Exemple troisième.

Quel est l'angle dont le lo;,'. tang. est g.iGoS/jgS'

Type du calcul.

Log. tang. donné g.i6o3493

Log. tang • . . 8' i3' bo" q.i6o3o83

Premier reste , 4'o

Produit de 148,6 par 2 297

Deuxième reste ii3

Produit de 148,6 par 0,7 104

Troisième reste g

Produit de 148,6 par 0,06 9

Quatrième reste o

Somme des deg. min. etc. 8' i3' 52", 76. ang. cherché.

Exemple Quatrième.

Quel est l'angle dont le log. co-tang. est g. 1603493 '.'

Type du calcul.

Log. co-tang 81° 46' 00" . 9.1604569

Log. co-tang. donné g.i6o3493

Premier reste 1076

Produit de 148,6 par 7 1040

Deuxième reste JO

Produit de 148, 6 par 0,2 • -30

Troisième reste 6

Produit de 148,6 par 0,04 6

Quatrième reste o

Somme des deg. min. etc. 8i* 46' 07", 2 j ang. cherché.

Ainsi des autres

4. Cas. Si les diiTércnces des tables varient trop, on pourra prendre

les différences de ces différences, et chercher la fraction décimale qui ac-

compagne le nombre des secondes trouvées
,
par le moyen de la formule

suivante ,

2D'_D" r^zD'— D">.^ 2 B — 2 A -|

^ = '^W' '"^L^

—

W^~ ) '^
TJ' J'

dans laquelle A, B, D', D" et a: expriment les mêmes quantités qu'au

quatrième cas du Problème précédent.

Mais il vaut beaucoup mieux prendre le complément arithmétique du

logarithme qui , dans les tables , approche le plus du logarithme donné; ré-

duire en secondes le nombre de degrés qui lui correspond ,
prendre le loga-

rithme de ce nombre de degrés ainsi réduit, et ajouter ensemble ce dernier

logarithme , le complément arithmétique trouvé et le logarithme donné : la

somme de ces trois quantités, diminuée de la dixaine qui est à sa gauche ,

sera le logarithme du nombre de degrés et parties de degrés exprimés en

secondes et fraction décimale de seconde qu'on demande.

Veut-on ,
par exemple , le nombre des degrés et parties de degré de

l'arc dont le logarithme du sinus est 7.0022895,16 trouve que celui qui en

approche le plus est 7.0015451 ,
qui répond à o* 5' 27", le complément

arithméti(pie de 7.ooî545i est 2.9984549, le logarithme de o* 3' 27" ou
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de 207" est 2.3i597o35; ajoutant ensemble les trois nombres 7.0022805,
2.9984549, 2, 3 1597035 ,

j'ai pour somme 12,31671475, t^ûi devient,
en supprimant la dixaine, 2.31671475. Ce logarithme appartient à 207,355124
lequel étant converti en fraction sexagésimale se change en celui-ci o' 3'

27" 21'" 18' 27'.

On trouvera de même que 7.0022898 étant le logarithme de la tangente
d'un arc , cet arc sera de o* 3' 27" 21'" 18'' 27'.
Le logarithme du co-sinus d'un très petit arc étant exprimé avec sept déci-

males seulement , on ne peut pas avoir les parties de cet arc plus petites
que les secondes; il y a même beaucoup d'incertitude dans ces dernières.
On fera donc bien d'éviter les co-sinus des petits arcs : nous en donnerons
une méthode pour un cas qui arrive assez fréquemment.
Le logarithme de la co-tangeute d'un très petit arc étant donné, on le

retranchera de 20,0000000 : le reste sera le logarithme de la tangente du
même arc , et l'on cherchera comme ci-dessus le nombre de degrés de l'arc
auquel il appartient.

Si le logarithme donné est celui d'une sécante, dune co-sécante , d'un
sinus verse , ou d'un co-sinus verse , on pourra trouver par le moyen de ces
tables le nombre de degrés , minutes et secondes auquel il appartient.

Voici comment :

Supprimez la dixaine qui est à la gauche du logarithme de la sécante ; le
complément arithmétique du reste sera le logarithme du co-siuus de l'arc
cherché.

Supprimez la dixaine qui est à la gauche du logarithme de la co sécante ;

le complément arithmétique du reste sera le logarithme du sinus de l'arc
cherché.

Ajoutez 9.6989700 au logarithme du sinus verse ; la moitié de la somme
sera le sinus de la moitié de l'arc cherché.

Ajnutez 9.6989700 au logarithme du co-sinus verse; la moitié de la somme»
sera le sinus de la moitié du complément de l'arc cherché.

EXEMPLES.

Si 10.0366928 est le logarithme d'une sécante , supprimant la dixaine
,
j'ai

0.0366928
,
dont le complément arithmétique 9.9633072 est le loffarithm'e du

cosinus de 23* i3' 20*.
Si 10.4041750 est celui d'une co-sécante

, je supprime la dixaine , et j'ai

0,4041750, dont le complément arithmétique 9.5q5825c est le logarithme du
sinus de 23* i3' ao".

Si 8.9085790 est celui d'un sinus verse
, je lui ajoute 9.6989700 ; !a somme

est 18.6075490. dont la moitié 9.3037745 est le logarithme du sinus de 1 1 »

36' 40" , moitié Je 23» 1
3' 20".

Si 9.7822588 eît celui d'un cosinus verso. Je lui ajoute 9. 6981)700 ; 1

1

somrne est 19.4812288
,
dont la moitié 9.7406144 est le logarithme du sinus

de 33* 23 20", moitié du complément de l'arc cherché : ce complément
est de 66* 46' 40", et l'arc cherché est de 23* i3' 20".
Nous n'avons pas mis dans ces tables les sinus ni les co-sinus naturels non

plus que les tangentes
, co-taiigentes, sécantes , etc. parceque , depuis' l'in-

vention des logarithmes
, ces sortes de nombres sont d'un usage peu fréquent •

cependant s il arrivoit qu'on en eût besoin , on les obtiendroit très aisémeni
par le moyen de leur expression logarithmique.

Veut on, par exemple, le sinus naturel de 37» i3' 5o", je prends le
logarithme de son sinus c^ui est 9.7817725; je cherche le nombre naturel
auquel appartient ce logarithme

, je trouve que 9-78.7697 , qui en approche
le plus en moins

, répond à o,6o5o2 : c'est le sinus que je cherche
, iipriméavec cinq figures décimales. Pour lavoir avec sept figures, je soustrais

7697 de ^725; le reste est 28, la différence la plus prochaine est 72; jeconsulte la petite table des parties de 72, je trouve que 22 répondent à 3

,

22 otes de 28 donnent 6 pour reste, je mets un zéro à la droite de 6 . cequjfait6o
,

je trouve dans la même table que 58 répondent à 8 : les deux
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dernières figures du sinus cherché sont donc 38 , et ce sinus est o, 6o5o238
(le rayon étant i ). Je trouverai par une opération semblable que le co-
sinus du même arc est o, 7962074 ,

que sa tangente est o, 7598823 , sa
co-tangente i,5i59933, sa sécante 1,2659541 , sa co-sécante 1,6628273,
son sinus verse o, 2037926 , et son cosinus verse o, 3949762.

Formules Logarithmiques.

XIX . Revenons à ces deux progressions immenses qui résultent de la com-
binaison des puissances sous-doubles de 10 et de leurs exposans

;
prenons-y

au hazard deux termes consécutifs tels que Y et Y M" ;
prenons aussi

leurs logarithmes j et jr -\- m" ; il est clair qu'on a

Y M"—

Y

A Y
ou = M" — 1 ; et^ -f- m" —j ou A L- Y — tr"Y Y

ou m" = (M" — 1 ) . K ; donc A L. Y = K AZ.

Ici K n'offre qu'une valeur approchée du module. Cette approximation
n'ayant point de bornes , si A ne diffère de la vraie valeur du module que

J'Y
d'une quantité infiniment petite , on aura, c^L. Y = A

Les deux suites dont il est ici question pouvant être prolongées tant au
dessus de 10 et de son logarithme 1 , quau dessous de 1 et de son loga-
rithme o ; Y peut représenter toutes sortes de nombres au-dessus ou au-
dessous de l'unité ; soit donc Y = 1 -f- a: , nous aurons

cl X ,3
rfL. ( 1 -4- x) = k =k(dx — xd.x-^ X dx — x d x-i- etc. )

i-\-x
ï 3 4

d'où l'on tire L.(\-\-x):=kfx -f- — -\- etc. ) ;

A « ( A «)'
, ( A n); iAn)^

on a de même L. ( 1 — x) = — k ( -{- x -\ 1 = 1 1- etc. V
V 2 3 A y

c . An
iîoit X = nous aurons ,n

L. («4-A«) = L. 7Z-+-A. f-^ —

LA_"J_etc.1 (A)

5 n -i

L.in-An)=.L.n-k[^^ ( A « )'

_^
^A^ ^ {^ _^

L « 2«' Zn An'

LA_^)V etc. 1 (B)

Ces deux formules , en ajoutant et en soustrayant , dorment

( A «)'
L. («H- A «) =2L. «— L. («— A w) — kViAJLl + LAl

^ n zn'

-[AJlî +.tc.l (C)

L. («4-A/») = L. («— An)-J-2A . P A^
L n

-\-

3 « 5 II

+ ( An)
] (D)
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Substituons , dans la formule A,2A«àA«; 3A"àAra.4Anà
A n ; etc. m A n k A n. il viendra des équations , A' ; A" ; A'" ; A'^ ;

A' ; etc. qui , combinées comme il suit
,

A' — 2 A ; A" — 3 A' -•- 3 A ; A'" — 4 A" -f- 6 A' — 4 A ; etc.

donneront une foule de formules qui sont les cas particuliers de la suivante.

L. (72-t-7n A n)=-7nL.. Çn-i-(m — 1) A n)
2

L. [« + (/« — 2) A «] H ^ 5 -

2 . 3

. L. [«+(w — 3) An] — etc zp L. «.

^ - . (— ) X

y m , jj, fn . (m — 1 ) -/»» \
A m _TO.(TO— i)'"h 1 i . (m— 2)^ . . .Zfrnj

4- ^ /A_«\m+i
— m-{-i ' \ n J ^

(m+ i , ^7w-f-i m. (m— 1,, .rra-i-i sm — 7«.(ot— 1) ^ H !^
'. (771— 2)'"^*...ip77j\

(4^) X

/ 771+ 2
, ,771+2 .

m . (m — 1) „i+2 V

fm 777.(771 1) H —(777 2) ...-J-Tnl

± etc (E)^
L« signe supérieur a lieu quand 777 est pair. En opérant de même sur

la formule B , on arrive à une formule F qui ne dilfere de E i qu'en ce

que A « y est négatif.

En opérant de même sur les formules C et D , on arrive aux formules

qu'on obtiendroit en combinant E et F par voie d'addition et de sous-

traction.

L'application de ces formules à la recherche des logarithmes est très fa-

cile , ainsi qu'on va le voir par les exemples suivans.

A n 1

onue
3

Soient 77+A«=«=2; etTz — A«=i?ce qui d

la formule D devient L. 2:=2A(- + -r 1- 7- + etc. j

V 5 81 1210 /

ou L. 2 = A X o, 69314 71805 59945 30941 72321 21458

donc L. 4 = 2 L. 2 ; L. 8 = 3 L 2 ; etc. seront connus.

Soient 7Z+A77 = 3; et 77 — Ai = 2; la formule D devient

L.3=L.2+2.(^+ -^ +_i_ + etc.)

ou L. 3 = A X 11 09861 22886 68109 69139 52452 36923

donc L. 6 = L. a+ L. 3 ; L. 9 = 2 L. 3 ; L. 12 = 2 L. 2 + L. 3 ; etc.

seront connus.

Soient 77+A7Z = 5 et 77 — A« = 4; ^^ formule D devient

L. 5 = L. 4 + 2*/' 1- —î—T- + — +- etc. ^M • 3.9' 5.9' >'

ou L. 5 = A X ». 60943 79124 34100 37460 07593 33226

donc L. 10 = L. 2 + L. 5 ; L. i5 = L. 3 + L. 5 etc. seront connus.

On calculera de même les logarithmes des autres nombres premiers

7 , 11, i3 , 17 , ttc.
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Au delà de loo , on pourra faire usage de la formule E qui devient

,

lorsque m z= 2,

L. (n-|-2A«)=2L. («H-A«) — L. « — . ( )
2. \ n y

y (a —2)+ ^ X (=^—) X (2'— 2) — - X ( -)

X (
2*— 2) -4- etc.

Lorsque m = S , elle devient

L. («-I-3 A .•0 = 5L. («+2 A «) — 3L. (k-4- A«)+ L b

4- etc.

On trouvera de même ce qu'elle devient lorsque m ::= /\ ; rn = i

m = 6 , etc. par exemple , on a , lorsque m = 5 »

L. (ra + 5 A « ) = 5 L. (re -+- 4 A ra) — 10 L. (« H- 3 A " )

4- 10 L. ( ra H- 2 A ra )

k /A'^N* r5 r ,s.— 5 L. ( « 4- A « ) -H L. n 4- ^ . ( ) . ( 5 — 5 . 4 4- 10

l'j
X 3'— 10 . 2' 4- 5)

_^ X C— V- (5' -5 . 4" 4- 10. 5'- 10 . 2' 4-5) 4- etc.

ou en faisant A « = « » et en réduisant , on a

L. («4-5) =5L. («4-4) — »oL. («4-3) -h 10 L. («4-2)

— 5 L. ( « -+- 1 ) 4- L. «

24 A _ 5oo ^ 2400A- 1^ 750 A 92680/t
^^^

ra « « « «

Cette formule est très commode en ce que les co-efficiens 5 et 10 ren-

dent les multiplications très faciles. Lorsque « approche de 1000 , les

quatre premiers termes de la série suffisent , si l'on se borne à vingt

fleures , on peut les calculer très facilement par le moyen des logarith-

mes. Si dans les formules précédentes on fait k = 1 , elles donnent les

logarithmes de Néper ; si Von veut ceux de Briggs , il faut effectuer la

multiplication par k. Si k n'étoit pas déjà connu, voici comment on le

détermineroit

L. io = L. 24-L. 5=::^: X 2, 3oa58 50929 94045 68401 79914 54684

or dans le système vulgaire ou de Briggs , on a L. 10 =: 1

donc 1 =A X 2, 302585 etc. ; k = _^-J^-- = o, 434=^9 ^"o-

comme ci-dessus invent, des log.

On a souvent besoin de trouver le nombre correspondant à un loga-

rithme donné ;
pour cela , de la formule

3 3 <

L. ( 1 -^ X ) = Â ( ar — ^- 4- ^ — 4 "^ ''^''- ^

on tire par la méthode inverse des séries

X = ^-1L±^: 4- [J-(' + -^n' _j_
[-•^•-^-^\1'

I «te.

^ n k" 7. . t> . k

ou en faisant a; = « — 1 on a

L. « (L.«)- (L.«)^ i L- n y
n = 1 4- , T^ r T^ 3

>^
1

^ 2 Â- 2. 3.

A

2. 3. 4.

A
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Soit n = ù et h. 1/ := 1 on a..Il 1 1
b z= i +-T- H ! H h etc.

2. k" 2 . 5 . A 2 . 5 . 4 . A*

qui donne la base correspondante au module k.

Désignons par h.' (,
i -\- x ) le logarithme d'un nombre i -}- x , dans

un système dont le module est k' ; nous aurons

L. ( 1 H- a: )
x" x x*

I..'(H-^) ^' ^ ^' ^^ ^ ,

T'
="- T + 3- - T + ^^^•

,

L. (l+o:) L.'(H-a:) L. ( 1 + X ) k
donc ; = — ou -— = ,—. ;

k k' L.'(i+J:) k'

proportion qui sert à faire passer les logarithmes d'un système dans un
autre ; à convertir , par exemple , les logarithmes vulgaires en logarithmes

hyperboliques ou ceux-ci en logarithmes vulgaires.

Sommation des Logarithmes.

XX. Soit une progression dont le dernier terme soit z — n et 3 h la diffé-

rence commune ; désignons par S L. ( z— n) la somme des logarithmes

de tous les termes de cette progression. Soit de plus

SL.(z— «) = (AL. 34-B)z + Cz°4-Dz~ ^+Ez~~^ +F3~^
+ etc. A, B, C, etc. sont des co-efficiens indéterminés.

Supposons que z devienne z— 2«; SL. (z— 3«) sera la somme de tous

les termes qui précèdent le dernier ; nous aurons donc

SL. (z — n) — SL. (z— 3«)— L. (z — «)_ro
ainsi substituons dans la série précédente z— 2 // à z , nous aurons une
seconde série qui , retranchée de la précédente , ainsi que L. ( z — n) dé-

veloppé en série , nous donnera une équation dont les termes ordonnés

et égalés à zéro , se réduiront à ce qui suit

\ k kn
A-—= o;B4-— = o;C-C= o;D+3;^= o

3 F + D «' H- ^ = o ; 5 H H- lo F»" 4- D K* H ^ = o

kn
7K-|-35Hw'+ 2i Fw^ + Dr/ -\ tt = o

9- 1^

ku^
q M + 84 K «' 4- 126 H «* + 36 F «"+ D ;/ H = o etc.

La loi des derniers termes de ces équations s'apperçoit aisément; quant

à celle des co-efficiens des termes précédons , elle est la même que cwle

des co-elficiens des termes qui occupent des places de numéros pairs dans

les puissances impaires du binôme. Outre ces équations , on a

E = o;G = o;I:=o; L. =o;N=o. ainsi de suite,. Tous ces

co-efficiens A, B, D, F, etc. à l'exception de C étant déterminés , on a

^ zL. 2 k z k n 7 kn 3iAm
S L. ( z — « ) = C H -4- -^

2rt 2n 12 z 36oz' 1260 z'

\'>nl II' bwkt^ 1414477 Aw'
\. _Ii -4-

pj
etc.

1680 z' ii88z' 56o36o z
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Pour déterminer la constante C , conrevons que a soit un nombre tel

que a— 3«, a — «, a-\- n , a-\-'h n , etc. soient des termes de la pro-

gresMon dont il s'agit , et qu'il faille trouver la somme des logarithmes de
tous les termes de cette suite , compris entre a et z ; il est clair que la

constante C doit être telle que SL. ( ^— «) s'évanouisse lorsque z=a;
ce qui donne

C = — — +1 h etc.
I

Soit donc Z la première suite et A la seconde , on a

SL. (s — «) = Z—

A

Supposons , pour appliquer cette formule , que la solution dune question

intéressante exige qu'on connoisse avec vingt décimales la somme des lo-

garithmes des nombres impairs compris entre 1000 et 10000 :

ici a = 1000 ; z = 10000 et « = 1

.

2L.2—-— = 20000, 00000 00000 00000 00000 o
n n

. 3

— = o, 00000 00000 00008 44461 5
Z6oz'

Somme 20000, 00000 00000 00008 444^1 5

kz

2«
k n

12 2

— 2171, 47240 95162 69138 25564 5

— o, 00000 36191 20682 52709 8

Somme 2171.. 4724' 3i353 79820 78274 5

cette seconde somme , ôtée de la première , donne

Z = 17828, 52758 68646 20187 6618-' 2

on trouve de même
A = 1282, 85272 28671 76705 60769 o

donc Z — A = 16545, 67486 40074 44482 16418 2

S'il est question d'avoir la somme des logarithmes des nombres impairs

compris entre o et tel nombre qu'on voudra, la constante qu'il convient

d'ajouter à Z est celle-ci

— A ou C = o, i5o6i 49978 31990 59761

Ainsi pour avoir la somme des logarithmes des nombres impairs com-

pris entre o et 10000, j'ajouterai cette constante à la valeur de Z trouvée

ci-dessus et j'aurai

Z 4- C = 17828, 67809 18624 52178 25948

et si l'on ne veut cette somme que jusqu'à 1000 ; 011 fera la quantité A
trouvée ci-dessus = Z et l'on aura

Z -+- G = 1283, oo323 78550 07696 io53o

Dans les cas où l'on veut la somme des logarithmes des nombres pairs

compris entre o et un nombre quelconque , la constante qu'il convient de

joindre à Z est

C = o, 24857 49363 47066 92718

et dans les cas où l'on veut la somme des logarithmes des nombres na-

turels depuis o jusqu'à un nombre quelconque, la constante est

C = o, 3yyo8 99341 79<^57 62478
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Les grandes tables d'Adrien Vlacq contiennent avec dix décimales les
logarithmes de tous les nombres naturels compris depuis i jusqu'à looooo
inclusivement.

Proposons-nous de trouver la somme de tous ces logarithmes.

ici Z = 100000,5 et «=0,5
L. Z = 5,00000 21714 66980 85333

zL.z ;-
^ ^

= 5oooo2, 71714 77833 18823

G = o, 59908 99341 79058
Somme 5oooo5, 11623 77179 97887

— — = — 43429, 66533 75661 34391

k n
^ = — . . . o, 00000 01809 55129

Somme — 43429, 66533 77470 89520

Z+ G = 456573, 45089 99709 o836i

la somme demandée est donc 456573, 45089 99709

Les questions relatives aux combinaisons, aux probabilités , etc. exigent
quelquefois qu'on connoisse le co-e/ficient de tel terme du binôme. On
peut avoir besoin

,
par exemple , du co-efficient du deux-cent-cinquantc

unième terme â.e {a-\-b f°° ; ce co-efficient étant

5oo. 499. 498 25i.

1.2. 3. 4. 5 25o.

la question sera réduite à trouver la somme des logarithmes des nombres
depuis 25 1 jusqu'à 5oo inclusivement, et celle de tous les nombres qui
précèdent 25 1 . En opérant , comme ci-dessus , on trouve

Z = ii33, 68731 8C009 5d497 53447
A = 492. 11049 6461a 8a557 8i4i3

Z — A = 641, 57682 9,1396 72939 72034
A H- C = 492, 50958 63954 6i6i5 33891

Z— 2A — C= 149, 06723 57442 xi3'î4 38r43

C'est le logarithme demandé.

On voit par ces exemples que S L. ( z— n) eÈt d'autant plus facile à
trouver

,
qu'elle renferme un plus grand nombre de logarithmes. Si elle

en contient peu et s'ils sont voisins de zéro , la série Z devient lente et le

calcul pénible ; mais alors on a la ressource des tables et de l'addition. On
peut même user de cette ressource pour avoir à peu de frais la constante
C qu'il convient de joindre à Z ; les termes de la progression ayant pour
limites o et z ; et la différence 2 n étant un nombre entier quelconque

,

on prendra dans la table qui donne les logarithmes avec vingt figures
,

ceux des vingt premiers termes de la suite donnée : l'addition effectuée
de ces logarithmes donnera un total T ; les sept premiers termes de la
série Z

,
suffisant alors pour donner Z avec vingt décimales , on calculera

Z ; et l'on aura G r= T^ Z.
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Manière de calculer les Logarithmes
DES Sinus, des Co-sinus, etc.

XXI. Reprenons les équations

-^ _4 6

Cos. z = 1 — -^
-f- —1— — ^ H- etc.

2 2.3.4 2...

6

Sin. z = z -f.

" — :^ h etc.
2.3 2.3.4.5 2. . . .7

il est clair que le second membre de chacune de ces équations se réduira

à zéro , dans tous les cas où le premier s'y réduira : or nous avons trouvé

plus haut ( définition des sinus ) cos.f j . j^ = o ; et

/ 4 * -t- 3 \ ^ . •

COS. ( 1 . 7t := o ; ou , ce qui revient au même
,

/ 4 ^ — I \ 1 1 - •

cos. f 1 . j:f = o ; donc la série

_M 4 «
2 Z 2 , 1 . , > 1 r •

1 — — -\- — — ~{- etc. se réduira a zéro toutes les lois
2 2.3.4 2 . . . D

que s aura quelqu'une des valeurs qu'on peut tirer de l'équation

z =^ ( ^^— ) 7t ; ^ étant un nombre entier positif ou négatif.

Nous avons vu plus haut ( définition des sinus. 1 qu'on a
,

Cos. f-
J

. 7t — ^ ^ If: sin. ù ; et

Cos. Ç~ ) Jt 'àz l' =:it: sin. è ; ou , ce qui revient au même,

Cos.
[
(iipi)

. 7t ± 1'']= ± sin. ù ;

donc les valeurs de z , données par l'équation z = ztl ( ) • CZ

sont les seules quantités qui ayent la propriété de réduire à zéro la série

î 4 6
z z z . . , p ^

1 -j- — -f- etc. cette série a donc pour tacteur
2 2.3.4 2- • -^

général 1 ri: — • par conséquent

Cos. .= (1-^) X (1+^) X (>-~) X ('-i-^)

On démontrera de même que la série

z — -f- + etc. , indépendamment du facteur
2 . 3 2.5.4.5 2. . . .7

: , on en a une infinité d'autres dont l'expression générale est i ni r——• ;

que par conséquent
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Sin. z =

' (» — ^) • (i-f-^— ) . fi ^) • etc.

q • 771 7J^ooit z =z — . —_ uous aurons , en multipliant ces facteurs deux-à-

aux et prenaut les logarithmes ,

9"

L. s

49-'

• . (X)

m 7tin. -— = L. ( ^ 4- L. ( 1 — ) -\. L.
f
1—

)

647/^
H- etc. (Y)

m %•
Développant tous ces logarithmes en séries à l'exception de L. i ) ;

rassemblant tout ce qui multiplie le^ puissances semblables de —— et

n
désignant j/ar A le module des tables , on a

L. Cos. =— X - X ( h +_+_-+ etc. )

m'* k / i 1 1 1— . X-X ( h —-+ H f- etc. "^

n' 2 V 1^ 5. 54 j" )

m A/1 1 1*1 V~ -^^ T X (-T+ -7-+ -7-+ -7-+ ^*=0
„6 5 ^ 1^ 5^> 56 ^r. )

— -^X— X ( "tH -H r-1 r+ etc. )

— etc . .

. m Jt T ^ — . T T
L. 65n. = L. — 7t + L. 7M — L. «

2 7z 2

(AA)

A / 1 ,
1 1

X —X ( -l- -H •1^2' 4' 6^
h etc. ^

8' ^

'«' A /- 1 1 1 1 VrX— X ( — ^--7-^ r-1 r + «^c.
)

77;* 2 \ „'. x" A4 04 y

X
/ I 1 1 î >.

(
—-H H- —r -• • -f- etc. ^

m k .. j \ 1 1 1 .

—rX T-^ (—rH tH tH r + etc. >
h" 4 ^2* 4* 6" 8' /

(BB)
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sommant enfin toutes ces séries , nous aurons , en nous bornant à vingt

décimales

,

L. Cos

km

m 7t /: m
\, aSSyo o55oi 36i6g 82-35

— . 0,60733 9oi58 02091 0272^

/; m,
. o,3358i 56922 i3647 ^7^97

. o,25oo3 87947 56324 02985

— .0,20000340827260856510
n

°

— 0,1 6666 69809 74765 85326
n

— - .0,14285 71727 48645 60164

— o,i25oo 00029 04644 67-^9
n

— 0,11111 iin5 97937 5o65o

n
r.

"">

0,10000 00000 28680 76975

k m
.0,09090 90909 1 1987 88865

— 1.^. 0.08333 33333 33628 39453

— etc. (CC)

L. sin. —— = L. 7« — L. «-4- k . 0,45158270528946486472619

— . 0,41125 35167 I2o56'6o9i2

n

— -J!L. o,o3582 26010 53473 06848

—
. 0,00629 86617 81169 00694

n

k
'

. 0,00098054429316206602

,10 ^
— .0,00019 66067 62964 6419;

km.
.0,0000407001 I7454 15478

Am'
.0,00000 87198 42077 07048

km

km

.0,00000 19073 77781 40909

.0,00000 04208 66869 71691

7-— — 0,00000 00965 67622 61753
' K^

7 53
" "^ /- , / , r /

0,00000 0O21D 74421 4-'024

n

kilt"*
, c ', ic— o,oooon 00049 07034 02750

n "*

— etc (DD)

Si l'on fait dans ces formules A-
'= 1 , on aura les logarithmes hy«

, ,. , m TC , .
TM Jt . .

Derboliques de cos. et de sm. : mais si

^
. ^ 2 K 2 «

A:= o, 454.29 44819 03261 82766 ii3 , elles donneront les logarithmes

vulgaires. Il faudra en outre ajouter 10 à ces logarithmes , pour les avoir

sous une forme positive telle que les tables les donnent. Effectuant ces

produits , on aura

m %
L. Cos.

— IL . 0,53578 93412 45144 63i 18

n
k

. 0,2203345360 1707698618

— '^L . 0,14497 43i3i oiioi 555oi

n

— 1L^ . 0,10859046882441126436
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— 0,08686 oSyôS 74642 26106
n

la

— !!i_. 0,07233 255oi 52814 19692
n

14

— 0,06204208182503642734
14

16

— !2_. 0,05428681149937763167
71

18

— !!L_. 0,04825 49425 58261 76821

f c-
m % T T „L. 8in. = L. m — L,. n

-\- 10, 19G11 98770 5oi52 65913 752

— ^_. 0,17859644708171487706
n
4

— ^ 0,01468896900113846596
4n
6

— —.. o,oo23o 11795 73o33 35494
n

s

— -— 0,00042 58449 75782 00578
n
la

. 0,000084907^0398302765
Il

"

la

— . 0,00001 7675356423 1517S

_ IL-. 0,04342 94482 027B1 08880

— ai—. 0,03948 i5i65 37917 39950
n"

— 'IL.. o,o36i9 12068 25399 12868

n
''

— etc (EE)

— ^.0,000005786979297 13949
14

n

— ^.0,00000082836364537085
n
16

— "*-^.o,' 000001840 78699 63440
n

— -" .0,0000000414 1753s 92567
n

— 0,00000 ooog4 i3o8i 33428

34

— 0,0000000021 57164 15559
n

etc ( FF )

Ces formules ne sont commodément applicables que quand — est une

fraction moindre que — . On les rendra plus rajiides , si l'on conserve

L. [ 1
J
dans la formule X ; et L. ( —'—

)
-(- L- ( 1 r^

dans la formule Y ; développant d'ailleurs , comme ui-dessus , tous les

autres logarithmes de chaque série. Euler , après avoir donné une dé-

monstration à priori des formules X et Y, s arrête à ce dernier parti.

Voici les formules qu'il obtient.

L. h cos. = L. (n — m) -f- L. (n-\-m) — 2 L. «
2 n

— — . 0,25570 o55oi 36169 82755

4

— — . 0,00753901580209602727
n

f)

— 0,00048235888031404063

s

— —-. 0,00003879475652402982
II

— "^
. 0,00000540827260896510

n
12

— — . 0,00000 o3i43 08097 18659
n

14

— . 0,00000 00298 9i5o2 744^°
n

ir.

— . 0,00000000290464467*33
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—j. 0,00000000028682659618
n

— ——• 0,00000000002868076974-
n"

— •• 0,00000000000289697956
n '

— —— 0,00000 00000 oo2g5 06024

— —— 0,00000 00000 00000 32379
n

— ——. o 00000 00000 00000 0337I)

n
34m

-- . 0,00000 00000 00000 00002

m
0,00000000000000000007

36 '

——-. 0,00000 00000 00000 20249 — • 0,00000 00000 00000 00004

— —^. 0.00000 00000 oooo3 12252' — etc (GG)
n'

jj

L. h. sin. —'— =L.77ïH-L. (2« — m) -i- L. ( zn-hm) — 3L. «
2. n

— o, ;;347i lôSS'S 50435 75410

— —.0.16123351671205660911

— — . 0,00267 26010 53473 06848
n

6

— —
. 0,00009032844783567260

n
s

711 „ _ „ ,_
;• 0,00000098179616205501

n

m"— —:-.0:Ooooo 01942 6296465196
n'
IIm

.0 0000000100 13287488-12

m'' i— —-.0,00000 00006 34041 356l8
Il

^

is
7K

T.O 00000 00000 29148 69668

-. 0,00000000000161797979
n

m n— • 0,00000000000009097690
n

I

— . 0,00000 00000 oooo5 16827

m ^— . 0,00000 coooo 00000 2qb07

16
"ï , o—

. 0,00000000000000001700
n

18
771

. 0,00000 0000000000 00099
n

m' r
. 0,00000 00000 00000 00003

3o '

n

— etc ( KH )

Euler donne aussi les mêmes formules appliquées aux logarithmes vul-

gaires ; mais avec quinze figures seulement.
Les voici avec vingt décimales.

L. COS. = L. (« — /7z) H- L. (72 + 7n) — 2 L. /i

0,10149486934189280355
n

4

— __. o,oo3i8 72940 66461 07231
ri*

6

—^ . 0,00020948680001741893
n

3

— —.0,00001684834859830743

— . 0,00000148019398689554
n

— — . 0,00000 oi565 02272 22066

n
14— . . 0,00000001298171473773

16

— . 0,000000001261471 i55ii
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. 0,00000 00000 00000 14062

— . 0,00000 00000 </oooo 01465

ZL_. 0,00000 00000 00000 OOl53
34

n
36

. . 0,00000000000000000016

(II)

. 0,00000000012^007 12009

— 0,0000000000 i2.|Dogooo

0,0000000000 O1200 14224

n
^4

— 0,00000 00000 00 1 28 1 4^04
m''

If,m ,7 ,0'-— . o 00000 00000 00016 1425J

n

"î , -zc: c— .. 0,00000 00000 00001 00720
:i.S ' '

n

L. sm^^= L. /nH-L. (2« — /n) + L. (2 72-f-OT) — 3L. 7/

-\- 9, 59'io5 98857 02190 26861

— ^ . 0,07002 2826G oSgoi 92014 j

— ^. 0,00000 00000 00703 67969

— — .0,00111726644166184615!— ^. 0,00000 00000 ooo")9 51077

6 1 ,^»_ — . 0,0000' 92291 46453 91834! —• 0,00000 00000 00002 24455

^"
0,00000 00000 00000 12858

36

—
, . 0,00000 000000000000733
6

n

— . 0,00000 00000 00000 00C43
n'

— . 0,00000 00000 00000 00002

— eic (KK)

— '-— . 0,00000 172927079836069
n

10

.0,00000008436298629875
n

— 0,00000000434871550180
n

14m „ „— .0,00000 00002 Oigol 21410
n

i6

0,00000 00000 1265g 07465
n

En conservant les deux premiers logarithmes de la formule X , les

trois premiers, les quatre premiers etc. en conservant de même les trois

premiers logarithmes de la formule Y , les quatre premiers , les cinq

premiers etc. on peut obtenir les valeurs de L. Cos. • et de L. sin.

exprimées chacune par une suite finie de logarithmes , et par une
2 rt '

'

suite infinie de termes qui marchent suivant les puissances paires de —

;

dans chaque cas , la suite infinie sera d'autant plus rapide que la suite

finie contiendra un plus grand nombre de logarithmes
, ainsi qu'on peut

le voir par les formules qui suivent , et où il n'est question que des lo-

garithmes vulgaires.

L. Cos.
"îJt

L. ( « — m ) -H- L. ( 7i + m ) H- L. ( 5 « — m ) H- L.

(3 « -f- m)— 4 !-• «

D 3
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9, 04576 74905 60675 12641
16

r> o 00000 00000 00357 438i5

. 0,00000000000001207970
Tl

30

0,00000000000000046196
71

7n. ,,

.

— . 0,00000000000000001057
Tl

m"'
-. 0,00000000000000000001

n
"*

m— . 0,00000 00000 00000 0000a
n

etc (LL)

— — . 0,05323991690819815389
n

— — . 0,00060646393024681399

— . 0,00001 09067 90002 21401
n

— _ . 0,00000 o3ooo 1443037574
n

i>

— . 0,00000 00092 30949 74688
n
n

'"
-z o

\
. 0,000000000001991 0000g

'

7c

u
—

. 0,0000000000 1026938568
n

T ^^ TC
i^. sm. ^ L. wz + L. ( 2 « — 7«) -}- L. (2 rt -|- m) -I- L.

(4«— m)+ L. (4« + m) — 6 L.re

-+ 8, 38995 99o3o 46265 48776

— -1-. 0,04287942148694868091

4

— '.— • '^•00026 qo55o 31694 55741
n''

— — 0,00000 '68861 7io3S 6146.1

n
8

il • 0.00000 OO72D 68826 76825

\\
"

SI 10

— 0,00000000162788766913
71

la

0,00000000003458744817
n

r 771 ^ . „
Li. COS. =;L. (« — 7ra)-f-L.. (/z + 7n) + L. (o« — w)

2 n

+ L. (3n.-f-/n)-i-L. (6« — 7/î) + L. (6/z-i-m) — 6L. «

Il TTl"+ 7, 64781 74818 88637 61684 "— 0,00000000033669875650

Il

71

_^. 0,03686813763206808078; 0,00000000000651264178

— .. 0,00000 ooûoo 0080649694

— o,o«ooo 00000 oooiq 44168
n

l3

— -—-. O 00000000000000047786

771—
. O;000oo 00000 00000 01192

n

771— . o,coooo 00000 00000 oooôo
n.

— etc ( MM )

— —
. , 0,000159028344723212651

72''

6

. , o,0QO0o 16408 41064 94624
n

s

— — 0,00000 00220 66961 96666

— ——. 0,00000 00000 00094 4' 1 12

Tl
*

16

T. 0,000000000000001 DO4O9
Tl

18
771

. 0,00000000000000002998
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— —-, 0,00000 ooooo ooooo ooo55 1— etc. (NN)

L. sin.^^^=:L. 7«+ L.(2« — /n)+L. (2n+ m)+ L. (4«— m)

-t-L. (4/;-j- W2;-|- L. (6« — m) +L. (6n + m) — 7 L. n

-i- 6, 83363 74022 78978 22274;!— ^.0,00000000000113542639
' n

— li- . o,o3o8i 56858 78625 01848 . 0,00000000000001478214
n ii "
4

I':

»^

. 0,00010 l483l 48244 22877 :|

'-

:. 0,00000 OCOOO OOOOO l'jSGl

— ^IL.. 0,00000 07833 58382 12707
n
s

— . 0,00000000792689542474

10

— 0,00000000009140032816

— 0,00000000000000000272
is

11

— 2i_. 0,00000000000000000004
ji

°

— etc (OO)

L. C05,
m 71 = L. ( « — ?« ) 4- L. ( « -I- /7i )

4- !-• ( 3 « — ;>T ) 4- L.

(5K-i-/n) + L. (5 « — 7ra)-hL. (5 ra-f- 77z)-h L. (7« — m) + L.

( 7 «+ 7« ) — 8 L. «

-\- 5, 96762 14018 60125 35442
a

. 0,027004984940^6498226
n

i

. 0,00006 86880 1 1 152 3645q
n

6

— — . 0,00000 o4io3 60326 81806
K

3

0,00000 O0032 32073 26465
71

_ "0,00000000002910669691
n

L. sin. ^^ = L. 7W + L. (2« — m)+L. (2 «-h w) +L. (4«— ttz)

2 «

-f- L. (4«-{-ot)-|-L. (6« — OT)-f-L. (6 7i4-7n) + L. (8« — 771) -h

L. (872-1-771) 9L. 7Z

-I- 5, o«745 74283 96091 06146

. 0,00000 ooooo 00283 18497
n

14

— . 0,00000000000000293574
u

— 0,00000 ooooo ooooo o3o57

— 0,00000 ooooo ooooo ooo35
is

n

— etc (PP)

_ ^. 0,02402 98546 98786 70867
n

4

_ — . 0,00004 84686 85121 27122
n

r>

. 0,00000 02311 24391 26296

ITT

— 0,00000 00014 26403 444^0
n

le

— 0,00000000001060667716
10

n
11

— 0,00000000000008212004
13
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(QQ)

0,00000 00000 00000 bjbi\l

m c i

. 0,00000 00000 00000 OODOO

n

L. COS. —^ = L. {n — ;n ) -»- L. ( k -f- ?« ) -H L. ( 3« — tti) -f- L.

L.
( 3 « -+- m ) 4- L. ( 5 'J — m ) 4- L. ( 5 « H- m ) 4- L.

( 7 «

( 7 n -t- 7?i ) -(- L. ( g /2 — /« ) 4- L. ( 9 « 4- OT ) — 10 L. h

m )

4- 4, 04913 6382g 81474 10624

— —.. 0,02164 33246 69754 36087
n

4

— '——
. o,oooo3 54915 42796 49721

6

. 0,00000 01379 59765 58294
n

s

— . 0,00000 00007 09845 82458

— 0,0000000000041900077]
n

la

— . 0,00000000000002690011

tri -.

0,00000 00000 00000 22170

0.00000000000000000127
n

etc (PiPO

L. siii. = L. m 4- L.. (2 «— //i) 4- L. ( 2 /z 4- m) 4- L. (4 'î —-^n)
2 «

4- L. (4 « 4- m) 4- L. (6 n — ru) 4- L. ( 6 « -|- ?7i ) 4- L. ( 8 « — m ) 4- L.

( 8 « 4- 7rt ) 4- L. ( 10 « — m ) 4- L. ( 1 o « 4- ?» ) — 1 1 L. w

4- 3, 02745 74282 96091 06146

— ^ 0,01968 68907 79764 19039

— 0,00000 00000 01S20 68761
10

'

n
um , -,— 0,00000 oooop 0000g 7-ti26

— _—-. 0,000026753901026 ioS63| — . 0,00000000000000006499

—:— . 0,00000008635966396187 . 0,00000000000000000067

— 0,00000 oooo3 69667 23964 (SS)

En conservant les expressions logaiitlimiques d'un plus grand nombre
de termes des formules X et Y , on ne tarderoit pas à obtenir des séries

tellement rapides
,

qu'il sufnroit d'en calculer les deux ou trois premiers

termes, pour obtenir avec vin'?,t fi-nires les lo?,arithmes de sin. et de

COS. : mais plus il y aura de logarithmes conservés, plus il faudra

employer de tems à la recherche ou au calcul de ces logarithmes ; et ce

tems pourra bien compenser celui qu'( n y gagneroit par la rapidité des

séries ; ensorte que tout bien pesé , il me semble que les formules précé-
dentes sont préférables à celles qu'on pourroit obtenir en conservant un
plus grand nombre de logarithmes. Il est même un choix à faire parmi
les formules précédentes ; et ce choix dépend de l'extension des tables de
logarihmes dont on peut faire usage. Les formules précédentes donnent

îa solution de cette question ; une partie quelconque ( ) du quart de
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la circonférence Ç-'—'^ étant donnée , trouver le logarithme de son sinus

ou de son co-sinus.
,

Quant aux logarithmes de sa tangente ou de sa co-tangente , de sa sé-

cante ou de sa co-sécante , on les aura par de simples soustractions ;
en

efïet , nous avons trouvé plus haut :

AT_MP_BC CT _ M C CT' ^ MC
XG~FC~BT^' ÂX ~ CP ' BG MF*

Soit l'arc AM = ^^
; L. AC = L. BC = L. MC = lo; nous aurons

2 n

L. tant;. = lo -+- L. sin. L. cos. ; i-. sec. = 20
2 n

L. cos. ; L. cot. = 10 4- i-.. cos
in. 2 «

m.'X

2 n

m 7t
L. sin.

rriTt

T , - jy, ., . mit
Li. cosec. ' r^ 20 — Lf sin. .

2 « 2 «

S'il est question de trouver les sinus , co-sinus, etc. ou leslog.sin. , log.

co sin. , etc. d'une suite d'arcs en progression arithmétique ; on peut à

l'aide du calcul des différences finies , tirer des formules précédentes ,

d'autres foii&ules qui donnent les différences premières , secondes , troi-

sièmes , etc. de ces quantités ;
pour cela, reprenons la formule P et don-

nons-lui la forme suivante :

Los. =1 — — A XB-^XC + :1XD X E

Substituons , àans cette équation P , ?« -f- A ?« \ m \ il viendra une

'quation P' de laquelle ctant l'équation P , nous aurons

A cos.
A A ^ , , , . , ,

B A

( 4 w -\- & tn i^ m -\- etc. )

C A 'M ^ î ri ^ .
D A ^«

X (6m -+- i5ot a w, + etc.) h j—

( 8 irJ --j- 28 m \ m-\- etc. )

E A W r, ^ s V , .

( 10 m'^-h 45 7W K m-\- etc. ) H- etc. .

X

(AP)

ISJous trouverons de même en faisant A '« constant

.2 niTC 2 A A lyi' ^ A m X

( 12 m'-!- 24 ;« A '« 4- 14 A '"")

Ca
{Zo7n-\- 120w^ A m-\-2.\o m^ A m' -\- iSottz A m -|- 62 A '«

}

Am'+ etc.)

•^^^ . (90TO'4-72om' A m-|- 2940m® A m? -{-
-j 5Ç,o ni- A f?i^ -S- etc. )

( i32 m'" -I- i02om^ A m+ figao/u \iii -4-etc.)
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— 9.^fl X ( 182 7w'-+ 2i847n'' A m 4- etc. )

n *

^- —^g— X (24om'^+ etc. ) — etc ( A' P )

n

z m^ BAtti'
A COS. =

; X ( 24 77Z -H 06 A m)
2 «

fj^"

CA/71^
: ( 120 771 + 540 771" A m + 900 771 A 77l"+ 54© A 771^)

n
'

. DA77I ,-T'7C ' . - 4 r, 3 ^

-r (OÛb 77Z 4- 9.320 77I A 77Z + 84OO 771 A TH" -f- CtC. )

7Z

EA/'i ,
-

r.- 6 rr ;— —j^—X (720772 4-y5bo77i A 77i+ 37800771 A 771* 4- etc. )

71

,
F A 771 ^ r- _ j

-r- — X (I520 77i 4- 17820 77i A 771 4- etc.)
7Z

G A '7£ , „ I .,— • (2184.-/1 '4- CtC.) 4- etc ( A P)
7n'^

A Vos. 'JlH = ^4B A m'' _ CAtt.' ^

( 36o 77z"4- 1440 7n A 777 4- i56o A ?«')

-f- — . ( 1680 772^4- 1 5440 771^ A 777 4- 4368o 771 A 7n"4- 67200m A m'
n

4-40824 A TTZ"^)

g . 4

X (5o40 77l'4- 60480 777 A 771 4- 32760O 77i'' A'ra'4- BtC. )

77

4- ^ X (11880 77i''4- 1900807/1" A 777-f- etc. )

//

__ G A 7/1 ^ (240247/2'" 4- etc.) 4- etc • . ( A*P'
77

*

,
^ mTt C A 777

, o . VA COS. _ ;= _ . (720/714-1800 A 777 )

" " n

-\- — . ( 6720 .'/i 4- 5o4oo 771^ A77Z 4- i344ooni Awi'4- 126000 A77Î )

n

V \
'

- (3o240 7/i 4- ^78000 777 A 7/74- 2016000 77Z A77i'4-etc. )

n
"

4- flAfL . ( 96040 777 '4- 1663200///' A /n 4- etc. ) — etc. ( A^P)
77

*6^..c "^ 7t 720 G A 777" DAttz
A COS. = — '_

—

4- — X
2 '^ 77

'

77

( 20i6o//7^4- 120960 m A m 4-191620 A /«'
)

•p . 6

. ( l5l200 771 4- 1814400 777 A 777 4- CtC. )

77

4- lAUL X ( f-rÔ2So ;/7- 4- etc. ) — etc ( A'P)
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On trouvera de même les différences des ordres supérieurs.

Nota. Ces expressions A m' , h m , etc. tiennent lieu de celles-ci :

( A /w)', ( A Tw) , etc.

Pareillement de la formule Q mise sous cette forme
_> 3 5 r 9

Sm. —— = — .a • b-\-— .c . d-\- e — etc.
2« « n n iJ Tt'

on tire les formules suivantes

A sm. —— z= — . ( o 7n + o 77i A 77i -H A 'Ji ;

2. n n j^

-h '^ ' ^". X {i iri* -\- \o in A 77î -f- lo tti" A m -\- 5 7// A 7.i + A m )

n

— 'L^J!t X ( 7 7n^4- 21 771* A 7n 4- 55 m' ^ rn -\- "SS in r^ t?i' -f- etc. ">

n'

4- îAJZÎ X (9 '«^4- 36 771^ A m 4- 84 771'^ A 771^ 4- etc. )

— -ZAf! X ( 1 1 ^'°+ 55 771^ A 771 4- etc. )

+ €AÇ' X ( i3 77i'' 4- etc. ) — etc - . C AQ)
n

.a- 777 TC ù. Ain . , c £•» \A sm. —Il =. — — -- X (o ''"î -+- D A ^)
2 n ,^

^

4- ;—^ X ( 20 771 4- Go 77i' A "ï 4- 70 771 A 771 4" 5o A OT )

— ZL X (4^ '" 4- 2 1 o 77i'^ A '« 4- 490 771 A 771' 4- 63o m [\Tn

n

4- 4 Ï4 "* A '"^ 4- 126 A 771 )

4- 1^-^ X (72 771' 4- 604771'' A wi 4- 1764"! A 7n' 4- 5780 771'' A w 4- etc.)

7l''^

— /• A771 ^ ^ 110 771^4- 990 771^ A wi 4- 4620 771^ A 771' 4- etc.
)

71

4- €A^ X (i5677i"4- 1716771'° A 771 4- etc.
)

n

— ''

^'f X (210 771" 4- etc.) 4- etc ( A'Q)
71

3 . 771 Jt 6 . Z» A 771
,

C A 771 ..
A sm. 1^ —

^
4- —,-— X

2 71 fi ji

(60771 4- 180 771 A 771 4- l5o A 171 ^

— _Lir X ( 210 771^4- 1260771 A7714- 5i5o7«' Aii*4- 3780 771 A 7« 4-
11

1806 ls.m ^

3

4- lll^ X ( 604771^4- 4536 m A 771 4- 18900 771'' A 771' 4- 4536o m A m

4- etc.
)

' ^ "^
X (990771*4- 11880771^ A 771 4- 6g3oo 771 A 771' -+- etc. )
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+ £_l!!Lx( 1716 "^ + 2574o7n^AmH-i93o5om* Am'-h etc.
)

n'

— •
^"-^ X (2750m" + 49140 m'' A m 4- etc. ) + etc. . . . ( A ^Q )

A sin. r = _2 ( 120 m 4- 240 A m
)

7 4

— X
'v,
"4° '" "^ 0040 m A wi -T- 10920 VI l^ m 4- 5400 A Jii )

n
4

+ — X ( 5o24 m 4- 60240 m' A m -i- i 3 1040 m^ A w' 4- etc.
)

n

— X ( 7920 m 4- 1 loobo m A m-i- etc.
)

71

4

-i-
'^ X (17160^^4- 3o888o m'' A m 4- etc.

)

— il^ X ( 52760 m" 4- etc. ) 4- etc f a'Q)

* "^ c;„ ^7t 120 c Am cl A m'' ^^A sm. = — . X
-' " n n

( aSzo m' 4- 12600 ttz A ^^ 4- 16800 A m^
)

eAm , ;4- X ( i5 120 /«^ 4- 1 5 1200 /ra' A '«4- 604800 m'A m' 4- etc.) *

Tt'

— •lAUL X (5544om^'4-85i6oo;rt''Am4- 5544ooom*A77i'4-etc-

)

5

-f- CA^ X ( 154440 rn 4- 5o888oo m A m -{- etc.
)

n

— 'i±^ X ( 36o56o m'" 4- etc. ) 4- etc
( a'Q) '

A 'sin. 'IllL = _ ^4^ X ( 5040 m 4- i5i2o A m)

e Am
X ( 60480771 4-544520771' A m4- 1723680m A m'4- 1905 120 A'"')

— j Am ^^ f 332640 m 4- 4989600 m* A m 4- 3i6oo8oo m^ A m'4-etc.)
Il

'

n
a

4- S ^T^ X ( 1255520 m" 4- 25945920 771* A m 4- etc.
)

n
I,

^

_ h^m y (36a36oo m'4- etc. ) 4- etc ( A^ Q )

n'
'

Ainsi des autres.

La formule E. étant mise sous cette forme,

w 35
Tang - = X A4- — a -h — • *'4- — c' + etc.
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ne diffère de la formule Q que par son premier terme ^_ X A et par
n^— m^

les co-effirients constants de tous les autres. Soient donc, AQ', A^Q'
A Q' etc. ce que deviennent respectivement AQ, A^'Q, A^Q-» etc.
quand on y substitue a' au lieu de a ;

ù' au lieu de ^ ; c' au lieu de c , etc.

A A ==c 2 « A X r — ^^—^^
^^

j -+- A Q'-

«'—(7«-t-2 A m)" «"— (wî+Am)" «'

—

rn^

A'Q'.

'-«^— (m+S At/î)" ^w"— ^7/1+2 A «)"

^m s _i2__l + A^^'.
^ «' 7W^ -J«'— (w4- A in)

L 7î^_(7n_|_4 A-m)" ^ ra"— (m-f 3 A ?«)'
''^

X m-4-2Am \_/,^ m+ A/n \ ^ m -]
_^ ^4q,_

n'—{jn-\-it^Tnf'^ ^ n^—(tti-J-A/w)' «"

—

ttz" J

A^R^27.Ar J"-^^
^"'

^ -5( ^^ + 4 A m . _^ ^^^1
'- «"~(m+5 Awi)" ~ Tz"— CTTZ-f- 4 A mj" '^ J

- a'q'.

L«'

—

(^m+GAmy ^ n^—im+ô Amy ^ J

-f- a'Q'.

La formule S étant mise sous cette forme ,

Cot. !!!£!: ^^ . A - 4^ •
"' x B - lîi . «" - ^\ /!." - !1 x c"

— etc. ne diffère de la formule Q que par ses deux premiers termes et

par les co-efficients constants de tous les autres; on aura donc

A S = n.A( l -±^-^nB{-I!L±JLJ!L^-__::!__\\m+Am mJ -i^n-'—{m-\-Ainy 4n'—m'^
+ A Q".

On aura de même A 'S, AS, etc.

Les formules AA et BB , ou plutôt toutes celles qui en découlent, ne
différent de la formule P que par leurs co-efficients constants et par cer-
tains logarithmes qui les affectent ; ainsi en prenant les difJérences pre-
mières , secondes , troisièmes , etc. de ces logarithmes , et substituant aux
cc-efficients constants dans les différences de P , ceux des formules CC,
DD , etc. , on aura les différences premières , secondes , troisièmes, etc.

de ces formules.

Si les logarithmes que renferment ces formules se trouvent dans les

tables , on aura les différences de ces logarithmes à l'aide des tables , et

de cette manière
,
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A L. m = L. (m4- A w) — L. m
A'L. m:=L. (m+ 2 Atw) — 2L. (rw+ A m)4-L. 7n

A^L. m— L. (mH-3A7n) — 5L. (;«4-2Am) + 3L. (m-f-A/n)

L. TW

A*L. 7n = L. (to+ 4A^) — 4L. (ro4-3Am)-+-6L. (m-l-2Am)

— 4L. (ot+ a m)-HL.77i

a'L. 7ra = L. (7/i-f-5 Am) — 5 L. (m+4A"i)+ ioL.(m-4-5Am)

— 10 L. ( 7n + 2 A ?w) + 5 L. ( 77i -F A '« }
— L. //«

A L. 7W = L. ( w 4- 6 A m ) — 6 L. ( wz + 5 A /n ) -h etc.

en aura pareillement,

A L. ( « 771 ) = L. ( « 7/1 A 77Z ) L. ( « 771
)

A L. (/Z+ 77l) = L. (tî -+-772 + A 7/z) L. ( /Z -|- 771
j

Les différences secondes, troisièmes, suivent la même loi que ci-dessus-

Si les logarithmes ne se trouvent pas dans les tables , alors on en cal-

culera les différences, comme il suit :

y
, / S.m A'7i'A77i Attz

^ '^ 2 in 5 77î' ' ^^

1 3

, T , / A77Z 2 A 771

A L. 7n = — k
y

— _ +

A 77î A '71 A 77i A 77Z

2 77J 5 77î"

2 A 777 7 A 771^ ÔATTî" , 3lA7
i 4 5 îr 6

771 2771 m tm

li^-4-i^ZA^— etc. ^.

4 77Î
^

258 Al3t j/'^lS.m' q A 777''
, 3o A 771 qoA77i ,

A L. 77Z = A: (
— :! -{- .— — 2. . 4-

^ m m m m ,.„

— ''^'^9^"'' + etc.
)

2 77Ï
"^

4, 7/6A777^ 48A77z', 260 a 771 1200 A 77^'
,

A L. 77Î = — n { — — 4- — -f"
V •» > 6 7^ -m rrr rrt m

5lo3Am __ ^^^ ^

771

% r- 6 7 ^ - S

5, 7/24 A 777 000 A "i
, 2400 A 77i 15700 A 771 _, „,_ \

A X.. 77i=A-f ^_— _^-i-
;;

— g -t-etc.J
^

777 777 771' 771
"'

6f j
/120A77i 2160 A777 , 23940A777 x

A -L* 771 = — A
I

— -f- — etc. ».

^ 77i m' m ^

Ainsi des autres.

En mettant /7-|-77z au lieu de ttz dans les formules précédentes, on aura

les difiérences premières , secondes , etc. de L. ( /t 4- 777 ); en y substituant

au lieu de 771, 2774-777, 3 77 4-777, etc. ou aura celles de L. ( 2 /z -|- 771
;

, de

L. ( 3 K 4- 77i) etc. En y mettant au lieu de 777 , n — m^ 2. n — 77t , etc. et

. A 777 au lieu de A tti , on aura les différences premières , secondes , etc.

Je L. ( 77 — 777 ) de L. (2 77— ttz ) etc.

Supposons ,
pour appliquer ces formules

,
qu'il soit question de calculer

avec fiuinze ou vingt figures une table de sinus de dix en dix secondes pour

les nouveaux degrés du quart de cercle.
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On iera n = looooo et m = l ; ce qui donnera = . —= i '

"

7.11 looooo 2
substituant ces valeurs dans la formule Q , et transposant la viiguleilt; ininre

places vers la droite , on aura

— X û = ï ^7079 6^267 94896, G2

— X * = — 64596, 41

sin. 10" 1 67079 65267 3o3oo, 21

faisant de plus dans les formules A Q , A 'Q , etc. A wi = 1, elles donnent

A sin. 10"= 4- 1 57079 63263 42721, ySioo

A'sin. 10" =—
7 75i56, 91686 41

A ^ sin. 10"=— 3 87678, 46819 2947

A ''sin. lo"=-f- o, 00028 68g34 54

A sin, 10"=-}- o, Oooof) 563n 5i54o

A sin. 10" = — o, 00000 ooc»rx» 00094 384

A sin. 10" = — o, oooco 00000 oooaS 6960/1

Observons que la suite des différences septièmes est très facile à cal-

culer en faisant dans la formule A Q,»i = 2,7n = 2,7ra=4? etc. en

ne conservant de cette formule que les termes qui peuvent influer sur la

quarantième décimale, elle prend la forme suivante

A^'in. "^ X — = — ^^^ 696040 84

icoooo 2 (looooo)"

z' ^-9i 11044 86. m^H- 2o3, 7731400 . 771 \

^
( 100000)^

'^

/ 5, 98660 . m -\- 83, 7985 . m \

^
( looooo)'^

'

0,49200.772 0,0217771

( 100000 ) \ looooo )

Le deuxième terme de cette formule commence à influer d'une ucité

sur la quarantième décimale, dès qu'on a ttz = 58 ; le troisième, dès qu'on a

7ra 1= 491 ; le quatrième , dès qu'on a tw = 55g5 ; le cinquième, dès qu'on a

77Z = io5i8 ; le sixième, dès qu'on a tti = 22862 et le septième, dès qu'on a

m = 38277.

Les termes de cette suite se calculent très proraptement par le moj-en

des logarithmes. Par exemple , pour avoir ce que devient 6, y85Go m. ,

lorsque 771 équivaut à 3696, 3696, 3697 etc.

Au logarithme de 5, 9866 on ajoutera le quadruple de celui de 3696;
à la somme on ajoutera le quadruple de la différence du logarithme de

3696 à celui de 3696 ; à cette nouvelle somme on ajoutera le quadruple

de la différence du logarithme de 3696 à celui de 3697 ; et ainsi de suite:

ce qui donnera les logarithmes des produits de 6,9866 par les nombres

(3695)'' (3696)* (3697)*. Cette opération est d'autant plus facile qu'on

trouve dans les tables les différences des logarithmes. Les autres termes

se calculeront de même.
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T •
] 7 •

'^ TC ,La suite des A sm. . _ étant calculée ; à l'ai.le des termes
lOOûOO 2

de cette suite et ile A sin. lo", on aura par voie d'addition la suite des

A sin. . — ; à l'aide de celle-ci et de A sin. lo", on aura par
lûOOOO 2 ' i

voie de soustraction la suite des A sin. . — ; on aura de même
looooo 2

la suite des A , des A , etc. et enfin la suite des sinus des angles de dix
en dix secondes.

Ces calculs n'étant qu'une affaire de patience, je ne m'y arrêterai point;
je dirai seulement

, que pour s'assurer de leur exactitude , le moyen qui
me paroît le plus sûr, est de calculer de distance en distance (de cinq en
cinq ou de dix en dix minutes) les sinus des mêmes angles à l'aide de la
iormule Q ; par-là ou aura de distance en distance des termes de com-
paraison

, des moyens de vérification et même de correction.

Nota. Si l'on ne vent pas calculer plus de trois termes; dès qu'on sera
arrive a. m z= loooo on fera usage des différences huitièmes qu'on obtien-

dra ainsi A 'sin.
"'

. Zl = -+-
^S, 22090 . m _ 25, 9465 . m'

^«•^«oo 2 (100000)'^ (100000)"
Si l'on veut les sinus de minute en minute, on fera n = loooo et les

formules Q, aQ, A'Q, etc. donneront

Sinus 1' = . . . j5 70796 52o55 52556, 5

A sin. 1' ji. . . i5 70796 28157 74100, 408

A 'sin. 1'.-^ — 77^1 56902, 66282

A^sin 1 _^ — . . . . , 5S75 78427, 42562 40

A Sin. 1' .= -u
. . 28, 68954 4269

A'sin. 1' j= -;- 9, 565ii 3655i 2

A*sin. 1' = — 9438 416
A sin. 1' — — 2359 60348

A sin. \' — -{- 29 11

et l'on a-jra la suite des différences huitièmes au moyen de la formule

. 8 m Jt 58, 22o8q . m -\- 232, 8836
A sm. . . •^_ = —; -l ! !

1000'' 2 (10000)'^

_ ^ 25, 9423843 . in -\- 2S7, 5o855 . 7m\ 5, 4091633 m"^

(loooo)"' ' (loooo)'"

O, 17353 OT o, 005947 •
"'^

(loooo)' (loooo)'"

Le troisième terme de cette série commence à influer sur la trente-sep-
tiome décimale , dès que m = 75 ; le quatrième , des que m= 186 ; L^ cin-
quième , dès que m = 782 ; le sixième , dès que m = 2479 et le septième

,

dès que m = 4917'
Quand on calcule une suite quelconque à l'aide des différences appro

chées des termes de cette suite , il faut prendre pour le moins , une déci -

malc de plus dans les diffé'-ences premières que dans les termes de la suite ;

une de plus dans les différences secondes que dans les dif. premieras ;

une de plus dans les différences troisièmes que dans les dif. secondes : et

ainsi de suite. Si l'on ne prend pas plus de figures dans les différences que
dans les termes de la suite , alors les erreurs occasionnées par les chiffres

3u'on néglige dans les difîerences du dernier ordre , se font sentir sur les

ifférences des ordres précédents oii elles croissent suivant la loi des nom
bres figurés, c'est-à-dire

, qu'une seule des différences de l'ordre n étant



DES SINUS. TANGENTES, etc. 65

fautive d'une unité, cette erreur se fait sentir sur toutes les diffé; ences de

l'ordre n — 1 qui en dérivent ; elle y marche donc comme les nombres

coHStans 1,1,1, etc. Chacune de ces erreurs se fait pareillement sentir

sur les différences de l'ordre « — 2 qui en dérivent ; elles y croissent donc

comme les nombres naturels 1,2,3, etc. Chacune de ces erreurs se fait

sentir de même sur les différences de l'ordre n— 3 , elles y croissent comme
les nombres triangulaires i , 3 , 6 , lo , etc. Elles croissent comme les

nombres pyramidaux dans la suite des différences de l'ordre n — 4 , et

ainsi de suite , selon la loi des nombres figurés.

Il est donc essentiel d'arrêter les progrès de ces erreurs ; si l'on ne veut

pas , en prenant plus de décimales dans les différences que dans les termes

de la suite , se priver de l'avantage d'avoir des différences dernières faciles

à calculer. Pour y réussir , on calculera directement et de distance en dis-

tance des nombres de la suite en question ; on prendra la différence de ces

nombres à ceux qui leur correspondront dans la suite ; on décomposera

cette différence en nombres figurés de l'ordre suivant lequel croissent les

erreurs ; les côtés ou racines de ces nombres indiqueront parmi les diffé-

rences du dernier ordre , celles qui doivent être augmentées ou diminuées

d'une unité. Eclaircissons ceci par des exemples.

Calculons, à l'aide du sinus de lo" et des différences trouvées ci-dessus,

quelques uns des premiers termes de la suite des sinus et bornons -nous à

dix -sept figures pour en conserver quinze ; nous trouverons ces sinus et

leurs différences tels qu'on les voit dans la table suivante.



66 MANIERE DB CALCULFH LES LOGARITHMES

Le sinus de 200" ou 2' équivaut a

o, ooo3i 41^92 60191 27; ici la différence est— 24 = — 21 — 3 dont
les racines sont — 6 et — 2 ou bien — 24= — i5 — 6 — 3 dont les

racines sont — 5 — 3 et — 2 ;
je puis donc corriger les différences troi-

sièmes de deux manières , ou en diminuant d'une unité la sixième et la se-

conde en montant , su en diminuant d'autant la cinquième , la troisième
et la seconde comptées de même. De l'une et de l'autre manière on arrivera

à ", ooo3l 4 '^92 60191 27 ; mais les deux suites étant prolongées jus-

qu'au sinus de 3' , elles ne donneront pas le même résultat pour le sinus de
5'

; il faudra donc rejetter celle dont le résultat différera le plus du sinus

de 3' calculé par la formule Q. Ces différences dans les résultats ne rou-
lant que sur les dernières figures , on peut dans ces sortes d'épreuves faire

abstraction des premières , et n'opérer que sur les quatre ou cinq dernières ,

comme on le verra ci -dessous. Si la différence se trouve plus grande que
llo , on en concluera que l'erreur vient de plus haut , et l'on décompo-
sera la différence précédente en nombres triangulaires plus grands que ceux
qu'on avoit choisis C'est ce qui a lieu dans notre exemple ; la première
correction donne un sinus qui diffère de celui de 3', de 198, et celui ([ue

donne la seconde en diffère de 273. Je fats donc, — 24 ^^— 28 -h 10 — 6
dont les racines sont — 7 H- 4 et— 3 ou bien — 24 =— 36-f-2 X 6 dont
les racines sont — 8 et 3. Je puis donc diminuer de 1 la septième et la troi-

sième différence et augmenter de 1 la quatrième , ou bien diminuer de 1 la

huitième et augmenter de 2 la troisième. La première manière donne pour
le sinus de 3' un nombi e qui diffère de 120 du vrai ; celui que donne la

seconde n'en diffère que de 1 , comme on le voit par la table suivante oii

la colonne A contient les quatre dernières figures des sinus; la colonne D'
les quatre derniers chiffres des différences premières ; la colonne D" les

quatre derniers des différences secondes ; et la colonne D'" les différences

troisièmes.

Le sinus de 3oo" ou 3' calculé directement est o, 00047 12388 80697 44
celui que donne la table suivante n'en diffère que de — 1 ; il faut donc di-

minuer de 1 la dernière différence troisième ou la première , en comptant
de bas en haut.

Cette correction étant faite et la table étant prolongée jusqu'à 4oo", on
trouve que le sinus de 400" se termine ainsi 7694. Ce même sinus donné
par la formule Q est,

o, 00062 83184 89376 26;

la différence de ces deux sinus est

,

68 = 55 + 10 -h 3 = 45 H- 21 -f- 3 — 1

= 36 -H 28 -f- 3 -^ 1 = 28 + 21 -f- i5 H- 3 + 1

dont les racines sont
,

-4- 10-1-4 et -i-2; H-9-f-6-f-2et — i;

+ 8H-7-H2et-+-i;4-7-f6-H5-f-2et-t 1.

De ces quatre décompositions, la seconde doit être préférée. En l'em-

ployînt , c est-à dire , en augmentant la neuvième , la sixième et la seconde

différence troisième, d'une unité, et diminuant d'autant la première en mon-
tant , on obtien' pour le sinus de 400" la même valeur que par la formule
et pour celui de 5oo" une valeur qui ne diffère delà vraie que de l5 qn on
déco.iiposera , comme ci-dessus. En continuant ce procédé , on arrêtera

sans cesse les progjès des erreurs: il ne subsistera que celles qui sont iné-

vitables. Ces petites erreurs n'affecteront que la dix-septieme décimale .

les précédentes ne s'en ressentiront pas ; on aura donc le degré d exacti-

tude désiré. J'appellerai ce procédé Méthode des contr erreurs ; en effet,

pour parer à certaines fautes
,
que fais-je? d'autres fautes en sens contraire.

On voit ce qu'il y auroit à faire si l'on devoit calculer les termes d'une

suite par le moyen des différences quatrièmes , cmquiemes , sixièmes , etc.

Ce qui précède suppose qu'on ait de dix en dix les termes de la suite en

question. Il suffit de les calculer directement de cent en cent, puis parla

méthode précédente , on pourra les obtenir de dix en dix ; mais il faudra
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120"

i3o

140

i5o

160

170

180

190

200

210

220

23o

240

aSo

260

270

280

290

5oo

3no

3io

520

35o

340

35o

36o

370

38o

390

400

99^5

6411

7871

5906

4128

8i5o

6684

6041

9133

4473

1673

0346

0104

o56o

1326

201

5

223g

1611

9743

9744

6261

0744

2836

2139

826G

0829

9441

5714

3261

7694

D'

1148

6498

1460

6o35

0222

4022

7434

0457

3og2

5340

7200

8673

9768

0456

0766

068g

0224

9372

8i32

8i33

6607

4495

2092

93o3

G127

2563

8612

4273

9547

4433

D"

465o

5o38

5426

58i3

6200

6588

6977

7365

7752

8140

8527

8gl5

g3o2

9690

0077

0465

o852

1240

1239

1626

2014

240

1

278g

3176

3564

3g5i

4339

472G

5114

D'"

386

388

387

388

387

388

389

388

387

388

387

388

387

388

387

388

387

388

387

387

388

387

388

387

388

587

388

387

388

prendre deux /igtires de plus , afin d'être

bien certain de l'exactitude de l'anté-pé

nultieme.

Les cosinus se calculeront de la même
manière et plus facilement encore, si l'on

se borne à quinze décimales, parce que les

différences troisièmes étant très petites et

influant à peine sur la seizième figure, on

pourra se dispenser d'y avoir égard. Les

corrections faites aux différences secondes

pour arrêter les progrès des erreurs ,
pour-

ront y suppléer.

La construction d'une table de tangentes

et co-tangentes exige des calculs un peu

plus longs que celle des sinus et co-sinus.

Heureusement , les cas où l'on peut avoir

besoin de ces nombres , sont assez rares ;

d'ailleurs dans ces cas, on peut faire usage

des formules R et S.

Avant d'appliquer les formules précé-

dentes à la construction des tables de lo-

garithmes - sinus , co-sinus , tangentes , co-

tangentes , etc. Remarquons que la table

des logarithmes- co-sinus des angles depuis

o jusqu'à cinquante degrés (
nouvelle divi-

sion) étant construite , on pourra conclure

par de simples additions les logarithmes

-

sinus , tangentes , co-tangentes , etc. en ef-

fet , on a l'équation , sin. 2 a = 2 sin. a

. COS. a ; ou en faisant , a ^= 5o*— z, on

a , sin. ( 100° — 2 z ) ou cos. 2 z = 2 sin.

( 5o°— z ) . COS. ( 5o' — z ) d'où l'on tire

L. sin. ( 5o° — z ) = L. COS. 2 z — L. cos.

(5o'— z) — L. 2.

En faisant dans cette formule , z = 10",

z = 20" , etc. on aura de dix en dix se-

condes les log. sin. des angles compris de-

puis 5o' jusqu'à 25°. Ces logarithmes sin.

étant les logarithmes co-sinus des angles

compris depuis 5o° jusqu'à 75*, on pourra

poursuivre depuis 25* jusqu'à 12° 5o' et

même jusqu'à 10"
,
parce qu'elle donnera

d'avance les logarithmes co-sinus dont on

aura besoin par la suite.

Les logarithmes sinus et co-sinus étant calculés , on aura ceux des tan-

gentes etc. , comme il suit.

L. tang. a = 10 -h L. sin. a — L. cos. a

L. cot. a := 10 + L. cos. a — L. sin. a

L, séc. a = 20 — L. cos. a ; L. co-sec. a = 20 — L. sin. a.

Pour construire de dix en dix secondes, une table de logarithmes co-

sinus avec quinze ou vingt décimales , on commencera par en construire

une de dix en dix minutes à l'aide de la formule II , en faisant dans cette

formule , n = 1000 et 7n = i,m = 2,/7z = 3, etc.

Otte table auxiliaire étant construite , on aura recours à la formule

EE dans laquelle faisant n = 1 00000 et /n = 1 , on aura en transposant

la virgule de vingt places ,

L. cos. 10" = 9, ggggg ggggg 46421 06587, 3.

E 2
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Les formules AP, A'P» A P » etc. en donnant le signe — à tous leur»

termes et prenant pour A , B , C , etc. les co-efficiens de _L de -1 de »

n n n
etc. dans la formule EE, deviendront aEE , A' E E, etc. en y faisant
n = 1 00000 ; m = 1 et A m =: 1 , elles donneront :

A L. COS. 10" = — 1 60736 80240, 66

A'L. cos. 10" = — 1 07167 86835, 920

A L. cos. 10" = — i3, 2201

A*L. cos. 10" = — 5, 28803

La formule A EE
,
qui dans le cas présent devienr,

A ^ L. cos.
^

. ^ = / ^2^ 1907 • "»' -i- 208, y65 m n

' ^oo°oo ' 2 ^ (100000)' ^

/ 182, 43200 . TO* 4- 1460, 456 . 7m' \
, 1 •. j— i ^ -^ ^

J
— etc. donnera la suite des

( looooo
)

'

A L, cos. _^__ . — jusqu'à ce qu'on ait m = 6200. Arrivé à c©
looooo 2

terme , on fera usage des différences cinquièmes
,

qu'on trouvera par la

formule suivante :

a'L. cos.
"^

. ^ = — 104^ 58i5 . m
LOOOOO 2 (looooo)'

/^ 729, 7280 . jn 4- 5472, 960 . m' s 2626, 658 . m* „ ,

(looooo) ^ (100000)'°

culera par cette formule les différences cinquièmes , depuis 6200 jusqu'à

14600. Arrivé à cette valeur de m , on aura recours aux différences si-

xièmes qu'on obtiendra par cette formule :

. 8t ni 7t y<2l89, 1839 ot' -f- l3i35, oi3 m \

looooo * T ~" V (looooo)* ^

_ l3i53, 2900 . m* _ 48154, 665 m^ _
(looooo) (looooo)'*

Les termes omis n'influent pas d'une unité sur la vingt-septième déci-

male , tant que m est moindre que 5oooo.
Afin d'avoir facilement les diftérences du dernier ordre , on a pris une

décimale seulement de plus dans chaque ordre de différences que dans
l'ordre précédent, ce qui n'est pas suffisant, eu égard au grand nombre
de termes de la suite des logarithmes co-sinus ; il se glissera donc des er-

reurs , dont il faudra arrêter les progrès , de la manière que nous avons
expliquée ci-dessus. C'est à cette correction qu'est destinée la table des lo-

garithmes rc smu3 de dix en dix minutes
,
que nous avons supposée cal

culée d'avance.

L'application de la formule II au calcul des logarithmes co-sinus de dix

en dix minutes , suppose qu'on ait avec vingt figures les logarithmes des
nombres naturels depuis 1 jusqu'à l5oo ; nos tables ne les donnent que jus-

qu'à 1200 ; il faudra donc calculer les logarithmes d'une cinquantaine de
nombres premiers ; on les aura facilement à l'aide de la formule suivante :

L. (7w-(-5)=5L. (/n-1-4) — loL. (m-+-3)-f-ioL. (m-1-2)

AT/ 1 , \ I T I
lOi 423o7 i3o, 28— oL,. (m-}-l) +L. m 4- ——1 L. — î

m /w"

6840, 1 38 . ,
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Si l'on ne veut les sinus , co-sinus , etc. et leurs logarithmes que de mi-

nute en minute , il faudra faire dans les formules P
, Q , etc. m = loooo.

Dans ce cas , les formules EE, AEE, A'EE, etc. donnent ••

L.cos.i' = 9 99999 99946 42106 5655 1, 5i

A L.cos.i' = — .... 160 73680 56785, 6i5i

A'L.cos.i' = — .... 1071578792657,565498
a'L.cos.i' = — 132200,75145486
A^L.COS.l' ::^ — 52880,3371154858

a'L.cos.i' =:— o, o3653 356i3 81

A*L.cos.i' =— 0,01043818666485
A^L.cos.i' = — o, 00000 00197 02716 6

A L.COS.l' =- 45 78408 221

a'L.cos.i' — — 17 336o5

La formule A ^EE en y faisant m=2 , m = Z , etc. donneroit jusqu'à

une certaine valeur de m , la suite des différences neuvièmes ; mais arrivé

à cette valeur , il faudroit avoir recours aux différences dixièmes
, puis aux

onzièmes , etc.

La formule A ' II n'a pas cet inconvénient ; dans le cas présent , elle se

réduit à ce qui suit :

9y TTi % 17610, 7535io3 713520, 6447
ïoooo 2 (10000—mf (10000— m)'"

*

165479775 92 2990 55443 4458408128

(10000

—

rrùj (loooo—m)
'

(loooo

—

itî)

17610, 75351 713520, 645 165479771 9 299053443

( loooo-fTOJ'' (ioooo-+-/n)^° (loooo-t-Tw)'' (ioooo-|-7«)'*

x5, 37132794 • rn -\- iti,^ 171 N / 10, 89746 . m -\- 147, 114 . tti*^

^ (10000)'° ^ ^ (10000)'^ ^

9, 43lo3l . m 5, 2367 . rn 2, 198 . to» o, 76

(loooo)' (10000)'° (loooo)' ( loooo )^''

Les termes omis n'influent pas sensiblement sur la quarantième décimale.

Cette formule a beaucoup de termes , mais ils sont faciles à calculer à

l'aide des logarithmes. D'ailleurs , il n'est besoin de les employer tous que
vers la fin du travail , lorsque m approche de 5ooo.

Nous avons pris deux décimales à chaque ordre de différences

de plus qu'à l'ordre précédent , ce qui n'est pas encore suffisant ; trois

auroient suffi , mais alors notre formule eut été beaucoup plus composée
;

ainsi les petites erreurs, en les supposant toutes de même sens ( ce qui est

très rare
)
pourront bien , avant le dixième degré influer d'une unité sur

la vingtième décimale ; c'est pourquoi il est indispensable de calculer avec

vingt figures une table de logarithmes co-sinus de degré en degré
,
qui donne

lie cent en cent termes , des moyens de vérification et partant de correction.

En ne prenant par-tout que vingt-deux ou vingt-trois figures , pour en
conserver vingt , on pourroit considérer les difiVrences sixièmes comme
constantes ; et la méthode des contr'erreurs pourroit être employée si elle

n'exigeoit pasalors beaucoup d'épreuves; mais si l'on se borheà quinze figures,

elle devient applicable , et si l'on n'a besoin que de dix décimales , elle de-

vient expéditive et facile tout à la fois.
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De la Règle Conjointe.

XX. Connoissant le rapport de deux monnoies, ou le change de deux places
de commerce, celui d une de ces monnoies avec une troisième monnoie

,

cflui de cette troisième avec une quatrième , etc.; la règle qui enseijiue a

trouver le rapport de l'une quelconque de ces monnoies à une autre quel-
conque de ces mêmes monnoies , est ce qu'on appelle Règle conjointe.

Tout l'art de cette règle consiste à ordonner plusieurs proportions de ma-
nière qu étant multipliées par ordre , elles donnent une proportion cv.mpo-
S('e, dont l'un des deux rapports se réduise à celui de i à i , et dont l'autre

soit le produit de plusieurs rapports simples parmi lesquels se trouve l'in-

connue. Ce second rapport devant être aussi un rapport d'égalité, on parvient

à dérouvrir l'inconnue en divisant le terme de ce rapport qui ne la contient
pas

, par le nombre qui la multiplie dans l'autre terme. L'opération , en
employant les logarithmes , se réduit à ce qui suit.

Disposez vos proportions comme si vous vouliez les multiplier par ordre ;

prenez, les compléments arithmétiques des logarithmes de chacun des termes
des rapports simples qui sont dans la colonne qu'occupe l'inconnue; prenez
les logarithmes des termes des mêmes rapports qui forment l'autre colonne ;

ajoutez le tout ensemble , et retranchez autant de dixaines de la caractéris-

tique de la somme, que vous avez de compléments; le reste sera le logarithme
de l'inconnue.

Supposons
, pour appliquer cette règle à un exemple

,
qu'un négociant de

Saint-Pétersbourg ait à envoyer par la Hollande à Berlin une sr>mme de looo
ducats de Berlin , somme qu'il veut payer en roubles de Russie ; le change

de la Russie avec la Hollande étant à 47 i
, et celui de la Hollande avec Ber-

l.n étant à 142 ; c'est-à-dire
,
que pour un rouble de R.ussie , on donne en

Hollande 47 - stuvers , et que
,
pour 100 rixdales hollandaises , on paye à

Berlin 142 rixdales prussiennes ; sachant de plus qu'en Hollande 20 stuvers

font un florin , et que 1 - florins font une rixdale hollandoise
;
qu'enfin le

ducat ae Berlin équivaut à 3 rixdales prussiennes : on demande combien le

négociant doit envoyer de roubles pour payer les 1000 ducats. Je dispose

mes proportions tomme il suit :
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égales
, payables à certains termes égaux ;

par a, Vuup. de ces sommes exi-

gibles à l'époque de leur échéance ( l'annuité ) ; par ti , le nombre de ces

termes
; par r, l'intérêt que produit i (une livre par exemple ) au bout d'un

tems donné ; et par m , le montant du capital et des intérêts sur intérêts ;

nous aurons ( en observant que le montant m est égal à la somme des termes

de la progression géométrique

~a(i+r)° : a(H-r)' : a ( 1 + r)' «(i+r)"— 1

et le principal ^ à la somme des termes de cette autre .,

•• (i+r)' (l-t-r)' (i + rf
nous aurons , dis-je , les deux formules suivantes.

a(i+ r)"—

a

et ^ = «(i+r)«-

(1 + 0"
par le moyen desquelles , de ces cinq quantités p , a , n , r ,m , trois étant

données comme 01. voudra , nous parviendrons à la connoissance des deux

autres. La table suivante donne la résolution de ces équations : on y a re-

présenté par A , B, C, etc. les logarithmes des quantités a, ù, c , etc. et

l'on a fait pour abréger , ,

ù = { 1 -^ r)^ =

ad

= ( 1 + r)' =b";d=b — i = {i-{- r)"— 1 :

m \anJ ; g =z (— V' ~^ ^
; h= a— pr;k= a-\-Tn.

.; x=2(/— i)+s, etj' = f— 2(g'— 1).

CiisA Donn. Cherrhées. Cherrhées.

a, p, r,

a, m, r,

a, «, /,

m,p^r^

n, p, r,

/7J, 7Z, r,

fl, 7n, p,

m^n, p

a, «, p

M = A -+ P — H

P=A+M—

K

M=D+A—

R

A = M -I- R — D
A = B4-P + R —

D

A = M-+-R —

D

R^D+ A — M

A = L (c— i)-f-M — D

r = \/ (sx) — s

P =
n :=

M =

P =

A —

H

L (!+'•)

K —

A

L(iH-r)
D+A— R—

B

M —

P

L(i+r)
= B + P

M —

B

M —

P

L(i-+-r)

L(H-r) = M—

P

/'X (f+ 1 — V^j)"'

[V/(5X)+1—S]«

Les deux derniers cas ne présentent pour r
,,
m et p que des valeurs ap-

prochées, parce qu'alors les équations montent à un degré exprimé par n.

Comme on jie voit pas sur-le-champ la route qui a conduit à la valeur de

linconnue , nous allons l'indiquer.

T,r . fl(14-r)"

—

a , an nr{\-^-rY' ..
L équation p -= —X.^ donne —- 5= , ou bien

,

r(i-l-r)" P (1+r)"—

1

È4
"

°
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1 _j_nr+/i -^ -r -f- « i -\ -r + etc.
an 2 2. 3

p ,

(n— I)
,

(«—!).(«—a) , (ra— i).(n— 3) .(/z—5) 3 , ^,^
1 -f- r —^- r -+- ^ ;;

~ —r- etc.
2.3 2. 3. 4.

W+l («+1).(7/ 1) , («+!).(«—l) î ,.^

Observons que

«H- 1

(i+r) a = 1 H -X r^

2. a. 3 2. 3. 4

X^ +
2. 2. 2. 2. 3

X »' + etc. dont les deux premiers termes sont les mêmes que ceux de la

suite A.
n-\-\

„ .an
bupposons donc—-= (i+r+z) 2 ; nous aurons

P

n-+-i ra+t («+i).(n— 1) ,

2 2 2. 2. 2

etc. qui, comparée à la suite A, donne

_J__ X z -f- i X '• = \^—i X r • D où nous tirons :

2 2. 2. 2 a. 2. 5

, n-\-i
(n— 1) , ^ (n— i)r an ,.

z= X '^ . Donc (1-4- r— i ^— ) a = —•
.,
ou bien

12 12 p

("— ') ^'_(^ff^«+i
la

)'
, la.r la= g^ Onr -—

;;;
3- X {^—S)\n— 1 n—

1

n— 1 \n— ly \n—

i

•
d'où nous tirons r

Les quatre premiers termes de ( i + r ^''J ^ développés,

«ont identiquement égaux à ceux de la suite A. Le dernier cas se résout de

la même manière.

2. Si l'annuité , après avoir été payée pendant un tems f , continue sans

être payte pendant un tems n ; alors le principal sera égal à la somme des

termes de cette progression

't-\-n.

nous aurons donc p = — , par le moyen de laquelle, de ces cinq

r( 1+/•/+«
quantités p , a , n t , r

,
quatre étant données , on trouvera la cinquième.

Faisons pour abréger
,
(i4-r)"=:Z'; (i+ ry := ^ ; ci =z b — i ;

1

par 2t-{- n-\- i \ic /ansZ , ^'^ ^-= a ; = c ; = "; ( — )=v; et m— zfv— i)
a 2 11 n— 1 ^P^

z^ z ; nous aurons les cinq formules suivantes :
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Cas.
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6. Un principal que l'on ne connoit pas est monté à la somme M dans un
temps N ; ce même principal étoit monté à la somme m dans le temps n

;

quel est ce principal 7

Nommons-le p , nous aurons M = p ( l -f- r ) et m = p (i -|- r )", qui

1 . T / > L. M — L. D h. m — L. D
donnent L. ( i + r) = ^r; ^ = L

; d où 1 on tire

, NL. TO — TzL.M
^ N —

«

7

.

On sait qu'un certain principal p , ( intérêts sur intérêts
) , monte à la

somme m dans un temps n ; on voudroit savoir à quelle somme montera un
autre principal P dans un temps K, l'intérêt éunt le même de part et d'autre.

Soit M le montant cherché ; les deux équations 7ra = p(i4-r)"etM = P

( 1 -H r)^^ donnent L. M = —i ^ ' '
.

n

Si le principal étoit le même de part et d'autre , on auroit

L. M = N(L.m — L^)+ /^L.;>
^

n

8. Au bout d'un temps n, un principal p (intérêts sur intérêts ) devient
m ; au bout de quel temps le même ou un autre principal deviendra-t-il M ?

Soit N ce temps , les deux formules précédentes nous donnent

^ _ n(L.U-L.p)
^^ ^ ^ »(L.M-L.P)

Li.m— L-/' L. /n — L. y?

g. Un débiteur doit payer les sommes B , C, D, E, etc. respectivement
aux termes i, c, J, e, etc. ; il voudroit acquitter sa dette en un seul payement

p = B-l-C+ D-l-E-|- etc. ; en quel temps peut-il faire ce payenieiit ( eu
égard aux intérêts sur intérêts

) , sans faire tort ni à son crean ni jii à lui-

même

Représentons par p'. p", p'", p ", etc. les sommes auxquelles se réduiroient

B, C, D, E, etc. si elles étoient payées au commencement du prrmier terme ;

nommons r l'intérêt que produit une livre au bout d'une mesure donnée de
temps ; t , le temps cherché , et faisons i ~\- r = t^ ; nous aurons

p' =^;p" = ^; p'" =i^; p" = II ; etc. et (p' + p" -f-p'" -f-p-
gb gC fjd „e

. , t TV '
L.p—L.(p'-f-p"4-p"'H-p'-4-etc.)+ etc. ) X <7= /'• D ou nous tirons t = — — -^—'

i-i. 9

Le payement p peut être plus grand ou plus petit que B -f- C + D 4- E
H- etc. mais toujours plus grand quS p' -f-p" -+-

p'" -Hp"-+-etc. Quant à la

solution , elle sera la même et donnera la même formule. Le tems étant sup-

posé connu , et le débiteur ayant fixé au bout de ce temps l'époque de son

paiement , les autres conditions restant les mêmes , si l'on demande la Somme

p que le débiteur doit payer à cette époque , on aura , L. p = f L. ^ + L.

(p'-4-p"-+-p'"-t-p"-|-etc. ).

10. Une rente annu lie a devant être payée pendant un nombre d''nnées

H, au bout de quel temps t doit-on payer en une seule fois la totalité n. a ,

Î)our que les inti'rêts composés provenant des arrérages soient compensés par

e bénéfice des avances ?

Nommons p la somme à laquelle se réduiroit nu, si l'on payoit cette to-

talité na 3LU commmcement de la première année , et faisons ( i -f- ^} = ^ ;
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nous aurons p = a {\-\-r) — a
et p (i -\- r)^ =n a : d'où nous tirons

L. w4- L. r+«L. ( i+r)— L.(^— 1)
'~

L. (l-hr)

Si Je débiteur eut voulu payer une somme m plus grande ou plus petite

que na , mais plus grande que p ; on auroit trouvé

L. m -f-L.r-f-«L. ( 1 +r) — L. a — L. ( l>— i)
'= L.(i4-0

'

Le débiteur ayant fixé l'époque de son payement au bout du temps t sup-

posé connu , la question restant d'ailleurs la même , si l'on demande la somme
m qu'il doit payer à cette époque, on aura L.ot = «L. ( i -J-r)4-L.a+ L.

(^__i)— nL. (i4-r) — L.r.

11. Soit p un principal rapportant annuellement pr , k raison de r pour

une livre par an ; a, une somme plus grande ou plus petite que pr , que l'on

suppose payée au créancier par le débiteur à la fin de chaque année ; m' la.

somme à laquelle monteroiént , si le débiteur ne payoit rien , k principal et

les intérêts sur intérêts , au bout d'un nombre d'années exprimé par ra ; /re",

le montant de la somme a payée annuellement , au bout du même nombre

d'années ; et m , la somme dont le débiteur , au bout du temps n
, se trouve

redevable envers le créancier. Il t'st clair que nous aurons m = m'— m" :

mais m' = p(^\+ r)
<z( 1 + r) — a

jn = p{\-\-r) — ( — ) ,
par le moyen de lajquelle on con-

noi^^a celle de ces cinq quantités a, p, « , m , r, que l'on voudra , les quatre

autres étant supposées connues.

La table suivante donne l'expression algébrique des quantités m , /> , a , «.

Quant à la valeur de r , on peut la trouver comme ci-dessus ( 5 ) , mais les

calculs deviennent très longs, et il vaut mieux opérer sur des exemples par-

ticuliers. Voyez l'algèbre de Bossut , chapitre i5
,
page 268 ,

édit. de 1796.

Nous avons fait pour abréger A' = ( 1 H- r" .

Cas. Données.

a. p. n. r.

a. m. n. r,

m. n. p. r.

a. m. p. r.

Cherchées

k' — 1

.r-\-a ik' — \)

k'r

r(_p k' —m)
'' k'— i

L. ( ynr— a )— L. (pr— a )

L.(i-Hr)

'

Si la somme a au lieu d'être payée annuellement par le débiteur , étoit art

contraire prêtée au même débiteur à la fin de chaque année ; il n'y auroit

qu'à faire a négatif , ou , ce qui revient au même , changer -+- en —- et —
en + dans chacun des termes où entre cette quantité , et la table précédente

ainsi préparée douneroit la valeur des inconnues
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Nous choisirons, pour appliquer quelcpi es-unes de ces formules à un exemple,
une question que propose Jiuler dans son Introduction à ïAnalj&e Infinité-
simale. La voici :

Un particulier doit 400000 florins , et s'engage à en payer l'intérêt à cinq
pour cent par an ; mais dans la vue d'éteindre un jour le principal, il paye
à la fin de chaque année 26000 florins : on demande l'époque de l'amortis-
senient

, c'est-à-dire le nombre d'années au bout desquelles le principal sera
entièrement éteint.

Nous avons ici p = 400000 ; a = aSooo ; r = o,o5 ; to= o ; « est l'in-

connue. Nous trouvons
( 4. Cas du tableau ci-dessns )

L.(mr— a) — L.(pr— a)
« —

L (, ^^^
1 ou

.
puisque m=o,

L.(—a) — h. (pr— a) ^," — •

j

—

-.
——-—

7

. Observons que — a = -\- a X (— i)»et

cinepr-a=(a-pr)X (-^) : donc « = ?-• (^)- L. (a -pr )

(L. i-i-r)

L. (25ooo ) — L. ( 5ooo) 6989700 209
T

—

7 r\ = ~

—

o 7 = 32
. Ainsi le principal , au

L. (i,o5) 211895 212 ' ^

bout de 33 ans , sera non seulement éteint , mais encore le créancier sera
redevable envers le débiteur d'une certaine somme.

Pour connoître cette somme , cherchons ce que devient m au bout de 33

ans ; nous trouvons ci-dessus ( 1 . Cas ) m = pk' = 400000
r

vv / Cn'ÎÎ 26000 (1,o5) 1)
, r 33 rX(i50D) = 400000 X (i)05) — 600000

0,OD

X ( i,o5) + Sooooo = 600000 — looooo X ( i>o5) • mais L. ( i,o5

= 0,0211893 ; L. ( i,o5) = 33 L. ( 1,06 ):= 0,6992469 ,
qui- répond k

5.oo3i88 : donc 771= 600000— looooo X 5,oo3i88 =600000— 5oo3i8,8
= — 3i8, 8. Ce résultat négatif indique que le débiteur a payé 3i8,8 flo-

rins de trop.

La même question peut se résoudre par le moyen de la première Table ,

page 71 : en effet , la question se réduit à trouver le temps pendant lequel

doit courir une annuité connue provenant d'un capital et d'un intérêt don-
nés ; aussi trouve- t-on au premier cas de cette table

,

A— H h.a— 'L.{a-~pr)
. . ,

. ,n :=: =—

;

-= = ;
, même lormuie que ci-uessus.

L.(i-f-r) L. (i4-r) ^

Si l'on vouloit savoir ce que derroit payer annuellement le débiteur
,
pour

que sa dette fût entièrement éteinte au hout d'un tems donné , de 3o ans
,
par

exemple , on auroit p = 400000 ; r = o,o5 ; 72 = 3o ; et la question se ré-

duiroit à trouver a. Le cinquième cas de la table première donne , A = B
+ P -+- R — D ; d'où l'on tire a =. 26020,67 ; c'est-à-dire que le débiteur

doit payer annuellement 26020,67 flor, pour que sa dette soit éteinte au bout

de 3o ans.
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Formules de Trigonométrie.

XXII. Dans un triangle rectiligne , dont les côtés sont A, B, C, et a,
Ij

-,
c,^ les angles opposés à ces côtés ; connoissant trois de ces six termes

,

parmi lesquels il doit toujours entrer un côté , trouver les trois autres. Fi-

gure 1.

^
Nommons s, le sinus; f, la tangente; s', le co-sinus ; f*, la co-tangente

d'un angle ou d'un arc dont le rayon est r: désignons par L. un logarithme ,

et par L.' le complément arithmétique d'un logarithme. Ainsi cette expres-
sion L. s. a. signifiera le logarithme du sinus de l'arc a ; cette autre L.' t.' b.

exprimera le complément arithmétique du logarithme de la co-tangente de
lare b.

\ . Cas. Connoissant les Crois cités A , B , C

,

Trouver Fun des angles , Vangle c
,
par exemple.

Soient A et B les côtés qui comprennent l'angle cherché c , et C , le côté
opposé à cet angle. Nommons 2 P , le périmètre du triangle , ou ( ce qui

revient au même ) faisons P = i(A-f-B-l-C) nous aurons ,

, ^(P— A) X (V — B) s

M / / P X (P— C) X '•'• \ , , , • u
5. - c = v' (^

^-^ :^ J
, ou , en employant les logarithmes

L. s. ^^c =i[L.(P — A) -4-L. (P — B)-f L.'A-4-L.'B],et

L.s'. le = i [L.P H- L. (P — C)-4-L.'A-|-L/B].

On ne doit rien changer à la caractéristique de ces sommes ,
parce que

It double du logarithme du rayon qui devroit y entrer, n'y étant point,

les deux dixaines se trouvent supprimées. x

Trouver [angle a :

L. s. ia = i[L.(P — B)+L. (P — C) -j- L'. B 4- L.' C]

L 5.'.ia=-|[L. P-f-L. (P — A) H-L.'B + L.'C]

Trouver l angle b :

L. 5. i Z- = i [L. (P — A)+L. (P — C)+L.'A + L.'C.]

L. 5' i A = i [L.P4-L. (P — B)+L/A-^L.'C].

G
Si A =B, on auras.- c = -r X r.

2. Cas. Connoissant deux cétés A , B , cf Vangle compris c.

Trouver les deux autres angles.

Soient A le plus grand côté , et B le plus petit ; a , l'angle opposé à A
et b, l'angle opposé à B.

180°— c . ^-r A— B __
Faisons M = ,

puis t. N ~ ^ X t. M ,

et nous aurons a = M -+- N ; et Z. = M — N.

Trouver le troisième coté G. Nous aurons

^2AX2Bx(«-;c)' \

C ^ v' V, h (A — B)' J. Pour employer les lo-

garithmes , faisons L. P = L. 2 A + L- 2 B -+- 2 L. 5. ^ c — 2 L. r , et

L. Q = 2 L. ( A — B ) ; nous aurons L. C = i L. ( P -1- Q ).
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2..'i.x \/(A.B)
ou bien iaisons 2 =s.P ; ensuite

A 1 "R

^ = : ou en employant les logarithmes, faisons d abord

L. s.' i c+ i L. 2A H- i L. 2 B -t- L.' ( A+ B ) = L. «. P.

Is ous chercherons dans les tables ,
parmi les sinus , la valeur de L. a. P

;

et quand nous l'aurons trouvée , nous verrons sur la même ligne
,
parmi

les cosinus , la valeur de L. s.'P; enfin nous aurons

,

L. C = L. (A + B) 4-L. â.'P — lo.

A B
Si l'angle c est droit , alors c. a=— X r; t. b =-~. y_ r, et

-t> A

C=«— xA=-^XB= v/(A'4-B') = v/[(Bh-4')XB]:
s.

a

a.b a '

ou bien , en faisant 2 L. A— L. B = L. D , nous aurons
,

L.G=
I
L.(D+ B) + L.B.

1

1
s. - c

Si A = B , nous aurons az=b =. go* c ; et C = ^ - X 2 A.
r

5. Cas. Connaissant deux cétés A , B , et l'angle opposé à Vun de ces

côtés , rangle a par exemple , opposé à A ; trouver Fangle b opposé à B.ABC, ^ B
l-.es rapports égaux —- = —- = donneront s. o = — y. 5. a

s. a St ù s, c A
Mais pour déterminer b , il faut connoître sa nature ; il faut savoir d'a-

vance si cet angle est aigu ou obtus.

Ayant déterminé b . nous aurons c = i8o°— a— b , et C = —— X A.
•'

s. a
Quand l'angle donné est opposé au plus petit côté , les deux autres an-

gles et le troisième côté ont chacun deux valeurs ; mais lorsque cet angle

est opposé au plus grand , alors les deux autres angles et le troisième côté

n'en ont plus qu'une.

Si l'angle donné a est^droit , onaC = v/ [A' — B'')3c:v/[(A-4-B)

X (A — B)] :doncL.C=:i[L. (A-hB)H-L.(A — B)].

4. Cas. Connoissant deux angles a , b , et un coté C ; trouver Fautre

angle c et les deux autres cdtés A , B.

Nous aurons c=i8o — a — b ; A= —^ X G , et B = —— X G.
s.c s. c

XXIII. Dans un triangle sphérique dont les côtés sont A , B , C , et

les angles opposés à ces côtes , a , b, c ., trois de ces six termes étant don-

nés comme on voudra, trouver les trois autres. (Figure 2)

1. Cas Connoîssant'les trois cStés A, B , C ; trouver un angle , langle c,

par exemple.

Soient A et B les côtés qui comprennent l'angle cherché , et C le côté

qui lui est opposé ; nommons 2 P le périmètre du triangle , ou faisons
,

P:=i(A-t-B-J-C) : nous aurons

,

» ^ \ 5. A X s- B /

,5.PXs.(P--C)Xrrx
et i'. - c -=- y { ^ rf )

X
P-

s. A X •s- B
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OU , en prenant les logarithmes

,

L.5.ic = i[L.s. (P-A)+L.3..(P-B)+L'.5.A + L'.s.B.]

L.i'.ic = ^[L.5.P.-f-L.s. (P_C)4-L'.i.A4-L'.5.B.]

Il n'y a rien à changer à la caractéristique de ces sommes de logarithmes.

On aura de même
,

L.,.ia = i[L.5. (P-B)+L... (P-C)+L'.5.B+ L'.s.C]

L.,^2a=,.'[L.5.P+ L.5. (P-A) +L'. s. B + L'. s. C]

L s 3i = irL.5. (P-A)-f-L.5. (P_C)+L'.s.A-4-L'.s.C]

T
.
,'. i Z, = i [L. 5. P + L. 5. ( P — B ) + L'. 5. A+ L'. 5. C

]

'a a

2 Cas. Connoîssant les trois angles a , b , c , trouver Tun des côtés ,
le

coté G ,
par exemple.

Soient a et ^ , les angles adjacents au côté cherché , et c l'angle qui lui

est opposé ; faisons p =\{a -\- b -^ c) , nous aurons

*-;^=^ V s.ay^s.b )'

, > r / /^
5'.(/>-^)X5'.(^-Z>)Xrr .v

et5'.-C = x/ (^
5. «X 5.-5- '^

ou bien en employant les logarithmes,

L.s. 1C=UL.s'./7+L.s'. (p— c) +L'.5.fl4-L'.a.*]

L.s'.iC=i[L.s'. (;;-fl)4-L.s'. (;,— A) -f-L'. ». a+ L'. s. i] :

nous aurons de même,

L.«.iA=:i[L. 5'.;7+ L. s', (p— « ) + L'. s. ^^ 4- L'- 5- c]

L./.iA= i[L.5'. (;»-^)+L.5'. (;,-c)4-L'.5.è 4-L'.*.c]

L.*.iB = i[L. /.p+ L.s'. (;^ — ^) +L'.5.aH-L'.s. c]

L.«'.iB = ;[L.s'. (p — fl) 4-L.^' (." — '^) +L'.5.«4-L'.5.c].

iVofa. Les signes > et < signifient , comme on sait
,

plus grand que

,

et moindre que ; le signe % signihe plus gr.ind ou moindre que ;
le signe

< signifie plus petit ou plus grand que. L'un de ces deux signes > et <
mis après le symbole d'un angle ou d'un côté de triangle sphérique ,

indi-

que ( s'il n'y a pas d'autres expressions analytiques après lui
)
que cet angle

ou ce côté est plus grand ou moindre que 90*. Pour désigner que de deux

quantités on doit soustraire la plus petiie de la plus grande ,
nous les met-

trons en parenthèse, et nous ferons précéder la première du signe ± ,
et

la seconde du signe i;i ; ainsi (±: fl q= ^ ) désigne a — ^ ,
si a > A

;
et

b — a, s\ b •> a.he signe c/: veut dire semblable à, ou de même espèce

que. Le signe Q signifie dissemblable , ou d'espèce différente ; et le signe

Q signifie semblable ou dissemblable à.

3 Cas. Connoîssant deux câtés A , B , ef tangle compris c , trouver Pun

des deux autres angles a om b , rangle a ,
par exemple.

A étant le côté opposé à l'angle a , faites la proportion ,

r: s'.c: t. A : f. M. S A , si c ^ ;
puis celle-ci

,

s. (iBz+iM): a.M :: t. c: f. fl 3 c, siM t B.

B étant le côté opposé à l'angle b , on aura de même b , en faisant A pro-
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portion
,
r

.
5'. c :: C.B : t.M ^ B, s c <

; puis celle-ci
,

'i±Az^-M):s.M l.t.c: t.è S c, siM < A. ou bien dites,
..i(A + B) :

,.i (±AqiB) ::f'.ic: r.N < ,
puis

-'•;(A+ B):.'.i(±Aq:B) :: f. ic:/.M./D ;(A-|-B:-,

vous aurez a = MitN,etZ' = MzpN.
Pour trouver le côté C opposé à l'angle donné c

,

faites r : s', c :: t. A : t. M. S A , si c <
;

puis s'. M : s'. (±B=pM) : /. A : s'.C S (±BqzM), sic ^ -,

,. , _ . s.Ax3.By.s.'lc
,

ou bien s.-C= v/ Q
j^^

h 5.' - (drAiiipB)).

Pour appliquer les logarithmes à cette formule , faites

L. s. A-t-L.s.B+ aL.s. ic— 2o= L.M;et2L. s. i(±:AzpB)~ L.N,-

vous aurez h. s.— C = — L. fM -4- N V

,^ .

.

r-
*-:cX v/(«.AX5.B)

Ou bien encore , laites — = s P ,

*'.;(±:ArpB)

^
8'.i(±A:+:B)x.'.P

et vous aurez s'.-L> = •

" r

Ou en employant les logarithmes , faites

L. s.ic+iL.5.AH-iL.5.B-4-L'.s'.i(itAi:=B)— io= L. s.P.

Ayant trouvé dans les tables parmi les sinus , L. s. P , vous verrez sur

la même ligne parmi les cosinus , L. i'. P ; et vous aurez,

L. s', i C = L. s',
f (± A :p B ) -+- L. s'. P — 10.

De ces deux dernières formules , la seconde est plus commode ; mais
lorsque l'angle c est très petit , la première est plus exacte

, parce qu'il n'y

entre pas de co-sinus de petits arcs. C'est celle que nous avons promise.

4- Cas. Connaissant un cété C , et les angles a. et h adjacents à ce

coté , trouver l'un des autres côtésAou B , /e coté A par exemple.

a étant l'angle oppostî au côté A ,

faites r l s' . Ç, \: t. a '. t' . m "^ a ^ s\ C "^
;

puis s' . (^± b zç. m) : s' . m :'. t. C : t. A o ( dr é zp m ) , si a ^ ,

b étant l'angle opposé au côté B ,
pour avoir B ,

dites r ; s' . Q w t. b '. t! . m g ^, si C ^ ;

puis s'.(±:aqim) : s'.m :: t.C : t.B § (±:aqiTO),sii ^ .

ou bien faites s. -(<i-f-^):s. -^3:aq=^) .:f. iCif. N<;
puis s'.\{a-\-b):s'.\{±az^b) •: t.\C:t.M^ {{a+ b)i

vous aurez A=M±:N. etB = M:;:N

Pour trouver le troisième angle c,

faites r'. s'.Q ;'. t. a : t' .m. ô a, si C ^ ;

])uis s. wi ; «. ( rt i qi 7n ) : : s', fl ; s'. 6 5 a , si 7n ^ b

Ou bien , en faisant usage du triangle supplémentaire , et nommant A' le

supplément de A , B' celui de B , etc. on aura

«.a'X 5. //X s\\C'
, ,

-

s. \c'=s/
{

— : h 5 .:(±a'zpi') );
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S.'-C'XV { '• «' X *• *'
)

OU en faisant — := 5. O , on aura

.1 l {±a'zfù') Xs'.Q

On appliquera , comme ci-dessus , les logarithmes à ces formules.

5. Cas. Connaissant deux cotés A , B , et Tangle opposé à Fun d'eux ,

l'angle a , par exemple, opposé à A ; trouver fangle h opposé au câté B-

Faites s. A '. s- a '.• s. ^ '. s. b "^ . Ces deux valeurs de b sont admis

sibles , et .par conséquent le cas est douteux.

Trouver tangle c compris entre les côtés A ei B

.

I aites r : s'. B .. t. a ; t' . m g B , si a ^ ;

])iiis t. K ', t.^ '.'. s' . m ', s' . n g A , si a ^ :

enfin c ^= m "^ n. Toutes deux admissibles.

Trouver le troisième côté C.

Faites r : s'.a • £. B : i. M g B , si a ^ ;

puis s'. B : s'. A :
• s'. M : s'. N S A , si « < :

enfin C = M rh N. Toutes deux admissibles.

Mais si A est égal à B ou à son supplément j ou s'il est compris entre B
et son supplément , alors on a toujours Âc/3 B; c=a7wi;«etC = MrilN,
si B S «.

6. Cas. Connaissant deux angles a , b , et un côté opposé à tun de ces

angles , le coté A
,
par exemple , opposé à Fangle a ; trouver le côté B op-

posé à tautre angle b.

Faites s. a : s A .. s. ^ : s. B ^ ; toutes deux admissibles.

Trouver le côté C adjacent aux deux angles di et h.

Faites r . s' . b .'. t. A : t.M. g Z- , si A ^ ;

puis r. fl : f. A .; s. M ; s. N ^ ; toutes deux atlmissibles :

enfin C = M±:N,si« § b.

Tromper le troisième Cjngle c.

Faites r ! s'. A . t. b '. t' , m q b , si A ^ ;

jiuis s', b s' . a s. ni ; s. n ^ ; toutes deux admissibles

enfin c :=: mi zt « , si a q b.

Mais si A est égal à B ou à son supplément , ou bien s'il est compris
entre B et son suppLment , alors B C Z» , et les valeurs N < et « < sont

seules admissibles.

Remarque. Connoissant deux côtés A , B , et les angles a , b, oppo-
sés à ces côtés , on peut avoir tout d'un coup l'angle c et le côté C opposé
à cet angle ; et cela par le moyen des deux analogies suivantes

,

s.\{±azfb) : s.\{a+ b) :: t.l(±AzfB) : t.^C,

s.l{±Az^B) : s.{(A-\-B) :: t,{{±azç:b) : t'.l c. (Fig.Z)

Dans un triangle snliérique rectangle , dont H est rhypoth('nuse ; B, P,

les côtés adjacents à l'angle droit ; Z»
, p , \eb angles opposés à ces côtés ;

deux de ces cinq termes étant donnés , on trouvera les trois autres par le
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2*. Nous aurons L. s. H =: 9.9660547; h. s. b = 9,6002636, L. s. B = L.
s. H -\- L. s. b — 10 = 9,5653i83

,
qui répond à 21° 33' 62", 9 , := B.

Cette déclinaison est toujours moindre que 90"
, parceque B doit être de

même espèce que b
,
qui , suivant notre hypothèse , est constamment égal

à 23° 28' 3o". Elle est boréale , tant que le soleil est dans les six premiers
signes

; mais lorsqu'il passe dans les six derniers , elle devient australe.

2. Connoissant tascension droite du soleil , trouver le lieu de cet astre

dans récliptique , et sa déclinaison.

Soit B, l'ascension droite du soleil , H le lieu de cet astre ou sa longi-

tude , P sa déclinaison , et p , l'obliquité de l'écliptique.

Kous aurons,
( 4- Cas

)
/• : f'. B : s', yp : f'. H ^ , si B S /7 , et r : s. B :. f. ;; : f, P c/3 ;;.

Exemple. Soit B = 65° 3o' 28", 7 , ^ = 23° 28' 3o". 1". Nous aurons
,

L. ^. B = 9,6585439 ; L. s', p =. 9,9624801 ; L. t' . H = L. <'. B + L.s'. b
— 10 = 9,6210240 ,

qui répond à 67 ' 19' 20" = 2 sig. 7" 19' 20", longitude

du soleil. Elle est moindre que 90° , parceque B et p sont de même espèce.

2'. Nous aurons , L. s. B = 9,9590604, L. t. ^ = 9,6377835 , L. t. P =
L.s. B -j- L. t./7— 10 = 9,6968339 ,

qui répond à 21° 53' 62", 9 = P, décli-

naison du soleil. Elle est boréale , parceque l'ascension droite du soleil est

moindre que 180° : elle deviendroit australe , si le soleil avoit une ascension

droite plus grande que 180*. D'ailleurs, elle est toujours de même espèce

que p , et par conséquent moindre que go".

3. Connoissant la déclinaison du soleil
,,
trouver le lieu du même astre

dans lécliptique et son ascension droite.

Soit H le lieu du soleil dans l'écliptique , P son ascension droite , B sa

déclinaison et b l'obliquité de l'écliptique. Nous aurons ( 3. Cas.
)

s.z. . r .: 6. B : s. H ^ , et r : f. B :: £'.* : s.P ^ .

Exemple. Soit la déclinaison du soleil (B) =r 21° 33' 62",9 N. l*. Nous
aurons, L'. s. i =: 0,3997564 , L. s. B = 9,5653i83 , L. s. H = L'. s. A

-f- L. s. B =: 9,9660647 ,
qui appartient à 67° 19' 20" = 2 sig. 7° 19' 20"

,

ou à 112° 40' 40" = 3 sig. 22* 40' 40". Ces d.eux valeurs étant admissibles

,

la déclinaison du soleil ne suffit pas pour déterminer le lieu du même astre.

Il faut connoître quelque chose de plus ; il faut savoir
,
par exemple, dans

quelle saison de l'année on est.

Si la déclinaison eût été australe , on auroit ajouté six signes aux lieux

du soleil.

2°. Nous aurons L. t. B ^ 9,6968339 , L. t'. b = io,3622i65, L. s. P =
L. t. B+ L. t'. ^ — 10 = 9,9690604 ,

qui appartient à 65" 3o' 28" , 7 , ou à

1 14° 29' 3i", 3. La première a lieu au printemps , la seconde en été.

Si la déclinaison etoit australe , il faudroit ajouter 180° aux deux ascen-

sions droites.

4. Connoissant tascension droite et la déclinaison dune étoile , trou-

ver sa distance à tun des points où lécliptique coupe féquateur, et fangle

^ne fait cette distance , ou un arc de grand cercle passant par le point équi-

noxial et par tétoile , avec la partie de téquateur qui va suivant Tordre

des degrés d^ascension droite.

Soit B l'ascension droite de l'étoile , P sa déclinaison , H l'arc d'un grand
cercle passant par le point équinoxia! et par l'étoile , ou la distance de l'é-

toile à ce point
, p l'angle que lait cet arc de distance avec l'équateur.

Nous aurons
, (5. Cas )

r : s'.B :• s'.P : s'.H ^ , si B 5 P, et r : s.B . t .V : 1?. p^ ?.

Prenons pour exemple , l'étoile la plus voisine du pôle austral , c'est la

1276 du catalogue de M. delà Caille; elle est près de l'alidade de l'octant
,
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immédiatement au-dessous de la lunette : son ascension droite est 225° 20'

o" , et sa déclinaison Sg" 9' i5" = P.

Faisons B = 225" 20' o'' — 36o° - — lZ/^'• ^o' o". i'. Nous aurons

,

L. s'. B= 9,8469436 , L. s'. P = 8,1691464 , L. s'. H = L. s'. B -+- L.s'. P— 10 = 8.0160900 ,
qui appartient à 90° 35' 40", 5 = H. C'est la distance

de rétoile au point o du bélier ; elle est plus grande que 90°
, parceque l'as-

cension droite de l'étoile , 225' 20' o" , ou — i54° 40' o" et sa déclinaison
89° g' i5" , sont de différente espèce.

2". Nous aurons , L. s. B := 9,8519970 , L. f'. P = 8,1691937 , h. c. p= L. s. B -4- L. ^. P — 10 = 8,0211907 , qui répond à 89' 23' 64", 5 =z p.
Cet angle est moindre que 90°, parcequ'il doit être de même espèce que P:
mais puisque nous avons pris le supplément de l'ascension droite de l'étoile

,

il faut piendre celui de l'angle p si nous voulons avoir l'angle que fait l'arc

qui mesure la distance de l'étoile au point o du bélier , avec la p ^rtie de l'é-

quateur
, qui va suivant l'ordre des degrés d'ascension droite. Ainsi l'angle

cherché est de 90° 36' 5", 7.

5. Connaissant la distance cTune étoile à Fun des points où Féquateur

coupe fécLptique , et fangle que fait avec Téquateur un arc de grand
cercle passant par rétoile et par le point o du bélier ^ trouver la longitude

et la latitude de cette étoile.

Imaginons un arc de grand cercle , abaissé de l'étoile perpr-ndiculaire-

ment sur l'écliptique ( nous le nommerons arc de laritude ) , nous aurons
un triangle sphéri(|ue rectangle, dans lequel nous connoîtrons 1 hvpothénuse
(c'est la distance de l'étoile au point o du bélier), et celui des deux angles

obliques qui est compris entre l'hypoténuse , ou la distance donnée , et Ic-
cliptique. Cet angle se conclut , en prenant la somme ou la diflèrence de
1 angle donné , et de l'obliquité de l'écliptique , selon que l'arc de latitude

coupe ou ne coupe pas l'équateur.

Soit donc H l'hypoth nuse ou la distance donnée, b l'angle compris entre
'a distance donnée et l'écliptique , P la longitude de l'étoile , et B sa lati-

tude : nous aurons , deuxième cas ,

r : s'. ^ :: f. H . f. P <
, si H ^ z- , et r : s. Z» :: s. H : s. B X Z-.

Prenons pour exemple la même étoile qu'au problème précédent; sa dis-

tance au point o du bélier = 90° 35' 40", 5 ; sa distance au point o de la

balance sera 89* 24' 19-5" ; l'anele que fait l'arc qui mesure sa dist.ince aii

point o du bélier , avec la partie de l'équateur qui va suivant l'ordre di'S

degrés d'ascension droite = 90' 56' 5,7" ; l'ange que fera la distance de
la même étoile au point o de la balance, avec l'autre partie de l'équateur,

sera de 89° 23' 54i3" ; l'arc de latitude abaissé de l'étoile perpendiculaire

ment sur l'écliptique
, ne coupera point l'équateur

,
parceque ce dernier

passe au-delà du premier par rapport à l'étoile
;
par conséquent H = 89"

24' 19, 5" , et ^ = 65* 55' 24", 3.

1*. Nous aurons, L. s', b = 9,6106147 , L. /. H = 11.9838945 , L. t

P = L. s', b -{- L. t. H — 10 = 11.5945090 ,
qui répond à 88° 32' 34",

1 = P. P est moindre que 90*
,
parceque H est de même espèce que b

;

cet arc est la partie de l'écliptique comprise entre le point o de La balance
et l'arc de latitude de l'étoile ; il faut donc y ajouter six signes , ou 180°

,

pour avoir la longitude cherchée : nous trouverons qu'elle est 268° 32' 34, "l,
ou 8 sig. 28° 32' 34," 1.

2*. Nous aurons , L. s. Z» = 9.9604712 , L. s. H = 9.9999766 , L. 8.

B = L. s. /. -+- L. s. H — 10 = 9.9604457, qui r'pond à 65° 54' 59",4=B .

latitude méridiona'e de t'-'loile ; elle est moindre que 90°, parceque B doit

être de même esjièce que b.
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G, Connaissant Fascension droite et la déclinaison dune. étoile , trouver

sa longitude et sa latitude.

I ,a solution de ce problème est une conséquence des deux problèmes prt'-

cédeats,

7. Connaissant la longitude et la latitude de deux astres , trouver leur

distance.

Retranchez la pins petite longitude de la plus grande, le reste vous don-

nera la différence des longitudes ou l'angle au pôle de l'i cliptique. Prenez

les compléments des latitudes de ces mêmes astres , vous aurez leur dis-

tance au pôle de l'écliptique. Vous connoîtrez donc , dans un triangle splié-

rii|ue, deux côtés et l'angle compris. Calculez le troisième côté de ce triangle,

il exprimera la distance cherohée.

Si l'on connoissoit l'ascension dioite et la déclinaison de deux astres , la

différence des ascensions droites donneroit l'angle au pôle du monde ; les

compléments des déclinaisons seroient les côtés qui comprennear cet angle
,

et l'on auroit de même les deux côtés et l'angle compris d'un tri-.ngîe iphé-

rique dont on calculeroit le troisième côté.

Exemple. Soit la longitude de Sirius 3 sig. ii" 21' i5" ; sa Jatiti^de Sg*

32' 1" S : la longitude de la lune 3 sig. 10° 33' 17" ; sa latitude 5' l3' 19' S.

La différence des longitudes ou i'angle au pôle = 0° 47' ^6"
; la dis-

tance du pôle de l'écliptique à la lune = 84° 4'*' 4'" > '* distance du même
pôle à sirius = 5o° zj' og" . Kous aurons donc ( 3. Cas des triangles sphé-

riques obliquangles ) c =: 0° 47' 56" , A = 84° 46' 41" , B := 5o° 27' 69"
,

1(A — B)=ri7''9' 21" , L. s. A = 9.9981938 , L. s. B = 9.8871960 > 1

2 L. s. - c =z i5.6866604 , L. M = i5.572o5oû , qui répond à 373293?
j

en négligeant les dix dernières figures de M ; 2 L. s. ifA— B) ::= L. N 1

= 18.9396604 j
qui répond à 870082400 , en négligeant les dix dernières

figures de N; i L. (M-j-N) ^ 9.4698733 = L. s. 1 C ; -^ C = if q'

34," 7 , et C = 54° 19' 9i4"' C'est la distance de la lune à sirius.
j

Cherchons la même dis'ance par le moyen de la formule qui vient après : |

nous aurons , j

L. s. i c = 7.8433302 ,
- L. s. A = 4.9990969 ,

' L. s. B = 4-9435980 ,

'

L'. s'.
^ ( A — B ) = 0,0197665 , L. s, P = 7,8057917 ,

qui répond à o*
j

21 ' 58," 9 = P , L. s'. P = 9.999991 1 , L. 3'. i
( A— B ) = 9.9802335 ,

j

L. s'. - C == 9,9802245 ,
qui répond à 17° 9' 34," 77 =r i C , C = 5^* 19'

g," 5. C'est la distance des deux astres ; elle diffère de la précédente de
un dixième de seconde.

De ces deux valeurs de C , la dernière est la moins exacte : l'erreur est

à la vérité très petite , mais elle suffit pour faire voir qu'il est bon d'éviter

les co-sinus des petits arcs.

L'Astronomie et la Géographie offrent un champ vaste de problèmes dans
lc(]uel nous n'irons pas plus avant ; ceux qui voudroient aller plus loin peu-

vent consulter l'Astronomie sphérique de Mauduit : il nous suifit d'a-

voir indiqué l'usage des formules de Trigonométrie ; d'ailleurs nous aurons
encore occasion d'y revenir.

Problèmes relatifs a la Navigation.

XXV. Trouver une équation qui exprime la relation entre les longi-

tudes , les latitudes et la situation respective de deux lieux placés sur le

globe.

Représentons par aetb les latitudes de ces deux lieux
;
par a' et b' leurs

distances ( exprimées en degrés ) à un même pôle , ou les ccmpléments
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des latitudes a et b , par c , l'angle que fait un méridien avec le rumb de

vent qui va d'un de ces lieux à l'autre , et par / l'angle que font entre eux

leurs méridiens , ou la différence des longitudes. Désignons de plus par A
et B respectivement les logarithmes des co-tangentes de •; a' et de i é'

,
par

m la difTérence entre A et B , par M le logarithme de m , par T le loga-

rithme de la tangente de c , par L le logarithme de / , et par R celui du

rayon ( R :^ 10,0000000 ).

Soit - le module des tables {k = 2,3o2585o93 ) ,
/"la valeur d'une mi-

nute de degré exprimée en parties du rayon {/^= 0.0002908882 ) , et -^i

= n ; nous aurons , en nommant N le logarithme de /i , N = 3,8984896,

et notre équation sera R-f-L = M-)-N-f-T.
La démonstration de cette formule se trouve dans le Cours de Bezout,

tome 4, page 184. Cet ouvrage étant très répandu, nous ne pouvons mieux

faire que d'y renvoyer les Lecteurs.

Trouver une équation qui exprime la relation entre la distance e de deux

lieux situés sur le globe , la différence d de leurs latitudes , et Vangle c

,

que fait un méridien avec le rumb de -vent qui les joint.

Nous aurons , r : s', c :• e . ^, ou r X <^ = e X s', c ; ou , en nom-
mant D le logarithme de c/, E celui de e , R celui de r, et C celui du co-

sinus dec, C-|-E = R-hD.
Appliquons ces formules à des exemples.

1. Cas. Connoissant a , b , 1 , trouver c , e.

On aura , T = R+ L— M — N, et E = D— C+ R.

Exemple. Sachant que l'isle Madère est par les 32° 17' de latitude N.

,

et 19* 48' de longitude O . , on demande sa distance et sa situation par rap-

port au cap Lézard dont la latitude est 49* 55' N. , et la longitude 7*40' O.

Nous avons a = 32" 17' , a' = 57* 43' ^\a' = 28» 5i' 3o" , ^ = 49* 55'

b' = 4o* 5' , i 6' = 20» 2' 3o" , d=b— a^— 17* 38' = io58' , /= 12« 8'

=r 728'
,

(c'est la différence des longitudes). A = 10,2587844 1 B =r

10,4379525 , B — A ou 771 = 0,1791679 , M = 9,2532602 , — M =
0,7467598 , N = 3,8984896 , R — N = 6,ioi5io4, L = 2,8621314,

T.=— M 4-(R— N)-|-L = 9,7103816. Cherchant T parmi les loga-

rithmes tangentes , nous trouvons c =. 27* 10'. Le rumb de vent qui joint

le cap Lézard et l'isle Madère , fait avec le méridien un angle de 27° 10'

vers l'Ouest ,
parceque l'isle Madei e , dont la latitude est moindre que celle

du cap Lézard , est plus occidentale que lui : ainsi l'isle Madère est au S.S.O.

4* 40' O. du cap Lézard. Reste à connoître leur distance :

Nous avons , D = 3,0244857 , C = 9,9492349 , R— C= o,o5o765i >

E = D-+-R — 0=3,0762508. Ce logarithme répond à 1189,2. C'est la

distance du cap Lézard à l'isle Madère , exprimée en milles marins. Le mille

marin est le tiers de la lieue marine k 20 au degré.

2. Cas. Connoissant a , b , c , trouver 1 , e.

On aura , L = M+N + T — R,etE = D + R — C.

Exemple. Un navire est parti d'un lieu dont la latitude étoit 49" 55' N.
et la longitude de 7* 40' O. ; il a cinglé au S. S. O. 4* àfi' O. ,

jusqu'à ce

3u'on ait pu observer la latitude , laquelle s'est trouvée de 32* 17' N. ; on
emande la longitude de l'arrivée , et la longueur de la route , ou la dis-

tance.

Soit a = 32* 17' , et ^ = 49''55' ; a et ^ étant les mêmes que ci-dessus
,

on trouvera comme ci-dessus M =: 9,2532602. La route étant dirigée vers
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le S. S. O. 4° 40' O. , fait avec le méridien nn angle de 27* 10' vers l'ouest :

donc c = 27° 10' , et T = q,7io58i6. D'ailleurs , on a toujours , N ^
3,8984896: donc L=M-+-N + T— R = 2,862i3i4. Cherchant L dani

les tables , nous verrons qu'il répond à 728 : donc / = 728' , ou 12" 8',

Cette différence de longitude doit être ajoutée à la longitude du départ,

7^40' Û., parcequ'on a cinglé vers l'Ouest. La longitude du navire est donc
19° 48' O. Reste à trouver la longueur de la route.

Nous avons ^ d z=. b — a = 17" 38' = io58' , D = 3,0244^57 , G =
9. 9492349 , R — C = 0,0507661 , E = D -4- R — C =3,0752508 ,

qui

repond à 1189,2. La distance est donc 1189,2 milles.

3. Cas. Connoîssant a , b , e , trouver 1 et C.

On aura , L = M4-N + T — R,etC = D4-R — E.

Exemple. La relation d'un voyageur porte qu'une certaine isle est par

les 32* 17' de latitude N. ,
que sa distance au cap Lézard est de 1189,3

milles , et que cette isle est voisine des Canaries. On sait d'ailleurs que la

latitude du cap Lézard est de 49* 55' N. , et sa longitude 7* 40' O. On de-

mande la longitude de l'isle , et sa situation par rapport au cap Lézard.

Soit a= 32* 17' , b = 49* 55' , e = 1 1 89,2 ; par conséquent d=. b— a
= 1f 38" = io58', D = 3,0244857, E = 3,0752508 , R — E = 6,924-7492,

C = D-|-R — E=« 9,9492349 ,
qui étant cherché parmi les co-sinus donne

c = 27* 10' : donc T = 9, 7io38i6. Nous aurons , comme ci-dessus , M
= 9,2532602 : donc L="M-4-N +T— R = 2,8621 3 14, et 7=728',
ou 12* 8'. La longitude de l'isle est donc 19° 48' O. , ou 4° 28' E. ; et sa

situation par rapport au cap Lézard est S.S.O. 4*'4o' O- ^ o" S.S.E. 4°4o'

Est.

Pour savoir laquelle de ces longitudes on doit rejetter , il faut observer

que l'isle étant voisine des Canaries , sa longitude et sa situation doivent être

occidentales.

4. Cas. Connoîssant b , c , e , trouver a , 1.

On aura, L = ]VH-N-f-T— R,etD= C-|-E— R.

Exemple. Un nayire est parti d'un lieu dont la latitude est 49" 55' N. ,

( t la longitude y* 40' O. ; il a fait route au S.S.O. 4" 4o' O. , et a parcouru

1189,2 milles. On demande la longitude et la latitude de l'arrivée.

boit b= 49*5^' 1 '^ = 27''io' , e = 1 189,2 ; nous aurons C= 9,9492349

,

E = 3 0752508, D = C4-E— R = 3,0244857 : donc d= io58' = 17"

38'
,
qui doit être retranché de 49° 55'

,
parce qu'on a couru au S. S. O. :

donc a= 32* 17'.

Puisque nous connoissons a et ^ , nous trouverons , comme ci-dessus , M
= 9,2532602. D'ailleurs, T = 9,7105816: donc L = M + N-i-T—

R

= 2,86ai3i4 , et /= 728' , ou 12° 8'. La longitude de l'arrivée est donc
ig" 48' O. , et sa latitude 32* 17' N.

5. Cas. Connaissant b , c , 1 , trouver a , e.

On aura , M = L-f-R — N — T,etE = D-4-R — C.

Exemple. On lit dans l'histoire d'un voyage ,
qu'une certaine isle est au

S.S.O. 4° io' O. du cap Lézard; on y trouve la longitude de cette isle (19°
48' O. ) déterminée par l'observation d'un phénomène céleste ; mais l'ou-

vrage ne fait pas mention de sa latitude : on vouJroit connoître cette lati-

tude , et la distance de l'isle au cap Lézard, dont la longitude est 7»4o'0.
et la latitude 49" 55' N.
En conservant les mêmes dénominations que ci-dessus , nous aurons , b

= 49° 55' , d'où nous tirons 6=10,4379523, /= 12-8' = 728' , c= 27"
10' : donc L = 2,862i3i4 , T = 10,4379623 K = 3 8984896, M =^ L
-4- R — N — T = 9,2532602 ,

qui répond à 0,1791679 =: m : mais la la-
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titude de l'isle doit être moindre que celle du cap Lézard , puisqu'elle pst

au S.S.O- de ce cap : donc b y- a ; ce qui donne , B > A : par consé-
quent A ::= B — m :=. 10, 2587844 ,

qui , étant cherché parmi les ro-tan-

gentes , donne ^ a' = 28' 5i' 5o" , a' = 57° 45' , et a = 32" 17' , latitude

cherchée. Cette latitutle est sepienti ionale
,
puisque la distance a' de l'isle

au pôle boréal est moindre que 90°. La latitude a étant connue , nous au-
rons , d= b — rt = 17^38'= io5S' , D= 3,0244867 , R— G= 0,0507661
E = D4-R.— C= 3,0762608 : donc e =: 1 189,2 milles. C'est la distance

cherchée.

6. Cas. CoiinoissanL b , e , 1 , trouver a , c.

Les formules D = C-1-E— R,L = M-+-N+ T— R, ne donnent

j
as directement la valeur des inconnues ; mais on peut y parvenir , ou du

moins en approcher , ainsi que nous allons le voir.

Exemple. On sait qu'une certaine isie , dont la longitude est 19'48'0.,
est à 118g, 2 milles au S.S.O. environ du cap Lézard , dont la latitude est

49" 56' N. , et la longitude 7° 40' O. ; on voudroit connoître la latitude de
l'isle , et sa situation plus exacte par rapport au cap Lézard.

Soit b = 49" 65', e = 1 18g, 2 , /= 12° 8' ou 72S'. Supposons une valeur

à l'angle c ; mais pour ne pas iaire une hypothèse trop éloignée de la vé-
rité , feignons que la loxodroraie ( route oblique qui va du cap à l'isle) soie

un arc de grand cercle , nous aurons un triangle sphérique , dont l'angle

au pôle sera de 12° 8'
, le côté opposé à cet angle 1189', 2 , ou 19° 49' 1 et

l'un des cotés adjacents au même angle 40° ^' • Cherchons l'angle que fait

cette feinte loxouroniie avec chacun des deux méridiens , nous trouverons
que l'un de ces angles est <!e 26° 32'

, et l'autre de 3i'58'. Nous pouvons
attribuer à c une valeur moyenne entre 25" 32'

, et 5i° 58'
, et supposer c

:= 27° 35'
, nous aurons , C = 9.9476996 , E = 3,0762508 , D ::= C -^ E

— R = 3,0228603
,
qui répond à 1064' = 17° 34' ; ce qui donne a = 32"

21'
, a' = 67' 39', - a' = 28° 49' 5o", A= 10, 2693823 : de même, B=

10,4379523 : donc M = 9,2618086. D'ailleurs T = 9,7180173 : donc L
= M-|-]N' +T— R = 2,8683i64

,
qui r.pond à 738,44 = 12° 18', 44.

Mais /= 12° 8'
: l'erreur est donc 10', 44 6" plus. Supposons en second li.eu

c = 27' , nous trouverons en suivant le même procédé , L = 2,8696394 1

qui répond à 723,83 = 12° 3', 83 : l'erreur est donc ici , 4'i 17 en moins.
Maintenant multiplions la première hypothèse (27*36') par l'erreur (4' 17)
qui rt suite de la seconde ; et la seconde supposition ( 27°

) , par l'erreur

( 10', 44 )
qui provient de la première , les produits sont 1 16,0226 et 281,88:

ajoutons ensemble ces deux pr^ duits , et divisons leur somme ( 396,9026^
par celle des erreurs, qui est 14,61 , noms aurons au quotient 27° 9' 69", 4i
=:: c. Ce résultat ne difiére pas d'une seconde de la vraie valeur de c. Si

les deux erreurs avoient été toutes deux en plus, ou toutes deux en moins,
nous aurions retranché le plus petit produit du plus grand , et divisé le reste

par la difiérence des erreurs.

Puisque c = 27" 9' 69", 4 , nous aurons C = 9,9492366 , E = 3,0762608 ,

D^C-J-Er— R^ 3,0244864 1 qui répond à 1068,0 2 : donc r/= 17'

38', 002 = 17* 58' o", 1 , et a = Sa" 16' 69," 9 ,
qui ne diffère pas d'un di-

xième «le seconde de la vraie valeur de a.

On peut se dispenser d'avoir égard aux parties plus petites que les dixaines

de seconde , nous ne l'avons lait que pour nous assurer du degré de préci-

sion de la méthode que nous avons emplovée : elle paroîtra peut-être un peu
longue , mais ce déiaui est compensé par l'exactitude des résultats. D'ailleurs

ce dernier cas n'est pas d'un fréquent usage.

Recherches sur les longitudes en mer.

XXVI. Parmi les questions qui se résolvent par le moyen des logarithmes

I cellequi a pour objet de déterminer la longitude en mer , est trop intéres

santé pour ne pas trouver ici sa place.
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ISous ne connoissons que Jeux méthodes généralement bonnes pour ré-

soudre le problème des longitudes. Dans l'une on fait usage d'une pendule

marine , et dans l'autre de la distance de la lune au soleil , ou à une étoile.

C'est de la méthode des distances que nous allons nous occuper. Nous adop-

terons celle de Borda : elle se trouve développée dans un ouvrage qui i pour

titre : Voyagefait par ordre du Roi, etc.
,
par Verdun, Borda, et Pingre.

Nous n'entrerons pas avec eux dans bien des détails qui n'ont rien de

commun avec l'usage des logarithmes ; mais , d'après leur marche , nous

prescrirons aux navigateurs les règles qu'ils doivent suivre.

Le problème des longitudes se résout par le moyen de l'observation et

du calcul.

Les observations se feront ainsi :

Un observateur prendra cinq ou six distances du bord éclairé de la lune

à celui du soleil qui en est le plus voisin ; deux autres Observateurs mesu-

reront aux mêmes instants , l'un la hauteur du soleil , l'autre celle de la

lune sur l'horizon.

On tiendra compte de l'élévation ( au-dessus du niveau de la mer ) de l'œil

des observateurs qui prendront les hauteurs, et de la quantité de déviation

du point de conta-ct que l'observateur des distances aura eu soin d'estimer.

On se conduira de la même manière s'il s'agit de la tlistance de la lune à

une étoile.

On doit sur-tout connoître la latitude du navire , et savoir quel jour , à

quelle heure environ, et par quelle longitude, estimée à-peu-près , toutes ces

mesures auront été prises.

Cela étant fait , voici le procédé qu'il faut suivre.

1°. Préparez vos observations , c'est-à-dire , réduisez celles des distances

à une seule distance moyenne , et celles des hauteurs , à deux hauteurs

moyennes correspondantes.
2'. De la distance et des hauteurs moyennes, concluez la distance et les

hauteurs apparentes des centres des deux astres.

3°. Corrigez les hauteurs apparentes des effets de la refraction et de la

parallaxe
, pour avoir les hauteurs vraies.

4°. Au moyen des hauteurs apparentes , des hauteurs vraies , et de la dis-

tance apparente , déterminez la distance vraie.

5°. A l'aide des Tables qui se trouvent dans la Connoissauce des temps,
cherchez l'heure qu'on devoit compter à Paris , au moment , où les deux
astres étoient l'un à l'égard de l'autre à la distance que vous avez détermi-

née.
6°. Enfin calculez par la hauteur vraie du soleil quelle heure on devoit

compter à bord au même moment.
La différence entre l'heure de Paris et celle du vaisseau , étant réduite

en degrés , vous donnera la différence entre la longitude de Paris et celle

du lieu où étoit le navire au moment de l'observation.

La préparation des observations par laquelle on obtieat une distance et

des hauteurs moyennes , la conclusion de la distance et des hauteurs appa-

I entes des centres des deux astres , et la correction de ces hauteurs qui donne
les hauteurs vraies , n'ont point de difficulté : d'ailleurs les logarithmes n'y

entrent pour rien , si ce n'est que , lorsqu'il s'agit d'avoir la hauteur vraie

de la lune , après avoir retranché de sa hauteur apparente la réfraction qui

lui convient , et trouvé dans la Connoissance des temps la parallaxe hori-

zontale de la lune pour le temps de l'observation; il faut prendre le loga-

lithme de cette parallaxe réduite en secondes et l'ajouter à celui du co-sinus

(le la hauteur apparente de la lune ; la somme sera le logarithme de la pa-

rallaxe de la lune , pour cette hauteur : cette parallaxe étant ajoutée à la
|

hautpur île la lune , déjà corrigée des effets de la refraction , donnera sa '

hauteur vraie.

La détermination de la distance vraie du centre des deux astres se réduit 1

à la solution du problème suivant.
i



tJO APPLICATION DE» LOGAHIlIiMES.

ConnoisscnL la distance apparente des centres de deux astres , de celui

du soleil
,
par exemple , à celui de la lune , ainsi que les hauteurs vraies et

apparentes du centre de ces mêmes astres , trou-ver leur distance vraie.

Soient HN l'horizon , ZN le vertical du soleil , ZH celui de îa lune , Z
le zénith , S le lieu apparent du soleil , S' le lieu vrai du même astre , L le

lieu apparent de la lune , L' le lieu vrai du même astre ; SN la hauteur ap-

fiarente du soleil , S'N sa hauteur vraie , LH la hauteur apparente de la

une , L'H sa hauteur vraie , LS la distance apparente des deux astres , L'S'

leur distance vraie. ( Fig. 4 )•

Nommons SN, a; S'N, a' ; LH , /& ; L'H, b' ;IS, d; US', a: : et fai

sons a-\- b z= h', a' -={- b' z=: h' . Cela posé , dans le triangle ZSL nous au-

rons ( XXUI , 1 . Cas. ) ,

s.i(ZS+ZL+ SL)Xs. i(ZS+ZL— SL)Xr'
->» i 7 » '•

'_ ^_j
'

.

» s.ZSxs.ZL

ou bien [en observant que s.-(ZS-HZL+ SL)=:s. - (90*— a 4- 90 —
^4-^) = s. [90*— ;(a4-À— J)] = s'.l(<z+ é— 6^) = s'.i (A— J),

ques.;(ZSH-ZL— SL) = s'. i(A4-^), que s.ZS= s', a, et s.ZLrs

s'\iZ=« -^- 7— ^' s', a X s'. À

Nous aurons de même dans le triangle ZS'L'

,

s'..i(Â'-x)Xs'.i(A'4-x)x r'

3", i Z 3= —— r
—

» s', a' X s'.è'

s'.i(A_^)Xs'.i(A4-./) s'. i(A'_x)X 8'.i(A'+ x)^

s'. a X s'A
~

s', a' Xs'A'

Faisons pour abréger
,

s». i(A— É?)Xs'.i(ÂH-^)Xs'. a'Xs'.y

s'.aX i'.b.
—= B%

et nous aurons , B'= s'. - (A'— x) X s'.i
( Â'-f- x) ;

qui devient

,

V- ,
s'.i/i'X s'.iaînps. iA'X s.ix-,

I
en observant que s'. -

(
/*' ±: x ) = —l 1 1—

,

î_ 1,

;.'B'= (s'.î^'Xs'.;x+ s. \h^ X s.ix)

X ( V. i A' X s'.
I

:«:— s. i A' X s. i :c ) :

ou bien , en effectuant la multiplication et réduisant

,

^'B'= s'\;A'Xs'\^x— s'.iA' Xs'.ix!

ou bien (en faisant attention que s''. = r' — s' ) ,

r'B'= (r'— s'.iA') y^{^r--— %\\x) — e.\h'Y^e.\x;

qui se réduit à B'= r''— s'. \ h'— C.\x = s'\ ^ h'— s\ \ x.

Soit B'= i-l_ X s''. - h' : nous aurons

Donc
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s'\ ^ /i' X S''. A ,
s'.iA'Xs'.A

^ —- ; et enfin s. - x =— '

Pour appliquer les logarithmes à cette formule , nous observerons que

s' A B X '^

l'équation B' = —1— X s''. - h' donne s. A = . Nous ferons donc

d'abord L. B = i [L. s'. ( A — J) -H L. s', f A -h f/) 4- L. s', a' -[- L. s', b'

+ L'.s'. «4-L'.s'. i^]; ensuite L. s. A =L. B+ L'. S' .
i A'.

Ayant trouvé dans les tables L. s. A , nous verrons sur la même ligne et

dans la colonne des co-sinus L. s'. A , et nous aurons enfin

L. s. ^ X = L. s', i A'. + L. s'. A — 10.

Supposons
,
par exemple ,

qu'il résulte de trois suites d'observations faites

le 10 lévrier 1776 à 5 heures environ après midi , et par une longitude de

i5o° estimée à-peu-près, que la hauteur apparente du soleil (a)

au-dessus de l'horizon soit 6' 27' 34"

la hauteur aoparente (^) de la lune 5\ i\ Sj

la distance apparente (rf) des deux astres 108 42 3

Cherchons d'abord les hauteurs vraies a' et b' du soleil et de la lune.

Nous trouverons dans les tables nautiques qui sont à la fin de ce volume
que 7' 54" est la réfraction, et 9" la parallaxe de hauteur du soleil. Noui
retrancherons g" de 7' 64" , le reste sera 7' 45"

,
qui étant soustrait de 6'

27' 34" donnera pour la hauteur vraie du soleil , a' =6* 19' 49"-

Nous trouverons dans les tables de la Connoissance des tems pour le lo

février à i5 heures, que la parallaxe horizontale de la lune est 55' 19". Il

faut la multiplier par le co-sinus de la hauteur apparente 54" 11 '57".

Voici l'opération par logarithmes.

L. 55' 19" ou L. 3319''

=

3,5210073

L. s'.54« II' 5-j"zz 9.7671352

L. 55 19-+- L. s'. 54 11 57
— 3,2881406

qui répond à 1942" = 32' 22" : c'est la parallaxe de hauteur : on en ôtera

la réfraction 41" qui convient à la hauteur apparente de la lune ; le reste

sera 3i'4i"i qu'on ajoutera à la hauteur 54''ii'57"et l'on aura pour la hau-

teur vraie de la lune b' = 64° 4^' 38".

Pour avoir la distance vraie de ces deux astres , on fera le calcul corama
il est indiqué dans le tableau qui suit.

Nota. Nous avons joint ici le type du calcul
, pour indiquer aux com-

mençants l'ordre qu'ils doivent mettre dans leurs opérations ; et si jusqu'à

présent nous n'avons pas suivi cette marche , c'est que nous sommes per-

suadés que le lecteur , fbrcé d'opérer la plume à la main , acquerra plus

sûrement et plus promptement l'usage de ces tables.

Nous avons fait pour abréger
,

il
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Réduction de la disrance apparente à la distance vraie.

Dist. app. C< £ (^) 108' 42' 3"

Haut, appar. O (") 6 27 34 L'. s', a 0.0027668
Haut, appar. î (^) 64 11 67 L'. s', ù 0.2328668

Somme (S) 169 21 34 .....
'Somme(-S) 84 40 47 L- s'. ' S S.çjGjiSy^

moins la dist. (- D ) 24 1 16 L. s', i D 9.9G06589

Hauteur vraie Q (^') 6 1 9 49 L- s', a' g.9973439
Hauteur vraie £ (^') 64 4^ 38 L. s', d' 9.7616293

Somme .... (/i') 61 3 27 Somme 38.9223621

L. B -Somme ig.461 1760

iSomme(-A') 3o 3i 43,6 L. s'.-W 9.9361920

L. s. A Différ. 9.6269840
A. 19 37 L. s'. A 9.9740324

L, s'.- h' g.9361920

L. s. ix 9.9092244

iDist. vraie <> d 54 i3 5.',6 ( ij )

Dist. vraie O £ 108 27 43 [x)

La recherche de l'heure qu'on devoit compter à Paris au moment où les

deux astres étoient l'un à l'égard de l'autre à la distance déterminée par le

calcul , est plus vétilleuse que dilficile : voici en quoi elle consiste.

Pienez dans la Connoissance des tems, au jour de l'observation, deux dis-

tances consécutives du soleil à la lune, entre lesquelles soit comprise celle

que vous venez de déterminer par le calcul ; écrivez-les au-dessous de cette

(.lerniere, suivant l'ordre du tems ; et à leur droite mettez le nombre d'heures

,

minutes et secondes qui leur répond
;
prenez la différence de la première

à la seconde de ces distances , et celle de la seconde à la troisième ; ensuite

faites cette proportion : !a différence entre la seconde et la troisième dis-

tance est à la différence entre la première et la seconde , comme 3 heures

sont à un quatrième terme ,
qui , étant ajouté au nombre d'heures, minutes

et secondes correspondant à la seconde distance, donnera pour somme l'heui e

cherchée.

Dans l'erempie ci-dessus , le jour de l'observation étant le 10 février, je

trouverai au 10 "évricr ,
que les deux distances de la lune au soleil, entre

lesquelles est comprise la distance calculée

io8' 27' 45" sont

0° 9' 17"
108° 5-j' o" qui avoit lieu à 16'' 9' i6"

^ M 48 .... „ ^
et.... 107 12 12 qui avoit îieu à 18 g 10

I^ dif'férence entre la seconde et la troisième distance est i' 24' 48'" ou

5o88" ; la différence entre la piemiere et la seconde distance est 0*9' 17"

ou 667". Je fais donc 5o88" : 667" .: S'' ou 10800" : x , ou

L'. 5o88 + L. 5 ^7 -1 1 . 10800 — 10 = L. x.

Voici le calcul :

L. S"- ou L. 10800" 4.0334238

L. 55^'/ 2,7468662

L'. 6088" 6,2954629

Somme ou log. de l'heure à ajouter • 5,0727519

Heure à ajouter o*" 19 42'''

Heure de la distance précédente i5 9 16

Heure de Paris au moment de l'observatioa lo 28 68
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Le calcul de l'heure qu'on devoit compter à bord au même moment , sr

réduit à trouver un angle d'un triangle sphéri(|ue dont on connoît les trois

côtés. En effet , nous connoissons la latitude du vaisseau ; le complément
de cette latitude sera la distance du pôle au zénith : nous avons la hauteur

vraie du soltil ; le complément de cette luuteur exprimera la distance du
soleil au zénith. Nous trouverons , à l'aide de la Connoissance des tems

,

la déclinaison du soleil au moment de l'obssrvation ; cette déclinaison ajou-

tée à 90* , ou retranchée de 90" , selon que le soleil et le pôle élevé seront

de différent ou de même côt • par rapport à l'équateur , nous donne; a la

distance du soleil au pôle. Figurons-nous donc un triangle PZS , dans le-

quel P soit le pôle , Z le zénith , et S le soleil ; nous connoîtrons dar.s ce

triangle PZ , PS, ZS, et nous aurons (XXIII)

j

^s.i (zs+ pz — PS) X s.- (ZS+ PS— pz;
s. - p = v/ (,

—
^Ps^T-pz: >

Nommons k la hauteur du soleil , / la latitude , et «^ la distance du so-

leil au pôle; nous aurons ZS = 90* — h, PZ = go"— l; - (ZS+PZ— PS)

= 90'— \{h + l+ d);\{ZS-hPS — PZ) = '-(l-[- cl— h) = l(l+ci

+ A) — //. Faisons de plus /-{- J-|- A = S , et substituons ces valeurs dans
notre formule, elle deviendra

,s'.iSXs.(is-^0\
s. - P = v'' ( — 7 ;

—

1 J ; O" d employant les logarithmes,

L.s.ip = i[L. s'.î-S+ L. s.(iS— Â) + L'. s. ^-HL'. s'./].

Pour appliquer cette formule, cherchons la distance (c?) du soleil au
pôle ; nous trouverons dans la Connoissance des temps que la déclinaison
du soleil étoit

14' 22' Sy" Sud le 10 février à midi,
et. . . 14* 3' o" Sud le 1 1 à midi:
la déclinaison diminuoit donc en 24 heures de 19' 3y".

Pour savoir de combien elle diminuoit en iS*" 20', je fais cette propor'^ion

24 ; i5' 29' : 19' Sy" : un quatrième terme
,

L'.24>' ou L'. 1440' 6.84ir375
L. iS** 29' ou L, 929' 2,9080157
L. 19 37' ou L. 1177' 3.o-07yG5

Somme ou logarithme du quatrième ternie 2,88r4^-97

qui répond à 12' Sg" : je le soustrais de 14° 22' Zy'' , j'ai pour reste 14* 9'

58"
; c'est la déclinaison pour le 10 février à 16 h 29'. l^ar conséquent , d

= 104° 9' 58". D'ailleurs, la hauteur vraie {/i) du soleil et la latitude ( /)
sont connues ; nous avons trouvé que /s =-: 6° i9'49". Supposons /= 10*20'

Nord , et nous aurons bientôt langle horaire o^i l'angle au pôle P.

Voici le tableau du calcul.

Hauteur du soleil (h) 6" ij' 49"
Sa distance au pôle (^) 104 9 58 U.s.ci 0.0134117
Latitude (O 10 20 o L'.s'.l 0.0071016

Somme (S) 120 49 47
Demi-somme (-S) 60 24 54 L. s'.-S 9.6934757

— lahaut. (iS— /() 54 5 5 L. s. (
i S — A ) 9.9084235

Somme 2 L.s. ip ig.6224125

-somme L. s. - P q.8i 12062

- P ou demi-angle horaire 40* 20' 58,5",

Angle horaire en degrés 80 4* 5j ,

IVIèiiie angle en heures , ou heure du vaîsssau 5'' 32' 48".
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Il étoit à bord au moment de l'observation 5^ 22' 4'"

mais en ce même moment il étoit à Paris i5 28 58

ôtant l'heure du vaisseau de l'heure de Paris,

la différence est 10 610
réduisant cette différence en degrés , à raison

de i5 degrés par heure, nous aurons i5i° 62' 3o".

C'est la longitude du vaisseau rapportée au méridien de Paris ; et puis-

qu'au même instant , on compte moins d'heures à bord qu'à Paris , cette

longitude est occidentale.

On peut faire usage de la distance de la lune à une étoile , et la méthode
est à-peu-près la même. Je dis à-peu-près , parce qu'elle ne diffère de cel-

le-ci
,
que par la manière de calculer Iheure du vaisseau.

Pour y parvenir par le moyeu d'une étoile, il faut avoir sa hauteur avec

beaucoup de précision ; et si celle dont on prend la distance à la lune n est

pas placi'e convenablement pour qu'on puisse obtenir sa hauteur avec assez

d'exactitude , on ne s'en servira que pour réduire la distance appai ente en

distance vraie : mais pour avoir l'heure du vaisseau , on en choisira une autre

placée plus favorablement.

On prendra soit dans la Connoissance des temps, soit dans un catalogue

d'étoiles, l'ascension droite et la déclinaison de cette dernière; on calcu-

lera son passage au méridien ; on cherchera son angle horaire , comme nous

avpns fait pour trouver celui du soleil : on le réduira en tems solaiie moyen
à l'aide d'une table qui se trouve dans la Connoissance des mouvements cé-

lestes ; ou ajoutera ce tems à l'heure du passage de l'étoile au rnériilien . (U

on le retranchera de cette heure , selon que l'étoile sera à l'ouest ou à l'est

du méridien : la somme ou la différence sera l'heure vraie du vaisseau.

Supposons , par exemple , que le 14 novembre 1771 au soir , étant par

36° 33' de latitude au nord , et environ par 10" 3o' de longitude à l'ouest
,

la hauteur vraie de u de la lyre ait été déterminée de 26' 4' o" ; on demande
l'heure vraie du va'.sseau.

Déclinaison de l'étoile 38° 35' 14" N
Distance de létoile au pôle 5i 24 4^

Ascension droite de l'étoile 277 17 58

La même en temps 18 29 11,9

Distance de l'équinoxe au soleil. ...... 8 41 ^2

Somme des deux dernières quantités
,

ou passage approché au méridien 27' 11' 3,"g

ou plutôt (en ôtant 24'' ) 3 11 3,9.

Puisqu'on étoit par une longitude de lo* 3e' environ à l'ouest de Paris ,

on devoit compter à bord j2' (te tem? moins qu'à Paris : lors donc qu'il /toit

à bord 3'' ii'3",9, il devoit être à Paris 3'' 53' 3",9, ou 3»" 53' 4". Du 14

novembre au i5 , la distance de l'érjuinoxe au soleil a diminué de 4' 9" ; elle

aura donc diminué en S"" 53' d'une quantité qu'on trouvera par cette pro-

portion
,

24'' :
3''53' •: 4' 9" ' a: = o'4o",3,

qui étant ôté de 3'' 11' 3",9 (passage approché de l'étoile au méridien) don-

nera 3^' 10' 23",6, (heure vraie du j)assdge).

Pour calculer l'angle horaire de 1 étoile, on se Servira de la dernière for-

mule , dans laquelle h exprimera la hauteur de l'étoile et d sa distance au

pôle.

Voici le calcul :
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Hauteur de l'étoile (h) zS' 4' o"
Distance polaire (d) 5i 24 46 h'.s.d o,io698a3
Latitude (/) 56 55 o L'. s'. / 0,095^020

Somme (S) ii3 1 46

Demi-somme ( 1 S ) 56 3o 53 L. s', i S 9,7417209

(iS— A) 3i 26 53 L. s. (i S— A) 9,7174419

2 L. s.-P 19,6612471

L. s. i P 9,83o6255

i P = 42' 36' 5o"

P = 85 i3 40 ( angle horaire cherché )

Il ne reste plus qu'à réduire cet angle en teros solaire moyen.
On trouve dans la table de la Connoissance des temps

que 85° donnent &' Zg' 4"
i3' o o 5i,8
41" o o 3,4

Donc 85' i3'4i" donnent 5 89 59,2
Ajoutant le passage au méridien 3 10 23,6

on a l'heure vraie du vaisseau. . 8 5o 22,8

L'heure du passage de l'étoile au méridien a été ajoutée à l'angle horaire
réduit en tems

,
parceque la hauteur de l'étoile a été prise à l'ouest du mé-

ridien ; si elle avoit été observée à l'est , on auroit pris la diliérence de l'heure
du passage k l'angle horaire.

Problèmes divers.

1. Soient A , B , C , les trois cotés d'un triangle ; « , è, c , les angles op-
posés à ces côtés ; r et R respectivement le ra) on du cercle inscrit et celui

du cercle circonscrit; p la perpendiculaire abaissée de l'angle c sur le cô-
té C qui lui est opposé, ou la hauteur du triangle sur la base C ; m Taire

du triangle.

Faisons H = - (A-f- B -}- C) ; Q = 1,2041200 ; E = 9,6989700 — 20 ;

N = L.(H — A)-J-L. (H — B)+L. (H — C); K = i(N-^Q+L.
H ) ; et représentons par S le logarithme du sinus d'un angle : nous aurons

L. R = L. A 4- L. B -t- L. C+ K' ; L. r == i
( N + L'. H ) ;

L. /7 = i
( N -H L. H ) -h L'. i C ; L. OT = ^ ( N -+- L. H )

= L. i C+ L. ;> = L. A -4- L. B+ L. G -4- L. R + i Q'

= L. iA-t-L. B+ S.c— io = 2L. A-(-S.i+S.c-f-S.«-HE.

Exemple. Soit A= i43 , B = i65 , et C = i54 ; nous aurons , H= 23i

L. (H — A) = 1,9444827 ; L. (H — B) = 1,8195439 ; L. (H — C)
= 1,8864907; N=5,65o5i73; L. H = 2,3636i2o ; 1^=4,6091246
K'= 5,3908754 ; L.A =2,i55356o ; L.B= 2,2174839 ; L.C= 2, 1875207

L R= 1,9512160; R = 89,3-5 ;L'. H = 7,656388© ; L.r= 1,6434527

ri_:44; L. i C= 1,8864907 ; L'. ^ C = 8,u55o95; L. /? = 2,1206740

p =: i32 ;
Q' = 8,7968800 ;

i Q' = 4,3979400 ; L.. m = 4,0070647 ; m
^= 10164.

Les valeurs que nous avons données à A , à B, et à C , sont des mesures
linéaires de même espèce, comme des pieds, des pouces, des lignes; les
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valeurs de R , r et p sont exprimées en mesures îinéarres de même espèce

que celles qu'on suppose aux données A , B , C ; et la valeur de m , des me-
s;.res quarrées dont la racine est aussi de même espèce.

Les deux dernières formules qui donnent la valeur de m , supposent qu'on

connoisse les angles a ^ b ^ c. On peut les calculer par les formules de la

trigonométrie rectiligne , art. XXII , 1. cas.

Cherchons l'angle a ; la formule qui donne cet angle est

S. i fl = i ( L. ( H — B ) 4- L. ( H — C) + L'. B + L'. C).

L'.B = j%B2.bi&\; L'.C= 7,8124793; L. (H — B) =1,8195439; L.

(H — C) = 1,8864907 ; O.S. - a =: i9,5oio3oo ; S. - a = 9,65o5i5o ;
- a

= 26° 33' 54" ; a= 55" 7' 48". Nous trouverons de même b = 67" 22' 4S";

c = 59° 29' 24" ; et les deux dernières formules donneront pour m la même
valeur que ci-dessus.

2. Soit r le ravon d'un cercle , d son diamètre , c sa circonférence , et

7n sa surface ; nommons p le périmètre ou la circonférence d'un cercle dont
le diamètre est 1 ; et faisons , L. /? ;= P = 0,4971499 î L. 2 + L. ^ = F
= 0'79S'799 ; L'. 4 -i- L. /» = D = 9,8960899 ; L'. 4 + L'. p = C
= 8,9007901 : nous aurons

L. c = L. ^+P = L. /--J-F,

h. m = zL. d -i-D ^ 2L. r+ V — 2.L. c -+-

C

Exemple. Soit r= 791 ou c/= 1682 , nous aurons, L. </= 3, 1992065 ;

L. r= 2, 898
1
765 ; L. c = 3, 69635G4 ; c = 4970 ; 2.h. d = 6, 3984 1 3o ;

2L. r = 5, 7963530 ; 2 L. c = 7, 3927128 ; h. m = 6, 2936029 , et 771

= '96^^44-
Archiraede est 1 auteur le plus ancien qui nous ait laissé un rapport du

diamètre à la circonférence ; il a trouvé que le diamètre étant exprimé p.ir

1 , la circonférence est moindre que 3 — ou 3, 142 , et plus grande que 3 ^
ou 3, 141. Lagni , dans les mémoires de l'Académie des Sciences

,

pour l'année 1719 , a donné un rapport du diamètre k la circonférence
,

dans lequel il a poussé l'approximation jusqu'à la cent-vingt-huitieme déci-

male, lia trouvé que 1« diamètre d un cercle étant 1 , sa circonlérence doit

être exprimée par le nombre suivant
;

3,14169 26535 89793 23846 26433 83279 60288 41971 69399
37610 6820g 74y44 59230 78164 06286 20899 86280 34826
34211 70679 82148 o8G5i 32823 06647 09384 4609^ 5o58:;

23172 55594 08128 4802 -f- etc.

Machin avoit déjà trouvé les cent premières figures du rapporf de

Lagni ; et long-temps avant eux , Ludolphe Van-Ceulen en avoit calculé

les trente-cinq premiers chiffres. Pierre Métius contemporain de Ludolphe
ayant exprime le diamètre d'un cercle par ii5 , avoit trouvé pour la cir-

conférence un nombre beaucoup plus proche de 355 que de 554 '> ^^ nom-
bre est 56499997. Le rapport de 1 13 à 355 est aussi exact que celui de 1 à

3,1416926; et ce qui le rend précieux, c'est la propriété qu'il a de se gra-

ver aisément dans la mémoire. Si vous écrivez deux fois de suite , et suivant

leur ordre , les trois premiers nombres impairs 1 , 3 , 5 ; vous aurez un nom-
bre de six chiffres ( 11 3355), dont les trois premiers (ii3) seront le dia-

mètre, et les trois derniers (355) exprimeront la circonf Lrence.

Dans le < alcul de la circonlérence ou de l'aire d'un cercle , il est très

rare qu'on ait besoin d'avoir égard aux figures qui occupent des places au-

dessous de la vinfi^tieme ; c'est pourquoi , si nous faisons:

p = 3,14169 26535 89795 23846 ; h.p ou P = 0,49714 98726 94i33 86455
(voyez ci-aprèb

,
page loi , 1 usage des tables I , II et II

I

, prob. 1,4 cas)
,

C = 8,90079 01359 77905 76622 ; D = 9 89608 98815 66171 46592 ;
!•

= 0,79817 g8685 581 15 04957 ; noits aurons , comme ci-dessus
,
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L.c = L.f/ + P = L. r + F,
L. w = 2 L. ^ 4- D = 2 L. /• + P = 2 L. c 4- C.

Exemple. Soit r = 161 29032 , 258o6 45i6i 29 ; nous aurons, en fai-

sant usage des tables I , II et III qui sont à la fin de ce volume
,

L. r = y,20760 83io5 01746 12612 ; L. r -{- F ou L. c = 8,00578 81788
69861 17468 ; 2L. r + P ou L. 7« = 14,91236 64936 97626 10469 : cher-

chant à l'aide des mêmes tables les nombres auxquels appartiennent ces lo-

garithmes, nous aurons c = ioi3 4^69^ > ^0289 649166 ; m = 81727 17621
201 32

, 99648.

3. Trouver la longueur (al d'un arc de cercle dont le nombre des degrés

(A) et le rayon (r) sont donnés.

Soit n la longueur du degré d'un cercle dont le rayon est 1 ;

Il = 0,01745 32925 19945 29676 9 ; h. n :=: 8,24187 73676 90827 78455 ;

nous aurons L. a = L. A -f- L. « -+- L. r.

Exemple. Soit r = 60 , et A = 106" i5' 56" ; nous aurons,
1-. r= 1,77816 i25o3 83643 6325i ; L. A = 2,o2636 981 15 73718 38284;

Ij. a -f- 1'- « -l- L. r, ou L. a = 2,o463g 84296 4818g 79990 , d'où nous

concluerons a = 111 , 27^21 17901 60476 606.

4. Connoissant le nombre des degrés (A) ou la longueur (a) d'un arc

de cercle dont le rayon est r, nous aurons aisément l'aire (m) du secteur

compris par cet arc , et par les rayons qui passent par ses extrémités , et

nous trouverons

L. 771 :^ L. n ~J- L. i A -J- 2 L. r= L. - a -|- L. r= L. a 4- L. - r.

Exemple. Soit r= 60 , A = 106° i5' 36" , nous aurons , comme ci-dessus

L. a = 2,0463984296 48189 "79990 ; L. !'= 1,47712 12647 19662 43730
;

L. 771 = 3,62361 96842 6785"2 23710 : donc m= 3338,26635 37046 14296
18.

5. Voulons-nous avoir la surface ( tti ) du segment renfermé par l'arc ( a )

et par sa corde , faisons L. «' = L. a— L. r t= L. A -|- L. /z , et nommons

s le sinus naturel de l'arc a' ; nous aurons L. tti = L. - (a' ::+:«) + 2L. r.

Le signe — a lieu lorsque A est moindre que 180", et le signe + lorsqu'il

est plus grand.

Exemple. Soit toujours r = 60 , A =: io6* i5' 36" : nous aurons , L. A
= 3,0263698 ; L. 7î = 8,2418774 ; L. a' z= 0,2682472 ; a' = 1,8646869 ;

s = 0,9600010 ; a'— s = 0,8946869 ;
- (a'— «) = 0,4472930 ; L- - (a'— s)

= 9,6606921; 2L. r = 3,6563o25; L. ttz = 3,2068946 ,
qui répond à

1610,2646 = m. C'est la surface cherchée.

Nous n'avons pris la valeur de m qu'avec huit figures
,

parcequ'il entre

dans son expression un sinus naturel que nos tables ne donnent qu'avec huit

chiffres.

Si la corde et la flèche d'un arc sont données , on parviendra à connoître

le rayon et le nombre des degrés de cet arc ; car en nommant 2y la corde
et -y la flèche de l'arc A dont le rayon est r, on aura

,

-y : j- :: j' ; zr— -y
, et r : 1 :. j' : s. ' A. D'où l'on tire

2 27 r y+-v'

Exemple. Soit^ =z 5i et 17 = 8 : nous aurons^' -\- v^ = 2666 ;

r = 166,5626; — = 0,0061914 ; L-j -\- L'. r =: L. s. - A = 9,4869930 ;

1 A = 17° 49' 47",5 ; A = S5- 39' 36".
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Connoîssant les longueurs de deux degrés d'un méridien terrestre
,

trou-ver les axes de ce méridien supposé défigure elliptique.

Soient 2fl et 2^ , les deux axes
;

g- et ^' , les longueurs connues des deux
degrés mesurés ; c et c' , les angles que font avec le grand axe les normales

passant par les milieux àe. g et g'
; 7t 7 le rapport de la demi- circonférence

au rayon.

On sait que dans toute section conique, le rayon de courbure R équivaut

au cube n de la normale divisé par le quart du quarré du paramétreC-p;;.)

On sait aussi que dans l'ellipse de l'équation vy =— (aa — a;x)onn,
aa

h r,, / aa— bb \ -jî
1 bb

« = - X ybb-\-{^——— j X Jj\ et \p — —. Enfin dans le triangle

formé par l'ordonnéej-, la normale n et la sous-normale \/ {^nn—jj') on a

évidemment^ = n . sin, c , ouj/ = — . Çsin.cf.Vbb-^-C
^^ —^/.?'

I

!• , 1- .• b^ X (sin. c)^ ,

Q ou 1 on tire j^jr = ^
; par conséquent

aa— {aa— Z'Z').(sin.c)'

où r faa — bb\ ., n-
donc

1 ^ bb r / aa — bb\ , . ,"]— J , ,— ou R = — . 1 —
( )

(sin. C)
\

: on a de même
pp a \_ \ a a y J

3

_ , bb r / aa — bb \ . ,0 "1— â

7t R , 7t R'
1 parce que g= -5— et g' = -— , on a

100 100

3

Ttl'l^r y-aa — bb^ ,
-|—

;

= -0— 1 — ( ).(sm. c)
looaL \ aa y J

3

, Ttbb r fua— bb n . , "l— ; ,

.g' = — 1 — ( ).(sm.c') ; donc
180 a L \ aa / J

, .
- 'aa—bb^ , . , a /-aa—bb\ . '

,gy : (^.')3 :; ._^__).(sm.c') . ,_(___).(s,n..)

a

,. . r . aa— bb ^ — ( S '• g' )3
a ou 1 on tire = s

(sin. c') — (g- : ^')- X (sin. c)'

T < , , r
^a— bb ., , ,,,

Les quantités g , g , c.,et c' étant connues ; est donnée par 1 équation

précédente ; nommons-la ee , nous en tirons
,

b - -
— = (i — eey ou b = a ( 1 — ee)''; donc

7t . « . ( \—ce) X (^
\ — e" X (sin. c)M "

; d'où 1'

— ee.(8.c')']
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b= 5 _x (1— e . (sin. c))-= 2
-^ x [i — ce

7C . ( 1 — t-e )â 7t ( 1 — e e )i

( sin. c' )*] •

Pour rectifier un arc du méridien compris depuis l'équateur jusqu'à un
parallèle quelconque , en mettant dans la formule des rectifications, ds =
\/ {dx -\-dj

)
pour dj sa valeur tirée de l'équation^^y =— («a— xx)

,, , . ,
dx ,r /aa— bb\ xx')

elle devient ds = X V i — ( ) X U
,/ X x\ L \ a a / a a A

v^(' :;)V aaJ

aa— bb X
mettant ee au lieu de ; et iaisant — = cos. z , ce qui donne

,

aa a '

dx = — aixn.zdz; v^ ( i ) = sin. z ; on a
V aa /

da-:=adz.\^(\ — e . ( cos. z)
J

, ou , en développant

, , / e ( cos. z) e . ( cos. z) e { cos. z i

d s = a d z . { \ ^ '" — ^^ — — —^^—
-: —

V 2 8 16

3 e { cos. z) \ , si \ r \
^—ô — etc. ) : or (cos.z) ^- (cos. az-f- i J ;

( cos. z )* r= i
( COS. 4 Z 4- 4 COS. 2 Z + 3 ) ;

(cos. 2)'' = -^ (cos.6z + 6 cos. 4 -3 + i3cos. 2z 4- lo) ;

( cos. z )' = -^ ^ COS. 8 z + 8 cos. 6 z + 28 cos. 4 z + 56 cos. 2 z + 35
) ,

etc. ; ces valeurs substituées dans la formule précédente la changent en celle

que voici :

/ ac 6 ae oae \'jt) ae s

ds=dzy.(^a __-g__--^_ -g^_etc.;

(ae ae \bae 60 ae n
-5-4- -s 1 ;;

—

\- 73-4- etc. 1

o 02 1024 4090 '^

, / ae ti.ac ôtj ae \

-4./zco,.4.( .... ^ + 7^+-T6384-+'''0

-, r ^ o^^ oae \— 6rfzcos. 6zf ~
1

_-+etc. }
^ 0072 12200 /

— 8^z cos

— etc.

8^r +-^ hetc. )V 161072 /

Désignant par A , B , C, D , etc. les suites des termes constants qui mul-
tiplient c?z , 2 ^z cos. 2 z

,
^d z cos. 4^5 &dz cos. 6 2 , etc. et intégrant ,

nous aurons

S = A 2 — B sin. 2 2 — C sin. 42 — D sin. 6 z — E sin. 8 z — etc.

Il n'y a pas de constante à ajouter, parce que tous les termes s'anéantissent

lorsque 2 = 0.

Lorsque z = - Jt, S exprime le quart du méridien , et sa valeur se réduit

A Tt
à , parce que sin. JÇ := o , sin. 2 ^ =: o , sin. 3 Jt = o , etc. Dési-

gnant par S" le quart du méridien , on a

oJt / e' 3e 5e 175 e NS"=^X (1
2 \ \ 64 256 16384
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Si l'on veut la longueur d'un arc du méridien compris entre deux oaral-
Jeles donnes de position

; en désignant par S' un arc du méridien compris
depuis 1 equateur et un autre parallèle , on aura
^' = ^ ='— 2 • sin- 2 -' — C sin. 4 z' — D sin. 6z' — E sin. 8 z' — etc. i

par conséquent
S±S' = A(z±z')—B{ sin. a z± sin. 2 2' ) — C ( sin. 4 z± sin. 4 z'

)— D ( sin. &z±: sin. 6 s' ) — E ( sin. 8 z± sin. 8 z' ) _ etc.

Le signe supérieur a lieu quand les paralleies sont situés de différents cô-
tés de l'équateur et l'inférieur quand ils sont du même côté.

Pour applimier ces formules
, prenons quelques uns des degrés mesurés

en France
, à l'équateur et au cercle polaire ; les voici tels qu'on les trouve

dans rAstronomie de Lalande.

î-atitudes Degrés

moyennes. I en toises.

00' 00' 56760

53 18 67027

43 o ^6979
45 o 67028

49 25 67072
66 20 67422

Soient g=. 66760 toises ; g' = 67028 t.
;

c = o" o' ; c' = 46° o' ;

les formules précédentes donnent

aa— b b
ou ec ^ o, 0066048 ;a a

— = o, 996755 ; b = 5262195 toises
;

a = 3272886 toises ; S = 5i32668 toises;

Soient g = 66760 t.
;
^' = 67072 t. ;

c = o ; c = 46° ; on trouve e' = o, oo65538 ; — = o, 9967276 ;

b =: 32622 1 1 t. ; a = 527292 1 t. ; S r^ 6 1 52686 t. i

Soient g = 66760 ;
g' = 67422 ; c = o ; c' ^ 66°2o' ; on. trouve

e = o, 009318g ; — = o, 9965296 ; b = 5266790 t. ; a = 5282131 toies;

S = 6145623 toises.

Soit a = 3277123 et — = „— ; alors S = 6i5qo8q toises. Les diffé-'' a 5oo ^ ^

rences de ces résultats pouvant provenir de l'imperfection des instruments
employés à la mesure des degrés du méridien , on a recommencé un travail

que des circonstances n'ont pas permis de finir ; en attendant , on a dé-

terminé le quart du méridien , en multipliant par 90 le degré 67028 toises
,

dont la latitude moyenne est 4^''
1 ce qui a donné : S = 61 52620 toises ; le

mètre
,
qui est la dix-millionieme partie du quart du méridien , vaut donc 3

pieds o pouces 1 1 lignes +— . Une tcàse de diminution sur le 46'"* degré di-

minue ia longueur du métré de 0,01 lignes et le réduit à 3 pieds o pouces 1

1

lignes +^ » ce mètre provisoire est un peu trop court.

On a cherché long-temps une mesure universelle ; on vouloit qu'elle fût

donnée par la nature, et la nature en offroit une à laquelle on n'a point fait

attention ; il étoit cependant naturel de dire : nous -voulons une mesure qui

serve à toute la terre ; eh bien ! prenons l'axe de la terre. C'est une ligne

droite ; c'est la distance d'un pôle à l'autre ; comparons donc à cette distance

toutes celles que nous voudrons connoître. Si Ion eût pris ce parti , la gran-

deur de la dix-millionieme partie de l'axe de la terre étant appelée module,
on eût trouvé pour la longueur moyenne de ce module 5 pieds 1 1 pouces , k

moins de — ligne ; alors , on auroit eu une ligne droite pour terme de com-

paraison. Quant aux mesures itinéraires ,
géodésiques , géographiques , etc. >

elles servent à comparer des distances curvilignes
;
qu'elles fassent partie du

méridien , rien de mieux.



usagsdes tables approchées. I

USAGE DES TABLES I, II, III.

/. Un nombre étant donné , trouver son logarithme.

I. Cas. Nommons Z- le nombre donné , et B son logarithme cherché. Si

l'on trouve b dans l'une de ces trois tables , son logarithme B sera à sa droite

et sur la même ligne.

II. Cas. S\ b est le produit , ou \o quotient des nombres qu'on trouve

dans ces tables , B sera la somme ou la différence des log. de ces nombres.

III. Cao. Si b est tel que les six premières figures significatives ,
qui sont

à sa gauche , se trouvent dans la table 1 1 ; en nommant a le nombre exprimé

par les six premières figures de Z> ; A , le logarithme de « ; r , les figures qui

restent de b , après en avoir ôté les six premières ; d , la. différence de deux

nombres consécutifs de la seconde table ( si l'on considère pour un instant a

comme un entier , alors d= i ) ; x le complément de rk d ouk l'unité ; D',

D''', D'", les première , seconde et troisième différences des logarithmes ,
qui

sont dans la ligne de A ; faisant de plus ,/= i D'" X ( ^+ i ) + D", on

aura les trois formules suivantes.

B = D'Xr+A ilî')

B = (i:cD" + D') X ^ + A àlyC^g"^",^-
_. ? ^ - . W peu-près
B = (ix/H-D')X r-+- A à 20y '

Exemple I. Soit le nombre donné b = 0,01010 26227 635 1 , on

demande son logarithme B à fort peu»près à 12 figures.

a = 101026 A =: 00443 31679 747
r=-o,2276351 rD' = . . . -t-9785 6l8—

D'=42988l746 B = — 2 + 0,00443 4 1 365 565—
ou B = 8.00443 41 365 365

Exemple II. Soit le nombre donné ^ = 0,01010 26227 635og 626,

trouver B son logarithme à 17 figures à-peu-près. a= 101026; r= 0,22763

609626 , X = 0,772355 ; D' = 42988 174679 ; D" = 426610.

DoncixD" 16432 45
D' 42988 17467 86

ixD"+ D' 42988 33890 3i

(
i X D" + D' ) X r 9785 66466 42

A 00443 31679 74695 53

etB=...— 3-f- 0,00443 4i565 40161 76
ouB= S. 00.443 4i566 40161 76

Exemple III. Soit le nombre donné Zi = 0,01010 26227 635o9 62675

17545, on demande son logarithme B à 20 figures à-peu-près. a = 101026.

r = 0,22765 60962 673173 ; X = 0,77256 490^74; a: -f- 1 = 1,772566 ;

D' = 42988 17467 863oi ; D" = 42660 96545 ; D'" = 84256 ; ce qui

donne

_
^ 3
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iD"'X(x-M) 49766
D" 42550 96343

/• 42551 46109

\^f 16432 62757
D' 42988 17457 863oi

\ xf+ D' 42988 35890 49o58

(;x/H-D') X r 9785 65466 45604

A 0044^ ^'^79 74695 32791

Donc B = — 2-4- 0,00443 4i365 40161 78395

ou B = 8.00443 4^365 40161 78595

IV. Cas. Si le nombre donné b ne se trouve dans aucun des cas précé-

dents ; nommons d'expression des cinq premières figures deZ» ; représentons

I
ar/zle moindre nombre 101 * on quelqu'un de ceux de la table II. Faiso;!Sen,

- ou — = a ; a étant un nombre de deux ou trois chiffres seulement; noui
n c

trouverons a dans la table I , avec son logarithme que nous nommerons A.

Désignons par Z»', la fraction — ou le produit b a , selon que nous aurons fait

— ou — = a ; et par a' les six premières fi;!;ures significatives de b' : en cou-
7/ c

00
sidérant a' comme un entier , nous le trouverons dans la table 1 1 avec son

logarithme A' ; nommons r, le reste des figures de ^'
; x le complément de

r à l'unité ; D', D", D'", les première, seconde et troisième différences des

logarithmes, qui se trouvent sur la même ligne que A'; faisons enfiny=^

D'" X (-2^+ 1 ) -f- D"- Nous aurons les trois formules suivantes.

' B = D' X r+ A' ± A . . . . = B' n= A à 12 ^ fig^,res

B = (ixl."H-D') X /-4-A'±A = B'±A . . • à 17 ktrèspeu

B :^ (
i ^/-f- D' ) X / -f- A' ±: A = B' de A . . . . à 20

3 près.

Le signe + a lieu si l'on fait Z»' = —, et le signe — si l'on d, b' 7= b a.
° a

Exemple. Soit donné Zi^ 3, 14159 26535 89793 2384Ô 26434 ; on Je-

j

mande B jusqu'à vingt figures. Ici c = 3i4i5. Soit a == -=^ 3ii.

Donc Zi' = — = o^oioio 15840 95144 02970 57; a' = ioioi5 ;
r =

a

o,84oq5 14402 97057 ; a: = 0,15904 85597 ; x + i = 1,15905 ; D'

=

42992 85574 06537 ; D" = 42560 23099 ; O'" = 84263.

Par conséquent

5D'" X (-r+i) 32555

jjf/ 42560 25o99

j 42560 55654

\xf 3384 59761

D' 42992 85574 06357

\xf-\-D' 42992 88958 66098

(
i ^y4- D' ) X r 36i54 95242 05919

a' 00438 58681 74054 30961

A 49276 03890 26837 5o555

et B 0,49714 98726 94153 85435
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V=ba= io,io336 igySg 4477^ 0649;»'= ioio33;r = 0,61973 94477

5o549 ; X = 0,38026 o552-5 ; x + 1 = 1 , 38o26 ; D' = 42986 19618

Ou bien soit a = - =r. 3,2i6 = o,536 X6 . L'on aura

b'

5o549
80760 ; D" = 42545 06747 ; D'" — 84219.

Ce qui donne

\D"' Y. {x -ir i) ^^748

£)ll 42545 06747

f 42545 45495

Ix.f 8089 '7910

T^f 42985 19618 80760

ixf-{-T)' 42985 27707 98670

C-xf-^-D') X r 26639 67187 88811

^1 00446 5248S o3359 61854

B' 1,00446 59127 70547 5o665

_^ o,5o75i 60400 76415 6523o

DoncB = B' —

A

0,49714 9S726 94133 85455

/ /. Uu logarithme étant donné , trouver le nombre correspondant.

I. Cas. Si l'on trouve le logarithme B dans Tune de ces trois tables
,

0:1 aura le nombre correspondant Z> dans la même ligne à côté.

I I. Cas. Si les cinq premières figures ( sans compter la caractéristique)

d'un lo^'arithme donné B' , sont entre 00432 et oo5o9 ,
il faut les prendre

conime"si c'étoit un nombre entier , et prendre A' et C pour les logarithmes

de la table II, immédiatement plus petits et plus grands que B'
,
a'^tc'

pour leurs nombres. Soient D' (=+ C — A' ) etW les première et seconde

difiérences dans la même ligne que A' ; R= B'— A.' ; d' —:{c' — a
) — 1 ;

Y_D'-R

près à 17 figures.

Exemple.

Soit le logarithme donné E' == 6,00446 69127 70647 607

On demande son nombre b\ A' = 6,00446 32488 o3569 619

a' = ioio33 R = 0,26659 67187 888

0,61973 944776 D' = 0,42986 ipf^iS 808

. ce qui donne b' = a' -\- r vrai, à très-peu-

D'+iXD"

b' == 101053,61973 944776 D' — R = 0,16345 62430 920

X = 0,58026

D" = 0,00000 42645

~ XD" = 0,00000 08089 1

D'-f i XD" = 0,42986 27707 9

Mais lorsqu'un autre logarithme B est donné , il faut soustraire oo432i des

six premières figures de B ; nommez R' le reste , et soit A le logarithme dans

la table I, immédiatement plus petit que R', ou immédiatement plus grand

que le complément de R', et a son nombre ; donc B' = B — A , ou B' =11 B
-+- A , sera dans les limites de la table II, et l'on trouvera b', comme
dans l'exemple précédent : si B' = B— A, on aura bn^ ab' , et si B'= B

,
b'

-f-A , on aura i>= —

.

G i
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III. Cas. Si A' exprime les cinq premières figures ( sans y comprendre
la caractéristique ) d'un logarithme donné B', et qu'on les trouve dans la table

III, soii a' son nombre , et prenant A' pour un nombre entier , soit K le

reste des figures de B' ; D' , ki difiérence des logarithmes , et X le complé-
ment de R à D', ou à l'unité , d', d", d'", les première, seconde et troisième

différences des nombres
,
qu'on trouve dans la ligne àea';y= d" — - d'"

X(X-+-i). Le nombre b' dont le logarithme estB' sera exprimé par les for-

mules suivantes.

è' = d' X l^ -i-
a' à 12 ) c

w .. 1 , / figures a
ù'=(d'-lX d") X R 4- «' à 17 C ^

,

1 k peu près
^' = id' — \ X/) xR + «' à 20 y
Exemple. Le logarithme donné B' = 0,00006 gSSii 37711 69929,

ou demande son nombre b' à 20 figures. Ici A' = 00006, R= ogSS 11 377 1

1

6992g ; X = 0,06688 622S83 ; X -j- i = 1,066886; d' = 25029 29742
21295 ; d" = 53027 52746 ; d'" = 1,22100. Ce qui donne

\d'i' X (X-M ) 43422
d" 53027 52746

_/ • m 53027 09324

-xy^ 1773 59115

d' 23029 29742 21293

d' — ;Xy 23029 27968 82178

(d'_iX/) xR 214S8 93801 72000
a' 1,0001 38164 64943 57474

Donc b' 1,0001 5g653 58745 29474

I V. Cas. Si le logarithme B ne se trouve dans aucun des cas précédents
,

prenez A pour le logarithme, dans la tablai, immédiatement au - des-

sous de S , ou immédiatement au-dessus du complément de B , et a le

nombre qui correspond à A ; soit B' = B A , ou B' = B -|- A ,

et A' les cinq premières figures de B' qu'on trouvera dans la table III , avec le

nombre correspondant a' . Prenez A' pour un entier , et soit R , les figures

qui restent de B' ; D', la différence des logarithmes ; X , le complément de
Il à D' ou à l'unité ; d', d", d"', les première , seconde et troisième différences

des nombres dans la même ligne que a'
\ f= d"— 5 d'^' X ( X -f- 1 ). Le

nombre b dont le log. est B , sera exprimé par les formules suivantes.

Z» = ( f/' X R+ «'
) X « z=iab' . pour 1 1 "i ^

, . \ r ii2uies a tres-
^=[(^/' _iX^/") X R+ «'J X « = «/'''. pour 16

J.

"^

b=[{d' —-^ X/) X R+ a' ] X « = « '!''. pour ig ^
P^'^''?'"''^-

Exemple. Soit B := 6,46372 61172 07184 i52o4

On demande son nombre b.

Soit A = 1,46239 79978 98936 08733 a = 29

A' = 00102; B' = B — A = 5,ooi32 8iig3 08228 06471;

R = 0,81 190 08228 06471 ; X = 0,18806 91772 ; X -}- 1 = 1,18807»

d' = 23096 2o835 34589; d"=z 55i8i 59733; d'" == 1,22457.
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Ainsi
l
cl'" X ( X + 1 )

48496

d" 53i8i 59733

f,
55i8i 11257

iX/ 5ooo 86402

J' 23096 2o835 34589

d' —iXf 23096 i5834 48187

icî'—'- X/) X K 18752 48284 85771

a' ioo3o 44o36 01965 96855

l,'
ioo3o 62788 50248 82626

y ^^ ab' 29 08882,08665 72159 61 54

Ou bien étant donné , comme ci-devant

,

B = 6,46372 61172 07184 i52o4, trouvera.

Soit A = 2,55655 ^4425 7i53o ii2o5 a = 34i

A' =00028; B' = B 4-A = 9,00028 45597 78714 26409

I\ = 0,45597 78714 26409 ; X = 0,54402 21286 ; X + I = 1,5440a ;

d' = 23o4o 96629 91521 ; d" = 53o54 39634 ; d'" = 1,221 63.

Donc i J'" X (X + 1 )
62874

ji/ 53o54 39634

P 53o55 76760

.^X/. ^4431 21179

d' y 28040 96629 91521

d» ixy - 25040 82198 70542

(rf — ;X/)XR io5o6 10496 55627

a' 10006 4493» 7o5i i 67281

l,' 10006 55437 8 1008 22908

b = - 29 08882,08665 72159 616
a

Tout ce qui précède s'applique mot-à-mot au calcul des logarithmes hyper-

boliques ; il est plus court d'employer à la recherche de ces logarithmes la

formule D ( Formules Logarithmiques.
)

^ n ?in I-, n

Exemple. Soit Jt = 3, 141 59 26555 89798 28846 26 le nombre

dont on demande le logarithme ;
je divise 3,i4i5 par 1,01 , il vient 3 11 ;

je

divise Jt par 3,ii
,

j'ai au quotient

i,oioi5 84095 14402 97057

je fais 1,01015 84095 14402 97057 = « — A «

et 1,01016 = M -f- A «

donc 2,0205l 84095 14402 97057 = 2H

et 0,00000 15904 85597 02945 = 2 A «

par conséquent
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A « = 0,00000 07872 4^01^ 21110 O

( A«)^ a -z= 0,00000 00000 00000 oootb 3
3 n

Somme . . . 0,00000 07872 4^016 21126 3

double . . . 0,00000 15744 9oo3o 42262 6

1. hyp. (« -I- A «) 0,01010 87341 48287 83o52

Dif.L.n.(K— A «) 0,01010 71696 68267 40799
Log. hyper. 3. 11 1,13462 27261 91142 76616

Somme L. h. % 1,14472 98868 49400 17416

S'il est question d'avoir le log. vulgaire de Jt 1 oq multipliera le double de

la somme \- -^ L^ -\- etc. par le module ; le produit étant été du log.
« 3«*

N ulgaire («+ A n), et le reste étant ajouté au log. vulgaire de 3, 1
1 , la somm?

sera le log. vulgaire de % ; ou bien ayant trouvé le log. hyperbolique de % ,

oi! le multipliera par le module et l'on aura le logarithme vulgaire de %.
Pour faciliter ces sortes de conversions

,
j'ai joint une table du module et

de ses produits par les nombres depuis 1 jusqu'à loo ; elle sert à convertir les

logarithmes hyperboliques en logarithmes vulgaires. Une table semblable du

réciproque du module et de ses multiples sertàpasser des logarithmes vulgaires

aux logarithmes hyperboliques.

Au-dessous de i hacune de ces tables , on en voit une qui donne les produits

(les mêmes nombres avec 70 décimales
, par les nombres depuis i jusqu à 9.

i es vingt premières figures de ces produits y sont sous-entendues , il faut les

] Tendre dans la table supérieure ; ainsi pour avoir le produit du module par

7 ,
je trouve 3,04006 i3733 22762 79365 dans la table supérieure , vis-i-

vis 7 , et dans la table inférieure 79024 32416 etc. le produit du module par

7 est donc 3,04006 13733 22762 79366 79024 32416 23667 ^'^^' -'^'"s'

des autres.

Exemple. Qu'il soit question de convertir en logarithmes vulgaires

1,14472 98868 49400 174^5 , j'opère ainsi .

pour \,\ 0,47772 39300 93577 01041 '>

pour 0,044 1910 89672 03743 08041 7

pour 0,00072 3i 26920 26970 341 3i G

pour 0,00000 gS 42560 86922 66186 8

pour 0,00000 oo85 369 i5o3o 96177 6

pour 0,00000 00008 4 ^ 64807 36479 g

pour 0,00000 00000 094 40S2 368i3 o

pour 0,00000 00000 00000 17 07333 o

pour 0,00000 00000 00000 0041 ' • 17^ '

pour 0,00000 00000 00000 oooo5 22

S. L. h. 1,14472 98868 49400 17416; L.v. 0,49714987269413386435 5

On convertira de même un logarithme vulgaire en log. hyperbolique.

L.w rL.w)' (L.wf
La formule « = 1 H f-

^ { 1 j-y + etc. ,
peut être em -

^' 2 /c' 2 . 5 . A

ployce avec avantage pour trouver avec beaucoup de figures le nombie cor-

respondant à un logarithme donné.
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Soit par exemple , 0,49714 98726 g4i33 85435 un logarithme vulgaire
dont on demande avec vingt figuies le nombre correspondant.
Des cinq premières décimales du logarithme donné

,
j'ôte o,004^2 ( log. de

101 ) , il reste 0,49282 ; je cherche dans la table I le logarithme dont les cinq
premières figures sont le plus prochainement moindres que 0,49282 ; ce lo-

garithme est 0,49276 05890 26837 5o535 ( log. de 3,i 1 ) , j'ôte ce logarithme
du logarithme donné , il reste 0,00438 94836 67296 34880 ,

je cherche dans
la table 1 1 le logarithme le plus approchant de ce reste

,

C'est 0,00438 5868i 74054 30961 (logarithme de i,oioi5); Je l'ôte de

0,00438 94836 etc. Il vient pour second reste

0,00000 56i54 93242 03919 = L. «.

A l'aide de la table pour convertir les logarithmes vulgaires en iogarithmos

hyperboliques
, je multiplie L. n par —

, enfin
, j'opère comme il suit.

L. n
1 -\—r— «• . . 1,00000 83249 80842 94014 4

2.3.;t'

0.00000 00000 34652 655oi 5

0,00000 00000 00000 09616 i

Somme ...«=.... 1,00000 8325o i5495 68932 o

Effectuant le produit 3,11 X i,oioi5x«j il vient 3, 14159 26535 89793
23846 5 , c'est le nombre correspondant au logarithme donné.

Si le logarithme donné est hyperbolique, l'opération sera plus simplp, parce

' 1 1 f , , ,, , . L-(«)
,

(t'.«)' (L.raV
qu alors la formule précédente devient « = 1 H \- \- ~

*
1 1.2 X.ZL.'J

-\- etc.

Soit par exemple 1,14472 98858 494^0 i74i5 , un log. hyper, dont on
demande le nombre. Je le prépare ainsi : j'y ajoute 4,6o5i7 01859 88or;i

56804 ( Log. hyp. 100) j'ai pour somme 5,74990 00718 37491 54219 ,
je

diminue par la pensée la seconde décimale ( 4) <îe 1
,
parceque L. h. 1,01 =

0,00995 ou 0,01 à peu près , et je cherche dans 1h table première le log. hyp.
le plus prochainement moindre que 5,73990 etc. ; ce logarithme est

5,73979 2f)iat 79234 13420 , je l'ôte du log. préparé , il reste

0,01010 7159G 58257 40799 ;
j'en ôte

o,oioog 88346 77414 46785 (log. hyper, de ],oioi5 ) qui dans la table

II est le plus prochainement moindre que 0,0101071 etc. j'ai pour deuxième

reste 0,00000 83249 80842 940:4 = L- k i maintenant j'opère ainsi:

1 +L." = 1,00000 83249 80842 94014
-(L. R^ = 0,00000 00000 34652 653o2

(L, w) = 0,00000 00000 00000 09616

Somme « = 1,00000 8325o i5495 68932
Le nombre cherché est donc le produit suivant

— X 3it X i,oioi5 X 1.00000 8525o i5495 680)32 = 3,i4i5 . . .

92653 5897g 32584 63 , comme ci-dessus.

Api es les tables des log. vulgaires et hyperboliques avec vingt figures , il

en vient d'autres qui donnent , avec 61 figures , les logarithmes yul2;aires de
tous les nombres naturels depuis 1 jusqu'à 100 et de tous les nombres pre-

miers depuis 100 jusqu'à 1100 ; elles sont tirées de celles de Sherwins. Les
dix premières décimales n'y sont point exprimées , il faut les prendre dans

la table première où les log. des mêmes nombres sont avec vingt fie;ures. Une
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table en regard de celle-ci donne avec 48 décimales les log. hyp. des mêmes
nombres , elle est extraite des tables de Schiilze. Après les tables de Scherwins
il en vient une petite qui donne avec 61 figures les log. vulgaires des nom-
bres depuis 999980 jusqu'à 1000021 , elle esc aussi dans Scherwins

;
j'ai cal-

culé avec 48 figures une table des log. hyper, des mêmes nombres , elle est

en regard de celle-ci. A 1 aide de ces tables et des deux formules précédentes
on peut résoudre ce problême.

Un nombre quelconque étant donné , trouver avec 61 figures son loga-

rithme -vulgaire on avec /^figures son logarithme hjperholiqiie et récipro-

quement.

1. Cas. Si le nombre donné est un entier moindre que 1100 , abstraction

faite de la virgule , s'il y en a ; ou il sera simple , ou il sera composé ; s'il est

simple ou premier , on le trouvera dans la table première et à côté son lo-

garithme ; s'il est composé, on le décomposera en ses facteurs simples : la som
me des logarithmes de c es facteurs sera le log. cherché. Si le nombre donné
est décomposable en facteurs moindres que 1 100

,
quelque grand que soit ce

nombre , on aura son logarithme , en ajoutant ensemble ceux de chacun de
ses facteurs.

2. Cas. Si les six ou sepr premières figures du nombre donné forment un
nombre compris entre les limites 9999S0 et 1000021 , on se conduira comme
dans l'exemple suivant.

On demande avec 61 figures le log. vulgaire d'un nombre de 61 chiffres
,

tel cfue celui-ci : 0,99999 76616 70471 49*74 39022 73764 etc., je fai>

M + A R = 0,99999 8

et n — A n = 0,99999 766i5 7047 etc. . d où je tire

A " = 0,00000 01692 147S4 2 etc.

n = 0,99999 78307 86235 7 etc.

A " c c: 1= 0,00000 01092 i5i6i a etc.
n

j ., , 1 • (An)"* (Ara)'
je prends aussi les valeurs des trois termes suivants ,

-i j— ,
L. ^

3 « 5 n

> ~
;
quant au cinquième terme ^^ i-

, il n'influe pas sur la 61*°'* dé-
7«' 9"''

ciraale. Ayant fait une somme des quatre premiers termes de la série
, je la

multiplie par le module et j'ôie le produit de L. («H- A«) pris dans la table

II ; le reste est le log. du nombre donné («— A «). S'il s'agit du log. hyp.

,

je ne prends que les trois premiers termes de la série ,
j'en fais une somme

,

que j'ôte de L. h. (n+ A «) ; le reste est le log. hyp. de n— A «.

3. Cas Si les six premiers chiffres à gauche du nombre donné forment un
nombre décomposable en facteurs moindres que 1 loo ; ayant divisé le nom-
bre donné par ses six premiers chiffres , on cherchera le logarithme Hu quo-
tient comme au second cas ; on ajoutera à ce logarithme celui du diviseur et

Ion aura le logarithme du nombre donné. Si les six premiers chiffres du nom-
bre donné forment un nombre qui augmente ou diminué de l'unité se trouve

décomposable comme ci-dessus , on trouvera de même son logarithme.

Exemple. Soit % = 3,14169 26536 89793 23846 26453 83 etc.

j'observe que 314169 + i = 5i4i6o == 2' X 3 X 5 X 7 X 187 , ou parce

q-e ledern er chiffre est un zéro
, je prends 3, 1416 = i»^8 X i»8/ pour

diviseur de 7t et j'ai pour quotient 0,99999 76616 70471 49^74 ^^c. je cher-

che , comme ci-dessus , le logarithme de ce quotient , je fais une somme de

ce logarithme, de celui de 1 ,68, et de celui de 1 ,87 et j'ai le log. demande. En
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faisant ces calculs
,
que je me contente d'indiquer , on trouve que le log. du

rapport Jt de la circonférence au diamètre est

0.49714 98726 94i33 85435 12682 88290 89887 365i6 78324 . . .

38044 24461 34053 6

et que le log. byp. du même rapport Jt est

1.14472 98868 49400 17414 34273 5i353 06871 16472 94812 gi6

4. Cas. Si les quatre premières figures du nombre donné forment un nom-
bre compris entre 1000 et 1019 . on prendra 1 ". Les quatre premières figures

du nombre donné. 2". Une puissance de loooi marquée par le 5« chiffre du
nombre donné. 3°. Une puissance de 1 00001 marquée par le 6^ chiffre tlu

même nombre. On fera de ces trois nombres les facteurs d'un produit par le-

quel on divisera le nombre donné. Les six premières figures du quotient de
cette division seront comprises entre 999980 et 1000021 ; ainsi l'on cherchera
comme au second cas , le logarithme de ce quot ent ; ajourant à ce logarithme
celui du diviseur , on aura le logarithme du dividende (du nombre donné).

Nota. Le logarithme du diviseur équivalant à la somme des logarithmes de

ses facteurs , on les trouvera au moyen de la table suivante.

Nombres

composés



SAGE DES TABLES APPROCHEES.

Exemple. Soit 2,71828 18284 ^9046 2|5536 etc. le nombre donné
,

je vois que 2,718 est divisible par 2 et par 9 ,
qu'il est le produit de 1 ,8 par

1,5 1 ,
je divise donc le nombre donné par 2,718 , il vient au quotient

1,00010 555 etc.
,
que je divise par 1.6001, j'ai pour deuxième quotient

1,00000 35585 69226 2688 etc. ; le nombre donné est donc le produit des
quatre facteurs 1,8 X 1 ,5 1 X 1,0001 X 1 ,00000 35583 5g226 2688 etc. Ainsi,

quelque soit le nombre dont on demande le logarithme , il sera toujours fa-

cile de le décomposer en facteurs qui se trouvent dans la table première
, ou

dont les six premiers chiffres se trouvent dans la table II. Passons au pro-
blème inverse.

Un logarithme étant donne , trouver avec 48 ou 6t figures le nombre

correspondant.

S'il est question d'un logarithme vulgaire
,
prenez ses sept premières dé-

cimales et cherchei avec sept chiiTres le nombre correspondant. Ayant les

sept premières figures du nombre cherché , faites comme si ce nombre étoit

connu et qu'il fallût trouver son logarithme, c'est-à-dire , décomposez-le en
facteurs , comme au problême précédent ; cette opération préparatoire vous
indiquera quels sont les logarithmes qui doivent être combinés avec le vôtre
et comment ils doivent l'être.

Exemple. Soit 0,49714 98726 94i53 85435 12682 882g etc. le lo-

garithme donné. Je cherche le nombre correspondant à 0,4971499 ; ce nom-
bre est 3,141593 ,

je divise ce nombre par 3,i
,
j'ai pour quotient 1,01 341

qui diffère peu du produit suivant 1,01 3 X ( loooi )* X ( 100001 ) ce qui
m'apprend que si de 0,49714 98726 g4 etc. j'ôte la somme suivante L. 3,i

+ L. 1,01 5 -H 4L- 1,0001 -\- L. i,oooot
,
j'aurai pour reste un logarithme

compris entre ceux de la table seconde ; en effet , ce reste est

0,00000 06814 6go25 61449 82928 64290 2340 etc. qui est compris entre

0,00000 04342 etc. et 0,00000 o8685 etc. j'en ôte le premier de ces deux
logarithmes , il reste 0,00000 02471 74760 85834 26521 20347 ^9°4 ^'^^•

Je cherche le nombre n correspondant à ce reste L. ra , à l'aide de la formule

'^ =^ 1 + —7 1
^

—

'— -f- -^

—

'

-f- etc. , dont il faut calculer les neuf
* a.

A'
2.3.r

premiers termes pour avoir n avec 61 décimales
;

ayanttrou^é n = 1,00000 05691 53 etc. J'effectue le produit

3,1 X i,oi3 X (1,0001)^ X 1,00001 X 1,000001 X« et j'ai pour résultat

les 61 premières figures du rapport de M. Lagni ; ce rapport est

3,14159 26535 89793 23846 26435 83279 50288 41971 693g9 ....
37510 58209 74944 59230 78164 0628Ô 3089g 8Ô280 34825 ....
34211 70679 82148 o865i 32823 06647 og384 46 ^- etc.

J'aurois pu me dispenser d'ôter du premier reste 0,00000 06814 etc. le lo-

garithme 0,00000 04542 etc. en faisant tout d'un coup L.w = 0,00000 06814
etc. la série n'en est pas beaucoup moins rapide et alors on a une soustraction
et une multiplication de moins à faire ; mais quand le reste en question ap-
proche beaucoup de l'un des log. entre lesquels il est compris , il est avanta-
geux d'opérer comme ci-dessus. Reprenons le même exemple.

Ayant trouvé les sept premiers chiffres du nombre cherché 3,i4i5g2 etc.

je vois que 3i4i = 9 X 349 ' 1^ divise donc par 3, 141 , il vient 1,00019 °u
simplement 1 ,0002 ; ainsi du logarithme donné 0,49714 9^726 94 etc. j'ôte

L. 9 -h L. 34g -f- 2 L. 1000 ) , il reste — 0,00000 49182 58o ett;»' Je fais

— 0,00000 49>82 68096 256o5 35865 5 etc. = L. « , et jecalouleainsi

le nombre n.
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2. a'

2.3.4.A*

= 1,00000 00000 00000 00000 00000 00 etc.

= 0,00000 00000 64124 5o3io 61778 98 etc.

= 0,00000 00000 00000 00000 o6853 26 etc.

Somme 1,00000 00000 64124 5o3io 58632 23 etc.

L. 71

—7— = — 0,00001 13247 07776 93646 32366 i3 etc.
k

2. 3. a'

2.5.4.5.*'

= — 0,00000 00000 00000 24206 ZySzc) 81 etc.

• =» — 0,00000 00000 00000 00000 00000 02 etc.

Somme — 0,00001 16247 07776 1785a 69896 96 etc.

prenant la difTSrence de ces deux sommes , on a

n = 0,99998 86753 56348 32467 88736 27 etc.

multipliant ce nombre par 1000 20001 , on a

1,00018 8683o 9i3o6 34780 72726 47 etc.

multipliant ce dernier nombre par 3, 141 , on a

3,14^59 26536 89793 23846 26433 83 etc. c'est le nombie cherché.

Si le logarithme donné est hyperbolique , on en prendra les sept ou huit
premiers chiffres

,
qu'on multipliera par le module ; l'ayant ainsi converti

en log. vulgaire , on cherchera le nombre correspondant à ce logarithme et

l'on achèvera l'opération , comme ci-dessus.

Exemple. On demande le nombre dont le log. hyp. est

1,14472 98868 49400 17414 34273 5i353 06871 16472 94812 916
Je prends les huit premières figures de ce logarithme 1,14472 99 , (jne je

multiplie par 0,43429 448 ; le produit est 0,4971 499 1"i répondau nom-
bre 3,141693; je le divise par 3, t4i , il vient 1,000188, ou simplement,

1 ,0002 qui diffère peu de 1,00020001 : du logarithme donné augmenté de 17
fois celui de 10

,
j'ôte L. 9 -{- L. 349 + 2 L. 73 + 2 L. 137 = L. 3i4i +

L. ( 10001 y, il reste i3,81649 92332 66498 1676 etc. j'ôte de ce loga-

rithme celui qui dans la table 1 1 en est le plus prochainement moindre
,

j'ai pour reste 0,00000 06763 64224 63964 etc. =L.«. Je calcule «par la

,. , y ( h.n y
tormule n=i+L.. re+^ — + etc. Je trouve

2
n = 1,00000 06753 64452 698 etc. Enfin

,
je multiplie n par 0,999988

X ( loooi y X 3,141 et j'ai 3, 14159 26536 89793 23846 etc. C'est le

nombre correspondant au logarithme donné. J'ai ajouté 17 fois le log. de 10
,

parce que

3141X100020001 X 999988 1= 3,141 X 1,00020001 X 0,999988 X (10)

Proposons-nous pour dernier exemple de trouver , avec 61 figures , la base

du système des logarithmes hyperboliques.

Le logarithme hyperbolique de la base cherchée étant 1 , je multiplie 1 par
le module ; il vient le module même , et la question se réduit à trouver le

nombre dont le logarithme vulgaire est

0,43429 44819 o326t 82766 11289 18916 60608 22943 97006 . . .

. . . 8o566 6566i i4453 78 : je procède ainsi. Le nombre correspondant
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à 0,45429 45 est 2,71828 or 1,8 X i,5i X 1,0001 X i,ooooo5 =
2,71827 99648 i54 qui diffère peu de 2,71828 ; ainsi du logarithme donné

0,43429 44819 etc. j'ôte les logarithmes de 1,8, de i,5i , de 1,0001 et

de i,ooooo3
,

je cherche par la formule n = i -| ^ f- etc. le nombre

correspondant au reste , enfin j'effectue le produit

1,8 X i,5i X 1,0001 X i,ooooo3 X « et je trouve

2,71828 18284 59045 23536 02874 71352 66249 77^^ 469^-8

. . . o8365 5i55o 68417 2. C'est la base des log. hyperboliques.,

Disposition et usage des tables centésimales.

Après ce qui a été dit relativement a la disposition et à l'usage des tables de

sinus de dix en dix secondes , suivant la division sexagésimale, il reste peu

de chose à dire sur les tables des sinus de minute en minute , suivant la

division centésimale.

Ces tables donnent de minute en minute , c'est-à-dire , de dix-raiJlieme

en dix-millieme du quart de cercle , les logarithmes des sinus , des <ro-si

nus et des tangentes pour les cent nouveaux degrés du quart de ceroJe
;

les logarithmes des tangentes des angles au-dessus de cinquante degrés n'y

sont point exprimés
,
parce qu'ils sont , à une dixaine près , les compléments

arithmétiques des logarithmes co-tangentes de ces angles; je dis à une di-

xaine près, parce qu'après avoir pris le complément arithmétique d'un lo^.

co-tang. il faut ajouter 10 à ce complément pour avoir le logarithme de la

tangente dont il s agit ; ainsi pour avoir le logarithme tangente de 0,9920,
j'écris, 11,9007673 qui est le complément de 8,0992327 augmenté de 10.

On trouve de même les logarithmes co-tangentes des angles dont la mesure est

moindre qu'un demi-quart de cercle.

Dans les deux premiers degrés , les quatre premières figures à gauche des

logari ihmes sinus et des logarithmes tangentes étant les mêmes , on n'a oiis à la

colonne marquée Tan. ,
que les quatre dernières décimales des log. tang. ; il

faut donc les faire précéder des quatre premières figures du log. sin. corres-

pondant ; ainsi pour avoir le log. tang. de 0,0080 ; ayant trouvé 2327 vis-à-vis

80 dans la colonne Tang.
,

je prends vis-à-vis 80 , dans la colonne Sinus , le

nombre 8,099 ,
je l'écris à gauche de 2327 et j'ai 8,0992327; c'est le log. tang.

de 0,0080. Pareillement, pour avoir le log. tang. de 0,0067 ; ayant trouvé

oo63 vis-à-vis 67 et dans la colonne marquée Tan. , je devrois écrire 7,96 1 à

gauche de oo63 , mais la tangente d'un angle étant toujours plus grande que

son sinus, et le sinus artificiel de 0,0067 étant 7,96 19889, sa tangente doit être

7,9520063 , c'est-à-dire que dans ce cas , il faut augmenter d'une unité la qua-

trième figure du nombre 7,96 1 et écrire 7,962 à gauche de oo63 ; dans ce cas

,

et dans tous les autres où cette attention est nécessaire, les quatre derniers chif-

fres du log. sin. sont séparés par deux points des quatre premiers.

Dans les cinq premiers degrés , les différences des log. sin. et des log. tang.

étant trop inégales , à ces différences on a substitué certains logarithmes qui

remplissent le même objet ; chacun d'eux est le logarithme du rapport du sinus

ou de la tangente d'un angle au nombre de minutes de cet angle. Ces loga-

rithmes étant ajoutes aux logarithmes des minutes et parties décimales de mi-

nute des angles proposés donnent les logarithmes des sinus ou des tangentes de

ces angles. Ainsi, pour avoir le log. sin. de 0,0090471 dans la colonne DS
et vis-à-vis 90 , je trouve 1064 , j'écris à sa gauche 6,196 ,

j'ai 6,1961064 i
je

prends, dans la table des logarithmes des nombres , celui de 90,47 ,
qui est

,

1,9666046; je l'ajoute à 6,1961064 ; il vient 8,1626100. C'est le log. sin. de

0,009047 ; et pour avoir le log. tang. du même angle , ayant pris 1488 dans la

colonne DT et écrit à sa gauche 6,196, j'ajoute 1,9666046 à 6,1961488 et j'ai

8,1626634 pour le log. tang. demandé.
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Réciproquement
,
pour avoir en parties centésimales du quart de cercle la

mesure d un angle
, quand on connoit le logarithme de son sinus ou de sa tln-

gente, il iaut chercher ce logarithme dans la colonne Sin. ou Tan. ; si on le
trouve

,
on verra au haut de la page les centièmes et dans la colonneM les dix-

rniliiemes du quart de cercle ; si l'on ne trouve pas le logarithme donné parmi
ceux de la colonne Sin. ou Tan. , on s'arrêtera à celui qui en approche le plus
en moins

;
on ôtera du logarithme donné celui qui dans la colonne DS ou DT

repond à celui où l'on se sera arrêté ; la différence sera le logarithme des mi-
nutes et parties de minutes demandées. Ainsi pour trouver l'angle dont le log
sin .est 8, 1 526

1 oo , je cherche dans la colonne Sin. le nombre qui en approche
Je plus c est 8, 1 5o3479 ; Je nombre de la colonne DS correspondant à ce der-
nier est 6, 1961054, je I ôte de 8, 1626 100, j'ai pour reste 1,9566046 :1e nombre
90,47 , correspondant à ce logarithme , exprime les minutes et parties de mi-
nutes

; transposant la virgule de quatre places vers la gauche , on a 0,009047
pour la mesure du même angle en parties décimales du quart de cercle. Pa-
reillement

,
pour trouver l'angle dont le log. tang. est 8,i526534

; j'en ôte
5,1961488 , j

ai pour reste 1,9566046 qui répond à 90,47 ; l'angle cherché
est donc 0,009047 , comme ci-dessus.
La premieie ligne de chaque page de la table des logarithmes des nombres

est destinée au même usage appliqué à l'ancienne division du cercle.

En considérant les nombres de la colonne N de chaque page , comme ex-
primant des secondes de l'ancienne division, le nombre S de chaque page est
Je logarithme du rapport du sinus de l'angle

, qui a pour mesure le premier
nombre de la colonne N

, à ce même nombre. Par exemple , dans la page dont
le premier nombre est 2640 , on voit S. 4,685563o , c'est le logarithme de
sin. 2640'': 2640"; ou , ce qui est la même chose, c'est le log. sin. de 2640"
diminué du log. de 2640". On voit ensuite sur la première ligne Y. — 0,91.C est la variation qu'éprouve S pour 10" d'augmentation ; cette variation est
négative ce qui indique que pour chaque dixaine d'augmentation que reçoit
2640

,
la dernière figure de S diminue de 0,91 ou d'une unité , à-peu-près.

A. droite de V.— 0,91, on voit sur la première lig. T. 6986; V.-|-i,8i. Les
quatre premiers chiffres de T sont sous entendus , ils sont par-tout les mêmes
que les quatre premiers de S , savoir 4,686. Ce nombre 4,6856Q86est le lo".
tang. de 2640" diminué du log. de 2640".

°

A l'aide des nombres S, V, etc. des premières lignes de chaque page et des
logarithmes contenus dans les mêmes pages , on peut trouver facilement le
logarithme du sinus ou de la tangente d'un angle quelconque : il suffit d'a-
jouter à S ou à T le logarithme du nombre de secondes et parties de secondes
de cet angle

; la somme sera le log. sin. ou le log. tang. demandé.

Exemple. Onveutlelog.sin.de o» 44' 34",7 ou de 2674",7.,

Tj'pe du calcul.

S 4,685563o
L. 2674 ,7 3,4272761

Somme. L. sin. o" 44' 34",7 8,ii2838i

Il faut ôter trois unités du dernier chiffre , en vertu de la variation — o,q
pour 10"

,
qui donne pour 34", — 3 , à très-peu-près ; ainsi le log. sin. de

0° 44' 34",7 est 8,1128378.
°

Pour trouver le log. tang. du même angle , on opérera ainsi :

T 4,6866986
Log. 2674,7. . 5,4272761

Somme Log. tang. o" 44' 34",7 8,1128737

H
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Il faut augmenter de six la dernière figure de ce logarithme , en vertu de la

variation -+- 1,81 pour 10"
,

qui donne 6 pour 34"i7 î le log. demandé est

donc 8,1 128745.
Si Je nombre de degrés donné contient en outre des centièmes de secondes,

on aura de même le log. de son sinus ou de sa tangente.

E X F. M p LE. Pour avoir le log. sin. de 0° 59'i7 '^46, j'opère ainsi :

S 4,6855556

L. (0° 59' 17 ",46) = L. (3557,46) 5,55ii4oo

Somme 8,2366936

Variation pour 17" — 2

Dif. L. sin. o" 59' i7",46 8,2366934

et pour avoir le log. tang. du même angle
,
je procède ainsi :

T 4,6856175

L. (3557,46) 3, 5511400

Variation pour i-j" +4
Somme Log. tang. o" 59' i7",46 8,236757g

Réciproquement
,
pour trouver les degrés , minutes et secondes d'un angle,

lorsqu'on connoit le logaritlime de son sinus ou de sa tang -nte , on en ètera

le nombre constant 4)685 , on cherchera parmi les logarithmes de la colonne
o , celui qui approche le plus du reste ; le nombre correspondant à ce loga-

rithme sera , à quelques secondes d'inr ertitude , la inesui e de l'angle cherché ;

et pour avoir plus particulièrement les unités et pai ries de secondes de cet

angle , on ôtera d)i reste déjà trouvé les quatre dernières figures de S , s il

s'agit d'un log. sin. ou les quatre dernières figures de T, s'il est question d'un

log. tang. ; le nombre correspondant au nouveau resie sera plus précisément

la mesure de l'angle cherché.

EXEMP LES.

Qu elle est la mesure de l'angle dont le log. sin. est 8.2366g34?

J'en ôte 4i685 ,
j'ai pour premier reste 5,55 16954; le nombre qui répond à-

peu-près à ce logarithine est o 59' 20"; c'est à deux ou trois secondes près

la mesure de l'angle cherché. Pour l'avoir plus approchée
,
j'ôte de mon pre-

mier reste , les quatre dernières figures ( 5536 ) de S ,
j'ai pour second reste

3,5511398 ; le nombre conespondant à ce logarithme est 0° 59' 17",4 > <-'est

l'angle cherché , à moins d'un dixième de seconde. Pour l'obtenir à moins
d'un centième de seconde , il es: bon d'avoir égard à la variation— 1,21 qui

donne — 2 pour 17"; il fuut donc ôter — 2 du deuxième reste ou lui ajouter

H- 2 , ce qui le change en celui-ci 3,55i 1400 ; le nombre correspondant à ce

logarithme est 0° 59' 17^,46 , c'est lu mesure précise de l'angle i-.herché.

Pour avoir l'angle dont le log. tang. est 8,236757;) ,
j'en ùi d'abord 4i685;

le premier reste est 3,5517579 ,
je le cherche parmi les logarithmes ; arrivé

à la page , où se trouve celui qui en est le plus prochainement moindre
,

j'ôte de ses quatre dernières figures les quatre dernières de T ( 6175 ) le reste

est 3, 55 11404 ; le nombre correspondant à ce reste est o" 59' 17", 4- Pour
a\ oir les centièmes de seconde

,
j'ôte du dernier reste la variation résultante

de 17" d'augmentation ; cette variation étant de -\- 2,43 pour lo" , donne
à-peu-près 4 pour 17" ; enfin le troisième reste 3,55 1 1400 répond à 0° 59'

17", 46. C'est la mesure de l'angle cherché. On se conduira de même pour

tous les angles moindres que 3° > ainsi la table des logarithmes des nombres
peut tenir lieu de la table des log. sinus et tangentes pour les trois premiers

degrés. Revenons aux tables centésimales.
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Afin que clans chaque page on pût avoir sous les yeux "" ;^^"^'^'"^^"
Jj^"

-le cercle , on a rélre^ci lis colonnes autant qu . a été possible
,
ce qui a obhge

de mettre en haut et au bas de chaque colonne les deux premières ^g^^es des

logarithmes sinus et co-sinus , mais ces chiffres changent et ces cbangcmens

sont indiqués par des filets ; il faut donc y faire attention : s il n y a point de

filet au-dessus du logarithme en question , on ecr.ra les deux chiffre su pe^

rieurs ; mais si l'on y voit un filet , on écrira les deux ch.fires mfer eur
.
Je

trouve ,
par exemple ,

que le log. sin. de 0,0209 est terminé par 161881 ,
et

qu'il y à dans la coloi;ne sin. un filet au-dessus de 161881 , j
écris donc à sa

gauche 8,5 et j'ai 8,5i6i88i.

Au-delà de cinq degrés , les logarithmes des sinus et des tangentes sont a.>

compagnes de leurs différences premières : ces différences ne sont pa b^en

consentes surtout dans le sixième degré , mais les différences seconde sont

si petites que, si l'on se dispense d'y avoir égard , on ne commettra qu une

erreur d'une unité dans la septième décimale.

Telle est la disposition des tables des sinus pour la division centésimale ;

leur usage étant absolument le même que celui des tables de sinus pour la di-

vision sexagésimale , ce qui a été dit sur l'usage des anciennes s applique mo.-

à-mot aux nouvelles.

A la suite de ces tables, vient une table de réduction qui^ sert à convertir eS

anales de la division sexagésimale à la centésimale ,
et réciproquement, l.a

première partie de cette table donne en degrés et minutes les centièmes parties

5u quartL cercle depuis 1 jusqu'à 99 ; la seconde donne en minutes et secon-

des les dix-miUiemes îiu quari de cercle ; la troisième donne en secondes etde-

cîmales de secondes les millionièmes du quart de cercle ;
ains: pour ramener

aux anciennes divisions une fraction décimale du quart de cercle
,
on prendra

dans la table pour les centièmes ,
pour les dix millièmes et pour les milJion-

uiemes du truart de cercle , les degrés , minutes et secondes correspondants ,

on ajoutera les trois nombres donnés par cet:e table ; la somme exprimera en

degrés , minutes , secondes , etc. , la valeur de la fraction donnée Si 1
on a

des parties moindres queles millionniemes , on prendra la valeur de ces par-

ties comme si c'étoit des millionniemes , mais on transposera la virgule d au-

tant de places , à gauche ,
qu'il sera marqué par le rang qu occupent dans la

suite décimale les parties en question. Ce rang doit être compte a partir de.

millionièmes.

Exemple. Soit la fraction décimale 0,976382:19789 :
j'opère ainsi :

... 87° 18'

pour o,ood5 ^

Q„ 26,568
pour 0,0000 02 '

^
„ . 0,15876

pour 0,0000 0049
'

„Q 0,00262 72
pour 0,0000 0000 70 ' '

„ „^ 0,00002 Q16
pour o,ooco 0000 009 ^^

-^

Somme 0,9700 0249 709 — -"/

Les trois dernières parties de la même t..ble servent à évaluer en décimales

du quart de cercle les degrés , minutes , secondes , etc. , de 1 ancienne divis.0.1.

Les dperés réduits en décimales étant exprimés par des suites infinies de chit-

fves qui reviennert dans le même ordre et qui forment des périodes d un seul

chiffre , la table n'offre que la première de ces périodes ;
on y trouve

,
par

exemple ,
que 25° valent 0,2^ , illaut Hre 0,277777 etc. Les minutes formant

en décimales des périodes de trois chiffres , et les secondes , des penoaes <le

neuf chiffres qui reviennent constamment dans le même ordre ,
la table n of-

fre que la première de ces périodes ; il faut donc y suppléer, comme ci-dessus.

Exemple. Soit le nombre 87° 62' 27",9293i636 à évaluer en parties

décimales du quart de cercie ; j
opère ,

comme il suit :
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pour 87" 0,96666 66666 66666 66666 66;

pour 52' 0,00962 96296 29629 62962 96'î

pour 27" 0,00008 53535 33333 33333 333

pour Oi9 0,000 .0 27777 77777 77777 77'^

pour 0^029 0,00000 oo8g5 06172 S'Sgôo 617

pour o,ooo3i 0,00000 0000g 56790 12345 679
pour 0,00000 6 0,00000 00000 i85i8 5i85i 862

pour 0,00000 o36 .... 0,00000 00000 oiiii iiiii 111

Somme 87° 52' 27"î9293i 656 = 0,97658 24978 90000 00000 000

011 0,97638249789 en se bornant à 1 1 décimales. Il est rare (ju'on ait besoin
d'un tel degré aexactitude : le plus souvent il suffit d'opérer , comme dans
les exemples suivaus.

Soit 0^574193 à convertir en degrés , etc. ; J'opère ainsi :

pour 0,37 53' 18'

pour 0,0041 22 8",

4

pour 0,000095 5o, i32

Somme 0,574193 55 4°' 58", 552

Soit 33"4o' 58",532 à évaluer en décimales du quart de cercle
;
j'opère ainsi

pour33" o, 56666 6667
pour 4°' 0,00740 7407
pour 58'' 0,00011 7284
pour 0,55 0,00000 i656
pour 0,002 0,00000 0006

Somme 35° 40' 38"532 = 0,37419 5ooo

Cette table de réduction est précédée par un supplément à la table centési-

male , où l'on trouve avec quinze figures les sinus naturels et leurs iogar.

pour chaque millième du quart de cercle : ( les cinq premières figures des

Iogar. soni sous-entendues ; il faut les prendre dans les tables précédentes).

Elle sert à trouver avec quinze figures les sinus naturels, ou les log. -sinus

des angles quelconques, ainsi qu'on va le voir par les exemples suivans.

Oa demande le sinus naturel de 0,021 15 : Je fais 0,021=— et o,oooi3= ••

Tj'pe du calcul.

Sinus 0,021 ,
pris dans la table o,o32g8 07409 i465i

—r

—

20 42055 22485

c ti.Tn X (5 m* -h 10 w Am+etc, ) k

Somme o,o55i8 49444 47^34

— th^[Z^n+ZJn^m-\-^m'') 1117 88542

Différence. . . . Sinus 0,0211

5

o,o53i8 48326 68792
Proposons-nous pour second exemple, de trouver le cos. du même angle.

Type du calcul.

Cosinus 0,021
,
pris dans la table, 9994^ 69873 8g5o2

^^(4m'-+-etc.' 12 32991
n'*

Soi'.me 99946 59886 22495



Ai^nt (2m4-A^) 67668 5.(543

C Am
( 6 m -f- etc. ). Cy

Somme 675G8 54Gio
Différence des deux sommes 99944 923 17 67883
C'est le cosinus naturel de 0,02 i i3. On trouvera de même le log. sin. et le

log. COS. d'un angle quelconque,

Pour faciliter les multinlications qu'exige l'application des formules AP,
A Q , etc. ; voici les multiples des coefficients A , B , etc. a , A , etc. des
formules P , Q , etc. ( Le point et la virgule sont placés entre la qninzieme
décimale et la seizième.

)

ûiuus. = .

2rt
a — . b C . a

1.57079
3. i4'59
4.71238
6.283i8
7.853g8
9-49-477

ib. 09557
11. 56637
r4. 13716

63267
2<S535

8q8o3
53071
16339
79607
42875
o6r43
694 r I

9(896
«9793
84689
79586
74483
69379
64276
591 7a
5406g

61923
23»46
85769
47693
09616
71539
33469.
05385
5730S

0359S8
071976
107965
143953
i7994'2

215930
251910
287907
323895

43235-,ii

86470 ;4'>-

29705 ;6.i

729io;85
i6i76;o6
5941 i; 97
01646; 48
4588i;70
89ii6;9î

0569
ii3S
1707
227b
1846
3<i5
3qS4
4^53
502d

21719
43458
65187.
86916
08646
3o375
5aio4
73833
95563

0.6 1596
1.9.0191

1-93780
9.5838^
3.9.9.982

3.87578
4.51174
5. 16771
5.81367

40975
81950
9.9925

63900
04875
4585o
86815
17800
68775

06246 •,9.537

12.(92; 5073
i8738;76io
24985;or46
3ii3i;2683
37477;52iQ
437'i3;7756
49960; 0299,
562 16; 2899

e



c

3c
4 C
5C
6C
C

Se
9 C

02086
04172
06259
08345
io43i
r25i8
14604
i66go
18777

L. sin.

34807
6y6-i5
044^2
39230
74o38
08845
43653
78461
13268

>n7t

63352 ",9609

26705; y^ 18
goo58;8826
534ii;8435
16764; 8044
8oii7;7652
4347o;726i
06823 ;6S7o
7017656479

DJ
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TABLE
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LOGARITHMES
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Depuis un jusqu'à cent huit mille





C H 1 L 1 A D E î.

S. T. 4.6855,748



c H 1 L 1 A D E 1.

S. 57477 ; T. 57506



CHILIAUE l.

S. 57447; T. 57565

-1.74 ; + 3.

" N. Log

10

20

30

^O

50

48 1

4S9.

483
484
485

4S6
487
488
4S9
490

491
499.

493
494
495

496
497
498

5oo

5oi
5o2
5o3
5o4
5o5

5o6
5o7
5oS
509
5ib

5ii
bii
5i3
5i4
5i5

S16
5.7
5i8
519
59.0

S11
59.9

593
59.4

5a5

59.6

597
59.8

599
53Ô

53i
539
533
534
535

536
537
538
539
540™

689i45o8
6S3o47o4
68394713
68484536
68574174

68663697
6S7 59896
6884 1989
68930S86
6901960S

6910S149
69196510
69984699
69379695
69460590

69548168
6g635639
69799934
69810055
69897000

69983773
70070379
70156799
709430^4
70399138

7o4i5o59
70500796
70586371
70671778
70757018

70849.090
70996996
71011737
71096319
71 180793

71964970
71349054
71439976
71516736
71600334

71683779
71767050
71850169
71933199
79015930

79098574
79181069
79963399
79345567
79497587

79509459
79591163
79679791
79754196
79835378

79916479
79997499
73078998
73 158877
73939376

S. 57437;T. 575SG

- 1.94 ; + 3.J

" N. Log. 9'

10

7.0

30

10

50

541
549
543
544
545

546
547
548
549
55o

55i
559
553
554
535

556
557
558
55q
560

56i
569
563
564
56

566
567
568
569
570

571
579
573
574
575

576
577
57S
570
5So

58 1

589
583
584
585

586
587
588
589
590

591
59'.

593
594
595

596
597
598

73319797
73399999
73479983
73559890
73639650

73719964
7379S733
73S78056
73957934
74036969

74i i5i6o
74193908
74979513
74350976
74499998

74507479
745855-10
74663490
74741 181

748i8So3

748969S6
74973639
75o5oS39
75197010
75904845

75981643
75358306
75434834
755 I 1997
75587486

75663611
7573q6o3
75815469
758911 89
75966784

76049948
761 I 7581
76199784
76967856
76349799

76417613
76499998
76566855
76641985
767155S7

76789769
76863810
76937733
7701 1 599
77085201

77 '58748
77939171
77305469
77378644
77451697

60

77594696
77597433
776701 18

599177749689
600 77815125

S. 57495; T. 57609

— a. i5 ; + 4.9.9

" N. Log. 10'

10

0.0

30

iO

50

60

"m*

601
609
6o3
604
60 5

606
607
60S
609
610

611
619
6i3
6i4
6i5

616
617
618
619
690

691
699
693
694
695

696
697
698
699
63b

63i
639
633
634
635

636
637
638
63q
64b

641
649
643
644
645

646
647
648
649
65o

65i
652
653
654
655

77887447
77959649
78031731
78103694
78175537

78947969
7831S869
7839035S
7S461799
7S539984

78604191
78675149
78746047
7S8 16837
78887519

78958071
79098516
79098848
79169065
79939169

79309160
79370038
79448805
79518459
79588009

79657433
79796754
79795964
7g865o65
79934055

80009936
81 107 1708
80140371
80908996
80977373

80345719
80413943
804S9068
8o55oo86
80617^97

8o6S58o3
80753503
80891097
80888587
80955971

81093959
81090498
81 157501
81994470
81991336

8135S099
8142476b
Si49i3i8
81557775
8i624i3o

656 81690384
657 81756537
658
659

81822589
S1888541

660.81954394

S. 57413; T. 57635

9.35
; + 4.70

" N. Log. II'

10

20

30

iO

50

60

661
669
663
664
665

666
667
668
669
670

671
679
673
674
675

676
677
678
679

68
689
683
684
685

686
687
688
68
690

691
699
693
694
695

696
697
698
699
700

701
709
70 3

704
7o5

706
707
708
709
710

711
719
7i3
714
7i5

716
717
71S
7J9
790

89085799
891 5 1 353
8991680M
8998^165

S9347493
89419583
89^77646
89549619
896074S0

89679959
8 '.736997
.S9801506
89S65990
82930377

S9994670
83b5S867
83199969
83186077
83950891

833 1 47 II

83378437
8344-?-070

835o56io
83 569057

83632419
83695674
83758844
8389 1992
838S4909

83947805
84010609
84„73323
841359(7
84198480

84960994
84393978
84385549
84447718
84509804

84571S02
84633711
846g5533
84757266
84818912

84880470
8i9(iQ4i
S5o()3326
85o64624
85195835

8518Ô960
8594799*^
85308953
S5369821
8543o6o4

85491302
S5551916
856 19444
856728S9
8^7339 50





CHILI A DE I.

S. 5733o;T. 57S00





]^î. 108 L. 03i

s. 4,6855729 ; V. — 0,59 T. 5788 ; V. 4- 0,75

I.s'io'

6"

10

15

20

25

30

N- O

35

40

45

ao
3o
.(o

5o

G
10
o.o

3o

lo

5o

7
10

10

3o
4o
5o

50

55

9.0

3o
4o

5o

9

A 4

ic.So

«I

8-i

«3
'Si

lO'S'j

«5

S 7

«y
1090

y
99.

9'i

yi

y6

97
y«
yy

o3
oi

06

07
08
oy

1

1

10

I j

i3

U
iii5

16

17

'y

•ï3

a4

I 17.5

•26

^7

^8
29

I i3o
3i
3-2

33
34

ii35

36
37

3S

39

N-

o33.4a38
8257

o3<-
29.73
69.85

035.0293
49.97

o36. ^,

6289
037.0979

4965
8948

o3S.
9996
6909

039.0173
4i4r

, 8106
040.

9066
6093

46(0
8659

9674
6686
0693
4698
86y8

9695
6688
0678
4663
8646

o4i

049.

043.:

044

045

o46.

y977
3997
7873

1816
5755
969'

3623
7551

1476
5398
93i5

323o
7141

2

5o42
9060

3075
7087
1094
5098
9098

3094
7087
1076
5062
9044

9624 3o92

6599J6996
0570,0967
4538:4934
85o2 8898

2462 9858
6419 6814

0372 0767
4322 4716
8268 8662

921012604
6149 6543

0084 0477
4oi6 4^09
7944 8337

1869 2261

5790I6181
9707

5444
9462

3477
7487
i4u5
549'S

9498

3494
7486
r475
5460
9442

3419
7393
i364
533i

9294

3254
7210

1 162

4

5846
9864

3878
7888
1895
5848
9898

3893
7885
1S74
5858
9'^ 39

3817
7791
.76.
5727
9690

365o
7605

1557
5iii 55o6
9o56 9451

2998 3399

047.

o4S

049.

io48
4952
8852

2749
664^

o539
4418
83oi

2180
6o56

o5o.
379S
7663

i525
5384

r 9^39
o59.^ ^

3091

053.6939

0784
4696

,, 8464
o54.

^^99
6i3i

055.9959
3783

o56.76°5
14^3
5237

O

3621
7531

i438
5342
9242

3i3S
7o3i

OQ2I
4806
S689

9568
6444

o3i6
4i81
8049

191 1

5770
9624

3476
7324

1169
5oio
8848

2682
65i4

o34i
4166
79-37

1804
5619

I

6936

0871
4802
8729

2653
6573

0490
44o3
83i3

2219
6122

0021
39'7
7S09

1698
5583
9465

3343

0099
4oi2
7922

1829
5732
9632

3528
7420

i3o9
5195
9077

9956
683i 1721817606

7330

1264
5195
9122

3o45
6965

0S82
4795
8704

2610
65i9

o4i 1

43o6
8198

2087
5972
9853

3731

0703
4571
8436

2297
ôi55

0010
386 1

7709

i553
5394
9932

3o66
6896

0724
4548
,8369

|2i86
6000

'loyo 1477
j

4958 5344
|SS22 9208

12683 13069

i654i 6926

0395:0780

1
4^46 463 1

18093 [8478

9321
6162

9999

3832
7662

1489
53i2
91 32

'937
'J778

9615

3449
17*79

1 106
I4930

,8750

'2567
;638i

^9^9
6762

6218 665o

0265 0667
4279 4680
8289 8690
9996 2696
6298 6G98

0997 0697
4293 4692
8284

I

8683
2272 2671
6257 6655

0237 o635
4214 46'^
8188 8585
21 58 9554
6194,6520

y

7o5>- 7453

1068 1470
5o8i 5489
9091 '9491
3096 3497
7098

1097
5091
9082
3070
7053

io33
5009
8982
2951
6917

0878
4837
879'

0086 0482
4oi5J444i
8001 83q6

I

^
I

1959,2347 p74î
5900 6295 6690
9'''-^^

0239 o633
3786' 4 180 14574
7723 81 17 85io

9444
6373

0299
4222
8i4o

9o56

1657 2o5o
5587 5980
9514 9907

3437 3899
7357 7749

1973 1664
5i86 557715968
9095 948519876

3000J3391 I37S1

6902 729217682

0801! 1 190! i58o
4696,508515474
8587 897619355

2475 2S64 13253
636o 674S|7i36

0241 0629 ICI 7
41 19 '4506 '4894
7993 838o 8767

i863 2250:2637
5731 61 17,6504
9^95:998 «0367
3455 384i! 4297
7312 7697 8o83

116C i55i!i936
5oi6 5400,5785
8S62' 9247 9631

2706 3ogo! 3474
6546,692917313

0382 0766 I 149
42i5!4598!498i
8045^8428 8811

1871Î9954
5694 6077
95i4'9896

3330,3712
7143 7524

2636
6459

7498

1496
549'
9481
3468
745i

i43i
5407
9379
3348
73i3

1274
52 32

9187

3i37
7084

102S
4968
8904

2837
6766

0699
4614
8532

2447
6359

0267
4171
8072

1970
5864
9754

364 1

7525

i4o5
5281
9154

3o24
6S90

0753
4612
8468

2321
6170

0016
3858

7697

i539
5365
9'93

30I9
6841

dii'.etp.

402
^^l'J
8 3j

ç, 363
401

400

398

7855

1871
5884
9892
3897
7898

1896
5890
9S80
3867
7849

1829
58o4

3745; 397^
7709

1670
5698
9582

3532
7479

I 492 I

^
!'36i|394^
9997 5

e,

323o' n„-z •

7,59if93s

1084 i?
5no6| t

399

. 9

lî'SgG

39S

0978,0659
4o93|4475
7905,8287

7 8

8924

1

2839
6750

0657
456i
8462

235y
6253

01 43
4o3o
7913

1799
5669
9541

34 1

1

7277

1 139
4998
8854

06
6555

0400
4249
S08 1

1916
5748
9576

3io.
7223

io4i
4856
8668

57 592
I9T ^

•J 3^4 391

390

389;
I 39:

M 78

4ll5fi i88
5 195
6 a33

8 3" 7Q_
9I350 ^07

386

385;

;«384
y3

i 383

382



N. 114 I,. 066

2



N. 120 L. 079

S. 4,685 5724 ; V. 0,43 T. 5798 ; V. -+- o,83

O 3 N
2(5

5"

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16

01

o3
04

06
07

o.S

09

i3

i4

16

17

19
i2ao

2ï
13
•i4

129.5
-26

27

28
5-9

I23o

3i
32
33

34
1235

36
- 37
38

39
1240

41

42
43
U

1245
46
47

48
49

I25o

5i
52
53

54
1255

56

O

079. 1812
543o
go45

«^°-2656

6265
9870

3473

Q 7073

0669
4263

o83.
i44i
5026
8608

084. „
21S7
5763

085.93^6
2906
6473

o86.oo3y
3598
7157

0S7.

0S6.

089.

090.

091,

N-

0712
4265
7814

i36i

4905
8446

1984
5519
9o5i

258i
6107
963 1

3i5a
6670

o92.or85
3697

093.7"°^
0713
4217

094. „
1216
47 II

, 8204

^ i6q4
5 180

^ 8665
096.

2146
5624
QIOO

o97.y
2573
6043

o 95II
098.

2975
6437
9896

090. ^

3353
6806

100.0257

2174
5792
9406

3017
6626

023l
3833
7432

1029
4622
8213

1800
5385

O

2545
6120
9693

3263
6829

0393
3954
75x2

1067
4620
8169

1715
5259
8800

2337
5872
g4o4

2933
6460
9983

35o4
7021

o536
4o48
7557

1064
4567
8068

i566
5o6i
8553

2042
5529
9013

2494
5972
9448

2920
6390
98 57

3322
6783

0242
3698
7152
0602

2536
6i53
9767

3378
6986

oSgi
4193
779^

i388
49S1
8571

2i5q
5743
9324

2902
647''5

oo5o
3619
7186

0750
43io
7868

i423
4975
8524

2070
56 1

3

9153

2691
6226
9757:

3286
6812

o335
3855
7373

08S7
4399
7908

i4i4
4917
84i8

1915
54 10

8902

2391
5S77
936i

842
6320
9795

3267
6737

0204
3668
712^

o5S8
4o44
7497
0947

289S
65i5

0128
3739
7347

0952
4553
3i52

1748
5341
8930

2517
6101
9682

3260
6835

0407
3976
7542

1106
4666
8224

1778
533o
887S

2424
5967
9507

3o45
6579

OIIO
3639
7164

0687
4207
7724

1239
4750
8259

1764
5267
8768

2265
5759
925i

2740
6226
9709

3iqo
6667

0142
36i4
7084

o55o
4oi4
7475

0934
43S9
7S42
1292

3260
6S76

0490
4 100

7707

l3l2
4913
8512

2107
5700
92S9

2876
6459

oo4o
36iS
719^

0764
4333
7899

1462
5022
8579

21 33
5685
9^33

^779
6321
9S61

3398
6932

o463
3991
7D17

1039
4559
8076

1590
5ioi
8609

21 1 5

56i8
9117

2614
6109
9600

30S9
6574

0057
3538
7015

o4qo
3962
743i

0897
436o
7821

1279
4735
81 87
1637

3622
7238

08 5 1

4461
S068

1 672
5273
8871

2467
ÔoSq
964s

32 34
6817

0398
3975
7550

112 1

4690
82 5 5

1818
5378
8935

2489
6o4o
9588

3i33
6676

02 1 5

3752
7285

0816
4344
7869

139
491
8427

1941
5452
8960

2465
5968
9467

2964
6458
9949

3437
6923

o4o6
3885
7363

0837
4 309

7777

1243
4707
8167

1625
5o8o
8532
1982

6

3983
7599

1 2 1 2
4822
8429

2032
5633
923i

826
64i8

0007
3593
7176

0756
4333
7907

1478
5046
86

21 74
5734
9290

2844
6395
9943

3488
7o3o

0569
4io5
7639

1169
4697
822

1744
5263
S779

2292
58o3
93ii

2816
63 18

9817

33i3
6807

0298
3786
7271

0754
4233
7710

1184
4656
8124

1590
5o53
85 1 3

1971
5 i25
8877
2327

7 8 9 dif.etp

4345
7961

1573
5i83
8789

2393
5993
9^9'

3i35
6777

o365
395
7534

1 1 14
4690
8264

i835
54o3
8968

253o
60S9
9646

3199
6750

0297
3842
7384

0923
4459
799^

l522
5o49
S574

2096
56i4
9i3o

2644
61 54
9661
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1753
5916

0078
4939
8401

956 1

6799

0991
5i74
9357

3540
7793

1905
6086

0967
4448
S699

9S09

1168
5346
9595

3703
7880

9o58
6934

o4i I

4 5 87
8769

5-937
71 19
I9S7
546 1

y634

3807
7980

2i53

0496
4667
8838

3ooS
7178
i348
5517
9686

3854
8022

9190
6357

o59
469
8856

3029
7187
• 352
55i6
96,

3844
8007

9170
6339

0.(94
4655
88 17

5977
71 38

1409
5599
9776

395s
8i4i

9323
65o4

06S6
4866
9047

3227
7406

i5S5
5764
9943

4l9I
8298

9475
6652

0898
5oo4
9180

3355
753o
1704
5878

00 59
4925
8397

2570
6749

0913
5o84
9955

3495
7595
1765
5934

oio3
4-271

8439

9607
«774

0940
5107
9273

3438
7603
1768
5932

0096
4960
8493

2 586
6748

0910
5072
9233

3394
7554

1.397

601 1

0194
4377
8559

9741
699]

1 104
5984
9465

3645
7894

2oo3
6IS9

o36o
4538
8716

9893
7070

1946
5492
9597

,

3779-

1 7947
919 1

6995

0469
4649
88i5

9946
649g

0612
4795
8977

3i59
7341

1 529
5709
9883

4o63
6249

9,421

6600

077S
4956
9134

33ii

7487

i664
5839

001

5

4190
8365
9539
6713

0886
5o59
9932

99S7 34o

.

7159 7376

i33o 1747
55o
9679

3849
Soi 9
9189
635i

0590
4688
8856

9664 3o89
6847 7'î66

3o93
7190

1357
5523
96S9

3855
809O
9.1 85
6349

o5i3
4676
8839

3oo2
7164

i396
5i8S
9649

38 10

7970

5919

0089
49.59

8429
'•599

6768

0936
5io5
9973

3440
7607

1774
5940

0106
4971
8436
2601
6765

"959
5o9J
995 >

3418
7581

1749
5904

0065
4926
8386

io3i
591

3

9395

3577
7759

T940
6121

o3oi
4481
8660

9839
7018

1196
5374
9551

3798
7905

9081
6957

0439
4607
8782
2956
7i3o

i3o4

5477
9649

3891

7993

91 65
6336

o5o6
4676
8846
3o!6
7185

r353
559>
9689

3857
8094

9 190
6357

o529
4688
88
3017
7189

i345
5509
9679

3835
799'

5.159
6320

o48i
46(2
8809

7

'449
563t
9814

3996
8177

9358
6539

07'9
4899
907S

3957
7436

i6i4
5799
9969

4 146
8323

^^^99
6675

08 5 o
5ri95

9 '99
3374
7547

1791

5894

0066
4o3)
84io

9 589
6753

0923
5093
99.63

3433
7609

1770
5938

0106
4973
8440

9607
6773

0939

926g
3434
7598

1769
5995

0088
425i
84 1 3

9575
6736

o8q7
5o58
991

S

8

35oi
76S4

1867
6o5o

0932
44 1

4

S595

9776
6957

1 137
5317
9496

3675
7853

9o32
6909

0387
4564
S740

9916
7099

1967
5449
9617
3791
7965

91 38
63ii

o484
46561

8S97J

''999!

7170J
i34o]
55io
9680
385o
8oi.~)

9187
6355

o523
4690
8857

3094
7190

i356
5521
9686
38 5 o

801

4

9178
6342

o5o4
4667
8829

5-99'

7i52

i3i3
5.174

9634

dîfF.

418
I
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IOG8 0285

lO

15

9.0

30

55

40

45

3o

4o
5o

41
lO
5.0

3o
4o

'ioj

42
1

10

0.O

3o

4o
5o

43
lO
5.0

3o
4o

5o

4'i
lO

20
3o

4o
5o

45
lO
20

3o
4o
5o

46
lO

9,0

3o
4o

5o

47
lO
10
3o

4o
5o

10680

Si
89.

83

84
106S5

86
87
88

0285.7125
0286.

I igi
5957
y323

50

55

48
10
20

3o
4o

5o

49
10
90
3o

4o
5o

0090

91
9'
93

10695

96
97
9S

99
10700

o3
04

10705

06
07

08
09

107 10

0287.
338S
7453

0991.

098S.
15,7
558j

0989.96-^5

3708
7771O2Q0.
i833
58y5
99^7

4oi8
8070

99. ^
9i3y

„ 6900
0293.09.59

43i9

09.94. ^37«

9.436

0995.6^95
o553
46 jo
8667

7539

i5q8
5()64

9729

3794
7S59

1993
59«7

oo5i
4ii4
8177

9939
63oi

o363
4494

7939

9.00 5

607 _) I6477

oi36 0549
4901 4607
8966 8679

933o 9736
6394 6800

0457
4590
8583

9645
6707

0769
483o

0996.

i3
i4

1071

5

16

'7

iS

'9
1 0790

II

23
24

i
I 0725

26
27

28

'•9I

10730

3i
32

33
34

10735
36
37

9794
6780

0997. '

o836
4899.

0998.8947
3009
7o56

8485 8S91

8345 8759

6884

0949
5oi4
907S

3i43
7206

2545
6606
o665
4795
S784

2842
6900

0958
5oi6
9073

3i3o
71S6

1249
5997
9353

3407
7469

i5i6
55-0

9623

3676
7798

0299.
iii'i

5i64

o3oo.9^'«
3970

o3oi.
73^-3

1375
5497

0309.9479
3510

o o 758o
o3o3.

i63i
568 1

o3o4.973o 0,35
3779

o3o5.7«2«
1876
5995

o3o6.9972
4oio
«066

178,
5839

3935
7985

9951
7019
1071
5i3i

9190

39-48

73o6

i364
542 1

9479

3535
759t

1647
5703
9758

38 1 3

7867

1991
5975

009 S

4o8i
Si 34

9 1 86
6937

0864
4997
8989

3o59
7114

1175
5936
9''-97

3358
74 18

477

9565 9972

1970
5333
9395

3458
7520

i58i
5649
97o3

3764
7894
883

9'5S

399 (

7990

i355 -,-,,„„
5490 5827 6233
9485 989

3549 3955
7613 8019

1676 2089
57396145

363i 4o38
7^97 81 o3

1769 9168

0998
4362
S495

0001
4o6o
81 18

5536|5942
9595

3654
7712

1770
5897
98S4

3941
7997

9.053

610 j

9809

3864
7996

1987

j

6048

0109
4170
8930
2289
6348

0407
4466
859.4

0908
3864 4970

" 8332

93q=f
6455

o5i5
4576
8635
9695
6754

081

3

4871

2489
6559

0378
4444
85io

2575
664o

0704
4768

0785
485

1

89,6

2981
7046

un
5175

8S32I923S

33o2895
6953

0614 1020
4676 5o83

'176 258 I

8738

9800
'6861

0921
4982
9041
3ioi
7160

1219
5977

yi44

39o6
7967

1397
5388

7364

1427
5489
9551

36 19

7673

1733
579i

9«7 9'^53l
3507 3913
7566 7979

695 2o3i

406
41
Si
122
162
2o3
244
284
39 5

365

«9'9 9335 974i
5683 6089 I

6933I 6639 7044
•?-9'87 3393 3799

0990
4346
84o3

245')

65i4

0569
4694
8678

0289
4340
S 390

38

39|o

0307,
21 13

o o 6159
ojob.o2o5

49 5 o

o3o9.S'-95

9340

3 10. 6384

9o36 9441
6086 64yo

o54o
4589
8638

0164
49 18
8973

9397 [97 39
638o 6786

0433 0839
4486 4899

4 184
89 3 3

9981
6399

0377
4424
8471

95i8|
6564
06 >Q

4('55

8700

9744
6789

9686
6734

0789
4899
8876

992
6y68
1014
5o59
9104

3l.i'(;

7'93

853y

25qi
6643

0694
4745
8790

9846
689.

oy45
4994
9043

3oqr

7'h
II 86
5934
998

3397
7373
'4 19
5464
y5o9

3553
7597

S944

•^99^

7048

1099
5i5o
9200

395 1

73oo

i35o
5399
944.

34961
7544

I 5qi !

5638
9685

3731

7777
1893
5868
9913

3958
j

8009

0696
4759
8808

9864
6920

0975
5029
90S3

3i37
7'9i

5i58
92U
3970
7325

i38o
5435
948y

3543
75y6

1-^44 16/9
5^97 5709
9349 975

f

34oi 38ofi

7453 7858

i5o4 mon
5555 5960
9605pou
3656 4o6i
770 J

1755
58o4
985 '.

3901
7948

1996
6043

745o

i5o7
5563
9619

3675
773i

1786
584 n
'9«9i

3948
8002

20 5 5

6107

0160

7856

1913
5969

0025
4o8i
81 36

0147
4904
896

23 18
6375

o43i
4486
8549

2191 2596
6246 665i

o3oop7o5
4353
8407

9460
65i3

o565

Siio

9 1 60
6209

0957
43o5
8353

9401

49 194617
89.63 8668

93i4 P719
6365 6770

o4i6
4466
85 1 5

9565
66ij

4759
8812

2865
69,8

066 a

4710
8758

0970
5022
9073

3i25
7175

089 1 I 226
4871 5976
8920 9395

9969
7010

1067
5ii5
9«63

98o5 3910
^44816859 7957

3374
i

7493i

1479
5590
y567

36i5
7669

4o5
' 4'
8;

I 99.

I 62
2,>3

94 3

284
39 i

365

0090 049

i

4i 36 45.11
8189 «587
9928 9632

66776273

o3i8
4 3 60

84o6

0729
(767
8S11

0899 i3o4 1708
^945
8901
3o57
7082

1 127
5171
99 1 5

53

93y6
344 1

7486

i53i
")575

9619

5754
gSoo
3846
7891

•936
5980
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TABLE I.

N
I9.I

19.9.

19.3

19.4

125

196
197
I9.S

i3o

i3i
l39.

i33
i34
i35

i36
137
i3«
139
i4o

i4i
l49.

143
i44
145

i46
147
i48
149
i5o

i5i
l59
i53
i54
i55

i56
i57
i5.S

159
160

i6r
162
i63
164
i65

i66
167
168
169
170

171
179,

173
174
175

176
177
178
'79
iSo

Logarith, Hyp.

4. 79579. 05455. 9674 r. 08S 1 9
4.80409. 10447 33956.55817
4. 819 1 S. 43553. 7941 7. 49596
4. 89098. 1 5656. o5o36. S6476
4.89831.37373.02301. i238o

4. 83698. 19069. 5 1477. 9973 1

4.844i8.7oS64.5S59i.973o5
4.83203.09639. 19617. 16592
4. 85981. 24043.61672. 114S7
4. S6753. 44504. 55582. 42007

4.87519. 73239.01 i5i.544i5
4. 8Sa8a 19995. 86370. S5429
4.89034.91982.21753.76511
4.89783.97999. 50911.36009
4. 90527.47784. 38429. 44879

4. 91265. 48857. 36o59. oo85o
4.91998. 0995s. 28 194. 91 532
4. 99725. 3685 1 . 5 7204. 09 1 62
4.93447. 3933 1.3069 1.7 57 19
4- 94 1 64- 24226. 09304. 29S54

4. 94875. 98903. 7816S. 27829
4. 95589. 70576. 01 260. 73075
4.96284.46302. 59907. 2S012
4. 9698 1 . 39995. 76000. 62046
4. 97673. 37424. 20574. 4017.^

4. 9S360. 662 1 7. o8336. 4385

1

4.99043.25867.78736.30161
4. 9979 1. 29737. 64 1 1 5. o639o
5. oo3q4. 63o59. 45459. 1 4099
5. 01 063. 52940. 96255. 75oô I

5.01727.9S368. 14924.32880
5. 023S8. 05208. 46276. 3.SS26
5. o3o43. 792 1 3. 92435. 463o4
5. 03695. 26094. 1 3699. 1 5858
5. 04342. 5i 169. 19246.62053

5. 049S5. 60079. 49537. 04628
5. 05624. 58o53. 483o8. 05749
5. 06959. 5o33o. 26966. 8o35q
5.06890.42022.20231. 52554
5.07517. 38 152.33826. 92 169

5. 08 1 4o. 43649. 84462. 9959 1

5. 08759. 63359. 32384. 07500
5. 09375. 02008. 06762. 33406
5. 09986. 64278. 24 1 98. 49270
5. 1 0594. 54739. oo58o. 6 1 006

5. 1

1

198. 778S3. 56543. 232S9
5. 11799. 38124. 16755. 1079.6
5. 12396.39794.03258.99.475
5. 19989. 87149. 93073. 472 II
5. 13579. 84370. 50261.76427

5. i4i66.35565.09.659.849So
5.14749.44768.13453.04931
5. 1539.9. 15944.97778.94693
5. 15905.52992. 14529.02800
5. 16478.59739.9.3514.05431

5. 17048. 39950. 3Si5i. 78173
5. 17614.97395.73820. 14201
5.18178.35502.99085.14774
5. 18738.5S058.40754.9961S
5. 19295. 6S5oS. 90210.37623

N

181
182
i83
i84
i85

186
187
iSS
189
190

191
192
193
194
195

196
'97
lyS

Ï99
200

201
202
203
204
2o5

206
207
208
909
910

211
212
2l3
2l4
2l5

216
217
218
219
920

221
222
22 3
22-4

225

226
227
228
999
23o

23 J

232
233
234
235

936
937
238
239
24o

Logarith. Hyp.

5. 19849. 7o3i 2.65825. 74684
5. 2o4oo. 66S70. 76795. 35o58
5. 20948.

6

1 52S. 4 1 420. q4o 1 5

5.21493. 5:^576.08985.61906
5. 22035. 5825o. 7S324. 81 897

5. 22574. 66737. 1 320I. 24674
5. 23 11 0.86168. 54536. 62431
5. 23644.

1
962S. 29949. 2o566

5.241 74. 70 1 5o. 59642. 37929
5.24702.40721.60486. i44o3

5. 25227. 34280. 46629. 87285
5. 25749. 53720. 2778 r. 54790
5. 26969. o 18S9. 048S5. 55 185
5.26785.81590.63328.13153
5. 27299. 95585. 63746. 8o2o5

5. 27S 1 1. 46592. 3o5 1 7. 22905
5. 2839.0. 37287. 37988. 50678
5. 28826. 7o3o6. 94535. 23627
5. 29330. 48247. 24492. 3954 1

5.29831.73665.48036.67745

5. 3o33o. 49080. 59075.73107
5. 30826. 76974. 01 204. 76030
5.31320.59790.41787.33229
5.31811.99938.44216.39048
5.32300.99791.33408. 17847

5.32787.61687.89581.08019
5.339.71.87939.63369,07360
5. 33753. 80797. 01

3

1 7. 97372
5. 34233.42519.6481 1.00407
5.34710.75307. 17468.68052

5. 35 185.81334.76066. 49574
5.35658.69746.72019.45298
5.36129.91657.09425. 1 1272
5. 36597. 601 5o. 21 85 1.48272
5. 37063. 8028 1. 27662. 79807

5. 37527. 84076. 84 165. 00244
5.37989.73535.40459.55103
5. 38449. 50627. 89089. 00979
5.38907. 17998. 16500.82049
5. 39362. 75463. 5236i. 5375o

5.39816. 27015. 17752.81630
5. 40267. 73818. 72279. 445 1 8
5.40717. 17714.601 18. 75864
5.41 164. 6o5i8.55o39.852i9
5.

4

1 6 1 o. o4o22. 04420. 1 3 1 99

5. 42o53. 49992. 72285. 87800
5.49.445.00174.81402.67501
5. 49.u54. 56989. 54440. 77024
5. 43372. 2oo35. 54939. 64844
5.43807.93089.23195.37482

5. 4424 1.77105. 21 793. 54o56
5.44673.73716.66309.95543
5.45io3. 84535.65700. 5653o
5 45539. 1

1

153.57701.42896
5. 45-958. 55i4i.44i58. 96149

5.46383. i8o5o.256io. 06945
5. 46806. oi4'ii. 35 13 1.18557
5.47297.06736.71474.69477
5.476.:(6. 355 19.31 510.66696
5. 4S063. 89233. 4 199 1 . 3o366

( '7^ )





TABLE I.

K Logarith. Hyp.

54 1 5. 4.S479- 69334. go654. 99^4?
9.42 5.4.S.S93. 77261. 56686. 39754
7.43 5.49306. 14433. 4o548.456yS
9.44 5. 497 1 6. 89.259,. 939.0 1 . 56759
945 5.50125.82105.44726.98481

9.46 5. 5o533. 15359.32362.80468
247 5.50938.83366.27977.19606
24s 5.

5

1 342. S746 1 . 649^2. 1 74 1 8

249 5.51745.28964.64707.61487
250 5. 52 1 46. og 1 78. Ô2246. 43322

a5i 5.52545.29391.31783.88622
259 5.59942.90875. I 1423.30673
253 5. 53338. 94887. 2759.0. 9.34S7

254 5. 53733. 42670. 1 8536. 589.46

255 5.54126.35451. 53426. 14625

9.56 5.54517.74444.79562.47534
257 5.54907.60848.95219.79835
258 5.55995. 95S49. 2 16 17. 42429
259 5.55682.80616.99537.74947
960 5.56068. i63io. 15527.72949

)6i 5.56452 04073.22693.40997
962 5.56834.45037.61096.85357
963 5. 57215. 40321.77764. 55109
964 5.5759.1.91031.46316.16371
265 5.57972.98259.86222.20875

ofifi 5.58349.63087.81699.07453
267 5. 58724.86584.00249.59971
a6.S 5. 5909S.69805. 10856.67850
269 5.59471. 13796.01839. 10622
270 5.59842.19589.95374.75820

271 5.6021 1. 88208.79700.90010
272 5.60580.20662.95997. 31792
273 5. 60947. 1 795 1. 84959. 73255
274 5.

6

1 3 1 2.

8

1 063. 8S070. 22473
275 5.61677.10976.66571.29326

176 5.62040.0S657 I7i5o.ooio4
277 5.62401. 75061. 87338.49987
'i'j>> 5.62762.11136.90637.06661
279 5. 63 121. 17S18. 2i365. 62S72
280 5.63478.96031.69249.60796

28 1 5.63835. 46693. 33745. 765 1

1

289 5.64190. 7070Q. 38

1

1 3. 5S763
283 5.64544.68976.43237.62465
2S4 5. 64897. 42381.61 206. o4o 1

6

285 5.65248.9i8o2.6865o.526oi

286 5.65599. 18108. 19852.589.53
28' 5.65948.29157.59621. 10897
283 5. 66996. 04801. 35945. 99988
280 5.666(2.66881. 12,(32. i6()5o
29(1 5. 66988. 09299. 8o5 1 9.

7

1 1 20

29 1 5. 67332. 3267 1.

7

1 492. 5 1 35

1

299 5. 6767 5. 3So22. 6828 1.74793
293 5.68017.26090.17067 3o594
294 5.6S357.97673. 38681.61 102
295 5.68697. 53563. 39819. S2522

296 5. 6go35. 94543. 24060. 379.62
297 5. 69373. 2 1 388. 02699. 6 1 825
29.S 5. 69709. 34865. o54o4. 45o4

1

2yq 5.70044 35733.90686.42686
3ou 5.70378.24746.56201.05943

N

3oi
3o2
3o3
3o4
3o5

3o6
307
3o8
309
3io

3ii
3l2
3i3
3i4
3i5

3i6
317
3i8
319
320

321
322
323
324
325

326
327
328

3^9
33o

33i
332
333
334
335

336
337
338
339
340

34 1

342
343
344
345

346
347
348
349
35o

35 1

352
353
354
355

356
357
358
359
3t'io

Logarith. Hyp.

5. 707

1

1. 02647. 48875. 72858
5.

7

1 o42. 70173. 74S69. 6382 1

5.71373.28055.09369. 14298
5.

7

1 702. 770 1 4. 0622 1 . 69768
5.72031. 17766.0741 1.62335

5. 72358. 51019. 5238o. 77246
5. 72684. 77475. 87 197. 1 536o
5. 73009. 97829. 73574. 46800
5.73334. 12768.97745.46216
5. 73657. 22974. 79191. 92995

5- 73979- ''9121. 79234. i349.o
5. 74300. 3 1 878. 09482. 35570
5. 74690. 3 1 905. 4o 1 53. 2 1 668
5. 74939. 29859. 08253. 366S4
5. 75257. 26388. 25633. 06250

5. 75574.22135. 86912. ii3oi
5.75890. 17738.77280.61420
5. 76205. 1 3827. 80

1
76. S3496

5.76519. 11027.84844.57125
5. 76832. 09957. 93772. 23 1 1 o

5.77144. ii23i.3ooi5. 86470
5. 77455. 1 5455. 4440S. 3o533
5. 77765. 23232. 22656. 54026
5. 78074. 35157. 92329. 38442
5. 7S382. 5 1823. 29737. 48520

5. 78689. 73s 1 3. 66707. 64348
5. 78996. o 1 708. 9725 3. 39 1 77
5. 7930 r. 36o83. 84 143. 732 1

2

5. 79605. 77507. 65371. 89193
5.79909.26544.60525.91913

5. 802 1 1. 83753. 77062. 90O'78
5. 8o5 1 3. 49689. 16488. 5423 1

5. 80S 1 4. 24899. 80443. 827 1

6

5.

8

1 1

1

4. 09929. 76700.

4

1 668
5. 8i4i3.o53i8. 25066.43427

5. 8
1

7

1 1.

1

1 Sgg. 632o4- 234
1

7

5.89008.29303.52361.72450
5. 82304.58954. 83018.781 52
5. 82600. o 1073. 8o45o. 25998
5.82894 56176. 10207 0736.S

5. >;3 1 88. 24772. 835 1 6. 78999
5.83481.07370.62605. l5222
5. 83773. 0447 1. 65939.

9

1 532
5. 84o64. 1 6573. 73398. 35 172
5. 84354. 44 170. 3 1 359. 75680

5. 84643. 87750. 5772.4. 25635
5.8(932.47799.46859. 19235
5. 85990. 24797. 74474. 3 i7 1

1

5. 85 507. 19222.02427. i6320
5. 85793.31 544. 8345g. 36372

5. 8607S. 62234. 65865. S 1 024
5.86363. 11755. 98097. ogi i5
5. 86646. 80569. 33296. 76740
5.8699.9.69131.33774.45143
5. 8721 1. 77894. 754 1 5. 79593

5. 87493. 0730S. 52o3o. 45715
5. S7773. 578

1 7. 79639. 07675
5. 8So53. 29864. 00700. 3o56o
5. 88332. 23884. 88278. 87305
5.886io.4o3i4.5oi 55. 68564

(175)





TABLE I.

N

36i
36o.

363
364
365

366
367
36S
369
370

371
37a
373
374
375

376
377
37S
379
38o

3Si
389.

383
384
385

336
3S7
388
3S9
390

391
399.

393
394
395

396
397
39S

4oo

4oi
4o9.

4o3
4o4
4o5

4o6
407
4o8
409
4io

4ii
4l2
4i3
4r4
4i5

4i6
417
4i8
419
4ao

Logarith. Hyp.

5. 8S887. 79583. 39880. 99.009
5. 89 1 64. 49 1

1

8. 9577 1. o5696
5. 89440. 98349. 6485o. 77952
5. S97 1 5. 38676. 36740. 65999
5. 89989. 73535. S9491. 5o369

5. 90963. 33334. 01 366. 94956
5.90536. 1 8480.54570.97169
5. 90808. 9938 1. 6S930. 9984 s
5.91079.66440.40597. 18666
5.91350.30056.38270. 12839

5.91620.9.0626.07435. i3q25
5.91889. 3S549.73i46.556i6
5. 99 157. 84 196.4381 5. 541 34
5.99425.57974. i453i. 93373
5. 92692. 602 59. 704 1 o. 8 1 520

5.9995s. 91433. 89894. 5 1 5o7
5. 93994. 5 1 874. 48o I o. 7639,4
5.934S9.41956. 19587.68871
5. 93753. 69o5o. 89496. 34789
5.94017. 12527. 20431.45344

5. 94979. 9375 1. 26700. 96444
5. 94549. 060S6. 06575. 18227
5. 94803. 4989 1. 80645. 98999
5.95064.25525 87796.85739
5. 95324. 33349. 87784. 22377

5. 95583. 73694. 64S3o. 86197
5. 95849. 46930. 2978 1. 80626
5. 96100. 53396. 23273. 44095
5.96357.93436. 18446.99285
5. 96614. 67391. 23692. 1

1

147

5.96S70.75599.85365. 77106 I

5.97196. 18397.90462. 53846 I

5.973S0.96118.69961. 23554
i

5.97635.09092.97933.81690
5.97888.57649.01121.86877

5.98141.42119.54480.54569
5. 9S393. 62806. 87 190.41308 f

5.98645.20059.84437.70483 !

5.98896. 1 4 168. 89863.45651
5.99146.45471.07981.98687

I

5.99396.14273.06569.18585
5.99645.90886.19091.0604.'; <

5. 99S93. 656 19. 46689. 98 198
j

6.00141.48779.61150.06979
I

6.0038S. 70671. 06539. 1401S
j

6.00635.31596.01732.64171
'

6. 00881. 31854.49594. Q8S43
6.01126.71744.04161.69990
6. o r 37 1. 5 1 56o. 42801. 7457

1

6. 0161 5. 7 1596. 98353. 48788

6.01859.32144.96234.60671
6. 02 102. 33493. 49526. 38960
6. 02344. 75999. 6 io32. 75579
6. 02586. 59738. 253i4. 3S3oi
6. 02827. 85 209. 30698. 29808

6.o3o68 52602. 6 19.63.2831

4

6. o33o8. 622 1 7. 98801. 4.li858
6.03548. i4325.24756.3i349
6. 03787. 09 1 99. 22 1 37. 73 1 o3
6.04025.471 19.77413.98994

N

421
422
423
494
425

496
497
498
429
43o

43i
439
433
434
435

436
437
438
439
44o

44 1

442
443
444
445

446
447
448
449
45o

45i
459
453
454
455

456
457
458
459
460

46 1

462
463
464
465

466
467
468
469
470

471
472
473
474
475

476
477
47S
479
480

Logarith. Hyp.

6. 04263. 28336. 893s.. 4 1759
6.o45oo. 53i4o. 36oi i. 8o5 16
6.04737.91790.46277 96961
6. 04973. 34552. 31957. 76240
6. o52oS. 9 1689. 244 16. 82945

6. o5443. 93462. 69370. 422 1

4

6. 05678. 4oi32. 28624. 55386
6.05912. 3 195 5. 8 1796. 79214
6. 06 1 45. 69 1 89. 980 1 6. 97 1 5 r

6. 06378. 52086. 87608. 10749

6. 066 1 o. 8090 1. 03747. 78775
6. 06842. 55882. 44 1

1

o. 3 1

1

85
6. 07. 173. 77980. 02489. 84679
6.07304.45341.00404.86045
6. 07534.60310. 88684. 09318

6. 07764. 99433. 49034. 3
1
99 1

6. 07993. 31950. 95590. 15082
6. 08291. 89103. 76446. 1 9990
6. 08449. 94 1 3o. 7 5 1 7 1 . 34999
6.08677.47269. i23o6. 84691

6. 08904. 48754. 46845. 99300
6.09130.98820.77698. 19572
6. 09356. 97700. 45 1 35. 63809
6. 09582. 45624. 39.224. 75460
6. 09807. 4282 1. 66240. 21992

6. ioo3 1.89590. 20064.06805
6. I0955. 85946. 1 3568. 83239
6. 10479.32324. 14985. i6i6t
6. 1 0709. 28877. 42254. 29325
6. 10924.75827.64365.44141

6. 1

1

146. 73395. 09678. 34793
6. 11368.21798.32231. 18742
6. ii589.2i954.83o34.09oi9
6. 11809.719S0.41347.98443
6. 12029. 74189.50950.41576

6. 12249.28095. 14386.07966
6. 1 2468. 33908. 94204. 699 1 q
6. 12686.91841. i4i84.957SS
6. 12905. 02100.60545. i5444
6. i3i22.64S94.83i4o.68424

6. 1 333g. 80499. 96648.

5

1 837
6. 13556.48910.81738.84998
6. 1 3772. 7o54o. 86234. 07408
6. 13988.45522.9.6955.96485
6. i49o3. 74o55. 87356. 3i 1 93

6. i44i8. 56341.25645. 87472
6. 14632.92576.68897.31 J 53
6. 14846.82959. 17646.73768
6. 1 5o6o. 276S4. 46279. 36478
6. 15273.26947. 04104.27084

6.1 5485. 80940.16417. 74882
6. 15697.89855. 85555. 37887
6.15909 53884.91939.96753
6. 16120.73216.95076.49499
6. i633i.48o4o. 34641. 20921

6. i654i. 78549.31490. 00419
6. 1 675 1. 6490S. 8834 1.21 693
6. 16961.07394.91455.97638
6. 17 170. 05974. 10915 935 12
6. 17378.61039.01936.61308

M 11)





TABLE I.

N

481
48î
483
484
485

486
487
488
489
490

491
495
493
494
495

496
497
498
499
Soo

5oi
5 00.

5o3
5o4
5o5

5o6
507
508
509
5io

5ii
5 19.

5i3
5i4
5i5

5i6
617
5i8
519
5ao

So.i

bo.i

f.0.3

59.4

5a5

59.6

59.7

598
599
53o

53i
539
533
534
535

536
637
538
539
54o

Logarith. Hyp.

6. 17586.79701.05761. 18049
6. 17794.41 i4o. 5o6oo. 3o488
6.18001.66536.59,579.68731
6. 1S908. 49067. 16631.70696
6.18414.88909.37483. 19679.

6. 1 8690. 86939. 00493. 7663<)
6. 18896.

4

1 93o. 89589. 79073
6. ig()3i.54o5S. 53 147. 17700
6. 19936. 9 1894.74879. 09546
6. 19440.5391 1.04672.99493

6. 19644.41977.94590.57873
6. 19847. 87 164- 99,308. 1 i4io
6.20050.91740. 4'î69o. 10743
6. 90953. 5 5 1 7 1 . 87999. 5o548
6. 20455. 77625. 6S690. 3oi45

6. 90657. 59967. iii'^o.j. 4836o
6. 20859. 00960. 96628. 72643
6.9.1060.00770. 94652.99499
6.91260.60957.

5

1 518.66599
6.21460.80984.22191.74264

6.

2

1 660. 61010. 84864- 79865
6.21860.01 196.91799. i9')64

6.22059.01700. 99739. 2064?.
6. 22267. 62680.

7

1 368.

6

1 6 1 5

6.22455.84299.75359.82548

6.9.9.653.66692.87.(65.54429
6.22.851. 10035.91 iS3. i635o
6.23o48. 14475.78481. 8918S
6. 23244- 80 i 65. 5o522. 749S3
6.23441-07957. 18371.45566

6. 23636. 95902. o37o4- 4342o
6. 23832. 4695o. 39507. 78476
6. 24097. 5 845 1 . 70769. 53419
6.24222.39654-55i65. 10777
6.24416.69006.63736. 14537

6. 246 10. 67654. 8 1 569. 73370
6.24804-28745.08499. i3o88
6.24997. 59422. 59483. o5889
6. 25 190. 3883 1. 65888. 63833
6.25382.881 15.75473.03891

6.25575.00417- 53366.91809
6. 25766. 75878. 82638.

7

1 939
6. 2595cS. 14640. 64992. 900^1
6.96149- 16843. 21042. 16998
6. 26339. 82625. 9 1 623. 74570

6. 2653o. 12127.37709.86060
6. 26720. o5485.

4

1 362. 396 1 8
6. 26909. 69S37. 0626 1. 473 1 3
6. 2709.S. b43 1 S. 58999. 38 1 6 1

6. 27287. 70065. 46 1 67.

5

1 S 1 6

6. 27476. 202 1 2. 41038. 8334

1

6. 27664- 34893.

4

1 644- 38395
6-27852. 1494 1.65844- 53999
6. 28039. 583Sg. 60

1
94. 839 ' 3

6. 28226. 67468. 96006. 54791

6. 2841 3. 4 161 o. 70801. 9S792
6. 28699. 80945. o8,S64. 68767
6. 28766. 856o 1. 6 1 784.

4

1 564
6. 28971. 66709.08997. 15497
6. 991 66.

9

1 3y5. 68390. 06762

Ma ( »79 )

54i
642
543
544
645

546
547
548
649
55o

55i
569
553
554
555

556
557
568
569
56o

661
662
563
564
666

566
667
66a
669
670

571
672
673
574
676

576
677
578

58o

58i
682
683
684
586

586
687
588
689
690

591
692
693
694
695

596
'>97

698
^99
fiuo

! Logarith. Hyp.

6. 2934 1. 99788. 4648 1. 52 1 67
6. 29696. 6001 4- 3g646. 209S i

6. 297 10. 93199. 33936. 438o3
6. 9.989.(. 99468. 66942. 62734
6. 30078. 67946. 63244- 07498

6.30961.89767.44906.04197
6. 3o444. 88024.21981.20663
6. 30627. 62869. 480 1 5. 634 1 6

6. 30809. 844 1 5. 09530. 63 1 5 i

6. 3099 1. 82782. 265 1 6. Çioiù^

6.31173.48091.52914.48719
6. 3i 354. 80469. 77095. 3io46
6.

3

1 535. 800 1 6. 22334. 7999.8
6.31716.46867.47983.80999
6.31S96.81137.46434.51036

6. 32076. S9942. 6o5S9. 37602
6. 32266. 69399. 27284- 02 1 9 1

6. 32436. 89623. Si 310.9381

4

6.39614-94731.66099. 16963
6. 32793. 67S37. 29 1 9"^. 9 1 73 'j

6. 32972.09056.29696.31671
6.33i5o. 18498.93691.07462
6. 33327. 969.8 1 . 39690. 38200
6. 336o5. 496 1 4- 9806S. 89706
6. 33682. 6731 1.46440.94318

6. 33850. 407S2. o3 1 89. 93406
6. 34o35. 93037. 97769. 07069
6.349X2. 14187.21 i5i. 3496a
6.34388.04341-26330.99098
6. 34663. 636o8. 28696. 83642

6.34738.92096.66010.21673
6. 349 1 3. 899 1 3. 79797. 89896
6.36088.67167. 14739.66496
6.36269.93963. 19666.41839
6. 35437. 00407. 97360. 44oo I

6. 366io. 76606.96891.9,3999
6.35784.29666.08099.66148
6. 35967. 38686. 72377. 46999
6. 36i 3o. 24776. 72906. 24326
6. 363o2. 8 io35. 4o4Ô6. 02062

6.36476.07668.51911.22868
6 36647.04477-31437.82293
6. 368 1 8.

7

1 863. 60492. 37821
6. 36990.09828.28227.06734
6.37161.15472.31866.49344

6. 37331.97896.77012.61536
6. 37602. 48 198. 98096. 4483o
6 37679.69478.98696.99044
6. 37842.

6

1 «36. 6 1 686. 70694
6. 38o 1 2. 26368. 99766. 1 3463

6. 38 18 1.60 174. 06098. 198 18
6. 38350. 66348. 84oo5. 68204
6. 385 1 9. 43989. 97725. 45255
6.38687.93193.62644.92766
6.38856. 14065.45629.76996

6. 39024. 06670. 65349- 769S3
6. 39 191. 71 133.99602.08681
6. 39369. 07539. 6o63 1 . 73628
6.39696. 16981. 15449-3488 1

6. 39692.96662- )6i46. 36886



TABLE I.

N.

60 1

602
60 3

604
6o5

606
607
608
609
610

611
612
6i3
6i4.

6i5

616
617
618
619
620

6a I

622
623
624
625

(,16

627
6?.8

629
63o

63r
632
633
fi34

635

636
63?
63.

S

639
64o

64i
642
643
644
645

646
647
648
649
65o

65t
652
653
654
655

656
657
658
659
660

Logarithmes.

2. 77887. 44720. 02739. 52089
^- 77959- 6491 2. 57824. 55233
2. 7803 1. 73 1 2 1. 4o 1 5 1. 30874
2.7S103.69386.21131.S2730
2. 78175. 53746. 52468. 8S629

2. 78247. 26241. 66286. 2067S
2. 7831 8. 86910. 75257. 58096
2. 7S390. 35792. 72734. 93761
2. 78461. 72926. 32875. 35534
2 78532. 9835o. 10767. o3389

2.78604. 12102.42554. 23362
2.78675. 14221.45561. 19356
2. 78746. 04745. 1 841 5. 03774
2. 788 16. 8371 i.4i 167. 67997
2. 78887. 5 n 57. 75416. 73659

2. 78958. 07 12 1.64425. 457 10
2. 79028. 5i64o. 33241.68205
2. 79098. 84750. 88815.8376S
2. 79 1 6q. 06490. 20 1

1

7. 97680
2. 79239. 16894. 98253. 87488

2.79309. 16001.76580. 19075
2. 79379. o3846. 908 1 8. 700 77
a. 79448. 80466. 59 1 69.

6

1 544
2.79518.45896.82423.98736
2. 79588. 00 1 73. 44075. 21915

2.79657.43332.10429.68002
2. 79726. 75408. 307 1 6. 43958
2.79795.96437.37196.12719
2. 79865. 06454. 45268. 92535
2. 79934. 05494. 5358i. 7o53o

2. S0002. 93592. 44 1 34.

3

1 3o2
a. 80071. 70782. 82385. 01 364
2.80140.37100. 17355. 10238
a. 8o?o8. 9257S. 81732. 68977
2. S0277. 37252. 9 1975. 66903

2. So345. 71 1 56. 484 1 3. 87336
2.So4i3.94323.3535o.43o63
2.80482.06787.21162.32330
2.8o55o.o858i.584oo. 16068
2.80617.99739.83887. 1712S

2.80685.80295. 18817.42225
2. 80753. 5o2So. 68853. 27334
2. S082 1. 09729. 24222. 0724g
2. 80888. 58673. 5q8 1 2. 1 000

1

2. 80955.97146. 35267. 76S49

2. S 1023. 25 179. 95084. 08529
2. 8 1090. 42806. 68700. 38446
2.81157.50058.70593 33482
2.81224.46968.00369.23101
2. S 1 29 1. 33566. 42855. 57399

2. 81358.098S5. 68191.94767
2. 81424. 75957. 31920. 19807
2. 8 1 49 1.

3

1 8 1 2. 75073.92 143
2. 81557. 77483. 24267. 2677 '

a.81624. 12999.91783.06560

2. 81690. 38393. 75660. 27536
3. 81756. 536g5. 59780. 77566
2.81822.58936.13955.49034
2.81888. 54145.94009. 861 28
2.81954.39355.41868.67326

Is.

661
662
663
6^4
665

666
667

669
67b

671
672
673
674
675

676
677
67S
679
6S0

68 1

6S2
683
6,S4

685

686
687
6SS
689
690

691
692
693
694
695

696
697
69S
699

701
702
7o3
704
705

706
707
708
709
710

711
71

2

713
7>.i

715

716
717
718
7 '9

Logarithmes.

2.82020. 14594.
2.82085.79894.
2.S2i5i. 35284.
a. 82216. 80793.
2.82282 16453.

2.82347.42291.
2.82412.58339.
2.82477.64624.
2. 82542.61 177.
2. 82607.48027.

85640. 23665
39699.93382
04773. i35o4
68017.48947
o3io4. 59703

7o3oi. 06661
16548.96620
75545.67041
67823. 1 1077
00826.43415

2. 82672. 25201. 68992. 07464
a. S2736. 92730. 53825. 244o8
a. S2S01. 5o642. 23976. 84648
2.82865.98965.35319.82140
2. S2930. 37728. 31024. 92146

2.82994.66959.41635.92884
2. 83o58. 86686. 85 144.3 160 1

2. 83i22. 96938. 67063. 35530
2.83i86.97742.8o5oi. 68250

(

2. 8325o. 89127. 06236. 31897

2. 833i4. 71 1 19. 12785. 15740
2. 83378. 43746. 56478.

9

1 563
2.83442.07036 8i532.5634o
2.S35o5. 61017. 201 16. 22655
2. 83569. 057 14. 92425. 57335

2. 83632.41 157. 06751. 68735
2. 83695. 67370. 5g55o. 43i42
2. 83758. 84382. 355 1 1. 30726
2. 8382 1.922 19. 07625. 81484
2. 83884. 90907. 37255.31 616

2. 83947. 80473. 74198.40758
2. 84010. 60944. 56757. 80:99
2. «4073. 32346. 1 1 S06. 746o5
2.84135.94704.54854.91375
2.84198.48045 90113. 88524

2.84260.92396. 10562. 1 1027
2.84323. 27780. 98009. 42 jo5
2. 84385. 54226. 23 16 1.09 175
2. 84447.

7

1 757. 4568 1. 40948
2.84509.80400. 1 4256. 83071

2.84571.80179.66558.65-06
2. 84633. 71 121. 29805. 27631
2.84695.53250.19823.95834
2.84757.26591.421 I?.2I2o3
2. 848 1 8.

9

II 69. 9 * 398. 7o65o

a. 84880. 470 10.

5

1 5o3. 7607 1

2. 8494 1. 94 1 37. 96899. 40499
2.85oo3. 32576.89769.01798
2. 85o64. 6235 1. S3o66. 54285
2.85125.83487.19075.28609

2.85186.96007.29766.30258
2.85247-99936.36856.37036
2. 853o8. 95298. 5i865. 55853
2.85369.^82117.76174.39176
2.8543o.6o4i8.oio8.\6i474

2. 85491. 3o223. 07855. 56ooo
2.65551.91556.67800. I223o
2.856i2.4444a.423oo.343o'.
2. 85672. 8S903. 82882. 60777
2, 85733. 2496.(. 3 1 26S. 46oa3

( 'So )



TA BLE I.

N Logarith. Hyp. N Logarith. Hyp.

6oi 6.39859.49345.359,07.57927
5o9. fi. 4oo25. 74453. oSS'îi. o3Soo
603 6. 40191.71967. 9.71 85. 44'î46

604 6.403^7.41979.34814.94763
605 6.4o522.8458o.3o84i.46a7a

606 6.406S7.Q9860.69314.45170
607 6.4085x87910.59498.26215
608 6.41017.4S819.66167.00710

60Q 6.41181.89,677.09897.09.368

6,5 6.41345.89571. 67356.93977

611 6.41509.69591. 71595. 39987

61 a fi. 41673. 92895. 19390. 08187

6i3 6.41836.49359.36911.39944

6.4 6.41999.49981.47149.46309
5i5 6.42162.22678.06517.86986

(ii6 6.49394.69635.33519.77749
gjy 6.49486.90939.053S7.81400

6.5 6.49648.84574.57690.77158
61Q 6.42810.52726.84596. I0293
690 6.42971.94780.39137.23936

621 6. 43 1 33. 10819. 33478. 76499
629 6.43994.00997.39179.44361
693 6.43454.651S7..S7453. 14349

694 6. 43615.03683.69497. 665 12

695 6.43775.16497.36401.49840

696 6.43935. 03711. 00098.52610
6-).7 6.44094.65406.39990.69547
6,;s Ç- 44254. o 1 664. 68

1
98. 67626

690 6. 444 1 3. 1 2567. 00440. 52469

635 6.44571.98193.85578.37191

63, 6.44730.58625.41213.15728

639 6.44888.93941.46857.429.42

633 6.45047.04921.44176.18714

634 6.45204.89544.37225.92362

635 6.45362.49983.92691.64765

636 6.455i9.S5633.4oi22. 14437
637 6.45676.96555.72163.34626
638 6.45833.82833.44789.88066

63q 6.45990.44543.77534.80412
645 6.46146.81763.53717.5405a

64i 6.46302.9^569.9,0670.03983

649 6. 46458. 83036.89961. 17412

6i3 6. 46614. 47942. 37619. 3S726
644 6.46769.S7961. 04353.61475
645 6.46925.03167.95772.48947

646 6. 47079. 95037. S260 1.84968
647 6.47934.69945.00900.56466
648 6.47389.06963.59974.69383

649 6. 47543. 97 167. 040S9. 99468
650 6.47697.23628.89682.79467

65 1 6.47850.96429.08569.24243
659 6. 48004.45619. 26652.95990
653 6.48157.71992. 76431.06141

654 6. 483 10. 73514.57198. 701 19
655 6.48463.52356.35251.91875

656 6. 486 1 6. 07880. 440S9. o4i 54

657 6- 48768. 4oi84. .S4610. 5 1 188

658 6. 48990. 493 1 3. 25 3 1 7. 201 34

659 6. 4UÔ79. 35345.09507.21990
""o 6. 49293. 98350. 9.047 1.22889

661
662
663
664
665

666
667
668
669
670

671
672
673
674
675

676
677
678
679
680

681
689
683
684
685

686
6S7
688
689
690

691
699
693
694
695

697
698
699
700

701
702
703
704
705

706
707
70S
709

711
719
713
714
7i5

716
717
718
719

6. 49375. 3S398. 5 1686. 28584
6.49526.55559. 37008.91090
6.49677.49901.85869. 50770
6. 49898. 91494. 76433. 85 173
6.49978.70406.55854. 13972

6. 5o 1 28. 96705. 403S9. 13658
6. 50279. 00459. 1 5623. 7

1 799
6. 5o42S. 81735. 36645. 72609
6. 50578. 4o6o 1. 98298. 45oo3
6. 50727. 77 i23.85oi 1. 74369

6. 50876. 9 1 369. 71681. 7928

1

6. 5 1025. 834o5. 23 149. 54359
6. 5 II 74. 53296. 44727. 8o458
6. 5 1 393. 01 109. 12307. o33q2
6. 51471.26908.72529.82359

6.

5

1 6
1
9. 30760. 42964. 09094

6.51767. 19729. 12974.99394
6. 51914. 79S79. 40395. 56939
6. 52062. 1 1275. 58696. 12722
6. 52209.27981.70152. 383 10

6. 59356. 93o6i. 495 12. 3664

1

6. 525o9. 96578. 43469. 0994 1

6. 59649. 48595. 70790. 06333
6. 59795.79176 99550.461 63
6. 5994 1.88382. 62225. 28999

6. 53087. 76277. 25885. 22473
6. 53933. 49929. 22349. 33984
6. 53378. 88379. 33343. 661 14
6.5359,4. 19710. i3658. 57020
6.53669. 15975.91305.06622

6. 538 1 3. 98237. 67669. 8q6fi i

6. 53958. 59556. 17669. 56577
6. 54102.99991.89903.93196
6.54247. 19605.06804.50177
6. 54391. 18455.64792. i3i79

6.54534.96603.34419-64683
6. 54678. 54 107. 6o523. 884 1

2

6. 54821. 91027. 69379.47''-62

6. 54965. 07499. 338 10. 25670
6. 55io8.o335o. 43404.67314

6. 5595o. 78870. 34590. 09050
6. 55393. 34o4o. 258i 1. 1 1966
6.55535.68918.10664.90438
6. 55677. 8356i. 58o49. 4oo57
6.55819.78028. 12268.65282

6. 55961. 52374. 93242. 0768 1

6. 56 io3. o6658. 96572. 75599
6. 56944. 40936. 937 19. 760S5
6. 56385. 55965. 39 127. 499 ' 7

6. 56526.4970o.3536i.io535

6. 56667. 24998. o394o. 8769a
6. 56S07.791 14. 1 1975.76657
6.56948. i49o4. 14995.93674
6. 57088. 99693. 39584. 386

1

7

6. 57228. 25426. 94007. 65472

6. 57368. 01669. 60645. 61 5oi

6. 57507. 584o5. 9969.0. 35836

6. 57646.95690.48294. 18947

6.57786. 13577. 21046. 68853

6.57925. 12120. loioo. 99506

M3 ( 181
)



TABLE I.

îs. Logarithmes.

J2I 2.85793.52647.19429.03588
722 2.85853.71975.69639.11829
723 2.85913.82972. 94530.82137
"724 2. 85973.85661. 97146-90071
726 2.86033.80065.70993.69691

726 2. S6093. 66207.00093. 7140 1

727 2.86i53.44io8. 59037.83621
72S 2.86213. 13793. i3o37.iS556
729 2.86272.75283.17974.62377
730 2.86332.28601.20455.90107

73i 2. 86391. 73769. 57S60. 45495
732 2.86451. 10810.58391.86161
733 2.86510.39746.41127.94317
734 2. 86569. 60599. ) 6070. 53320
735 2. S662S. 73390. 84194.9035 1

736 2.86687.78143.37498.85494
737 2. 86746. 74S78. 5905 1. 47 fqo
73s 2.S68o5.636i8.23o4i.5643i
739 2.86864-44383.94825.73669
740 2. 86923. 17197. 30976. 19202

74i 2.86981.82079.79328.16804
742 2.87040.39052.79027.07156
743 2. 87098. 8S1 37. 60575.29242
744 2.87157.29355.45878.70260
745 2.87215.62727.48292.84304

746 2.87273.88274-72668.80072
747 2.87332.06018.15398.77842
74s 2.87390.15978.64461.35972
749 2.87448. 18176.99466.47155
750 2. 87506. 12033. 91700.04687

75 1 2.87563.99370.04168.38975
752 2.87621.78405.91642.24527
753 2.87679.49762.00700.57664
754 2.87737.13458.69774.05175
755 2. 87794.69516. 2918S. 24166

756 2.87852. 17955. oi2o6.533o2
757 2.87909.58795.00072.75709
758 2.8796692056.3205353715
759 2.88024. 17758.95480.35691
760 2.88081.35922.80791.35196

761 2.88138.46567.70572.82637
762 2.88195.49713.39600.49675
763 2.88252.45379.54880.46591
761 2.88309.33585.75689.92806
765 2.88366. 14351.53617.60792

76r> 2.88422.87696.32603.93559
76- 2. 88479. 53639. 489S0. 95947
76>S 2.88536. 12200. 3i 5i 1.99900
769 2.88592.63398.01431.03960
770 2.88649-072^1.72481.87146

771 2.88705.43780.50956.97446
772 2.8S761. 73oo3. 35736. i5io2
773 ». 888 17. 9 (939. 1 8324- 90897
77 j 2. 88S74. 09606. 82892. 5962 1

775 2.88930.17025.06310.28924

776 2.88986-17212.58188.43743
i

777 2.89042.10188.00914.26482
778 2. 89097. 95969. S9688. 93 1 46
779 2.89153.74576.72564.45605
7S0 2..89709. 46026. 90^80. 4017'?.

N.

781
782
783
7S4
785

786
787
788
7S9
790

791
792
793
794
795

796
797
798
799
800

802
8o3
804
So5

806
807
808
S09
Sio

8fi
812
8i3
814
8i5

816
817
818
819
820

821
822
823
824
S25

826
827
828
829
83o

831
832
833
834
835

836
837
838
839
84o

Logarithmes.

a. 89265. 10338.77300.32684
a. 89320. 67530. 59848.00262
2.89376. 17620.57943.39922
2. 8943 1. 60626. 84438. 44 i'^8

2. 89486. 96567. 45252. 541 55

2. 89542. 25460. 39407. 89332
2. 89597. 47323. 59064. 55847
2. 89652. '.2 174. 89555. 31780
2- 89707. 70032. 09420. 30627
2. 89762. 7091 2. 90441. 42799

2. 89S 1 7. 64834. 97676. 55351
2. 89872. 5 1 S 1 5. 89493. 50098
2. 89927. 3 1 873. 1

7603. 8o3o9
2-89982.05024-27096-26109
2- 9oo36- 7 1 286- 56470. 2877 1

2. 9009 1. 30677. 37669. o4o53
2.90145.83213.96112.34727
2. 90200. 2S9 1 3. 50729. 42476
2.9025.(. 67793. 13991.39295
2. 9o3o8. 99869- 9 1943. 58564

9.. 9o363. 25 160. 84237. 6593

r

2. 904 1 7. 43682. 84 1 63. 5o
1
76

2.90471.55452.78680.94182
2.90525.60487.48451.26187
1. 90579. 588o3. 67868. 51437

2.90633. 5o4 18. 05090. 64409
2.90687.35347.22070.41738
2.90741. 13607. 74586. 15992
2.90794.85216. 12272.30432
2. 90848. 5o 1 88. 78649. 749 1 S

2.90902.08542. iii56. 03069
2. 90955. 60292. 4i 1 75. 30847
2.

9

1 009. 05455. 94068. 1 6682
2. 9 1062. 44o48. 89201. 23277
2. 9 1

1

1 5. 76087. 39976. 61 243

2.91169 01587.53861. i4669
2.91222. 2o565. 32415.48794
9.

9

1 275. 33o36. 7 1 322. 99882
2.91328. 39017. 604 18. 47451
2. 9i38i. 38523. 83716. 68972

2.9i434-3i57i. i944o. 77180
2.91487. 18175.40050. 40107
2.91539. 9S352. 12269.83977
2.91592. 721 16. 97115. 790S1
2.

9

1 645. 39485. 49925. 08762

2.91698. 00473. 20382. 21619
2.91750. 55095. 52546.67071
2.91803.03367.84880. 14389
2.91855.45305. 50273.55312
2. 9 '907- 80923- 76073. 9o383

2.91960. 10237.8.^110.99107
2.92012. 33262.90723.94049
2.92064. 50014-06787. 58996
2.921 16. 6o5o6- 37738.71297
2.92168.64754-83602.08477

2.92220.62774.39016. 39271
2.92272. 54579.9325g. 99i'-,5

2.92324. 4oi86. 30276. 5o5o6
2.92376. 19608.28700.27500
2-92427.92860.61881.65843

( »82 )



TABLE I.

r
79,1 1

79.0
I

793
794
725

79.6

'a?
79.8

73o

73i
739
733

733

736
737
73.S

740

74i
7Jt2

743
744
74^»

74rt

747
748
749
j5o

75 1

759
753
754
755

756
757
758
7^9
700

761
769
763
764
765

766
767
768
769
770

77'
779
773
774
775

776
777
778
779
80

j
Logarith. Hyp.

ly

6. 58o63. 91 379. 84949- 07587
6. 589.09. 5 1 388. 99896. 99944
6. 5834o. 99991. 58764. 68686
6. 58479. 1 3993. a57 16. 36567
6.58617. 16548.54674.77638

6. 58755. ooi48. 9.4796. 08894
6. 58899.64775. 335 19. 36591
6.59030. 10481.96685.96941
6. 59167. 37390. o8658. 14837
6. 59304.45341. 49436.Si3ii

6. 59441. 345q7. 49778. 5o379
6. 59578. o5 1 39.

6

1 3 1 1. 55898
6. 59714.57018.86651.4999.7
6. 59850. 90986. 1 45 1 5. 58 io4
6.59987.04999. 19836. 67691

6. 60193. 01 187. 98876. 937S9
6. 6o958. 7899 1 . S9336. 6037a
6. 60394. 38946. 00479. 49607
6.60599. 79909.48901.7749a
6.60665.01861.98215.43780

6. 60800. 06959. 96086. 8S746
6. 60934. 9943 1 .67380. 44867
6.61069.60447. 17759. 16486
6.619,04. 1034S.33091. 86558
6. 6i338.4ai83. 79559.51559

6.

6

1 479. 56oo9. 03760. 85o75
6. 61606.

5

1 85 1. 39817. 30697
6.

6

1 740. 99779 74477. 943 1

5

6.61873.89835. 17913.47841
6.69007.39065. 3o356. 19461

6. 69 1 4o. 565 1 7. 64 1 34- 74496
6. 69973. 63939. 49839. S9449
6.69406. 59977.99893. 57761
6. 69539. '''•3680. 07956. 07965
6. 6967 1. 77499. 49094. 7o34o

6.69804. 13761.79539.99813
6.69936.39534 37448.77698
6. 63o68. 33856. 4937 1. 65793
6. 63900. 1 7773. 95699. 99696
6 63331.84339.80376.76986

6 63463.33578. 6 1685.83636
6. 63594. 65556. 86646. 973S6
6. 63795. 8o3i9. 84457.00548
6.63856.77891.66590.49168
6. 63987. 58338. 96535. 83764

6. 64 1

1

8.

9

1 697. 4o5g 1. 2994

1

6.64948.68013.67956. 1S667
6.64378.97331.47679. 16673
6. 64509. og6y5. o5643. 97453
6 64639. 05148.47799. 5 33 19

6. 64768. 83735. 63399. 4S975
6. 64898. 45500. 94776. 1 706g
6. 65097. 90485. 8749 1. 96 1 69
6.65i57. 18735.89797. 11 568
6. 65986. 309.93. 53346. 995 1

3

6.654i5.9590i.839i8.75o37
6. 65544. o35o3. 67647. 44087
6. 65679. 6524 1. 7S39 1 . 60997
6.65801. 10458.70748.26388
6. 65999. 391 96. 83637. 42088

N

781
782
783
784
785

7 86
787
788
7''9

79«

791
799
793
794
795

796
797
79«
799
800

Soi
So9
8o3
8o.i

8o5

806
807
808
80g
810

811
S 19
8i3
8i4
8i5

816
817
818
819
S20

821
829
893
S24
895

S96
827
898
89g
S3o

83

1

832
833
S 34
835

836
837
838
839
84o

Logarith. Hyp.

6. 66057.

5

1 498. 39685. 9653g
ri. 661 85. 47405.4531 1.08047
6.66313.96959.90803. 101 37
6. 66440. 90203. 5o4o7. S4788
6. 66568. 37 1 77. 89408. 432o3

6. 66695. 67994. 99206. 54496
6. 66899. 89484. 17403. 997 1 4
6.669^9.80898.57879. i956t
6. 67076. 639o8. 45874. 94248
6.67203.29454.61067. 17819

6. 67399. 79677. 67653. S7369
6.67456. 13918. i4495.855io
6.675S9.. 32916. 34847. 9S480
6. 67708. 346 1 9. 47 1 35. 7 925o
6. 67834. 21 146.54331.90014

6. 67959. 91 858. 44383. oi4'î.4

6. 68085. 46787. 909 1 5. 03932
6. 6S2 1 o. 85974. .49808. 76593
6. 68336. 09457. Ô6274. 66707
6.63461. 1 7276. 67g27. 29629

6. 68586. 09470. 63359. 2211 1

6. 687 1 o. 86078. 665 1 4. 49597
6.68835.47139. .^6761. 6731

5

6.68959.99691.78966.36990
6. 6yo84. 29774. 18563. 3705 1

6. 69908. 37495. 06628. 291 4o
6. 69332. 36682. 69948. 79762
6. 69456. 9o585. 9 1 095. 379 1

4

6. 69579. 89 1
70. 5849 1. 68y44

6. 6970! 49476. 66484. 44960

6.6989.6.80541. 1 54 12. 99120
6. 69950.03401-61677.951 12

6.70073. 1 1095.47810.^9149
6. 70196 o366o 09540.99785
6.70318.811 32. 4o3Ô2. 70867

6. 7044 1 . 43549. 64 1 07. oog3

1

6. 7o563. 90948. 60009. 88348
6. 706S6. 9.3366. 09747. o55 1 3

6. 70808. 4o838. 53069. 49395
6. 70930. 43402. 58998. 79730

6. 7 io52. 3ioq4. 52428. 92 161

6.71 174.03950.56179.91613
6. 71995. 69006. 77069. 81 191
6.

7

1 4 1
7. 05999. 0947 1. 69902

6. 71 538. 33865. 3468o. 98466

6.71659.47735.20978.06514
6.

7

1 7S0. 46950. 93691. 3 1 448
6.71901.31543.85959.699(3
6. 72022. 01 55 1. 35994. 67459
6.72142.57007.90643.60749

6.72269.979^8.55448. 19196
6.7938i.94io8.9i9oS. 59956
6.79503.36421.66849.69046
6. 72623. 3.(023. 58746. 7 5Soo
6.72743. 17248. 5o855.48i86

6. 72862. 86 1 3o. 8470 1 . 622g I

6. 79989. 4o7o.<. 89475. 3201

1

6. 73 1 o 1. 8 100.4. S2083. o4o45
6.73991.07064.67906. 17791
6.73340. 18918.37359.29935

Mi ( i83)



TABLE I.

N.

84i
842
843
844
845

!i46

847
848
849
85o

85i
852
853
854
855

856
«57
858

8^9860

8(51

8fi2
«63
«64
«65

«66
«67
868
«69
870

"71
8^2
873
874
875

876
«77
S78

«79
880

88 r

88 2

«83
884
«85

886
887
888
«89
890

89,
892
8q3
894
896

896
«97
898
899
900

Logarithmes.

2. 92479- 59957- 979 1 2- 1 7467
2.92531. 20914-99649. 50266
2.92582.75746.24742.33016
2.92634. 24466.25655. o555r
a. 92685. 67089. 49692. 34320

2.92737.03530. 39023. 53422
2. 92788. 34 1 o3. 30706.

9

1 22 1

2.92839. 58522. 56713. 82649
2.92890. 76902.43952. 67 28 5

2.92941-89257, 14292.73333

2. 92992. 95600. 84587. 87568
T.. 93o43. 95947- 66700. 1

1

382
2.93094.9031 1.67523.03000
2. 93 1 45. 78706. 89005. 0598 1

1. 93 1 96.

6

1

1

47- 28172. 6409 1

1. 93247. 37646. 77 1 53. 22648
2.93298.08219. 23198. 16429
2. 93348. 72878. 48705. 44247
2.93399. 3 1638.3 1242.30263
2. 93449. 845 12. 43567.72162

2. 93500. 3i5i4. 53654-762 52
2.93550. 72658. 24712. 79596
9.. 93601. 07957. 15209.59266
2. 9365 1. 37424. 78893. 28795
2. 93701. 61074. 64814. 21935

2.93751.78920. 17346.63791
2.93801.90974.76210. 29438
2.93851.97251-76491-90081
2. 9390 1. 97764. 48666. 46875
2.93951.92526- 186 18. 52463

T.. 94001.

8

1 55o. 07663. 2o336
2.9405 1.64849- 32 567- 2 2084
2-94101-42437.05569. 72637
2-94x51. 14326. 344o3-o3562
2.94200. 8o53o. 223i3. 24507

2.94250.41061.68080. 72880
2. 94299. 95933. 66o4o. 5 1 823
2. 94349. 45 1 59. 06 102. 56535
2.94398.88750.73771.89354
2.94448.26721. 50168.62639

2. 9 -(497. 59084. 12047.91274
2.94546. 8585 1. 3 1 819. 73123
2. 94596. 07035. 77568. 58562
2.946.45. 22650. 13073.08817
2.94694.32706.97825.43234

2. 94743. 37218. 87050. 75544
2.94792.36198.31726.39220
2.94841.29657.78601.01974
2.94890. 17609. 70213.69496
2. 94939. 00066. 449 1 2. 78472

2. 94987. 77040. 36874. 78993
2.95036.48543.76123.06390
2.95085. 14588.88546.42595
2.95133.75187.95917.67077
2.95182.30353. 1591 1.97436

2.95230.80096.62125. 1972 1

2.95279. 2443o. 44092. 08537
2. 95327. 63366. 67304. 370 1 3
2.95375.96917.33228.76700
a. gbiii- 25oy4. 3y324. 87459

N. Logarithmes.

901 2.95472.47909.79062.97417
902 2.95520.65375.41941.73047
903 2.95568.77503. i35o5.7944r
904 'J.956i6.843o4.75363.3o844
905 2. 95664.85792.052.A3i5o8

906 2.95712. 81976. 76813.06938
907 2.95760.72870.60095.25585
908 2.95808.58485.21085. iio53
909 2.95856.38832.21967.44887
910 2.95904.13923.21093.59992

g;i 2.95951.83769.72998.24763
912 2.95999.48333.28416.17969
913 2.96047.07775.34298.94458
914 2. 96094.61957.33831. 41757
915 2.96142.10940.66448.27597

916 2.96189.54736.67850.38456
917 2.96236.93356.70021.09152
918 2.96284.26812.01242.43564
919 2.96331.55113.86111.26520
920 2.96378.78273.45555.26930

921 2.96425.96301.96848.92205
922 2.96473.09210.53629.34029
923 2.96520.17010.25912.05530
924 2.96567. I9712.2OIO6.69918
925 a. 96614. 17327.39032.60638

926 2.96661.09866.81934.330S9
927 2.96707.97341.^4497.07976
928 2.96754.79762. 1S862.06340
929 2.96801. 57139. 9364i.763i'H

930 2.96348.29485.53935. 1 1696

931 2. 96894. 96S09. 8 1342.62296
932 2.96941.59123.53981.36262
933 2. 96988. 1 6437. 46499- 942S5
934 2.97034-68762.30093.35330
935 2.97081. 16108. 72517. 7740^5

936 2.97127.58487.38105 22944
937 2. 97173. 95908. S7778. 263o3
938 2. 97220. 28383. 79064. 46008

939 2.97266.55922.661 10.92210

940 2.97312.78535.99^98.65963

941 2.97358.96234.27256.9083 (

g42 2.97405.09027.92877.36927
943 2.97451.16927.37328.37338
944 2.97497. 19942. 98068.971 12

945 2.97543.18085.09262.94738

946 2. 975S9. 11364.01792.76237
947 2.97634.99790.03273.41875
948 2.97680.83373.38066.25572
949 2.97726.62124.27292.67028
950 2.97772.36052.88847.76632

951 2.97818.05169.37413.93185
952 2.97863.69483.84474.34489
953 2.97909.29006.38326.40853
954 2.97954.83747.04095.11544
955 2.98000.33715.83746.34242

956 2.98045.78922.76100.07543
957 2.98091.19377.76843.56538
958 2.98136. 55090. 78544.

4

1 53 1

959 2.98181.86071.70663.59928
y6u 2. 98227. 1 233o. 39568. 41 33'^'

( i84 ^



TAE LE I.

N

84a
843
844
845

846
847
848
849
85o

85i
85a
853
854
855

856
857
858
85q
86o

86 1

b6i
863
864
665

866
867
868
S69
870

871
87a
873
874
875

876
877
878
»79
880

88

1

88a
883
884
885

886
887
888
889
890

893
894
895

896
897
898
S99
900

Logarith. Hyp.

6.73459. 16599.79.^48.05437
6. 73578. ooi4a. 4a3'26. 79.701

6.73696.69580.01855.45650
6.73815.9.4945.95957.11458
6 73933.66273.57173.84671

6. 74o5 1.93596. 0699,3. 97903
6. 74 170. o6q46. 59o54. 39393
6. 74988. 06357. 9 1

903. 07 1 8

1

6.-4405.91863. ii347.3i6o4

6. 74523.63494. 8436a. 13887

6.74641.91285.73374. i35i7
6.74758.65968.29315.73156
6. 74875.95474.91679. 1 1795
6. 74993. 1

1

937. 88569. 86397
6.751 10. 14689. 36760.21740

6.75997.03761.41749. ioi56

6. 75343. 791 85. 97779- 7894o
6. 75460. 4099 4. 87969. 28093
6.75576.SQai9.84a55.37i32
6.75693.23892.47553.41691

6. 75809. 45o44. 97730. 80037
6.75995. 59706.63693.09716
6.76041.46910.83497.94543
6. 76 1 57. 27688. o4o55. 621 97
6. 76272. 95069. 3 ' S79. 321 53

6.763S8.49085. 62435. i56i4

6. 765o3. 89767. 8o54 1. 85 1 89
6.76619.17146.60350. 16987
6. 76734. 3 ia5a. 65392. o3893
6. 76849. 32 1 16. 48629. 40260

6.76964. 19768.52502.79572
6. 77078. 94939. 08979. 62863
6. 77193. 55558. 39609. 90491
6. 77308. 03756. 55535. 46oa3
6. 77422. 38863. 57614. 42891

6.77536.60909.36391.4393a
6. 77650. 69993. 791 83. o4o 1 9
6. 77764. 65936. 35 1 16. 6594

1

6. 7787S. 48976. 85 1 76. 99734
6.77992. 19074.72252. i5633

6. 78 1 o5. 76259. 36
1 79. 5o836

6. 78919. 9o56o. 0679 1 . 3o942
6. 78339. 59006. o3g6o. o 1 35a

6. 78445. 7069.6. 37643. 435 14

6.78558 76450.07999.51661

6. 7S67 1. 69506. o5oSo. 94750
6. 7S784. 498a3. 09579. 49o4o
6. 78897. 1 749q. 99 1

70. o64oa
6.79009.72355. 13904.57815
6.79122. 14627.26185.52234

6. 79234. 44274. 70S09. 30964
6. 70346. 6 1 3a5. 80009. ^7747
6. 79458. 658o8. 76499. o4683
6.79570.57751.73514. i4i8o

6. 79682. 37182. 74855. 37078

6. 79794. o4 1 9.9. 74930. 47 1 o3
6.79905.58620.58796. ii8a6

6. 800 1
7. oo6S3. oa 1 99. 60267

6. 80128. 3o344. 7 ï 6ao. a73 1

1

6. 8oa39. 47633. 243io. 75o83

N

901
902
903
904
905

906
907
90S
909
910

9"
912
913
914
915

916
917
918
919
990

991
999
993
924
925

926
927
928

9^9
930

93 1

93^.

933
934
935

936
937
938
939
940

941
94a
943
944
945

946
947
948
949
95o

g5t
95a
953
954
955

956
957
958
959
960

Logarith. Hyp.

6. 8o35o.5a576. 08337. 91439
6. 8o46i. 45aoo. 62693. 65735
6. 80572. 95534. 169S5. 41997
6. 80682. 936o3. 92 1 76. 49683
6. 80793. 49436. 99926. 12144

6. 80903. 93060. 42979. 3296 1

6.81014. 245oi. i5i36. 60294
6.81124.43786.01293.29385
6. 81934. 50941. 77478. 83367
6. S 1344.45995. 10895.72518

6. 8 1454. 28972. 59958. 32094
6. 8 1 563. 99900. 7433 1. 33907
6. 8 1673. 588o5. 94968. 46754
6. S1783. 05714. 541 5o. 00861
6.81892.40652.75521.31475

6. S200 1 . 63646. 74 1 3o. 2672S
6. 821 10. 74722. 56464- 84995
6.8221 9. 73906. 20490. 4638 5

6. 8a328. 6 1 223. 55687. 04957
6. 82437. 36700. 43o85. 99366

6. 82546. oo369.. 553o6. 84499
6. 82654. 52935. 56593. 82779
6. 89769. 92345. 02S52. 1 573s
6.82871.20716.41684. 15940
6.82979.37375. 12425. 19357

6. 83087. 49346. 46 1 79. 38350
6.83I95.35655.65S55. 15356
6.833o3. 17397.86900.57497
6.83410.87388. i3838.5i729
6. 835 18. 45861. 47301. 62134

6. 83695. 99779. 77067. 07022
6.83733.28146.85591. i84i4
6. 8384o. 52008. 47343. 82559
6. 83947. 64382. 28849. 69095
6. 84o54. 65999. 88686. 9989

1

6. S4i6 1.5476.4. 77592.04710
6. 849.68. 3282a. 38422. 1 S780
6. 84374- 99490. o6a94.674 19
6. 8448 1.54792. 0S9.69. 90807
6. 84587. 98752. 64049. 58026

6. 84694- 3 1 395. 85379. 6343 1

6. 84800. 52745. 76363- 05824
6. 84906. 62826. 33457. 49467
6. 85019. 6 1661. 45500. 68828
6. 85

1

1 8. 49274. 93742. 75389

6- 85224. 256qo. 5 187S. 27695
6-85399.90931.86078.24397
6. 85435. 45022. 55o9i. 8o44o
6. 8554o. 87986. 09997- 865 1

5

6-85646. 19845.94586.51863

6. 8575 1. 40695. 45390. 3o56o
6.85S56.5o347-9i365.3i36i
6.85961.49036.54902. 11999
6- 86066- 367 1 4. 48286. 59,635

6. 86171. 13404.80730.24745

6. S6275. 7Qi3o.5i4oi 28 5 80
6. 86380. 33914. 52954. 26964
6. 86484. 77779- 7o86a 54453
6. 5658Q. 10748. 83438 22042
6. 86693. 32844- 6 '.Ssi U15.50

( i85 ^



TABLE I.

N.

96:
962
963
964
965

966
967
96S

970

971
972
973
974
975

976
977
978
979
gSu

981
982
983
984
985

986
9S7
988
989
990

991
992
993
994
995

996
997
998
999
1000

lOOI
looa
ioo3
1004
ioo5

roo6
1007
ioo8
1009
ibio

loi I

1012
Joi'i

IOI4
ioi5

1016
1017
1018

SI
'019

<> 1020

Logarithmes.

2. 98272. 33S76. 6S545. 35933
2.98317. 50720. 37812. 96123
2. 98362. 62S71. 24534.51 542
">- 98407. 70339. 02S3o. 77450
2.98^-52.73133.43792.56538

2- 98497-71264. 15493.34209
2. 9S542. 64740. 83ooi. 67360
•2.9S587. 53573. 0S393. 66714
2. 98632. 37770. 50765. 32737
2.98677. 17342. 66244.851 78

o.. 9S72 1.92299. 08004. 862S0
2. 98766. 62649. 26274. 57690
2.9S81 1.28402. 6835 1. 91 117
•?•• 98855. 89568. 7861 5. 52768
2.9S900.46156.98536.81607

2. 98944. 98 176. 6669 1.8 1474
2.9S9S9.45637. 18773. 07091
5.99033.88547.87601.44015
2. 99078. 269 1 8. o3 1 37. 82547
2. 99 122. 60756. 92494. 85664

1. 99 1 66. 90073. 79948. 50979
2.99211. 14877.86949-66797
2.99255.35178. 32135.62275
2-99''-99- 50984- 3i34i- 51745
2.99343. 623o4-976i 1. 73216

2.99387.69149.4121 1. 21 109
3.. 9943 1. 71 526. 69635. 73242
2.99475.69445.87628. 12117
2.99519. 62915. 97179. 40527
2. 99563. 5 1945. 97549. 91 534

2. 99607. 36544. 85275. 32836
2.99651. 16721. 54178. 65574
2.99694.92484. 953S1. 17590
2. 99738. 63843. 973 1 3.

3

1 202
2. 9197S2. 30807. 45725. 45489

2.99825. 93384. 2369S.731 56
2.99869. 5 1 583. II 655. 71988
2.999:3.05412.87371. iou38
2.99956. 54882. 259S2. 30S69
3. 00000. 00000. 00000. OOÛOO

3. 00043. 40774. 793 1 8. 64067
3. 000S6. 775. 1 5.

3

1 2a6.

9

1 24y
3. 00 i3o. 09330. 90418. 11S80
3.00173. 37128.09000. 5 9.97-
3. 009. 16. 60617- 5(55o7. 67( 23

3. 00259. 79807. 19908. 5923 r

3. oo3o2. 94705. 536 1 S. 007 17
3. 00546. o5j2 1.09506. 486 16
3. oo38o. T 1662. 36qio. 57172
3. 00432. 1 3737. 82642. 5742S

3;Oo475. ii555.grooi. 06349
3.oo5i8.o5i25.o37''o.3ioo3
3. oo56o. 94453. 60280. 42,'845'

3.00603.79549.97317. 17002
3.00646.60422.49231.79.283

3. 00689. 37079. 47900. 44989
3.00739, 09599.29.744.59739
3. 00774. 77780. 00739. q4 1

78
3. 008

1 7.

4

1 84o. 06426. 39490
3. 00860. 017 17. 619 17. 561Ô5

N.

1021
1022
109.3

1024
I025

1096
1027
102S
100 g
io3o

io3i
io32
io33
io34
io35

io36
1037
io38
io39
io4o

io4i
io42
1043
1044
1045

io46
1047
io48
1049
io5o

io5i
io52
io53
io54
io55

ro56
1057
io58
1059
1060

1061
1062

I io63

I

io64
io65

i
1066
1067
1068
1069
1070

107 1

1072
1073

I 1074
1075

1076
1077
1078
1079
loSo

Logarithmes.

3. 00902. 5749.0. 869 1 o. 24725
3. 00945. 08957. 9S693. 92700
3.00987. 56337. 12160. 15771
3.01029.99566.39811.9521 (

3.01072.38653.91773.10408

3. 01 114.73607. 75797.46864
3.on 57. 0443 5. 97278. 19720
3.01 199.31 146. 59255.92759
3. 01 24 1. 53747. 62432. 92943
3. 01283.72247.05172.20517

3. oi325. 86652. 835 16. 54691
3.01367.96972.91 192.54934
3. oi4io.o32i5. 19620.57904
3. Di452. o538-. 57923. 70o38
3. 01494- 03497. 9^936. 55824

3.01535.97554.09214.21795
3. 01 577. 87563. 89040. 96243
3.01619.73535. 12439.04707
3.01661.55475.57177.41240
3. 01703. 33392. 9S780. 35485

3.01745.07295. io536. i5583
3.01786.77189.63505.66945
3. 01 82S. 43o84- 2653o- 86897
3.01870.04986-66243.35235
3. o 1 9

:

1. 62904- 47072. 80707

3.01953. 16845.31255.43447
3. o 1 994. 668 1 6. 78842. 33384
3.O2036- 12S26. 47707. 84645
3 G2cr-7, 5.fS?f 3355- S539r
3. 021 18. 92990. 6993a. 07279

3.02160.27160. 28242. 22008
3.02201.57398 17720.25940
3. 02242. 8371 1.85486.5 1839
3. 02284. 06 108. 76527. 80349.
3. 02325. 24596. 3371 1. 469S7

3.02366- 39181. 97793.4541 1

3.02407. 49873. 07426. 26758
3. 02448. 56676. 99 1 66. 95295
3.024S9. 59601.07435.00279
3. 0253o. 58652. 64770. 24o85

3. 0257 1. 53839. oi34o.666i 2

3.02612.45167.45450.26006
3. 02653. 32645. 23296. 756417
3. 02694- 16279. 59099. 37789
3.02734.96077.74756.52817

3. 02775. 72046. 90553. 45893
3.02816.44194.24469-89253
3-02857. 12526.92537.61245
3. 02897. 77o52. 08778. or 749
3.02938. 37776. 85209. 64o83

3. 02978. 9470S. 3 1 855. 63384
3.03019. 47853. 5675 t. 21 5oo
3. o3o59. 972 19. 65q5 r. o84 14
3. o3ioo. 42813. 63536. S0208
3.o3i4o.84642. 51624-13598

3. o3 1 8 1 . 227 1 3. 30370. 3705 1

3.03221.57032.97981. 585 II

3. 0326l. 8760S. 50719. 8973 l:

3.o33o2. I4446.-82910. 67304
3. 03342. 37554. 86949-7023 1

( i86 )



TABLE I.

N

961
962
g63
y64
y65

966
967
96S
969
970

971
97''-

973
974
975

976
977
978
979
ySo

981
989.

984
985

9S6
987
98S
989
990

991
99'-

993
994

996
997
998
999
1000

lOOI
I 0O9.

ioo3
iCio4

ioo5

1006
1007
looS
1009
lOIO

lOII
I0I2
ioi3
101

4

ioi5

ioi6
1017
loiS
1019
1020

Logar. Hyp.

6. S6797. 440S9. 709.9'j,. 49 1 86
6. 86901.445116. 6J7o6.4'Sç;84

6.87006.341 17. 98125. 55B09
6. 87 109. 19.946. io545.6i43o
6. 873112. Si 01 3. 3S9S5. 99.646

6.87316.38342. 19517.99672
6. 874 19. 84954. 539.94. 32575
6. 87623. 20872. 76577- 01 638
6. 87626. 46 1

1

8. 90766. 23 1 65
6. 87799. 607 1 4. 97428. 5o6 1 3

6. 87S39. 646vS2. 91 324. 91 126
6. 87935. 68044. 60439. 0768 1

6. 88o38. 4089 1. 86oo5. 06299
6.88i4i. i3o36.42535. iooi5
6. S8243. 74709.97847. 17666

6. 88346. 25864. 1 3092. 48642
6. 88448. 66620. 42782. 74o35
6. 88660. 96700. 348 1 7. 33488
6. 88653. 16426. 3o6 10. 38238
6.88755.26716 64617.60355

6. 88867. 24696. 65363. o83
1

7

6. 88969. 1 3o83. 54465. 888 1

5

6.89060.91201-47166. 66206
6. 89 1 62. 68970. 62263. 4936 1

6.89264. i64ii- 72088. 58i38

6. 89366. 63646. 09.635. 4 1 685
6. S9467. 00394. 3348 1. 58332
6. 89668. 26977. 47867.

8

1 490
6.89669.43316.22712. 11498
6.89770.49431.28635.61087

6.89871.45343.29987.98086
6. S9972.

3

1 072. 84872. 79002
6. 90073. 06640. 45 1 72. 599. 1 8
6.90173-79066. 66674.03685
6. 90274. 2.737 1 , 68692. 77001

6. 90374. 72676. 84698. 2337

1

6. 90476.07699. 61 838. 33o94
6.90675. 327Ô3. 1 1463.97470
6.9067.5.47786.48553.51866
6.90776. 62789.82137.05205

6. 90876. 47793. 1 6220. 68622
6.90976.32816.44810. 10807
6.91075. 07879.61935. 63087
6.91 174.73002.61674.60506
6.91274.28204.93176. 12667

6.91373. 73506. 69684.61584
6.91473.08997. 18662.29416
6.

9

1 672. 34486. 3i 3 1 3. 92666
6.91671.60203. 536oS. 96660
6.91770. 66098. 363o5. 13490

6.91869. 52190.40471.41690
6.

9

1 968. 3849S. 474 10. 85370
6. 92067. 1 6042. 48683. 38o49
0. 991 65. S 184 1.5 1

1

28. 47999
6. 92264. 389 1 4-75887. 70689

6. 92362. 8628 1 . 38427. 20130
6. 9246 1. 23960. 48559. 95 1 37
6.92659. 61971. 10468.06296
6. 92667. 70332. 22724. 81 349
6.92765.79062.78316. 76608

N Logar. Hyp.

021 6.92853. 78181.64666. 5656S
022 6.92961. 67707.63649. 74361
023 6. 93Ô49. 47659. 61626. 48i39
094 6.93147. 18056.99453. 09417
026 6.93244.78916.72608.55307

096 6.93342. 30267. 3071 4. 8436 1

027 6. 93439. 72099. 28668. 23o23
098 6.93537.04460. 16110. 41719
099 6.93634.27358.34049.60671
o3o 6.93731.40812.23681.45479

o3i 6.93898.44840.16959.92630
039 6.93926.39460.41608.04312
033 6.94022.24691. 19638.54661
034 6.941 i9.oo55o.68374.44o3o
035 6.94216.67066.99469.44820

036 6.94312.24228. I942S.36S31
037 6 94408. 72082.2.9627. 39900
038 6.94506. 10637.26833.94776
oSg 6.94601.39910.99227.39979
040 6. 94697. 69921.35418. 34332

o4r 6.94793.70686.14968.88376
0.0. 6.94S89. 72223. 13312.29761
043 6.94986.64560.00772.44610
044 6.96081.47684.42684.02881
045 6.96177.21643 98911.37S67

046 6. 96272. 86446. 2486S. 2 1093
047 6.96368.42108.70536.86469
048 6. 95463. 88648. 80987. 479.40
049 6.96669.26083.96997. 17609
060 6.96664.64431. 51669.06613

061 6.95749-73708.76961.12561
062 6.96S44.83932.g7665. 16992
053 6.96939.S5121. 33975.60163
054 6.96034.77991.01307.63560
o65 6.96129.60469.10166.87034

o56 6. 96994. 34642. 66206. 78264
067 6.963i8.9q858. 70237.63390
o58 6. 964 1 3. 66 12-i. 1 8244. 69 1 o3
069 6.96608.03456.01406.45879
060 6.96602.41871.061x2.82758

061 6.96696.713S6. 139S3. i35o6
062 6. 96790. 99018. 01 884. 14982
063 6. 96886.037S3. 41947. 92843
064 6.96979.06699.01689.69337
065 6.97073.00781.43526.48733

066 6. 97 166. S6047. 26789. 84534
067 6.97260.62613.01753.3601S
06S 6.97354.30196.20140. 14866
069 6.97447.891 10.26046.22646
070 6.97641.39274. 55951.86732

071 6.97634.80704.47748.76816
072 6. 9772S. i34i6. ,30747.29734
073 6.97821.37426.30698.47166
074 6.97914.62760.68809.99699
076 6.98007. 59406.61763. 17267

076 6.98100.57407.21729. 72606
077 6. 98 193. 46771. 56388. 56444
1-078 6.98286.27614.68942 46369
079 6.98378.99662.68134.66953
oSô 6.98471.63201.18265.37704

(137)





TABLE I.

L

N

1081
1082
ioS3
1084
to85

to86
1087
loSS
1089
1090

rogi
109a
1093
1094
1095

1096
1097
1098
1099
1 100

102
io3
ro4
[o5

106
107
loS
109
iio

123
124
ia5

126

128
199
r3o

t3i
[3->.

i33
[34
i35

i36
[37
(38

'39
i4o

Logarith. Hyp.

6.98564. 18176.39208.27763
6. 9S656. 64594. 06426. 83099
6.98749 02470.00990.61 i4i

6.98841.31819.99591.51893
6. 9S933. 52659. 74559. 92564

6. 99025. 65oo4. 938S0. 74765
6. 99 1

1

7. 6887 1. 2 1 209. 443 1 4

6. 99209. 64274. 1 5887. 93675
6. 99301. 51229. 32960. 47091
6. 99393. 29752. 23 1 89. 38440

6. 99484. 99858. 33070. 8 185 1

6. 99576. 61 563. o485o. 35 1 39
6.99668. i488 1.76538. 56067
6.99759.55829.81926.51505
6. 99S50. Qb4i7.. 5o6oi. 19509

6. 9994^. 24675. 07960. 84357
7. ooo33. 44602. 75230. 2459 1

7. 00 124. 56220. 69 f 75. 941 196
7.00215.59544. o362 1.3625

3

7.00306. 54587.86461.91210

7. 00397.

4

1 367. 22679. 96301
7. oo488. 19897. 12859. 79661
7.00578.90192. 535o2.47o56
7. 00669. 5 2268. 37040. 61987
7. 00760. 06139.

5

1 85 3. 19090

7.00850.51820.82280. 10870
7. 00940. 89327. o8636. 87805
7.o(o3i. 1S673. 07229. 1 1870
7.01121. 39873. 50367. 03490
7.01211.52943. 06379. 81978

7. CI 3oi. 57896. 39629. 99495
7.01391. 54748. 10527.68544
7. 01 48 1.435 12. 75544.83064
7. o 1 57 1. 24204. 87229. 33 1 33
7.01660.96S38.94219. i3324

7. 01 750.61429. 41256.24755
7.01840. 17990.69200.70858
7.01929.66537. i5o44. 46S94
7.02019.07083. 1 1925.23273
7 • 02 1 08. 39642. 89 1 4o. 22679

7. 02 197. 6423o. 72 1 59. 9 io63
7. 02286. 80860. 8264 1. 625 12
7.02375.89547.38443.18054
7. 02464. 9o3o4. 53636. 38394
7. 02553. 83i46. 3852o. 5o659

7. 02642. 68086. 99635. 69 1 42
7.02731.45 i4o. 39776. 3oro2
7.02820. 14320. 58oo4. 206.^7
7. 02908. 7564 r. 49662. 01725
7. 02997. 29 1

1

7. o6386. 25260

7.03085.74761. 16120.45463
7.03174. 12587-63 128. 24348
7. 03262. 426 1 o. 28006.

3

1 433
7. o335o. 64842. 87697. 38o 10
7.0^438.79299. i55o3. 04961

7. 03526. 85992. 8 1096. 65900
7.03614.84937. 5o5 36. 03921
7. 03702. 75 1 46. 86276. 23o4o
7. o3''9o. 59634. 47 f 82. 1 3992
7.03S78.35413. 88541. 14484

N

i4i
142
i43
144
145

i46
'47
i48
149
i5o

i5i
l52
i53
i54
i55

i56
157
i5S
159
160

161
162
i63
164
i65

166
167
168
169
170

171
172
173
174
175

176
'77
17S

179

i8r
182
i83
i84
i85

i56
187
188
189
190

'9'
192
193
194
195

196
197
198
'99
200

Logarith. Hyp.

7. 03966. 03498. 62075. 63917
7.04053.63902. 15955. 52615
7.04141.16637.94810. 65584
7.04228.61719.39743.20S37
7. o43 1 5. 99 1 59. 88340. o23o4

7. o44o3. 28972. 74684. 87366
7 04490.51171.29370.69030
7. 04577. 65768. 795

1

1. 7278 r

7.04664.72778.48755.68139
7. 0475 1. 7221 3. 57295. 74943

7. 0483S. 64087.

2

1 8S2. 6439 r

7- 04925. 484 12. 55836. 5487

1

7. 050I 2. 25202. 69059. 02597
7. 05098. 94470. 6S044. 87089
7.05185.56229. 55893. 91 5 16

7.05272. 10492.32322.77933
7. o5353. 57271. 93676. 57437
7. 05444. 96581. 32940. 55267
7. o553i. 28433. 39751. 70S76
7. 05617. 52841. oo4io. 33oo4

7.05703. 69816. 97S91. 49766
7.05789. 79374. 1 iS56. 53Soo
7. 05875.

8

1 525. 1 8664. 42480
7. 0596 1. 76282.

9

1 383. 1 3235
7. 06047. 63659. 99800. 93990

7. a6 133.43669. 10437.68762
7.06219. i6322. 86555. 9S424
7. o63o4. 8 1633. 88 172. 36676
7.06390.39614.72068.41237
7. 06475. 90277. 91S0 1. 80286

7. o656i. 33635. 977 1
7. 34 1 83

7. 06646. 69701. 36957. 92477
7. 0673 1. 98486. 53475. 4624 5

7. 068 1
7. 2ooo3. 88o4 1.75772

7. 06902. 34265. 78259. 336o2

7.06987.41284. 58572. 229S6
7. 07072.

4

1 072. 60276. 71737
7. 07 1 57. 33642.

1

1 532. 01 536
7.07242. 19005.37370.92694
7.07326.97174. 59710.44405

7.07411.68161.97362. 3o5o4
7.07496. 31979. 66o43. 50759
7. 07580. 88639. 78386. 77721
7.07665.38154.43950.99145
7.07749. 80535.69231. 56017

7. 07S34. 15795.57670.76196
7. 0791 8. 43946. 09668. o37

1

1

7. 08002. 64999. 22590. 23708
7. 080S6. 78966. 9078 1. 83io5
7.08170.85861.05575.06937

7.08254.
7.08338.

85693.
, -_- 78476.
7. 08422 64220.

42939.
14643.

7.o85o6.
7.08590.

7.08673.
7.08757.
7. o884o.
7.08924.
7. 09007.

79345.
37055.
87786.
3i55o.
68357.

553oo. io448
25295.06924
97916. Il3l2
§2547.39622
656ii.o4i56

10577.04569
57973. 14790
75394.65823
27514.24444
76091.67827

189 )



TABLE II.

Nor

lOIOOO
OOI
009.

oo3
oo4

ioioo5
006
007
008
009

loioro
01 1

012
oi3
oi4

loioiS
016
017
018
019

ioro2o
021
022
023
024

101025
026
09.7

028
029

ioio3o
o3i
o32
o33
o34

ioio35
o36
03-7

o3.S

o39

roio4o
04 1

042
043
044

I o I o4 5

04 6
047
o48
049

loioSo
o5i
o59.

o53
054

ioio55
o56
oS?
o58
o59

Logaritli. 00

43a. 13737. 8'?.642. 57428
432.56737.06721.23527
432. 99735. S89.27. 02980
433. 49.734. 97 1 60. 77Q.SS
433.85732.23523.34949

434.28729.77315.57458
434.71726.S8538. 29809
435. 14723. 57192. 36292
435.57719.S3278.61 195
436. 007 1 5. 66797. 88804

436. 437 II. 0775 1.03402
436.86706.06138.89270
437. 29700.

6

1 962. 3o685
437.72694.75922. 1 1924
438. 15688.45919.17259

438. 58681.74054 -30961
439.01674.59628.37298
439.44667.02642.20536
439.87659.03096.64938
440.30650.60992.54764

440. 73641. 7633o. 74272
441. 16632.491 12.07719
441.59622.79337.39356
442. 026 1 2. 67007. 53435
442.45602. 121 23. 34204

442.88591. i4685.659o5
443.31579.74695.32791
443.74567.92153.19092
444- 17555.67060.09050
444.60542.99416.86901

445. 03529. 89224. 36S78
445.465i6.36483.432ii
445.89502.41 194.90128
446.32.488.03359.61854
446. 75473. 2297S. 42614

447- 18458. 00052.16627
447.61442.34581.68112
448.04426.26567.812S3
448. 47409. 7601 1.40355
448.90392.82913.29537

449.33375.47274.3303s
419.76357.69095.35063
450.19339.48377.19816
450.62320. 85 1 20. 71496
45i. 05301.79326.74302

451.48282.30996.12430
451.91 262. 40 1 29. 70073
452.34242.06728.3142(1
452. 7722 1. 30792. S0660
453.20200. 12324.01980

453.63178.51322.79561
454.06156.47789.97534
454.49134.01726.40227
454.92111. i3i32.9i667
455.35087.82010.36076

455.78064.08359.57624
456.21039.92181.40479
456.64oi5.33476.688oî>
457. 06990. 32246. 26773
457.49964-88490.98535

Différence I.

42999.24078.66099
42998.81505.78753
42995. 38933. 75708
42997.96362.56961
42997.53792.22509

42997. 1 12*2.72351
42996.68654.06483
42996. 260S6. 2 (9o3

42995. 83519- 27609
42995.40953.14598

42994. 9S3S7.8586S
42994.55823. 4i4i5
42994.13259.81239
42993.70697.05335
42993.28135.13702

42992.85574.06337
42992.43oi3.83238
42999.00454.44402
42991.57895.89826
42991. i5338. 19508

42990.72781.33447
42990.30225.31637
42989.87670.14079
42989.451 15.80769
429S9. 02562.

3

1 704

429S8. 60009. 66883
429S8. 17457.S6301
429S7. 74906.89953
42987.32356.77851
42986.89807.49977

42986.47259.06333
42986.04711.46917
42985. 62 1 64.

7

1 726
42985.19618.80760
42984. 77073. 74013

42984. 34529. 5 i4S5
42983.91986. i3i7T
42983.49443.59072
429S3. 06901. 89182
42982.64361.03501

42982. 21 82 1.02025
42981. 79281. 84753
42981.36743.51680
42980.94206.02806
42980.51669.38128

42980. 09133. 5764 3

49979.66598.61347
42979. 24064. 49'-4o
42978.8i53i.2i39<j
42978.38998.77581

42977.96467. 18023
42977.53936.42643
42977. 1 1 4o6. 5 1 440
42976. 68S77. 44409
42976. 263.(9. 2 1548

42975.83821.82855
42975.41295.28329
42974.98769.57965
42974.56244.71762
42974.13720.69717

t 190 )

IL

42572.87346
.42572.03045
49571. 18747
42570.3445?-
42569. 5oi 58

42568.65868
42567.Si5So
49566.97994
49 566. i3oï I

42555.28730

42564-44453
42563. 60176
42562.75904
4256i.9i633
4256i. 07355

4256o. 23o99
42559.38836
42558.54576
42557.70318
42556.86061

42556.01810
42555.17558
42554.333io
4^.553.49065
42552.04821

4255i.8o589.
42550.96343
42550. 12107
42549. '7874
42548.43644

42547.59416
42546.75191
49545.90966
42545.06747
42544. 2252(^j

42543. 383i4
42542.54099
42541. 693.JO
42540. 8568 1

42540.01476

42539. 172-52

42538. 33073
42537.4S874
42536.64678
42535.80485

42534.96296
4253 f. 12107
42533. v9'o
49532.43739
42531.59558

42530.75380
42529. 9120 1

42529.07031
42598. 22861
42527. 3S693

42526.54526
42525.70364
42524.86203
.^2524.02045
42523. 17S90

III.

843oi
8429S
84205
84294
84290

842S8
84286
8498 3

84981
84277

84277
84272
84271
84268
84266

84^63
842fio
84958
84257
6425i

84259
8424S
842 i

5

S4244
84239

842 39
84236
84233
84230
8422S

84225
S4225
84219
84219
84214

84215
84209
84209
84205
842o4

84199
84199
S4i9'^
84193
84189

841 89
8418"
8418 I

84181
84178

S4177
84175.
84170
84168
S4i67

84i6 2
84i6i
84i58
84i55
84i54



TABLE I

JXom. Log. Hyp. 0,0

0995.03308. 53i6S.oS'>S5

0996. 09,3 1 7. p4'>-59.. 6 1 3S I

o9, 0997.01396.37309.48097
)3 099S. 00333.89.340.69543
o4 0998. 99340. 9,9347.gÔSaS

loiooS 0999.98345.7833351035
06 1000.97350.999.99.13970

07 1001.96353.89946.79615
08 1009.95356.37178.441^0
09 1003.94357.94096.00950

1004. 93358. 53ooi.44o85
1005.99358. 13896. 67617
1006. 91 356. 76783. 656o4

i3 1007.90354.41664. 39098
i4 1008.89351. 08540.61145

ioioi5 1009.88346.77414.46784
16 1 010. 87341. 48987.83051

17 loi 1.86335. 91 169.63974
18 1019.85397.96040.83576
19 1013.84319.79994.35S74

ioi4.833io.5i8i5. 14879
loi 5. 89300. 39715. i45q8
1016.81289. i5696.99o3o

a3 1017.80977. 00550.59169
0.4 loiS. 79963.87489. 78003

I0I095 1019.78949.76446.00516
9.6 1090.77934.67491. i3683

97 1091.769.18.60417.11477
28 1099. 75901. 55435. 87861

29 1093.74183.52479.36797

ioio3o 1094.73164.51549.59,937
3i io95.79i44.59648.9Si3i
39 1096. 71193. 55777. 584iQ
33 1097. 70 10 1.60939. 37038
34 1028.6907S. 68135.57920

ioio35 1099.68054.77368.14989
36 1030.67029.88639.09165
37 io3i. 66004. 01950. i336i
38 1032.64977. i75o3.4'î.484

39 1033.63949.34700.83437

1 01040 1034.62920. 54 1 44- 3oi 16

4i 1035.61S90.75635. 76415,

49 1036.608^9.99177.16208
43 1037.5989^.9,4770.43385
U io38.58795.524i7.5i8i4

101045 1039. 57761. 82120. 35365
46 1040.56727. 13880.87S97

47 1041.55691.47701.03908
48 1042.54654.83582.75327

49 1043.53617.91527.97919

ioio5o 1044.52578.61538.64882
5i io45. 5 1 539.036 16.70050
52 1046.50490.47764.07949
53 1047.49456.93989.70301
54 1 04S. 484 14. 4^5-74. 53022

101 o5 5 1049. 47370. 92641. 49',5i

56 io5o. 4639.6. 45085.52702
57 1051.45980.9960S. 57964
58 1 059.44934. 562 19. 56700
59 1053.43187. 14S99.44796

DilTérence I.

99009.

4

1 0&4. 53096
99008. 43o56. 867 1 6

99007.45031. 14446
99006. 47007. 36980
99005.48985. 52919

99004. 50965. 62235
99003. 59947.66345
99009.54931.64535
9900 1 . 569 1 7. 568oo
99000.58905.43135

9S999. 60895. 93539
9899^5. 69886. 97987
9S997. 64880. 06494
98996. 66876. 99047
9S995. 68873. 85639

98994. 70673. 36967
9S993. 79874. 80993
98992.74878. 19609
9899 1.76883. 59998
98990. 78S90. 79005

98989.80899.99719
98988. S9911. 14439
98987. 84924. 23 I 39
98986.86939.25834
98985.88956.22513

9S984. 90975. 13167
98983.99995.97704
989S2.95018. 76384
98981.97043.48936
98980.99070. i544o

98980. oi 098. 75S94
98979. o3 I 99. 302SS
9897S. 05161.786 19
98977. 07 I 96. 208S9
9S976. 09239. 57069

98975. I 1270. 87176
98974. i33i 1. II 196
98973. 15353.99123
98972. 17397.40953
98971.19443.46679

98970.

2

1 49 1 • 46996
98969.93541.39796
98968.95593.27177
98967. 97647. 08429
98966. 29702. 8355 I

98965. 3 1760. 52532
98964.33890. 15371
98963.35881.79,059
98962. 37945. 29599
9S96 1 . 400 1 o. 66963

98960. 49078. o5 1 68

98959. 44 1 47- 37 'W
9S958.46918.63059
9S957. 4899 1 . 8979 I

98956.50366.96199

98955.59,444.03481
98954.54523.04569
9S953. 566o3. 99436
9S952. 58686. 8S096
98951. 60771.70538

(191)

II.

98097.66380
98095.79970
9S093. 78166
98091.84068
98019.89977

98017.95890
98016. 01810
98014.07735
98019. i3665
98010. 19603

9S008. 95545
9S006. 31493
98004.37447
98002.43408
98000.49372

97998.55344
97996. 61 321
97994. C7304
9799'- 735-93

97990- yg'îSb

97988.85987
97986.91993
97984.97305
97983.0339,1
97981.09346

97979-15373
97977.21410
97975.97448
97973. 3349^
97971.3954b

97969.45606
97967.51669
97965.57737
97963. 638i3
97961.69893

97959-75980
97957.82073
97955.88170
97953.94274
97952. oo383

97950. o65oo
97948. 19619
97946. 18748
97944. 24S78
97942. 3 loi

9

97940.37161
97938.43312
97936.49467
97934.55629
97939.61795

97930.67969
9799.8.74147
97996.80331
97994.86599
9799.2.99718

97920.98919
97919.05126
97917.11340
97gi5. 1755s
97913.9,3784

ill.

194110
I 941 04
194098
I 94091
194087

194080
194075
194070
194062
i94o58

194052
194046
194039
194036
194028

194023
194017
14901 I

194007
193999

193994
193988
193984
193975
193973

193963
193969
193959
193950
193940

193937
193939
193924
193920
193913

193907
193903
193896
193S91
I93SS3

193881
193S71
193870
193859
I93S5S

193849
1 93845
193838
193834
193826

193822
193816
193S09
193804
193799

193793
1937S6
193782
193774
193771



TABLE II.

Nom.

lorofio
06 1

062
o63
o64

10I065
066
067
068
069

101070
07 1

072
073
074

101075
076
077
078
079

loroSo
081
0S9.

o83
084

roiO(S5

oSf,

087
0S8
089

101090
091
099,

093
094

lOiogS
oy6
097
098
099

10 I 100
lor
lO,
io3
104

loi io5
106
107
108
109

lOIIIO
III
112
ii3
"4

lOiiiS
116
117
118
119

Logatith.

457. 99.939. 022 II. 6S2 5 2

458. 3591-2. 73409. 20079
458. 78886. o9o84. 38i 70
459.21858. S8238.06675
459. 6483i.3i87i. 09742

4fio. 07803. 32984.

3

1 5 1 7

460.50774.91578. 56i43
460. 93746. 07654. 67760
461.36716. 812 i3.5o5o6
461.79687. i2255.885iS

462.2-2657-00782.65998
469.65696.46794-66866
463.08595.50299.75462
463.5i564.ii277.7584o
4Ô3. 94532. 29750. 52123

464.37500.05711. 88433
464.80467.39162.68887
465. 23434. 30103.77601
465.66400.-8535.98683
466.09366.84460.16259

466.52332.47877.14411
466.95297.68787.77281
467. 38902. 47 1 99. 8Sg4 1

467.Si296.83o93.335o3
468. 24190. 76489. 95o64

468.67154.97383.57719
469. 10117.35775.05563
469. 53oSo. 01 665.22686
469.96042.25054.93175
470. 39004.05945.01 1 17

470. 81965. 44336. 3o595
471.^4926.40229.65689
471-67886.93695.90477
472.10847.04525.89036
472. 53806. 72930. 45439

472.96765.98840.43755
473.39724.82255.68054
473.S26S3.93180. 09401
474.25641. 2161 i.3o859
474.68598.77551.37488

475. 1 1555.91001. 06349
475. 545 12. 61 q6 1.2 1494
475. 97468. 90439. 66979
476.40424.76416.96854
476.83380. 19919.85167

477. 26335. 20993. 95964
477.69989.79448.33288
478.12243.95488.9117g
47S.55197.69045. 83677
478.98151. 001 19.94816

479-41 io3. 88712. o863i
479-84o56.34823. 09152
480. 27008. 38453. 80407
480. 69959- 99605. 06421
481. 129 II. 18277. 71290

481.55861.94472.58822
481.98812. 28190. 53947
482.41762. I9439.385IO
482. 847 1 1. 68 1 98. 98694
433.97660.74491. 17601

Différ. I.

42973.71197.51827
42973. 28675.18091
42972. 86i53.685o5
42972. 43633. o3o67
42972.01 113.21775

42971.58594.24626
42971. 16076- 11617
49970. 73558. 8274^;;

49970.

3

1 042.380 12

4296g. 58526. 77410

42g69.46012.0093'
42969.03498.08396
42968.60985.00378
42968.18472.76283
42967.75961.36310

42967.33450.80454
42966.90941.08714
42966. 48432. 2 1087
42966.o5g24. 17571
42965.63416.98162

42965.20910.62860
42964.78405. 11660
42964. 35goo. 4456'
42963. g3396.6i56i
42963. 50S93. 62655

42963. o83gi. 47344
42962.65890. 17123
42962.23389.70489
42961.80890.07942
42961. 38391. 2g47S

42960. 95S93.35ûg4
42960.53396.24788
42g6o. 10S99.98559
42959.68404.56403
42959.95909.98316

42958.83416.24299
42958.40923.34347
42957.98431.28458
42957.55940.0665.0
42957.13449-68861

42956.70960. i5i45
42956. 2S471.454S5
42955.85g83.5g875
42955. 43496.583i3
42955. oioi 0.40797

42954.58525.07324
42954. i6o4o. 57891
42953.73556.92498
42953.31074. I I I JQ

42952.88592. i38i5

42952.461 ii.oo52i
42952. o363o.7i255
42951. 6ii5i.26oj.!
49951. 18672.647g'.'
42950.76194.87602

42950.33717.94425
42949.91241. 85963
4294g. 48766. 6011

4

4294g. o62g2. 18977
42948.63Si8.6i848

II.

42522.33736
42521.49586
4 2 59,0. 65438
42519.S1292
425i8. 97149

495 18. i3oo9
42517.28871
42516.4473 i

495 1 5. 60602
425i4.7647'-

425i3.g2342
425i3. 089.18

425i2.94o9")
425ii. 39973
425io.55S56

42509.71740
42508.87627
495o8.o35i6
42507. 19409
425o6. 353o '•

425o5. 5i9oo
425o4. 67093
425o3.S3oor
425o2. 98go6
425o2. i48 II

425oi 30721
42500.46634
42499-625.17
42498.78464
42497-94384

42497. io3n6
42496. 262 '9
42495.42156
42494.5803-
42493.7401'-

42492. 8g952
42492. o588g
42491. 9182')

42490.37768
42489.53716

42488.69660
42487.85610
42487.01562
42486. I75i6
4-2485.33473

42484.49433
42483.65393
49482. 8 i35y
42481.9732 f

42481. 13294

42480.29266
42479-45241
42478.61215
42477-7719;
42476-9317.

42476-09162
42475. 25 i4y
42474.41 i37
42473.57129
42472-73193

III.

84i5 '

84i48
84146
84i43
84i4o

84i38
84137
84 1 3.4

84i3o
84 1 jO

84i2(
84i23
84i2'.
S4n-
S4ii6

84ii3
84iii
84107
8410-'

S4ioi

84102
84097
84095
84095
84090

84o87
S40.S7

84oS3
84oSo
84078

84077
84073
840^^0
840'O
84oi5

8406.3
84060
S4061
84059
84o56

84o5o
84o4S
S4o46
84o43
84o4o

84o4o
84oU
84o3:>
84o3o
84028

840a 5

8402 ^:

84oiS
84020
84oi 5

84oi3
84019
84008
84096
84oa'.i

( 192 )



TABLE II.

=3

Nom.

I 01060
61
60.

63
64

ioio65
66
67
68
69

101070
71

73
74

101076
76
77
78
79

I 01 080
81
So.

83
84

101085
86
87
88
89

loiogo
91

93
94

loioqS

98
99

o3
04

ICI io5
06
07
08
09

i3

14

101 I i5

16

17
18
IQ

Log. Hyp. 0,0

1054.4-^138.75671.15334
1055.41089.3859,9.69.088
I o56. 40039. 03476. 78899
1 067. 38987. 705 1 4. 5g3'î I

1058.37935.39644.97321

1059.36889.. 10869.86581
1060. 3589.7. 84 191. 9.o84q

1061. 34779. 59610. 93865
1 069,. 337 1 6. 37 1 3o. 99365
1063.39659. 10753.31077

1 064. 3 1 600. 98479. 89795
1 o65. 3o54 1 . 893 1 9. 48098
1 066. 9-948 1 . 6S9.5 3. 9.0607
1067.98490. 563o3. 04439
1068. 27358. 46466. Ô9953

1069.26905.38743. 19936
i070.259Ji.33r35. 69076
1071.9.4166.99^545. 74067
1079. •»3ioo. 5^8976.58655
1073. 22o33. 29027. o6iÂi

1074.20066.31902. 107S9
1076. 19896. 36go2. 66860
1 076. 18896. 44o3o. 66082
1077. 17766. 539S8.02134
1078. 16683.64676.70660

1079. 15610.7Srq8.649.66
1080. 14536.93865.76613
1081. 13469. 1 i65o. 01 319
1089. 19386. 3x583. 39oo3
io83. 1 1309.53667.62279

1084. io23i. 77874. 86756
io85.oqi53.o4236.Q6o38
1086.08073.32745.86720
1087. 06992. 634o3. 5 1 396
1088. 06910. 9621 1.83649

1089. 0482S. 3i 172.77060
1 090. 03744. 68988. 26204
1091.02660. 07660. 91648
1092.01574.48900.59966
1093.00487.92681.33686

1093. 99400. 38334. 36385
1094. 983 1 1. 86961.61602
1096. 97992. 36335. 02876
1096. 96i3i. 88586. 53730
I 097. 96040. 43oo8. 07723

1098.93947.99601.58347
1 099. 92JS54. 58368. 90 1 3o
I 100 91760. 193 19. 9.3 689
1 101.00664.89433.26908
1 1 02. 89668. 47733. 97608

1103.88471.16216 33976
1104.87372.8488'). 28100
I io5. 86273. 66733. 73361
1

1

06. 86 1 73. 30772. 63237
I 107.84072.07000.91 199

I 108.89969.85490.60711
1109.81866.66033.35232
1 110. 80769. 4884 1.389 17
II 11.70667.33846.5311

3

1 112. 7866 1. 21060.73363

Différence I.

98950.69868.46754
9S949. 64947. 16741
98948. 67037. 80492
98947. 69 1 3o. 38ooo
98946. 7 1 224. 89260

98946.73321.34968
98944.76419. 73016
98943.77620 06600
98942. 79699. 3 1 7 1 9

98941.81726.61648

98940. 83832. 663o3
9S939. 86940. 72669
98938.88060.73742
98937. 90 162. 685 I 4
98936. 92276. 66983

98935. 94392. 39 1 40
9S934.96610. 14981
98933.98699 844q8
98933.00751.4768g
98932. 02875. 04545

98931.06000. 55o6i
98930. 07 I 97. 99232
98999. 09967. 37062
98928. II 388. 686 16

98927. 13621.93616

98926.15667.1234s
98926. 17704.24706
98924. 19933. 3o684
98993. 22074. 30276
98922. 2421 7. 23477

98921.26362. 10282
98920. 28608. 00682
98919.30657.64676
989 I 8. 32808. 32254
989 1 7. 34960. 934 1

1

98916.37116.48144
989 1 5. 3927 1. 96444
989i4.4i43o.383o8
9891 3. 435qo. 73729
989 1 2. 46753. 02700

9S9 II. 47 917. 26217
989 1 o. 6008 3. 41273
98909. 6226 1 . 60864
9890S. 54421.53084
98907. 56593. 60024

98906.68767.40783
98906. 60943. 9.4462
9S904. 63 I 9 I .

o

I 626
98903. 653oo. 72300
98902.67482.36468

98901.69666.94124
98900.71861.45261
98890.74038.89876
98898. 76228. 27962
98897. 784 1 9. 69^ 1 2

98S96. 806 12. 84521
98896.82808.09986
98894.86006.14896
98893. 87204. 20260
98892.89406. 19039

II.

9791 i.3ooi3
97909. 36249
97907. 42499
97906.48740
97903. 5499''-

97901.61262
97^99.67616
97897.73788
97895.80064
97893.86345

97891.99634
97889.98927
97888. 06228
97886. II 53i

97884.17843

97882.24169
97880. 3o483
97878.36809
97876.43144
97874.49484

97872.55829
97870.62180
97868.68636
97866.74901
97864.81267

97869. 87642
97860.94022
97869.00408
97867.06799
97855. 13196

97863. iq6oo
97861.26007
97849. 32421
97847.38843
97845.46267

97843.51700
97841. 58i36
97839.64679
97837.71029
97835.77483

97&33. 83944
97831.90409
97829.96880
97828.03360
97826.09841

97824. i633i
97822.22826
97820. 29326
97818.36832
97816.42344

97814.48863
97812.55386
97810. 6 1914
97808.68450
97806.74991

97804.81536
97802. 88089
97800.94646
97799. 01 21

1

97797.07779

III.

193764
193767
193762
193748
193740

193736
193798
193724
1937.9
193711

193707
193699
193697
193688
193684

193676
193674
193666
[93660
[93666

193649
193644
193636
193634
193626

193620
193614
193609
193604
193596

193593
1935Ô6
.93678
.93676
193667

193564
193557
193550
193546
193539

193535
193599
193590
1935.9
.935 10

193505
.93600
193494
193488
193481

193478
19347»
193464
193459
193455

193447
193443
.93435
.93432
193423

(193)



TABLE II.

Nom. Logarith. oo

I o I I t?o

121
12a
123
124

lOI 125
ia6
19-7

128
129

I o 1

1

3o
i3i
l32
i33
i34

ioii35
i36
137
i3S
'39

loi i4o
i4i
142
i43
lU

loi 145
146
147
i48
149

loi i5o
i5i
l52
i53
i54

roi i55
i56
i57
i5S
i59

ICI 160
j6i
162
i63
i64

ion65
i6f)

167
168
169

loi 170
171
172
173
«74

101 175
176
177
17S
179

483.70609.33309.79449
484. 13557. 59655. 68174
4S4.565o5. 38529. 67778
484.99452.74932.62264
485.42399.68865.35628

485. 85346. 20328. 71868
4«6. 28292. 29323. 54977
486. 7 1237. 9585o. 68945
487. 14183. 19910.97760
487.57128.01505.25410

488. 00072. 40634. 35877
4S8.43016. 37299. i3i42
488.85959.91500.41183
489. 28903.03239.03978
489.71845.72515.85498

490.14787.99331.69715
490.57729.83687.40598
491. 00671. 25583. 821 12
49 '•436 12. 25021.78221
491. 86552. 82002. 12887

492. 29492. 96525. 70067
492.72432.68593.33717
493. 15371. 98205.87791
493. 583io. 85364. 16241
494. o 1 249. 30069. o3o 1

4

494.44187 32321. 32o57
494.87124.92121.87314
495. 30062. 09471. 52725
495. 72998. 8437 1.

1

229.9
496. 15935. 16821. 49762

496. 5S871. 06823.4925s
497-01806.54377.94648
497-44741. 59485. 69860
497- S7676. 22 147. 58821
498.3o6io.42364.454J5

498.73544.20137. i36S2
499- 16477-55466. 47421
499- 59410. 48353. 30Î89
500.02342.98798.47099
5oo. 45275. 06802. 80803

500.88206.72367. 1578S
5oi. 31137. 95492.357S2
5o 1. 74068. 70 1 79- 24748
5o2. 1 6999- 1 4428. 66 ")87

5o2. 59929. 10241. 45199

5o3.o2858.636i 8. 44479
503.45787.74560.48321
5o3. 887 16. 43068.40617
5o4-3i644. 69143. o52 55

5o4. 74572. 52785, 261 22

5o5. i7499-93995.87ioi
505.60426.92775.72075
5o6.o3353.49i25.649-^^
506.46279. 63046. 495 17
506.89205.3+539.09730

507. 321 3o. 636o4. 29450
507.75055. 50242.9252.7
5o8. 17979.94455.82833
5o8.6oyo3. 96243.842") i

509. 03S27. 5 j607.805.jo

Différence I.

42948.21345.8S725
42947. 7S873. 99604
42947.36402. 9448 j

49940.93932.73364
42946.

5

1 463. 36240

49.946.08994.8310 I

42945.66527.13968
42915. 24060. 2881 "j

4a944-8i594.2765o
42944-39129.10467

42943.96664.77^55
42943.54201.2804 I

42943. 11 73s. 62795
42942.69276.81520
42942.26815. 84217

42941.84355.70883
42941. 41S96.41514
42940.99437.96109
42940.56980.34666
42940. 14523. 57180

42939.72067.63650
42939.29612.54074
42938. 871 58. 28430
42938.44704.86773
42938. 02252. 29043

42937.59800.55257
42937. I7349.6541I
4>.936. 74S99. 5950 \

42936.32450.3753J
42935.90001.99496

4.>.935. 47554. 45390
42935. 05107.7521 «

42934.62661.88961
42934-20216.86634
42933.77772.6822-

42933.35329.33739
42932.92886.83160
42932.50445. i65i"
42932.08004.33764
42931.65564.34925

42931.23125. 19994
42930.80686.88966
42930. 38249.

4

1 839
42929. 958 1 2. 786 12

42929. 53376. 992S0

42929. 10942.03842
429'8. 685o7.929.9()

42928.26074.64638
42927.83642.20867
42927.

4

1 2 10. 60980

42926.98779.84973
429 '6. 563/9- 9284-
42926. 13920. 84505
4292 5.

7

1 499.. 602 1 9
42925.29065.19714

42924. 86638. 63o7 7
4>924.442x2.9o3 )6

42924.01788.01401
42923.59363.96350
42923. 16940.75171

I 1.

4247i'S9i2r
42471-051 i.T

42470- 21 129
42469.37121
42468. 53i3i

42467.69141
42466.851 53
42466.01 16

j

42465. 17183
42464- 33202

42463.49224
42462.65240
42461.81273
42460. 973o3
42460.13334

42459.29369
42458. 454o5
42457.61443
42456.7-7486
42455.93530

42455.09576
42454.25624
42453.41677
42452.57730
42451.73786

42450.89846
42450.05907
42449-21971
42448.38037
42447.54106

42446.70178
42445.86251
42445.0232-
42444- 1840-
42443.34488

42442.50571
49.441-66658
42440.82746
42439.98839
42439- 1493 1

42438.31028
42437 47127
42436 6322;
42435.79332
42434.95438

42434. II 546
42433.27658
42432.43771
42431.59887
42430.76007

42429.92120
42429.0825-'.
42428.24376
42427. 4o5oJ
42426.56637

42425.72771
42424. 8S905
42424-o5o45
424 '3.21 186
42422.47329

I I t

84oo3
83996
8399S
83993
83990

83988
839^.-)

839S2
8398 1

83978

83978
83971
83972
83909
83965

83964
83962
«3957
83y56
83954

83952
83947
8394-^

83944
S3940

83939
83936
83934
83931
83928

8392-
83924
83920
83919
83917

•S39I3
83919
83907
83908
83903

83901
83)oo
83895
83894
33892

8388 -S

83887
83884
83880
83881

83874
83876
83871
8386 S

83866

«3866
8386.J

83859
83.'i5fi

83852

(194)



TABLE II.

Nom.

24

IOII25
26
27
28
29

ioii3o
3i
3o.

33
34

ioii35
36
37
38
39

ioii4o
Al
42
43
44

101145
46
47
48
49

ioii5o
5i
52
53
54

ioii55
56
57
58
59

101160
61
62
63
64

ioii65
66
67
68
69

101170
71

73
74

101175
76
77
78
79

N 2

Log. Hyp. 0,0

1 1

1

3. 77444- 1 0455. 92402
I

I

i4. 70336. 02064. o3662
1 1

1

5. 75226. 95877. oo566
1 1

1

6. 74 1

1

6.

9

1 890. 76536
1

1

17. 73oo5. 90125. 24982

II 18.71803. 90564. 3931

5

1

1

19.70780.93216. 12935
1 120. 69666. 98082. 39238
1 121.68552. o5i 65. 1 161

5

1 122. 67436. 14466.23452

j 1 23. 663 1 9. 25987. 68 1 26
1 124.6520 1.39731. 3901 1

I 125.64082.55690.29475
1 126. 62962. 73893. 39.879
1127. 6i84i.943i5. 425S0

1128.6072p. 16967.51927
1 129. 5959'7.4i85 1. 54266
1130.58473.68960.42935
1 131.57348.98323. 11267
1

1

32. 50223. 299 1 4- 5 2590

1 133. 55096. 63745. 60225
II 34. 5 3968. 998 18. 27488
1

1

35. 52840. 3S r 34. 47600
ii36.5i7io 78696.14134
ii37.5o58o 2i5o5. 20120

II 38. 4944s. 66563. 58941
1139.48316. 13873.23883
I 140.47182.63436.08228
I i4i. 46048. i5254.o5253
1

1

42. 449 1 2. 69329. 08226

1 143. 43776. 25663 io4i3
1 144. 42.638. 84258. o5o72
ii45.4i5oo.45ii5.85456
ii46.4o36i. 08238. 4481 1

1 147. 39220. 73627. 763S0

1148.3S079.41285. 73397
1149.36937. II 2 14. 29094
ii5o.35793.834i5.36693
1151.34649. 57890. 89414
1

1

52. 335o4. 34642. 80470

II 53.32358.1 3673.03066
I i54.3i2io.94g83.5o4o5
1

1

55. 30062. 78576. 1 5682
1156.28913.64452.92086
1

1

57. 27763. 526 1 5. 72803

ii58.266i2.43o66.5ioio
I 159.25460.35807. 19880
1

1

60. 24307. 3a83q. 72579
1

1

6 1. 23 1 5 3. 28 1 66. 02270
1162. 21998. 27788. 02 106

1 163. 20842. 29707. 65239
1164.19685.33926.84812
1165.18527.40447.53964
1 166. 17368.49271. 65826
1167. 16208. 6o4oi. 13526

1168. 1 5047. 73837. qoi85
1 169. i38S5. 89583. 88917
1170. 12723. 0764 1.02834
1171. 11559. 2Soii.25o38
1x72. 10394.50696.48628

Différence I. II.

98S9 1.9 1608. II 260
98890. 93812. 96904
98889. 960 1 9. 75970
98888. 98228. 48446
98888.00439.14333

98887. 0265 I. 73620
98886.04866.26303
98885. 07082. 72377
98884.09301. II 837
9S883.11521. 44674

12.13743.70885
9S881. 15967.90464
98880. 181 94.03404
9S879. 20422. 0970 1

98878. 22652. 09347

98877.24884.02339
98876. 27 II 7. 88669
98875.29353.68332
98874.31591.41323
98873.33831.07635

98S72. 36072. 67263
9887 1. 383 1 6. 20202
98870.40561.66444
98869.42809.05986
"""

45o58.3882i

98867.47309.64942
98866.49562.84345
g8865. 51817. 97025
98864 54075.02973
98863.56334.02187

98862.53594.94659
98861.60857.80384
9S860. 63 122. 59355
9885q.65389.3i569
98858.67657.97017

98857.69928.55697
g8<S56. 72201. 07599
98855.74475.52721
98854. 76751. 9io56
98853. 79o3o. 22596

98852. 81 3 10.47339
98S5 1. 83592. 65277
98S50. 85876. 76404
9S849. 88 162. 807 17
9S848. 90450. 78207

98847-92740.68870
98846. 95o32. 52699
9S845. 97326. 2969

1

98844-99621.99836
98844.01919.63133

98S43- 04219. 19573
98842. o652o. 69 1 52
98841 08824.11862
98840. 1

1

129.47700
98839.13435.76659

98833.15745.98732
98837 18057. 13917
98836. 20370. 22204
98835.22685.9.3500
9SS34. 25002.1 806s

97795.14356
97793.20934
97791.27524
97789. 341 I 3

97787.40713

97785.47317
97783.53926
97781.60540
97779- 67«63
97777-73789

97775.80421
97773.87060
97771-93703
97770.00354
97768.07008

97766. 13670
977'64. 20337
97762. 27009
97760.33688
97756.40372

97756.47061
97754.53753
97752.60453
97750.67165
97748.73879

97746.80597
97744-8739.0
97742.94052
97741.00786
97739.07528

97737.14275
97735.21029
97733. 277S6
97731.34552
97729.41320

97727.48098
97725.54878
97723.61665
97721.68460
97719.75257

97717.82062
97715.88873
97713.95687
97712.025 10

97710.09337

97708. 16171
97706.23008
97704.29855
97702.36703
97700.43560

97698.50421
97696. 57290
97694.64162
97692. 7104 I

97690.77927

97688.84815
97686. 91 7i3
976S4.98614
97683.05522
97681.12435

IIL

93422
93410
93411
93400
93396

93391
93386
93377
93374
93368

93361
93357
93349
93346
93338

93333
93328
93321
933i6
93311

933o3
93300
93293
93286
93282

93277
93268
93266
93258
93253

93246
93243
93234
93232
93222

93220
93213
93205
93203
93195

93189
93186
93177

93166

93i63
93i53
931 52
93i43
93i39

93i3i
93128
93i2r
93ii4
93112

93(02
93«99
93092
930S7
93081

(195)



TABLE III.

Lo£ Nombres loo

oo. ooooo. ooooo. ooooo
oo. 23o26. 1 1602.68807
00. 46o52. 76225. 57806

03 00. 6yo7y. 93869. 8yo84

04 00.92107.64536.84726

coooS 01. 15135.88227.66825

06 01.38164.64943.57474
07 01.61 193.94685.78767
08 01.84223.77455.52806

Qg 02.07254. I3254.OI69I

0001 o 02.30285.02082.47528
02.53316.43942. I242I
02.76348.38334-18484

i3 02.99380.66759.87829
i4 03.22413.87720.42571

0001

5

03.45447.41717.04830
16 03.68481.48750.96726

17 o3.9i5i6.o8S23.4o384
,8 04.14551.21935.57932

04. 37586. 8808S7149819

23
a4

04. 60623. 07284. o32i6
04. 83659. 79522. 75222
o5. 06697. 04806. 09653
o5. 29734. 83i35.2S65i
05.52773. i45i 1.54360

00025 05.75811.98936.08926
2g 05.98851. 364IO. i45oo
27 06.21891.26934.93233
28 06.44931.7051 1. 67281
29 06. 67972. 67141.58S02

ooo3o 06.91014. 16825.89957
3i 07.14056.19505.82909
33 07.37098.75362.59825
33 07.60141.84217.42875

34 07. 83i85.46i3i. 54229

ooo35 08.06229.61106.16064
36 08.29274.29142.50557

37 08.52319.50241.79888
38 08.75365.24405.26242

3y 08.98411. 5i634.n8o3

00040 09.21458. 31929. 58761
4, 09. 445o5. 65292. 8y3o8
42 09.67553.51725.25639
43 09.90601.91227.89950
44 10. i365o. 838o2. o4443

00045 10. 36700. 2944s. 91320
45 10.59750.28169.72787

47 10. 82800. 79965. 71/352
II o585i.8483S.o8328

49 11.28903.42788.06828

ooo5o 11.51955.53816.88770
5i 11.75008. 17925.76373
52 11.98061.35115.91861
53 i2.ai II 5. 65388. 57459
54 i2.44i69-28744.95395

ooo55 12.67224.05186.27901
56 12.90279.34713.77210
57 1 3. 1 3335. 17328. 6556o
58 13.36391. 530 32. i5i89
59 i3. 59448.41825,48341

Différence I.

23026. 1 1602.68807
23026. 64622. 88999
23027. 17644. 31278
23027.70666.95642
23028. 23690. 82099

23028.76715.90649
23029. 29742. 21 293
23029. 82769. 74039
23030.35798. 48885
23030. 88828.45337

23o3i.4i859.64S93
23o3i. 94892.06063
23032.47925.69345
23o33. 00960. 54742
23033.53996.62259

23034.07033.91896
23034.60072.43558
23o35. i3ii2. 17548
23o35.66i53. i3566
23o36. 19195.31718

23o36. 72238. 72006
23037. 25283. 34431
23037.78329.18998
23o38.

3

1 376. 25709
23o3S. 84424- 54566

23o39. 37474- 05574
23039.90524.78733
23040.43576.74048
23040. 96629.91521
23o4i.49684-3ii55

23042.02739.92952
23042.55796.76916
23043. o8854.83o5o
23o43.6i9i4-ii354
23o44 i4974-6i835

23044.68036.34493
23045.21099.29331
23045.74163.46354
23046.27228. 8556i
23046.80295.46958

23047. 33363- 3o547
23047. 86432.36331
23o48. 39502. 6431 1

23048.92574-14493
23049-45646-86877

23049. 9S720. 81467
23o5o. 51795.98265
23051.04872. 37276
23o5i. 57949- 98500
23o52. 11028.81942

23052.64108.87603
23053.17190. 1 5488
23053.70272. 65 59S
23o54. 23356. 37936
23o54.7644i.325o6

23055.29527.49309
23o55.826i4.8S35o
23o56. 3 "1703. 49629
23o56. 88793. 33i5a
23057.41884- 38y20

I I.

53o2o. 20192
53021.42279
53022.64364
53023.86457
53o25. oS55o

53026- 3o644
53027.52746
53028.74846
53029.96952
53o3i. i9o56

53o32. 41170
53o33. 63282
53o34 85397
53o36. 07517
53037.29637

53o38. 51762
53039.73890
53o4o. 9601 ô
53o42. i8i52
53043.40288

53044-62425
53045.84567
53047.0671

1

53048.28857
53049. 5 1008

53o5o. 73x59
53o5i.953i5
53053.17473
53054.39634
53o55. 61797

53o56. 83964
53o58. 06134
53059.28304
53o6o. 5o48i
53061.72658

53o62- 94838
53o64- 17023
53o65- 39207
53o66-6r397
53067-83589

53069-05784
53070. 27980
5307I-50182
53072.72384
53073-94590

53075-16798
53076- 390H
530-77.61224
53078-83442
53o8o.o566i

53o8 1.27885
53o82. 5oiio
53o83. 72338
53084-94570
53o86. i68o3

53087.39041
53088.61279
53089. 83523
53091-05768
53092.28015

III.

.22087

. 22085

. 22093
. 22093
.22094

. 22102
•22100
•22106
•22104
•22II4

•23 II a
•22Il5
•22120
•22120
•22125

.22128
•22ia8
•22134
•23136
•22137

.22142

.22144
•22146
•a2i5i
.a2i5i

•22l56
.22158
.22161
.22163
.22167

•22170
•22170
.22177
.22177
.22180

.22185

.22184

.22190

.22192

. 22195

•22196
.2220a
. a22oa
.22206
. 22208

•a22i3
. 222l3
22218
.22219
.a2224

. 22225

.22228

.22232

.22233

.22238

.22238

. 22244

. 22245

. 22247
•2225a

( 196
)



TABLE III.

L. H.

o3
o4

ooooo5
06
07
08
09

i3
i4

0000 I 5
16

17
iS

19

2a
a3
U

000025
26
27
28
29

00003o
3r
32
33
M
35
36
37
38
39

oooo4o
4ï
42
43
U

000045
46
47
48
49

0000 5

o

5i
52
53
54

oooo55
56
57
58

59

Nombres 1,0

0000. 00000. ooooc 00000
0001.00000. 5oooo. 16667
0002.00002.00001. 33334
ooo3. oùoo4. 5ooo4. 5ooo3
0004. 00008. 000 10. 66677

ooo5. 000 1 2. 5oo20. 83359
0006. 0001 8. ooo36. ooo54
0007.00024.50057. 16767
0008. ooo32. ooo85. 335o4
0009. ooo4o. 5oi2i 50273

0010. ooo5o. 001G6. 67083
001 1. 00060. 50221.S3943
00 1 2. 00072. 00288. 00864
ooi3. 000S4. 5o366. 17857
00 1 4- 00098. 004 5 7. 34934

001 5. 001 12. 5o562. 52109
00 1 6. 00 1 28. 006S2. 69397
00 1 7. 00 1 44. 5o8 1 8. 868 1 3
00 1 8. 00 1 62. 00972. 04374
00 1 g. 00 1 80.

5

1

1

43. 22097

0020. 00200. o 1 333. 4oooo
002 1. 00220.

5

1 543. 58 104
0022. 00242. 01774. 76428
0023. 00264. 52027. 94994
0024. 00288. o23o4. 1 382

5

0025. oo3 12. 52604. 32944
0026. oo338. 02929. 52^75
0027. o<i364- 53280.72145
0028. 00392. o3658. 92279
0029. 00420. 54o65. 1 2805

oo3o. oo45o. o45oo. 33752
oo3i. 00480. 54965. 55i49
oo32.oo5 12. 05461. 77027
oo33. oo544- 55989. 994 1

7

oo34- 00578.0655 1. 2235 1

oo35. 00612. 57146. 45864
oo36. 00648. 07776. 69989
0037. 00684. 58442. 94763
oo38. 00722. 09 1 46. 2022 1

0039. 00760. 59887. 4640

1

0040. 00800. 10667. 73342
004 1 . oo84o. 6 1 488. o i o83
0042.00882. 12349.29665
0043.00924.63252. 5919.9
0044.00968. 14198.895 18

0045. 01012.65 189. 20875
oo46.oio58. 16224.53244
0047. 01 104.67305. 86672
0048.01 152. i8434.2i2o5
0049. o 1 200. 696 r o. 5689c

0050. oi25o. 2o835. §3776
oo5 1 .

o

1 3oo. 72 1 1

1

. 3 1 9 1 2
oo52. o 1 352. 23437.

7

1 349
oo53.or4o4. 74816. i2i38
oo54. oi458. 26247. 54332

oo55. 01 512.77732. 97985
oo56. 01 568. 29273. 43 1 5o
0057. 01624. 80869. S9884
oo58. 01682. 32523. 38242
0059. 01740. 84234. 88283

X 3

Différence I.

00000. 5oooo. 16667
ooooi. 5ooor. 16667
00002. 5ooo3. 16669
00003. 5ooo6. 16674
00004. 5oo I o. 1 6682

oooo5. 5ooi5. 16695
00006. 5oo2i. 16713
00007. 50028. 16737
ooooS. 5oo36. 16769
0000g. 5oo45. 16810

000 10. 5oo55. 16860
0001 1. 5oo66. 16921
00012.50078. 16993
00013.50091. 17077
00014. 5oio5. 17 175

oooi5. 5oi2o. 17288
00016. 5oi 36. 17416
00017. 5oi53. 17561
00018. 50171. 17723
00019.50190. 17903

00020. 5o2 1 o. 1 8 1 o4
00021. 5o23i. 18324
00022. 5o253. i8566
00023.50276. i883i
00024. 5o3oo. 1 9 1

1

9

00025. 5o325. 19431
00026. 5o35i. 19770
00027. 50378. 20 1 34
00028. 5o4u6. 20596
0002g. 5o435. 20947

ooo3o. 5o465. 2 1 397
000 3 r. 50496. 2 1 87 8
ooo32 5o52S. 22390
00033. 5o56i. 29934
00034. 50595. 235 1

3

00035. 5o63o. 24125
00036. 5o6ô6. 24774
00037. 5c7'>3. 25458
ooo38. 5074 1. 26 1 So
ooo3g. 50780. 2694 1

ooo4o. 50820. 27741
ooo4i. 5o86i. 285-i2

00042. 5û9o3. 29 164
00043. 50946. 3o389
oog44. 50990. 3 1357

ooo45. 5io35. 32369
00046. 51081.33428
00047.51128.34533
ooo48. 51176. 35685
00049. 5 1225. 36886

00050. 5 1 275. 38i 36
ooo5i. 5 1326. 39437
00052. 5 1 378. 4078g
00053. 5i43i. 42194
00054. 5 1485.43653

ooo55. 5i54o.45i65
ooo56. 5 1 596. 46734
00057. 5 1653.48358
ooo58. 51711. 5oo4i
oooSg. 5

1 770. 5
1
782

( 197 )

II.

OOOOI. 00000
00002. 00002
oooo3. oooo5
00004.00008
oooo5. oooi3

00006.00018
00007. 00024
00008. ooo32
0000g. ooo4i
oooio. ooo5o

0001 I. 00061
00012.00072
0001 3. 00084
oooi4.ooog8
0001 5. 001 I 3

00016. 00128
00017. 00145
00018.00162
000 1 9. 00 1 80
00020.00201

00021.00220
00022. 002.42
00023. 00 '65

00024.00988
00025.003l2

00026.00339
00027.00364
00028. oo3g2
00099.00421
ooo3o. oo45o

ooo3i.oo43i
00032. oo5 12
00033. oo5 14
ooo34. 00579
ooo35.oo6i2

ooo36. 00649
00037.00684
ooo38. o<i72a
00039. 00761
ooo4o. 00800

000 fi. 0084 I

000 12.00889
00043.00925
00014.00968
00045. 01012

00046.01059
00047.01 io5
00048.01 l52
000 îg. 01201
ooo5o. oi25o

ooo5i.oi3oi
ooo52.oi352
ooo53.oi4o5
00054.01459
ooo55.oi5i2

ooo56. 01569
00057.01624
ooo58.oi683
00059.01741
00060. 01 Soc

III.

100002
ioooo3
ioooo3
ioooo5
10000

5

100006
t 00008
r00009
[ 00009
1000 11

lOOOI

t

1000 12
1 0001

4

ioooi5
10001

5

r 000 17
[ 000 17
[ 000 18
100021
I 00019

100022
10002

3

I 00023
100024
100027

I 00025
100028
100029
10009g
iooo3i

iooo3r
iooo32
rooo35
100033
100037

iooo35
iooo38
loooSg
r 00039
iooo4r

iooo4r
100043
r 00043
000. i4
100047

100046
100047
100049
[oooig
[ooo5r

iooo5r
iooo53
iooo5.i
iooo53
100057

rooo55
loooSg
tooo58
100059
100061



TABLE III.

Log.

00060
61
6a
63
64

0006 5

66
67
68
69

00070
71
72
73
74

00075
76
77
78
79

00080
8i
82
83
84

00085
86
87
88
89

00090
91
92
93
94

00095
96
97
98
99

02
o3
04

ooioS
06
07
08
09

OOIIO

i3

14

001 1

5

16
17
18

19

Nombres 100.

3.82505.83709.87261
4.05563.78686.54196
4. 28622. 26756. 7139S
4. 5i68i. 27921.61 121

4.74740. 82182.45620

4.97800.89540.47156
5. 20861. 49996.87991
5.43922.63552. 9o38S
5.66984.30209. 76617
5.90046.49968.68948

6. 13109. 22830.S9654
6.36172.48797-61011
6. 59236. 27S70. 05299
6.82300.60049.44800
7.05365.45337.01798

7.28430.83733.98580
7.51496.75241. 57436
7.74553. 19861. 00661
7.97630. 17593.50550
8. 20697. 68440. 29402

8.43765.72402.59518
8. 6683.i. 29481.63203
8.89903.39678-62763
9. 12973.02994. 8o5io
9-36043. 1943 1.38756

9.59113.S8989.59816
9- 821 85. II 670. 66008

20. 05256. 87475.79655
20. 2S329. 16406. 23o8i
20.51401.98463. 18612

20.74475.33647-88578
20.975 19.21961.55311
21. 20623. 53405. 4i 147
21. 4369S. 57980.68425
21.66774.05688.59484

21.89850.06530.36670
32. 12926.60507.22328
22. 36oo3. 67620. 38S09
22.59081.27871.08453
22.82159.41260.53548

23. o523S. 07789. 967 19
23.28317.27 (60.60039
23. 51397.00273.55970
23.74477-26230.35880
23.97558.o533i.95i36

24. 20639. 37579. 63i 1 2

24.43721. 22974.53182
24. 568o3.6i5i8. 17724
24.898S6.53211.49118
25.12969-98055.79747

25. 36o53.96o52. 31997
25.59138.47202.28258
25.82223.

5

I 506.90922
26-05309.08957.42382
26.28395. i9585.o5o35

26.51481. 8336i. 01284
26.74559.00296. 53529
26. 97655. 70392. 84 178
27-207 M. 9365 1. 15638
27.43833.70072.70321

Différence I.

23057.94976-66935
23053.48070. 17202
23059.01164-89723
23059.54260.84499
23o6o.07358.oi536

23o6o. 60455.40835
23o6i. I3556.02397
23ofii. 66656. 86229
23062. 19758. 92331
23062. 72862. 20706

23053.25966.71357
23053.79072.44288
23064.32179. 39501
23064.85287.55998
23065.38396.96782

23o65. 91 5o-7. 58856
23065.44619.43225
23066.97732.49889
23067.50846.78852
23o68. 03962.30116

23o68. 57079.03585
23069. 10196. 99560
23069.53316. 17747
23070.15435.58246
23070.69558.21060

23071.22681.06192
23071.75805. 13648
23072.28930.43425
23072.82055.95531
23073.35184.69966

23073.88313.66733
33074. 41443. 85836
23074.94575.27278
23075.47707.91059
23076.00841.77186

23076. 53976.85658
23077.071 13. 16481
a3o77. 6o25o. 69554
23078.13389.45185
23078.66529.43071

23079. 19670.53320
23079.72813.05931
23080.25955.70910
23080.79101.58255
23081.32247.57976

23081.85395.00070
23082.33543.54542
230S2.91693.31394
23oS3. 44844- 30629
23oS3. 97996.52250

23084. 5i 149- 96261
23oS5. 04304. 62554
23o85. 57460. 5i46o
23oS6. 10617.52554
23085.53775.96248

23087.16935.52245
230S7.70096. 3o649
a3o88. 23258. 31460
23088.76(21.54683
23o8y. 29586.00321

I I.

53093.50267
53094.72521
53095.94776
53097. 17037
53098.39299

53099. 61 562
53I00.83832
53i02. 06102
53io3. 2S375
53104. 5o65i

53105.72931
53106.95213
53io8. 17497
53109.39784
53110.62074

53111.84369
53ii3. 06664
53114.28953
53 II 5. 51264
53116.73559

5311-7.45375
53119.18187
53i2o.4o499
53iai, 62814
53122. 85i32

53124.07456
53125.29777
53126. 52106
53127.74435
53128.96767

53i3o. 19103
53i3i. 41442
53132.53781
53i33.86i27
53135.08472

53 1 35. 30823
53137.53173
53i38.7553i
53139.97886
53i4i-20249

5314^.4261

1

53i43.64Q79
53144.87346
53146.09720
53147.32094

53148.54472
53149.76852
53i5o. 99235
53i52.2i62i
53i53. 44011

53i54.664o3
53155.88796
53157. 11194
53 158.33594
53159.55997

53160.78404
53162.0081 I

53163.23223
53i64-45638
53i65.68o54

lU.

.22254

.22255

.22261

.22262

.22253

. 22'J.70

. 22270

.22273

.22276

.22280

.2228a

.22284

.22287

. 22290

. 22295

.22295

.22299

. 2a3oi

.223o5

.223o5

.223ia
223l2
.2a3i5
.223l8
.22324

.22321

.22329

.22329

. 22332

.22336

.22339

.22339

.22346

.22345

.2235l

. 2235o

.22358

.^2355

.22363

.22362

.22368

.22367

.22374

.22374

.22378

.2238o

.22383

.22386

.22390

.22392

.22393

.22398

.22400

.224o3

.22407

.22407

.22412

.224l5

.92416

. 22421

C 198 )



TABLE III.

L. H.

000060
61
62
63
64

000065
66

^^
6.

S

69

000070
7'
72
73
74

000075
76
77
78
79

000080
81
8ci

83
84

000085
86
87
88

8y

000090
9'

93
94

00009

5

96
97
9S

99

000 100
CI
oa
o3
o4

oooio5
06
07
oS
09

i3

i4

0001 i5

16

Nombres 1,0

0060. o 1 800. 36oo5. 4oo65
0061.01860.87835.93647

I 0062.0199.7. 39727.49090
oo63. o 1 984.

9

1 68 1 . 06456
0064. oao48. 43697. 65807

oo65.02rio,. 95778. 27206
0066. 02 1 78. 47923. 907 1 8

0067. 01145. ©01 35. $6409
0068.09.3 19.. 524 14- 5.4345
0069. 023S 1 . 04760. 94 594

0070. oa45o. 571 76. 67223
007 1.0252 1.09662.42304
0072.02592.62219. 19905
0073.02665. 14848.00099
0074. 02738. 67549- 82959

0075. 028 1 3. 2o325. 68557
0076. 09.888. 73 i 76. 56969
0077. 09965. 261 o3. 48269
0078. o3o42. 79 107. 42535
0079. o3 1 2 1. 32 1 89. 39843

0080. o390o. 85350.40273
008 1.039,81. 3859 i.43qo4
oo«2. o3362.

9

1 Q 1 3. 5ob 1

6

0083.03445.45317.6109a
0084. 03528. 98804. 7481

3

oo85. o36 1 3. 59375. 92063
0086.03699.06039. 19996
0087. 03785. 59774. 37489
0088.03873. i36o3. 65837
0089. 0396 1. 67590. 98059

0090. o4o5 1. 2 1 597. 34949
0091.04141.75623.74477
0099.04233.29811. 18853
0093. 04325. 84090. 67463
0094. o44 19. 38463. 9o399

0095.04513.92999.77754
0096. 04609. 4749 1. 39624
0097. 04706. o2i49-o6io2
0698.04803. 56903. 77287
0099. 04902. 1 1 756. 53976

0100. 05001.66708. 34167
oioi.o5io2. 91760. 20059
oio9.o52o3. 76913. 1 io5.1
oio3. 05306.32168.07953
o I o4. 05409. 87526. 087 58

oio5,
o I 06.

0107.
0108,

o55i4.
05619.
05796.
o5834.

0109.05949.

ofioSa.

06162.

06274.
o63H6.
o65oo.

19

OIIO.

OUI.
01 12.

oii3.

0II4.

oii5.

OII6.

OH7.
OII8.

01 19.

0661 5.

06730.
06*147.

o6<i64.

07083.

49988.15673
98555.98103
54998.46159
loooS. 69929
65896.99539

91894.35099
78001.76608
349.90.94466
9o')5o. 7850Q
46994. 3893r)

o3559.o586q
60294.79415
17013.59^91
739 19. 46814
30943.4090»

Différence I.

100060. 5i83o. 53589
100061. 51891.55443
100062.51953. 57366
100063. 59016. 59351
1 00064. 52080.

6

1 399

100065. 52i45.635i2
100066. 529.1 1 65691
1 00067. 59978. 67936
100068. 52346.709.49
1 00069 594 I 5. 79629

1 00070. 59485. 7508 1

10007 1. 59556. 77601
100079. 52698.80194
100073. 59701.82S60
100074.59775.85598

100075. 5985o. 884 12
1 00076. 59996. 9 1 3oo
100077.53003.94266
100078. 53081.97308
100079. 53i6i.oo43o

loooSo. 5 394 I .03631
I 00081. 53399.06912
100089. 53404. 10976
100083 53487.13721
100084.53571. 17250

100085 53656. 20863
100086.53742.24563
100087.53829.98348
100088. 53917.39992
100089. 54006. 36 1 83

100090.54096.40935
100091. 54187.44376
100092. 54979.48610
100093. 54379. 59936
100094. 54466. 57355

100095. 54561.61870
100096. 54657.66478
100097. 54754.71 185
10009S. 54852. 75989
1 00099. 5495 1. 8089 1

looioo. 55o5i.S5899
1 00 1 o 1 . 5 5 1 52. 90995
100102. 55254.96199
iooio3. 55358. 01 5o5
100104. 55462.06915

iooio5. 55567. 12430
100106. 55673. 18049
100107. 55780.23777
100108. 55888.29610
100109. 55997. 35553

1001 10. 56107.
100111.56218.
100112. 5633o.
looi i3. 56443.
looi 14. 56557.

iooii5. 566-9..

100116.5678S.
1001 1". 56905.
looriS. 67023.

looi 19. 57143.

41606
47768
54043
60430
66980

73546
80276
87123
9408S
01172

II.

00061.01861
00069.01993
00063.01985
00064.09048
00065. 02 ii3

00066.02179
00067.09945
00068. o93i

3

00069.02380
00070.09452

00071.09520
00072.09593
00073.02666
00074.02738
00075.02814

00076.02888
00077.09966
00078. o3o49
00079.03x99
00080. 0320I

00081.03281
ooo8xo3364
00083. o3445
00084.03529
oooS5.o36i3

100073
100073
10007a
1 000Ç76
100074

10007

5

1 00076
1 00080
100079
j 00080

I oooS3
1 0008 1

100084
I 00084
100087

00086.03700 ' r 00085
000S7. 03785

i

100089
00088.03874 100087
00089.03961 100091
00090.04052 ! 100089

00091.
00099.
00093.
00094.
00095.

00096.
00097.
0009S.
00099.
00 100.

o4i4i
04234
04396
o44i
045 \ï

o46o3
04707
o48o4
04909
o5ooi

ooior.o5io3
ooio9.o5ao4
ooio3. o53o6
ooio4.o54io
ooio5.o55i5

00106.05619
00107.05798
ooio8.o5833
00109.05943
001 io.o6o53

001 1 1.06 169
001 19.06975
001 13.06387
001 i4.o65oo
00 II 5. 066 16

001 16.06730
00117.06847
00118.06965
001 19.07084
00190.07203

100093
100092
100093
1 00096
100093

100099
T 00097
1 00098
1 00099
looioa

lOOIOI
100102
iooio4
iooio5
1 00104

100109
iooio5
1001 10
I 001 10
100 109

iooii3
I o J I 1 9
1 00 1 1

3

1001 j

6

100114

1001 17
1 00 1 1

8

1001 19
looi 19
100120

^' 4 ( ^99





TABLE III.

L. H.

1.1

23
24

oooia5
26
27
a8
29

000 I 3o
3i
39.

33
34

oooi35
36
37
38
39

000 I 4o
4i
41
43
44

000145
46
Al
48
49

cooi5o
5i
52
53
54

0001 55
56
57
5S
59

000160
61
62
63
64

000165
66
67
68
69

71
72
73
74

000175
76
77
7»

79

Nombres. 1,0

20. 07202. 88086. 42074
21.07323.453.^9.50449
22. 07445. 02733. 661 47
23. 07567. 609.39. S9290
24.07691. 17869. 20001

25. 078 1 5- 75622. 5S4o3
26. 0794 1. 335o 1. 0462 1

27. 08067.

9

1 5o5. 587S I

9.8. oSi y 5. 49637.21008
29. o8324- 07896. 9 143 1

30.08453.66285.70178
3i.o8584. 24804.57379
32. 0871 5. 83454. 53i 64
33.08848.42236. 57665
34- 08982. 01151.71015

35.09116.60200. 93347
36.09252. 19385.24795
37. 09388. 78705. 65496
38.09526.38163. 15586
39. 09664. 97758. 75202

40.09804.57493.44483
41.09945. 17368.23569

0086.77384. 12600
0229.37542. 1 17 iS

0372.97843.21065

0517. 589.88. 40785
o663. 1887S. 71024
0809. 79615. 1 1925
0957.40498. 63636
I io6.oi53o.263o5

1255. 6271 1.00080
i4o6.2 (o4i.85i 10
1557. 85523. 81 547
1710.47157.89542
1864.08945 09247

2018.708S6.40S17
2174. 39982. 844o5
233o.g5935.4oi 68
2488.57645.08261
2647. 202 1 2. 88S44

2806.82939.82074
2967.45826.88110
3109.08875.071 15

39.91.72085.39948
3455.35458.84673

3619.98096.43554
3785.62699. i6o54
3952.26568.09341
4 1 19.90604.02579
4288. 54S08. 1693s

4458. 19181. 45585
4628.83724.88691
4800. 484 39. 4649.6

4973. 13326. 18961
5146.78386.06469

5321.43620. 09124
5497.09029.27101
5673.74614.60575
5851.40377.09723
6030.06317.74722

Différence I.

00120. 57263. 0S375
00121.57384. 15698
00129. 57506. 9.3i43
00 1 23. 57629. 307

1

1

00124.57753. 384o2

00125.57878.46218
00126. 58oo4. 54160
00127. 58131.62297
00 128. 58259. 70493
00129.58388.78747

ooi3o. 585i8. S7201
ooi3i. 58649.95785
001 32. 58782.04501
ooi33. 58915. i335o
ooi 34- 59049. 22332

00135. 59i8i{. 3x448
00 1 36. 59320. 4070

1

00137.59457. 50090
ooi38. 59595. 59616
00139. 59734. 692S1

oot4o. 59874. 790S6
00 1

4

1 • 600 1 5. 8903 1

00142.60157.991 18
00 1 43. 6o3o 1 . 09347
00144.60445. 19720

ooi45.6o5go. 3o239
00 r 46. 60736. 4090 r

00147.60883. 5171 1

00148. 6io3i. 69669
00149.61180.73775

ooi5o.6i33o.85o3o
ooi5i. 61481.96437
00152.61634.07995
00153.61787. 19705
00154.61941. 3157a

001 55. 62096. 43588
00156.62259. 55763
00 1 57. 62409. 6S093
001 58. 62567.80583
00 1 59. 62726. 93230

00160.62887.06036
00161. 63o48. 19005
00162. 632 10. 321 33
00163.63373.45425
00164.63537. 5S88i

00165.63702.79500
00 166. 63868. 869S7
ou 1 67. 64o36. 00938
00168.64204. 14359
00169.64373.28647

00 1 70. 64543. 4 3 1 06
00171.64714.57735
00172.64886.72535
00173.65059.87508
00174.65234.02655

00175.65409. 17977
00176.65585.33474
00177.65762.49148
001 78. 65940. 6.I999
00

1 79. 66

1

1 9. 8 1 099

I I.

00121.07323
00122.07445
0019.3.07568
00194. 07691
00125.07816

00126.07942
00127.08067
00128. 08196
00199.08324
00 i3o. 08454

ooi3i. 08584
ooi32. 08716
001 33. 08849
00134.08982
00135.091 i6

00136.09253
00137.09389
00138.09526
00139.09665
ooi4o. 09805

00141.09945
001

4

001 43.

00 1 4 i.

00 ; 4 5.

00146.
00147.
Û0148.
00149.
ooi5o.

001

5

1.

001 52.

ooi53.
001 54.

ooi55.

001 56.

001 57.

001 58.

00159.
00160.

00161.
00169.
00163.
00164.
00165.

00166.
00167.
00168.
00169.
00170.

00171.
00179.
00173.
00174.
00175.

00176.
00177.
00178.
00179.
00180.

0087
0229
0373
o5iy

0662
0810
0958
1106
1255

i4o7
i558
17 10
i865
201S

2175
233o
2490
2647
2806

2969
3i28
3299

3619

3787
3951
4 121
4988
4459

4699
4800
4973
5i47
5322

5497
5674
5S5i
6o3o
6210

III.

1001 22
1 00123
100123
t 00 125
100 126

100 125
100 129
lOOI 28
[ooi3o
[ 00 1 3o

[ 001 32
[ 001 33
( 001 33
iooi34
[ 001 37

iooi36
r 001 37
1001 39
100140
1 00140

[00142
[ 00 I 42
100144
[ 00146
[OOI43

rooi.iS
1001.18
t 00148
100 149
100l52

iooi5i
[00i52
r 001 55
100153
iooi57

tooi55
100160
100157
1001 59
100163

100159
100164
10016

1

I 001 63
10016S

rooi64
100170
[00167
100171
100170

I 00 I 7 I

100173
100174
100175
looijS

100177
100177

I

100179
I

100 180
1

r 001 80
i

( )









TABLE I. des logarithmes hyperbolic|ues à 48 décimales

N. Logarithmes.

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78

80

81
82
fc3

84
85

86
87
88
89
90

91
92
93
94
95

96
97
98
99
lOI

io3
107
109
ii3
127

i3i

'37
i39
149
i5i

i57
i63
167
173
179

191
193
197
199

4. 11087 38641 73311 24875 i3S9r o3425 6i474 63i56 81743 081.

4 12713 4385o 45091 55534 63964 46ooo 53377 85254 39064 84i-
4-i43i3 47263 9i532 6S789 5S432 17286 23ii3 89320 65845 227.
4-15888 3o833 59671 8565o 33927 2S749 o594o 8453o 00806 162.

4-17438 72698 95637 iio65 42467 74791 5o624 433o8 69299 029.

4.18965 47420 26425 54487 44-^09 36345 83i57 25446 97546 120.

4.20469 26193 90966 05967 00719 96363 72275 o5669 329o3 222.

4.21950 77o5i 76106 69908 39988 60789 47967 17392 03281 3o6
4.23410 65o45 97259 38220 19980 68732 72182 31^898 70872 663.
4.24849 52420 49358 98912 33441 98127 54393 72381 86218 211.

4.26267 98770 4i3i5 42132 94545 325i3 o34o9 67595 76526 711.
4.27666 61 190 i6o55 3iio4 21868 38219 58iii 352i4 8i5i8 726
4.29045 944ii 48391 12909 21088 5743s 54257 09047 52844 872.
4.30406 50932 04169 75378 53277 92489 62373 19755 77721 528.
4.31748 8ii35 363io 44059 67639 03374 90098 36986 93266 36o.

4.33073 33402 8633i 07884 34916 74804 20667 33883 7953o 020.
4.34380 54218 53683 84916 72963 2i4o8 30902 94587 9i583 5i9.
4.35670 88266 89591 73686 59647 99946 02087 75282 58636 943.
4.36944 78524 67021 49417 29455 41481 41092 21735 41224 423.
4.38202 66346 73881 61226 96878 i9o58 89391 189.76 01891 710.

4-39444 9i546 72438 76558 09809 47690 10281 85899 62231 291.
4.40671 g^dyi 64'-53 11328 39954 94495 5S-ii5 645i9 io6o3 760.
4.41884 06077 96597 92347 54722 23291 3-045 30293 i3o56 663.
4.43081 67988 433i3 6i533 50622 23282 05857 «4355 75556 125.

4-44265 ia564 9o3i6 45485 02939 5io99 31417 5n38 04366 854.

4.45434 72962 53507 73289 00746 34804 02360 36346 363 19 242.

4.46590 81186 54583 71857 85172 69284 43731 01420 03471 745.
4.47733 68144 78206 47231 36399 42339 65900 40482 07257 018.
4.48863 63697 32i39 8383i 78155 40669 84921 94046 60387 i33.

4.49980 96703 3o265 06680 84819 28529 4i56i 68960 82604 274.

4.5io85 95o65 i685o o4ii5 88401 85oo8 49833 44423 52674 342.
4.52178 85770 49040 30964 J2170 74726 54925 45933 8o5S3 56i.
4.53259 9493i 53255 93732 44o95 61464 88291 50974 29488 3o3.
4.54329 47822 70003 89623 81827 9i23o 35027 69715 5o636 38o.

4.55387 68916 00540 83460 97867 65 114 04117 67629 8061 5 568.

456434 81914 67836 23348 i4o58 442i3 4o854 50249 91229 624.

4.57471 09785 o3382 8221 I 67216 21703 96171 38089 14902 659.
4.58496 74786 70571 91962 79376 08344 53602 73496 69593 524.
4.5951 I 9»5oi 345&9 92685 24340 5i8io 18070 91166 87969 583.
4.6i5i2 o5i68 41259 45o8S 41982 66912 98915 68908 82587 198.

4.63472 89882 29635 77076 86023 i5o53 44082 06282 61108 371.
4.67282 88344 61906 17330 43988 17023 27700 i563i 46276 i3i.

4.69134 78822 29143 70037 73164 52209 2oi65 io6o3 48883 5o3.

4-72738 78187 12340 56858 2i3i4 936i6 02167 20293 3o388 703-
4.84418 70864 58591 27304 74408 07716 29239 48739 09123 926-

4.87519 73232 oii5i 54414 94240 11169 52589 31079 10004 64i-

4.91998 09258 28124 9i53i 51901 27979 86539 o563i 35i74 o45.

4-93447 39331 30691 75718 87849 18875 54378 24425 96660 355.

5.00394 63o59 45459 14099 24282 75104 12048 78560 84771 193.

5-01727 98368 14924 32879 62362 99484 47629 02577 36392 58o.

5.05624 58o53 483o8 05742 44452 364o3 47524 S7422 4363o 864.
5.09375 02008 06762 33406 49323 66120 74987 663i8 87022 730.
5.11799 38i24 16755 10725 97507 76744 77936 57973 22602 611-
5.15329 15944 97778 94693 35oo3 88440 99146 9i858 52907 714.
5.18738 58o58 40754 99617 78044 3oo2i 40217 56029 33418 181.

5.19849 7o3i2 65825 74683 90870 38633 00892 72403 3244i 5oa.
5- 25227 34280 46629 87284 99499 52202 36714 66084 41476 468.
5.26269 01889 04885 55i85 493io 53383 05876 41900 67492 579.
5.28320 37287 379S8 50677 97973 29162 83o97 5ooS6 44o62 358.

5-29330 48247 24492 39541 01212 91868 53720 18911 05280 569-

( 2o5
)



TAB LE I. des logarithmes de Briggs à 61 décimales.

N.

211
223
227
2aç)

233

239
241
25l
257
263

269
271
277
28 r

283

293
307
3ii
3i3
317

33i
337
347
349
353

35q
36?
373
379
383

389
397
40 1

409
419

4a I

43r
433
439
443

449
457
46 1

463
467

479
487
491
499
5o3

509
521
52-3

541
547

557
563
569
571
577

Logarithmes.

97692 665o8 i55Si 29927 88565 i55o2 585o2 901.93 86869 oi473 o
48160 67347 51762 16240 35284 44534 24237 980.21 08177 23i58 2
93i22 72010 30489 64753 67294 74838 78261 5fio.58 48416 49465 6
39887 99412 79^98 65526 65887 o3358 93242 543.28 14002 59393 4
26018 97218 91388 35476 85936 0S884 54098 322.89 45750 38i4o 2

4S137 685oo 16611 60147 89212 27092 22421 694.29 85262 599734
74868 38407 68839 66454 63294 43845 75422 879.41 37116 0907S o
8io38 13934 05493 16706 90408 18574 66685 393. i5 23o86 557977
3x294 53716 2S954 65919 63i83 09299 89891 622.61 22190 65708 5
89757 86897 22335 83870 11811 42207 55733 876.52 5558i 84768 2

02407 98008 72285 15S71 27175 37709 54680 103.37 i6358 202492
744o5 72952 ii8or 94875 18026 90280 28099 7^^-47 47i9ô 95968 3
64448 55377 77563 19599 7583i 09223 84739 725.72 oo838 275546
05079 89286 39179 16275 08871 55ooo 84994 877.33 11091 225526
24290 23555 89519 10570 23772 98828 25398 133.26 o54ii 83468 6

54109 45624 37585 12602 i8i33 14970 80293 876.33 91801 38729 3
77186 48475 46oS4 36539 335o4 9328i 89817 266-63 n352 567959
56837 5o555 3o23i 83253 64i55 85949 18519 904-41 42367 78232 4
46448 43480 8i265 04861 243i5 15792 98693 985.71 52993 19681 3
17751 49455 32290 16378 22488 04877 22i58 715.49 07278 111979

75718 73860 8i4o6 07340 85663 50827 i3549 696.14 46087 29551 o
7i338 62619 00147 90194 51019 87041 58io6 863.38 94i45 59077 i

90873 71853 53573 03206 97397 86865 56176 9ii.43 65o52 25o36 7
59179 89654 01719 77i5q 63o66 3i783 00866 754.87 04181 99029 6
87822 56549 70693 15968 56119 79362 7i5oo 872.93 47356 17176 5

78319 14781 659.93 944i3 89970 02357 6446i 128.62 45oi8 i9ié4 i

520S9 33798 75290 93006 90914 75947 52157 577.73 73388 52918 o
08687 6o55o 68969 38701 43991 49308 33o32 456. 5i 82236 82847 5
68072 34193 I4620 59454 444o5 29413 87210 969.23 2i38i 08125 8
68622 74037 90461 29502 11234 47857 39787 519.36 81090 65834 6

25707 73624 49469 11731 95270 14076 41221 246.88 95645 06438 4
63ii5 06587 68482 40668 63ii2 25522 37562 918.76 18078 58838 6
20182 3o654 46411 48/49 42549 75189 88963 373.59 82761 562oi i

07341 8o36o 95027 17736 46679 oo32o 51595 652.55 6-7279 40705 2
66295 309S5 07395 99373 73621 J.5fti,i 08166 991.80 26223 814797

35668 30744 40669 23i2i 44371 09437 88488 016.81 56998 058298
60731 60075 02803 26184 67878 49873 63233 162.32 39160 16842 4
53365 44269 80664 49685 26766 08604 17833 538.39 54652 6332o 9
42121 37063 37411 5o6i3 3i363 46233 64482 931.97 78492 69849 8
23069 56023 01044 89684 53902 83230 69450 395.47 31960 21887 ^

03323 17491 90263 53743 43io5 35027 59942 on. 08 72112 4o938 3
69850 oT»^"; x";/*;. /«;.,.,„ / / -^irv/^ i^r*;'; «îo / an at^/^^c Mi^s.a ^

i4563 22009 69639 66962 31078 27266 76340 018. o5 94696 67682 2
14634 33246 32o5o 64435 75372 38433 544i3 590.09 69060 27288 7
22968 47275 36909 83546 39435 54324 95219 431.64 65484 935o6 4
23389 91416 59o5o 36o33 38846 73162 68889 765.85 04407 216866
55927 39709 82240 90279 52805 5oo6i 793ii 532.64 i3ioo 6269S 9

36758 74656 80767 ii564 255or 75ii6 3io22 827.95 59327 7325o 5
99524 47423 63411 86589 82340 55592 48804 356.59 '0389 o375i 8
67274 23926 01265 78891 07882 05229 27624 540.22 80340 61854 2
o6569 43687 93482 43895 35766 02744 51126 549.18 07249 95884 3
3343o 77381 26473 72542 06411 4II23 32573 387.34 83672 544294

73728 90044 34334 98899 38696 26667 22982 655.62 88916 04763 9
5i346 22909 45827 07761 08389 89309 27510 029.97 46276 52704 I

95071 17228 70555 24o3o 2oo58 87808 4o566 569.54 49337 662164
45848 o5i.o4 02841 3oo3i 39578 08074 83371 598.99 19622 25374 5
55731 42848 88336 67563 87165 i8349 9463i 008.07 86067 506949
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TABLE I. des logarithmes de Briggs à 6i décimales.

Logarithmes.

5»7
593

601
607

6i3
617
6ig
63i
64 1

643
647
653
65q
661

673
677
683
691
701

709
719
727
733
739

743
75i
767
70 1

769

47614 47606 35592 9S596 71376 19981 12599 056-73 24995 75855 4
64262 60639 66715 59821 78133 09249 84055 796.40 65224 21612 2

89311 379S2 81725 69101 74684 25198 87827 144-94 37552 485o3 7
02739 52088 585o6 999S7 83983 48917 5'?.297 240.32 80181 i45o9 o
75257 58096 01956 30455 95072 14062 42317 9i*4-98 794S6 S6S54 i

i84i5 03774 ^..2662 8i456 45o78 2952S 38564 778.70 6o5ir 887769
33241 68204 54661 67275 453âi 98845 73431 109..31 76836 3i756 o
201 17 97679 79674 34394 50849 4iio5 79264 066.95 4S606 13408 5
44i34 3i3oi 69298 49975 36836 i5526 21483 459.26 22618 819406
18817 42224 83770 09638 02810 307S4 64091 370.64 08S60 01637 5

24222 07249 19385 o5465 83232 48443 i6o34 725.35 33279 47569 2

68700 38445 843o5 62795 35772 33374 52752 886.20 55534 78538 4
75073 92142 93jo5 65465 57968 4442o 93073 599.11 14836 790768
94009 86128 04846 07065 o3S84 71245 58914 63i.i4 i663o 487450
85640 23664 65718 97680 09240 24475 29556 410.77 27411 00176 3

23976 84647 61709 94824 66587 84392 7385^ 956.99 07219 62762 9
85i44 3i6oo 60170 60287 15791 96987 21869 420.85 75219 42283 5

8i532 56339 98239 4ioi6 943i4 12519 9=074 223.95 i5ioi 356io o
7I198 40758 33677 24326 62643 33706 67025 715.35 20888 20081 5

66658 65706 40223 37250 3o44o 16828 60606 067.10 99378 642626

83ofi6 54285 38844 79778 89914 12079 ^3464 573.72 91344 7i543 4
828S2 60776 765o6 51400 88113 553i9 50785 664-09 97910 27367 5

59037 83621 34642 48678 39613 39988 70242 965.05 o566o 700999
4' 127 9i3i7 28i3i 02559 86776 i2o5i 12268 36i.4i oi539 967269
94825 73669 35855 14263 03827 78685 62960 060. i5 93o3o 16264 6

60575 292i2 26723 41223 78639 86402 3520I 258.26 22906 42619 6
04168 38974 59851 09251 08913 79777 69486 723.00 09449 28778 H
00072 75709 02275 46289 2883i 29598 556io 775-68 1842,4 90966 '

70572 82636 87243 35559 42944 66262 26ii5 193-29 i6ii3 770466
oi43i 03960 42922 39990 68928 55438 24266 736.76 3^539 54029 7

8:21

823
827
829
839

853
857
859
863
877

881
883
887
907
911

919
929
y37
941
947

953
967
971
977
y83

19440 77180 40593 41703 71406 12897 2ïo3o 052.94 12843 73107 a
12269 83976 77077 56599 55i65 51291 17431 039.59 46095 5a8ii 5
52546 67071 16671 84496 53756 13593 71081 63o.43 50219 57998 2
50273 553ij 5i367 88077 ^8199 00092 6885i 270.47 S1176 3io39 5
28700 27499 86012 26886 4oo32 82838 28125 422.35 16955 53974 i

12047 91274 23677 80471 82528 26645 36543 687.02 ii333 796000
77568 5856i 59o53 73327 89211 594i3 79689 o34.97 i564o 73061 o
31726 39219 65090 14904 07473 0S873 98971 359.88 60988 634764
60095 25584 72139 oi553 62348 76134 78601 275.24 63755 5919^ 7
7299S 24763 28008 17777 19688 55416 00035 053.36 77914 276734

861 II 265i9 69202 o8586 23523 20678 28235 451.28 o43i9 37887 8
93641 763i8 47673 87869 o84i5 56826 5i327 047.02 6i455 4o2o5 5
87778 263o2 75767 32122 15899 55792 61709 538.02 51627 46809 9
27256 90834 22975 io55i 79624 82320 81816 027.52 59675 85875 o
03273 41875 01137 75925 22039 01622 95145 989.64 508S7 66431 o

38326 4o853 29398 477^7 31227 47302 68220 105.98 2o494 3657i o
83ooi 67359 77060 211-86 63711 98227 26427 5oi.i2 i33o8 635787
08004 86280 3i389 06536 25i4o 4o53i 99480 848.89 06195 o3i83 4
18773 07091 48028 iioSa 34926 25914 o83io 848.38 4i8i3 i33i2 5
32i35 62274 96349 24741 43755 19748 99290 019 i5 16629 65i6o 6
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N. TABLE I. Logarithmes de Briggs à 61 décimales.

991
997
1O09
ioi3
1019
1021

io3i
io33
1039
1049
io5i
1061

io63
1069
1087
1091
1093
1097

85275 32836 4(343 78815 4').oS6 41 325 i26fi3 228.12 08187 8484i 8
ii655 71988 13717 02813 279.39 '^7091 29009 562.52 34578 23711 4
36910 52171 528i3 i65o9 55886 552di 95652 552.6o 09846 38238 5
60280 42845 01617 20070 a2i65 o863o 76662 o69,.66 67962 2i5895 4
06426 39490 49899 9-2311 83296 76922 24936 367.81 15542 42625 6
86910 ÎÎ4724 8i48o 36966 3785r o3o3i 353i5 996.55 45437 5i893 6

835i6 54690 96644 09013 44583 24998 28006 594-45 12646 SoiyS o
19620 57904 40100 62744 77060 74356 5i4oo 553.38 4o683 27216 2

57177 4i24o 21010 oi36r 62758 71828 97066 ao3.oo ^7455 55i33 3
93557 85990 72007 63899 91741 19141 56191 4o4.oo 29271 2iai7 3
28242 22008 376S8 89097 91687 94575 69660 oo8.63 13290 07150 9
oi34o 666)2 28844 73990 7S253 18778 56167 595.46 12209 83746 I

23296 76697 1474 1 946'>.2 86093 72661 33664 607.01 4t>,i5o 29966 2
08778 01749 01456 79867 36936 27694 48926 008.24 96999 02959 8
86294 53992 62573 76344 44ri5 71246 06239 236.36 42216 4947' o
88341 87761 10634 29318 69826 96626 11482 204.21 01726 76333 8
49702 79226 92555 27640 43892 49476 76830 676.75 60087 oro56 I

74711 i329.i 54832 4o55i 60744 8o236 8o562 486.47 77631 ooo4l 8

TABLE IL des logarithmes de Briggs à 61 decîmales.

N. 99991 Log- 99999

i3i4o 235oi S3o44
17483 26462 69127
21826 28969 191 1

1

26169 3 io5i 38o84
3o5i2 39.699 26132

34'i'>5

39 '98
4364i
47884
52227

66670
60913
65256
69699
73942

78986
82628

33912 83342
34692 09800
35o37 05595
34947 70812
34424 06639

33466 09S62
32073 83868
30247 27644
2798641277
269.91 94864

9«3i4
96667

]SÎ. loooo]

o(3(2
08685
i3o28
17371
21714

92161
18698
14699
10167
o63oo

94264
S8096
81491
74463
66980

78462
02187
96116
6o337
94936

Log.

76615
21869
388 i9
26641
85333

68061 46990
66376 77656
8904876167
52452 10802
32931 60887

1680666801
9037079991
39891 71981
61610 74381
11743 23900

06478 6i353
21979 81676
44384 33933
59803 21 325
54321 51207

13998 25090
2 4866 38657
72932 81775
44178 38497
24557 87082

62443
08962
I o 1 68
66096
25274

27117
44394
26261
36349
04435

60284
2i4o4
04410
56534
5i3i9

84944
5i339
96067
4Q100
36263

6916869687
75366 16434
15373 47431
71421 6323o
07978 ooo83

04092 14234
96736 46i4i
i8i4i 67626
48126 62250
46424 i6o33

969.26 179
13967 III
45670 142
44761 101.

92733 612.

36362 280.

7 1808 670.
87693 744.
79656 196.

49188 35o.

99461 926.
40862 918.
18962 827.

77671 237.

69792 556.

29447 666.
16918 212.

44911 898.
17919361.
63o57 916.

26067
3o4oo
34743
39086
43429

47772
621 15

56467
60800
65i43

59074 i5oio
60733 16761
41967 87671
32748 30828
23io4 453i8

i3o26 31229
025i3 88647
91567 17669
80186 18352
6837090813

66407 43942
79656 79836
55598 62849
70057 42406
o883i 62193

67693 60173
02389 68693
2S64o 13998
22i39 17235
6866493471

53529 52199
62678 97248
81593 26796
95836 33379
90946 03902

64367 77070
06898 28197
44123 67446
94o36 35926
o8382 74670

19951 76786
83858 13937
19820 64722
6443443391
6343971839

13983 24681
06876 036S7
18846 3200I
44781 36746
39979 10006

41684 i36.

455o3 99'-
26668 436.
46423 614.
87826 740.

31761 206.
46828 332.

98972 967.
14207 907.
72443 944.

79898 i5o.

11822 818.
46216299.
93184780.
53621 846.

69486 56i2i 36129 52434 19648 62374 49696 84870 617.

73829 43437 6i386 66786 66291 14776 78225 2io3o 217.

78172 3o3i9 39672 16462 83902 87089 41666 39668 983.
82515 16767 00072 89896 66966 98640 86749 93898 998.
86858 02780 32676 71495 64387 39890 12427 23671 38i.

91200 88369 37667 46641 29499 16642 i45i5 54743 946- 07 63 i5o 821 16 8

17 22940
6241659
59 12188
46 02103
91 27922

23 26749
08 73189
42 46690
43 53o3o
71 07900

56 36383
33 60707
74 39761
72 S35oo
91 8i5o4

3i II 169
02 16170
92 60191
08 09327
88 69140

16 67146
11 29762
66 36420
33 72274
99 46699

61 18326
61 37869
36 47644
45 10492
82 49094

69 6'i 106
26 33963
85 17392
3i 21006
24 87961

II 66697
84 4856i
66 66814
32 41238
44 61666

3 il 10 8
55971 5
9ii9o 5
22858 4
66744 o

69906 9
81468 5
7763i 9
64703 7
69271 I

63o66 3
3i365 5
69862 3
26737 5

39606 2

33723 8
79370 7
89388 o
8634' 7
0864 1 8

12161 2
838o4 6
81281 o
41930 2
906 13 8

46207 3
44029 y
02950 4
26622 Q
541444

74889 O
066166
62317 o
338144
8I6I89

73204 3
91258 o
61916 3
53988 8

6iii5o

( ^10
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TABLE. I, Logar. hyper, à 48 décim.

ÛOI

997
1009
ioi3
1019
lOll

io3i
io33
1039
1049
io5i
1061

io63
1069
1087
logr
1093
1097

6.89871
6.90475
6. 9 '671
6.9^067
6.92657
6.92853

6.9389.8
6. 9i09.2
6.94601
6.95559
6.95749
6.96696

6-96885
6.97447
6. 99 "7
6. 994«4
6.99668
7.00033

45343
07699
5oao3

7o33a
78181

4484o
24691
39910
26083
73708
7i386

03783
89110
68871
99858
1488 1

4460-»

29987
6; 838
536o8
48683
2279.4
64665

16959
I0638
99^27
96297
76951
13983

41947
25045
9. 1 909
33070
76538
75930

98984
33oa4
95649
38o49
81348
55567

92530
54660
39'î78

17508
i256i
i35o6

92843
22545
443 14
8i85i
56o66
24590

845o2
07234
71208
28109
94659
61467

440 5

1

69643
69959
7892a
4 7 «40
18710

07987
963o5
20940
18958
61199
93473

48770 70677 20339 26706
74703 47251 177,7 79(63
25J8o 42071 529of5 28649
12688 49.015 85387 o5o96
67i58 67548 68917 7466q
28983 08452 35427 iijifrï

05444
89639
27158
74959
6453o
22039

44599
21671
ii354
171 10
7 0568
69566

20240 88077
12029 24774
'7543 4665o
46373 52322
68724 85989
82055 o58oo

36572 98293
i5242 37854
96185 49739
384o8 06982
i84i3 54993
64978 62224

3oi58
477J3
75i2i
48718
18944
96835

81484
o4t23
08366
o83i8
71462
77920

873.
259.
436.
718.
726.
071.

806.

lît
239.
4i9-
021.

400.
960.
598.
5!7.
o4o.

757.

N.

TABLE II. des logarithmes hyperboliques à 48 décimale

Logarithmes.

999980
999981
999982
999983
999984
999985

999986
9999S7
999988
999989
999990
999991

999992
999993
999994
999995
999996
999997

999998
999999

1 000000
1 00000 1

1000002
iooooo3

1000004
1000005
1000006
1000007
1000008
1000009

10000 10
100001 1

looooi

2

IOOOOI3
1 0000 14
100001

5

1000/316
1000017
1000018
1000019
1000020
1000021

î^'^'^1^ °kP^ îi""^'
p74o 12814 21428 85,72 94,29 39684 Anv

,<i\li?, lll^l
^^77^ 81774 20346 49545 2,080 44085 23236 25o'

?"s^1^ lll^^
°"72 16008 17043 5oi86 91645 41452 26843 239.-

l ç, li^ ^At'^î i?772 46642 04015 27464 09559 2,525 Qiii? on-
'Àl'Àfn ill'I. f^^" 73875 82311 8^54 85567 i258i 49767 A1 3. 8 1549 55578 51772 97909 59923 26229 28678 36978 06423 3ik

lî'îllio ÎÎÎIh Sf-73
'«943 16779 53,873 46364 12140 10,22 Sro..

38 slo 855^« IVJI Pi^^ 74750 7o5i3 44743 5,424 33io7 »".iJ.«i549 «5578 92273 52810 27646 78339 28757 64877 2546Q 209

l^VÀfr. ^55^^ ^^^773 66043 76217 799-29 02^3^ 598^^ 6723? sg-
38 «^ ?^^^ 'f 73 77077 2 1153 74772 68524 41780 25oo3 090i3.8i55o 15579 23773 86110 63084 66296 29667 i4233 22265 1%

ll'^'ll° ?c^79 32273 93344 02580 54885 87488 79736 8o358 4,5

3"8Î55o /?5^^ ^^773 98977 4oi5i 41411 43230 IgUg 592,1 fés'
À'Â îl ûl"^^ ^^''74 o32,o 76247 26550 97746 95666 17864 677
^i1^° ««79 5,774 06244 11258 108,4 5,597 4762? 4835 32?"
^«'^^ ^^^79 56274 08277 455i3 94568 o5,2i 96042 68352 ,52i3.8i55o 75579 59774 095,0 79284 78057 585,2 41062 965o2 38?."

'À'VÀl^r, n^^79
62274 10,44 12780 61433 II856 82732 573,2 693

3 8 55? o?5^o fii^74
10377 46i5i 44772 65,91 2.^66 08788 9?5

^'«^^ ?^^79 64274 io4io 79i87 28106 18524 56o66 0893, 773
Il ^11' ^^79 63774 10444 128,8 11439 71857 87732 7574, lH
riVÀll IIP?, ^-^74 10677 46113 9(779 25I90 16066 27^f7 Ifii3.8i55i 35579 59774 i,3io 79284 78154 78512 41069 2,359 524

i"f '<^ ^^c79 ^6274 12544 12180

'H'r^' fL^79 51774 ,4577 44591
'3-8i55i 65579 46274 ,7610 76247
'^•8'55i 75579 39774 2,844 068,8

'l'î'tt' ^«79 32274 27477 359,4
i3.8i55i 95579 23774 34710 63o84

'3- «'552 05579 14274 43743 8789.0
'^8 '552 15579 03774 54777 09551
iJ.8i552 25578 92274 68010 27647
•3-8.552 35578 797^^83643 4.418
i3.8,552 45578 66275 01876 5oii5
i3. 8i552 55578 51775 22909 52926

'A'I'll'' ^ll^î
^^^75 46942 48982 71,5, 92241 46206 61020 S7-

3I ?52 llll^ nVA '^i'A
^7354 28740 22904 27255 47403 84o:

^ 9 ^K ^c7^ ^"76 04808 17051 060,4 11662 9o65a 36o3o i6u
!3"8Î5?3 !^Kr «^776 39040 87023 o665i 47772 §4671 i54o3 98
Aillll 11^"^ ^f 76 77073 46.60 34762 ,8542 84605 5,845 8o3.3.8.553 15577 43777 19,05 93292 9i9,2 09,14 94002 44162 6^4

6.644 31789 62756 16,6, 676.
45397 84930 81177 69597 23o
29661 37746 96465 99578 965.
14S00 89897 08909 23877 844.
01326 40822 19061 09077 4q3
89915 89667 27898 ^4836 690!

81439 35191 37018 34527 122
76982 75665 48904 63708 603'
77872 0S758 67253 84898 920.
85697 3 14 11 973724749049.0.
023 36 39700 46654 96460 436
29979 28683 25147 7-^717 573.
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TABLE
Pour convertir les logarithmes vulgaires en logarithmes hyperboliques.

27
2 S

29
3o

3i

33
34
35

36

38
39
40

4i
42
43
44
45

46
47
48

5o

2. 3o'i58 5092g q4o45 68401 799
4.60517 01859 88091 368o3 598
6.90775 51789 82137 o52o5 3y7
9.9.1034 03719 76182 73607 197

II. 51292 54649 70228 42008 996

i3.8i55i 0557g 64274 io4io 795
16. iiSo9 565ot) 583i9 78812 594
18.42068 07439 52365 47214 393
20.723265836-946411 i56i6 lya
23.02585 0929^ 40456 84017 991

25.32843 60229 345o2 524ig 791
27.63102 1 1 i5g 28548 20821 5qo
29.93360 62089 22593 89223 38y
32.23619 i3oi9 16639 57625 iS«
34.53877 63949 io685 26026 987

36. 841 36 14879 04730 9440.8 786
39. 14394 658oS 9877662830 585
41.4^653 16738 92822 3i232 385
43.74911 67668 S6867 99634 iS4
4fi.o5i7o i85g8 8ogi3 oào35 983

48.35418 69528 74959 36437 782
50.65687 204 58 69005 04839 58 1

52.95945 71 388 63o5o 73241 3So
55. 26204 223i8 57096 41643 17g
57.56462 73248 5ii42 10044 979

59.86721 24178 45187 7S446 778
62 1697g 75108 39233 46848 577
64.4723.S 26o38 33279 i525o 376
66.77496 76968 27324 83652 175
69.07755 27898 21370 52o53 974

71 38oi3 78828 i54i6 20455 774
73.68272 29758 09461 88857 573
75.98530 80688 o35o7 57259 372
78. 287S9 31617 97553 25661 171
80.59047 82547 9i5g8 94062 970

S2.89306 33477 85644 62464 760
85. 19564 8 j'4o7 79690 3o866 568
87.49823 35337 73735 099,68 368
8g. 80081 86267 67781 67670 167
92. io34o 37197 61827 36071 966

g4.4o5g8 88127 55873 04473 765
96.70857 3go57 49918 72875 564
99.01 ii5 89987 43964 41277 363
01.31374 40917 38oio oy67g 162
o3.6i632 91847 32o55 78080 962

o5.gi89i 42777 26101 46482 761
o8.22i4g 93707 20147 14884 56o
10.52408 44637 1419^ 83286 35a
12.82666 95567 08238 5i688 i58
1 5. 1 2925 46497 02284 200S9 g57

5i
52
53
54
55

56

57
58

6^00

61
62
63
64
65

66

68

69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

91
02
93
94
95

96
97
98
99
100

17.43183 97426 96320 88491 756
19.73442 4835690375 568g3 55S
22.03700 99286 S4421 25255 355
24.33959 5o2i6 78466 93697 i54
26.64218 01 146 72512 62098 g53

28.94476 52076 66558 3o5oo 752
31.24735 o3oo6 6o6o3 98902 55 r

33. 54993 53936 54649 67304 35o
35.85252 04866 4S6g5 35706 i5o
38. i55io 55796 42741 04107 94g

40.45769 06726 36786 72509 748
42. 76027 57656 3o832 4091 1 547
45.06286 o8586 24878 09313 346
47-36544 59516 18923 7^715 145
49.66803 10446 12969 461 16 944

51.97061 61376 07015 i45i8 744
54- 9,7320 ia3o6 01060 82920 543
56. 57578 63235 95106 5i322 342
58.87837 14165 89152 19724 141
61. 18095 65oy5 S3197 88125 940

63.48354 16026 77243 56527 739
65.78612 06955 7128924929 538
68.08871 178856533493331 338
70.3oi2g688i5 5q38o6i733 137
7i.fii^38S '9745 53416 3oi34 936

74.99646 70675 47471 98536 735
77.2Qno5 ^i6o5 41517 66938 534
79.60163 7^535 35563 3534o 333
81.90422 ^3465 29609 03742 i32
84. 20680 74395 23654 72143 g32

86. 5og3g *5325 17700 4o545 731
88.81197 76^^55 1174608947 53o
gi. 11456 27'85 05791 7734g 329
g3.4i7i4 781 14 gq8'37 45751 128
95.71973^904493883 14152927

g8. o223i 79974 87g28 82554 727
00. 324go 30904 81974 50956 526

202.62748 8i834 76020 ig358 325
2o4 93007 32764 70065 87760 12.4

207.23265 836g4 64111 56161 g23

20g. 53524 3.(624 5815724563722
211.83782 85554 52202 q'q65 521
214. 14041 36484 4624861367 3a I

216.4419987414 4029429769 I9.0

218.74558 38344 34339 98170 gig

22i.o48i6 89274 28385 66571 718
213.35075 40204 22431 34974 5»7
225.65333 gi 1 34 1647703376316
227.9559242064 10522 71778 ii5
23o. 258 jo 92994 04568 40179 giS

--,/,4- ..^ „y,..,- ...^ , .^,.4..^ ", ;^9S83 , ^ , ,

ig658 18737 45683 04044 o5g54 5i5oq 19041 333ii 60387 02004
g9572 73411 8iio3 8oo55 07443 i4386 48801 66639 5o483 78630

79487 28106 18524 56066 08931 77263 78561 99967 4o58o 54356
5g4oi 82790 54945 32077 10420 401

4

1 o8322 332g5 30677 30082
3g3i6 37474 gi366 08088 iiqog (.3oi8 38082 6fi69.3 20774 o53o8
lyiSo 92159 27786 84099 13397 65895 67842 gygSi 10870 8i534
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TABLE
Pour convenir les logarithmes hyperboliques en logarithmes vulgaires.

26
27
28
29
3o

3i
32
33
34
35

36

37
38
39
40

4i
42
43
44
45

46
47
48
49
5o

00. 434'>.9 44>S 19 o39.5i 82765 ii2y
00. 86858 8y638 o65o3 6553o 29. )5

01.30288 34457 09755 48205 3387
01.73717 79276 i3oo7 3io6o 45i6
02.17147 24095 16259 i3825 5645

02. 60576 6S9 14 19510965906774
o3. 04006 13733 2276a 7g355 79"'*

03.47435 58552 26014 62120 9o3r
o3.Qo865 03371 29266448860160
04.34294 48190 325 18 27651 1289

04.777239300935770 10416241S
05.T.II53 37828 39021 93 181 3547
05.64S82 82647 42273 75946 4676
06.08012274664552558711 58o5
06. 5i44i 7228548777414766934

06.94871 17104 52029 24241 8063
07.383oo 61933 55281 07006 9'9^
07. Si 730 06742 58532 89772 o32 .

o8.25i59 5i56i 61784 72537 Mfo
08.68588 96380 65o36 553oa 2578

09. 12018 41199 68288 38067 3707
09.55447 8601 S 71540 20832 4836

09.98877 3o837 7i792 03597 5965
•0.42306 75656 78043 86362 709J
0.85736 20475 81295 69127 8223

1.29165 65294 84547 51S90. 9352
1.72595 10I13 87799 34658 o48i

2. 16024 54932 gioSi 174.^3 '610

9.. 59453 99751 943o3 uoi8,S 2739
3. 02883 44570 97554 82y53 3868

3. 463 12 89390 00S06 6571 8 (997
3.89742 34200 o4o58 48483 6125
4.33171 79028 07310 31248 7'>54

4.76601 23847 10562 i4oi3 8383
5. 2oo3o 68666 1 38 1 3 96778 9^ 1

2

5.63460 13485 17065 79544 0641
6.06889 583o4 2o3i7 69,309 1770
6.5o3iqo3i23 2356y 45074 2899
6.03748 47942 26821 27839 4o9.8

7.37177 92761 30073 10604 5i57

7.80607 37580 33324 93369 6286
8. 24o36 8239g 36576 761 34 74 1 5

8.67466 27218 39828 58899 8544
9. I0Sy5 72037 43080 41664 9672
9.54325 i6856 46332 24430 0801

•9-97754 61675 49584 07195 1930
20.4118406494 52835 899(10 3o59
20.84613 5i3i3 56087 72725 418S
21.28042 g6i32 5y33y 55490 53i7
21.71472 4095162591 38255 6446

22. 14901 85770 65843 21020 7575
22. 58331 3o589 69095 o37S5 8704
23.01760 75408 72346 86550 9833
23. 45 190 20227 755y8 693 16 096a
23. 88619 65046 78850 52081 2091

24.3204909865 S2102 34846 321g

24.75478 54684 85354 17611 4348
25. 18907 995o3 88.606 00376 5477
25.62^37 44322 91857 83i4i 6606
26.05766 89141 95109 65906 7735

26.49196 33960 98361 48671 8864
26.92625 78780 oi6i3 3i436 9993
27.36055 23599 o4865 '4''oa 1122

27.79484 68418 081 16 96967 225 I

28.22914 i3237 I i36S 79732 338o

28.66343 58o56 1462062497 4500

29.09773 02875 17872 45262 5638

29. 53202 47694 21124 28027 6766
29.96631 9251 3 24376 10792 7895
30.40061 37332 27627 93557 9024

30.83490 821 5i 30879 76323 O' 53

31.26920 2697034131 5go88 1282

3i.7o3j9 71789 37383 4i853 24ii

32. 13779 '6608 40635 24618 3540
32. 57208 61427 43887 07383 4669

33.00638 06246 47 '38 90148 5798
33.44067 5io65 5o3go 72013 6927
33.87496 g5884 53642 55678 8o56
34. 3099,6 40703 568g4 38443 9i85

34.74355 85522 60146 21209 o3i4

35. 17785 3o34i 633y8 o3g74 1442
35.61214 75160 6664y 86739 2571
36.0^644 1997969901 69504 3700
36.4807364798 73i53 52269.^829
36.yi5o3 09617 76405 35o34 5958

37.3.(932 54436 79637 177997087
37.78361 999.55 82909 00564 8216
38.21791 44074 8616b S33299345
38.65220 88893 89412 66og5 o474
39.0S650 33712 92664 48860 i6o3

39.52079 7S531 95916 31625 2732
39.9550923350 99168 143903861
4o. 38y38 68 1 70 02 ( T 9 97 1 5 5 4989
40.82368 1298905671 790206118
41.25797 57808 08923 62685 7247

41.69227 02627 12175 45450 8376
42. 12656 47446 15427 28215 95o5
42.56o85 92265 18679 10981 0634
42.99515 3708.1 21930 937.(6 1763
43.42944 81903 25182 7651 1 2892

11289 18916 6o5o8 22943 97005 So366 65661 i4453 78316 i365o
22578 37S33 21016 45887 94011 60733 3i3a2 28907 56632 273.JO

33867 56749 8i524 68831 91017 4iogy q6g83 4336i 3(9(8 4og5o
45i56 75666 42032 91775 «8023 21466 62644 67815 13264 54600
56445 94583 02541 14719 85o29 oi833 283o5 72268 9r58o 68a5o

67735 i3499 63o49 37663 82034 82190 93966 86722 69896 81900
79024 32416 23557 60607 79040 62366 59628 01 176 48212 95550
9o3i3 5i332 84065 8355 1 76046 42933 25289 i563o 26529 092010
01602 702.(9 44574 o64y5 73o52 23299 90950 3oo84 04845 22850
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RAPPORTS des longueurs des degrés au rayon pris pour unité.

degrés modernes.

a3
U
a5

26
27
28
29
3o

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
40

4i
42
43
44
45

4&
47
48
49
5o

5i
59,

53
54
55

56
57
58
59
60

0.0157079639.67948 96619 a3i39.
o.o3i4i 599.65 35897 93^38 46264
o.o47ra 3889S o3846 S9857 69397
0.06283 i853o 71795 86476 99.529
0.07S53 98163 39744 83o96 i566i

o. 09424 77796 07693 797 1 5 38793
o. 10995 574^8 75649 76334 61925
o. 12566 37061 43591 72953 85o57
o. i4i37 16694 ii54o 69573 08190
o. 15707 96326 79489 66192 3i3-29.

o. 17278 75959 47438 6281 1 54454
o. 18849 55592 i53S7 59430 77586
o. 20490 35294 S333o 56o5o 00718
0.21991 14857 5i285 59669 a385o
o. 23561 94490 19234 49^88 46983

o. 25i32 7412a 87183 45907 7or i5
0.26703 53755 55 i3i 4^52693947
0.28274 33388 a3o8i 39146 16379
0.99845 i3o9o 9io3o 35765 3951 1

o.3i4i5 9^653 58979 3a384 62643

o. 39986 72986 96928 99003 85776
0.34557 51918 94877 2569308908
o. 36i9S 3i55i 62896 92942 32o4o
0.37699 II 184 30775 T8861 55172
o. 39269 90816 98724 15480 78304

0.40840 70449 66673 I9IOO oi436
0.424! I 5oo8a 3462a 0S719 24569
0.43982 29715 09571 o5338 47701
0.45553 09347 7o52o 01957 70833
o.47ia3 88980 38468 98576 93965

0.48694 686i3 06417 95196 17097
o. 5o265 48245 74366 9i8i5 40999
0.5183527878 423i5 88434 63369
0.53407 0751 1 10264 85o53 86494
0.54977 87143 78213 81673 09626

o. 56548 66776 46162 78292 3975s
o. 58r 19 46409 i4i 1 1 7491 1 55890
0.5969096041 89060 7i53o 79099
0.61 261 o5fi74 50009 68i5o oai55
0.62831 853o7 17958 64769 a5a87

0.644026493985907 61 388 48419
0.65973 44572 53856 58007 7i55i
0.67544 24205 2i8o5 54626 94683
o. 69115 o3837 89754 51246 17815
0.706S5 83470 57703 47865 40948

0.72256 63io3 25652 44484 64080
0.73897 42735 936oi 4f io3 8721a
0.75398 22368 6i55o 37723 io344
0.7696902001 29499 34342 33476
o. 7853y Si633 9744S 30961 566o8

o. 8or 10 61266 65397 27580 79741
0.81681 40899 33346 24200 02873
0.83252 20532 01295 ao8i9 a6oo5
0.8482300164 69a44 17438 49'37
0.86393 79797 37193 14057 72a69

0S7964 59430 o5 149 10676 95401
0.89535 39062 73091 07296 18534
0.91 106 18695 41040 o39i5 41666
0.99676 9832S 0S989 00534 6479S
0.94247 77960 76937 97153 87930

degrés anciens.

0.01745 32995 19943 29576 92369
0.03490 6585o 39886 5qi 53 84738
0.05235 98775 59829 88730 77107
0.06981 31700 79773 i83o7 69476
0.08726 64625 99716 47884 61845

o. 10471 97551 19659 77461 54214
o. 12217 30476 39603 07038 46584
o. 13962 6340I 59546 366i5 38q53
0.15707 96326 79489 66192 3i322
o. 17453 29251 99432 95769 23691

o. 19198 62177 19376 25346 16060
0.20943 95102 39319 54923 08429
0.92689 28027 59262 845oo 00798
0.94434 60952 799.06 14076 93167
o. 26179 93877 99149 43653 85536

0.97925 a68o3 1909a 73230 77905
0.99670 59728 39o36 02S07 70274
o.3i4i5 92653 589793238462643
0.33161 25578 78992 61961 55oi2
0.34906 585o3 98865 9i538 4738a

0.3665I 91429 1S809 2rii5 39751
0.333979.435438752 50692 32190
0.40142 57279 58695 80269 24489
0.41887 90204 78639 09846 16858
0.43633 a3i29 9858a 39423 09997

0.45378 56o55 i8525 69000 01596
0.47193 88980 38468 98576 93g65
0.4886921905 58412 981 53 86334
o.5o6i4 5483o 78355 57730 78703
o. 5a359 87755 98998 87307 7107a

o.54ro5 20681 18942 16884 63441
o.5585o536o6 38iS5 46461 558io
0.57595 8653 1 58198 76038 48 r 80
0.59341 194567807205515405^9
0.61086 5238i 98015 35192 32918

0.62831 853o7 17958 64769 25287
0.64577 18232 37901 94346 17656
0.66329 5ii57 57845 23923 iooa5
0.68067 84082 77788 535oo oa394
0.69813 1700797731 8307694763

0.71558 49933 17675 ia653 8713a
0.73303 82858 37618 42230 79501
0.75049 15783 57561 71807 71870
0.76794 48708 775o5 oi384 64239
0.78539 8i633 97448 30961 566o8

0.S0285 14559 17391 6o538 48978
o. 8203047484 37334 901 1 5 4i347
0.83775 80409 5727S 19692 33716
O.S5521 1333477221 49969 a6o85
0.87266 46a59 97164 78846 18454

0.89011 79iS5 1 7108 08423 io8a3
0.90757 121 10 37051 38ooo 03192
0.92502 45o35 56994 67576 9556i
o. 94247 77960 76937 97 1 53 87930
0.95993 10885 96881 26730 80299

0.9773843811 168245530772668
0.99483 76736 36767 85884 65o37
1.01229 09661 5671 1 15461 57406
1.09974 42586 76654 45o38 49776
1. 04719 75511 96597 746i5 42145
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RAPPORTS des longueurs des degrés au rayon pris pour unité.

degrés modernes.

6i«
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71

73

75

76
77
78

80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

91
92
93
94
95

96
97
98
99

0.95818 57593 4435693773 11062
0.973S9 37226 12835 9039a 34r94
0.9S960 168588078487011 5739.7
.oo53o 96491 48733 8363o 80459
.oaioi 76124 16682 8o25o o359i

.0367a 55756 8463i 76869 26723

.o5a43 35389 5258o 734S8 49855
06814 i5o9,ï 20529 70107 72988
.o8384 94654 88478 66726 96120
.09955 749.87 56427 63346 19252

. 1 1526 53920 24376 59965 42384

. i3o97 33552 92325 56584 655i6

. 14668 i3i85 60274 532o3 8S648

.16238 92S18 28223498*3 11781

.17809 72450 9617a 46442 349i3

. 19380 52083 64I2I 43o6i 58o45

.20951 31716 32070 39680 81 f 77

.22522 11349 00019 363oo o43o9

.24092 Q0981 67968 3^919 27441

.25663 70614 3591729538 50574

.279.34 50247 o3866 26157 73706

.28805 29879 71815 22776 96838

.30376 09512 39764 19396 19970
• 3i946 89145 07713 i6oi5 43102
. 33517 68777 75662 12634 66234

.35088 48410 436ii 09253 89367

.3665928043 ri56o 05873 12499

.3823o 07675 79509 02492 3563i

.39800 87308 47457 99111 58763

.41371 66941 i54o6 95730 81895

42942 46573 83355 92350 o5o27
.445i3 26206 5i3o4 88969 28160
.46084 o5839 '9^53 85588 51292
• 47654 85471 87202 82207 74424
.49225 65io4 55i5i 7882697556

50796 44737 23ioo 75446 20688
52367 24369 91049 72065 43820
53938 04002 58998 68684 66953
55508 83635 26947 653o3 90085
57079 63267 94896 61923 13217

des'rés anciens

.06465 08437 i654i 0419"» 345i4

.08210 4«362 36484 33709 ^6883
• 09955 74287 56427 63346 19252
, 11701 07212 76370 92923 11621
i3446 40137 963i4 a25oo 03990

i5i9i 73o63 16257 52076 9635*9

16937 059S8 36200 8i653 88728
,18682 389i3 56i44 ii23o 81097
20427 71838 76087 40807 73466
22173 04763 96o3o 7o384 65835

23918 37689 15973 99961 582o4
25663 70614 35917 2953s 60674
27409 03539 5586o 591 15 42943
29154 36464 75803 886923531a
30899 69389 95747 18269 27681

.32645 o23i5 i569o ^7846 aQo5o
34390 35240 35633 77423 12419
.36i35 68i65 55677 07000 04788
37881 01090 76620 36676 97167
.39626 34016 95463 66153 89626

41371 66941 i64o6 96730 81S95
,43i 16 99866 35350 25307 74264
44862 32791 559.93 54884 66633
46607 66716 76236 84461 69002
48352 98641 96180 i4o38 61372

,60098 31667 i5i23 436i5 43741
6184364499. 35o66 73192 36110
63588 97417 65oro 02769 28479

, 55334 3o342 74953 32346 20848
67079 63267,94896 61923 i32i7

58824 96193 14839 91600 o65S6
60670 29118 34783 91076 97965
623i5 62043 54796 5o653 9b324
64o6o 94968 74669 8o93o 82693
66806 27893 946i3 09807 76062

67661 60819 1.(556 39384 67431
69296 93744 34499 68961 59800
,71042 26669 64442 98538 52I70
72787 59594 7438628116 4i539
,74532 99519 94329 57692 36908

0.00029 08882 08666 72159 61539
0.00068 17764 17331 4431923079
0.00087 26646 25997 16478 S4618
o. 001 16 35528 34662 88638 46i58
0.00145 44410 43328 60798 07697

0.00174 53292 61994 39967 69237
o. oo2o3 62174 60660 o5i 17 30776
0.00232 7io56 69325 77276 99316
0.00261 79938 77991 49436 53855
0.00290 88820 86667 21596 16396

o.oo3i9 97702 96322 93755 76934
0.00349 06586 03988 66916 38474
0.00378 15467 12664 38075 0001

3

0.00407 24349 ai320 10234 6' 663
0.00436 3323i 29986 82394 23092

0.00465 4*ii3 3866i 5(553 84632
0.00494 60995 47317 26713 46171
0.00623 59877 55982 98S73 07711
0.00562 68769 64648 71032 69260
o.oo58i 77641 733x4 43i92 30790

0.00610 86523 81980 i535i 92329
0.0063995406 90646 87611 53869
o. 00669 042S7 993 II 59671 i54o8
0.00698 13170 07977 3i83o 76948
0.00727 22062 16643 03990 38487

0.00766 30934 253o8 76160 00027
0.00786 39816 33974 48309 6x666
0.008144869842640 2046923106
0.00843 57580 5i3o5 92628 84645
0.008726646269971 6478846185

0.00901 76344 68637 36948 07724
0.00930 S4226 773o3 09107 69264
0.00969 93io8 85968 «1267 3o8o3
0.00989 01990 94634 53426 9^342
0.010x8 10873 o33oo 25586 53882

0.01047 19765 1 1966 97746 15421
0.01076 28637 2o63i 69906 76961
0.01106 3761999997 42066 385oo
o:oix34 46401 37963 i42a5 00040
0.O1I63 55283 46628 8638/1 6 1679

04 C ai5 )



RAPPORTS des longueurs des degrés au rayon pris pour unité

Suite.

4f
4i
43
44
45

46
47
48
4q
5o

o.oi ig-i 64i65 55-^94 58544 23i ly
o.oiaai 73o47 63960 3o7o3 8465S
o.oiaSo 819Ï9 72616 02863 46198
0.01279 9081 1 81 291 75o'î3 07737
o.oi3o8 99693 89967 4718a 69277

0.01338 08575 98623 19342 3o8i6
0.01367 17458 07288 giSoi 92356
0.01396 26340 15954 6366 1 53.S95
0.01425 35222 24620 35821 15435
0.01454 44104 33286 07980 76974

Suite.

O.OI483 52986 4i95i 80140 385i4
o. 01 5 12 61868 50617 523oo ooo53
o.oi54i 70760 59283 2445961593
0.01570 79632 67948 96619 23l32
0.01599 S85i4 76614 6877884673

0.01628 973y6 86280 40938 462 II
o.oi658 06278 93946 13098 07761
0.01687 i5i6i o20ri 8626769290
0.01716 24043 1 1277 57417 3o83o
0.01746 32926 19943 29676 92369

i3
14
i5

16

17
18

19
ao

?i
2»
23

M
25

26
27
28
29
3o

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
46

46
47
48
49
60

0.0000048481 368ii 09635 99359
0.00000 96962 73622 19071 98718
0.00001 46444 10433 28607 98077
o.ooooi 93925 47244 38i43 97436
0.00002 42406 84066 47679 96796

0.00002 90888 20866 67216 96154
o.oooo3 39369 67677 66761 96613
0.00003 87860 94 488 762S7 94872
0.00004 36332 31299 85823 9i23i
0.00004 84813 68110 95359 93690

0.00006 33295 04922 04896 92949
0.00006 81776 41733 i443i 92308
0.00006 30267 7864 i 23967 91667
0.00006 78739 i6355 336o3 91026
0.00007 27220 62166 43o39 9o385

0.00007 76701 88977 52676 89744
0.00008 a4i83 26788 621 II 89103
0.00008 72664 62699 71647 88462
0.00009 21146 99410 8ii83 87821
0.00009 69627 36221 90719 87180

o 1810873033 00266 86639
6669009844 09791 8689S

1 16071 46655 19327 86267
1 63652 83466 28863 846ié
2 i2o34 20277 38399 83975

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
o. 000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0.000
0.000
0.000
0.000
o.ooo

260616 570884793583334
3 08996 93899 67471 82693
3 67478 30710 67007 82062
4 06969 67621 76643 81411
4 54441 04332 86079 80770

5 02922 41143 96615 80129
5 5i4o3 77966 06161 79488
5 99886 14766 14687 78847
6 48366 51677 24223 78206
6 96847 88388 33769 77666

7 45329 26199 43296 76924
7 93810 62010 52831 76283
8 42291 98821 62367 76642
8 90773 35632 71903 76001
9 39254 7^443 81439 74360

0.00019 87736 09264 90976 73719
0.00020 36217 4606Ô 0061 1 73078
0.00020 81698 8287^ 10047 72437
0.00021 33 180 196S8 19683 71796
o. 0002 1 8 1 66 1 56499 29 1 1 9 7 1

1

56

r, 00022 3oi42 933 10 38655 70614
0.00022 7'6624 30I21 48191 69873
0.00023 27105 66932 67727 69232
0.00023 75687 03743 67263 68691
0.00024 24068 4o554 76799 67960

61''

62
53
54
55

56
57
68

59
60

6,
62
63
64
65

66

68
69
70

71
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81
82
83
84
85

86
87
88
89
90

91
92
93
94
95

96
97
98
99

0.00024 72549 77366 86336 67309
0.00026 2io3i 14176 96871 66668
0.00026 69612 60988 06407 66027
0.00026 1799387799 14943 65386
0.00026 66476 24610 24479 64745

0.00027 14966 61421 34oi5 64104
0.00027 63437 98232 4365 1 63463
0.00028 1 19'9 35o(3 53087 62822
0.0002S 6040Ô 71864 62623 621S1
0.00029 08882 08666 72169 61639

0.00029 67353 45476 S 1695 60898
o.ooo3o 06844 82287 91231 60067
o. ooo3o 64326 19099 00767 6q6i6
o.ooo3i 02807 55910 io3o3 68976
o.ooo3i 5128892721 1983968334

o. ooo3i 99770 29632 29375 67693
o.ooo32 48261 66343 3S9i i 67062
o.ooo32 96733 o3i54 48447 664 II
o.ooo33 45ai4 39966 67983 66770
0.00033 93596 76776 67619 56129

0.00034 42177 13687 77055 64488
0.00034 90668 60398 86691 53847
0.00035 39139 87209 96127 53206
o. ooo36 87621 24021 o5663 62666
o. ooo36 36 1 02 6o832 1 5 1 99 5 1 924

0.00036 84683 97643 24735 61283
0.00037 33o65 34454 34271 60642
0.00037 8i546 71265 43807 60001
0.00038 30028 08076 53343 49360
0.00038 78609 44887 62879 48719

0.00039 ^6990 81698 72415 48078
0.00039 76472 18609 811*61 47437
0.00040 23953 65320 91487 46796
0.00040 72434 92132 0I023 46155
0.00041 20916 28943 10569 455i4

0.00041 69397 66764 20096 44873
0.00042 17879 02565 29631 44232
0.00042 6636o 39376 39167 43591
0.00043 i484i 76187 48703 42960
0.00043 63323 12998 58239 42309

0.00044 II 804 4980967776 4166S
0.00044 602S5 86620 7731 1 41027
0.00045 08767 2343 1 86847 4o386
0.00046 67248 602 i2 96333 39746
0.00046 06729 97064 06919 39104

0.00046 6421 I 33866 16455 38463
0.00047 02692 70676 24991 37822
0.00047 61174 07487 34527 37181
0.00047 9q665 44298 44063 36640
0.00048 48i36 81109 53599 35899

(aiC )



TABLE
DES

LOGARITHMES
DES

SINUS, COSINUS ET TANGENTES,

de minute eu minute
,

ou

de dix -millième en dix - millième
,

pour les 100 degrés du quart de cercle

suivant la nouvelle division.

Tirage, iSji.
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^ il

o deg. ou 0,00 ji



1 deg. ou 0,01
I

' 'H-

Sin. Tau

M

DSfDT

6,196

Cos. M

9.999

23
24
25

26
27
28

3o

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43
44
45

46
47
48
49
5o

•8.196 I09.0 i556 loao

S. aoo 4^.30 4777 1017
.8.2047015 7572 ioi3
8.9.089382 995'o 'OOQ
8. 21 3 1339 '9'9 'OOD
8.2172895 3-i86 1002

8.221 4o57 4659 0998
8.9.2 5 4832 5446 0994
S.229 5228 5853 0990
8.233 5252 5838 09S7
8.2374910 5553 0983

8.241 4909
8.245 3i55
8.249 '7^5
8.253 ooi5
8.256 794i

S. 260 5538
8.264 9813
8. 267 •9770
8.271 64r5
8.275 2754

S. 278 8791
S.2S24531
S.285;99So
8.289 ^'^'
S. 293 0020

8.996 4691
8.2998948
S. 3o3 3oo6
8.3o6 6799
8. 3io o33a

S.3i3 36o5
8. 3i6 6627
S. 3199399
8.323 199.6

8.326 491 I

8. 399 6958
8. 332 S069
8.335:9650
8.339 'oo'-

8.349 9129

8.345 3o35
8. 348 3722
8.351 4194
8.3544453
8.357 45o3

M

8.36p4347
8.3633986
8.366 349 5

8. 36y 266513855
8.372 1710 991

5

4.S6Q

3897
24 3y
07 12
86jo

6259
3546
OJ16
717:1

3526

9575
5399
0790
5965
0857

5471
981

2

388 1

7690
1936

4595
7561
0347
9S88
5iS8

7949
9075
0670
9o37
3179

4ioo
4 80 3

5290
5564
563o

5489
5 144
4598

0979
0975
0971
0967
0963

095s
0954
0950
0946
U949

0937
0933
0929
0924
0990

0915
09 II

0906
0902

97

0892
oS(S8

oS83
087 S
0873

0868
0864
oS5g
oS54
0849

0844
0839
08 34
0898
0823

0818
081

3

0808
0809
0797

i556

i563
1570
1578
i535
1593

1600
1608
i6ij
1693
i63i

1639
1647
1655
i663
1671

1679
1688
1696
1705
1713

1 792
1730
1739
174S
1757

1766
'775
1784
'793
i8oi

1812
1891
i83i
iS4u
iS5o

1S60
1869
1S79
.S89

1^99

1909
i9'9
'9'>9

1940
1950

i960
'971
1981
'99^-
2oo3

9464

91 53

9U3
9432
9f2o
9409 95

9387
9375
9363
9352

9340
939S
y3i6
9304
9991

9'-79

9967
9954
994

1

9998

9916
9202
9189
9176

Sinus Tan DSlDT Cos. M

M

6,196

Cosin. Cot. D S DTSin.lM

9149
9i36
9199
9108
9094

9080
9066
9052
9o38
9023

9009
'^99-^

8980
8965
8950

8935
0990
8004
88Sg
8873

8858
8849
S896
88 1 o| 5 1

8794I50

9163 75

9.999

98 deg. ou 0.98

6,196 9.9.99

94
93
92'

9'
90 li6o

8.372 1710

8.375 o56i
8.377:999.2
8.380 7695
S. 383 5989
8.38640S7

S.3S9 90I0
8.391:9755
S. 394 7394
S. 397 4718
S.400 I94I

8.402:8995
S.4o5 5 880
S..io3 2600
8.410:9157
S.4i3 5552

8.416 1787
8.4187865
S.421 3788
8 493:9556
8.426 5172

8.4990638
8.43i 5955
S. 434 iia5
8.4366i5i
8.439 io32

8.441 5772
8.444 0372
8.446 4833
8.448:9157
8.45i 3345

8.4537399
8.456 i39.i

8.458 5ii2
8.460:8772
3.463 23o5

8.465 5710
8.467:8990
8.470 9 146
8.472 5179
8. 47 4" 8090

2915

1783
0460
8949
7953
5374

33i4
1076
8661
6073
33i3

'5797

07;^9
0766
0781
0775
0770

0764
0759
0753
0747
0742

o3S4 0736
7986 0730
4094 0724
0598 071.

s

701 I 0713

3964 0707

8.477 08S1
8.47g 3553
8.481 6107
8. 483:8544
S. 486 0866

.S. 488 3073
8.490 5 168
8.492 7i5o
8.49};9o92
S.497 07'54

936o
5300
1086
6720

22o5
7540
2729
7773
2673

7432
9,0 5 1

653i
0874
5o8

Mi55
3096
6906
0587
4i39

7564
0864
4o4o
7093
0025

M

2836
5528
Sio3
o56i
9o3

5i32
72^48

9251
ii44

0701
0695
0689
0683

0677
0670
0664
o658
0652

0646
06 3

o63
0627
0620

o6i4
0607
0601
0594
•o588

o5Si
0574
o568
o56i
0554

0547
o54o
o533
0527
o520

o5i3
o5o6
0499
o4qi

9oo3

9.01

3

902.(
2o35
90.^6'

2057

8794

S778
8762
8746
8729
8713

2068 8696
2079 8679
20g I

I

8662
2I02J8645
2Il3 S698

9125, S61 I

9 1 36' 859

i

9i48
"^

9160
2171

S576
8559
S54i

8523
85o6
8488

2i83
2195
9207
22i9|8i7o
923l 8451

9243(8433
22 56 j 84 I 5

226818396
9280 j 8378
99g3 8359

9998 0484

2 3o5
93i8
233i
9343
2356

236g
9382
23g5
9408
2429

9.435

2448
2461
9475 8086
245y S066

834o
8321
83o9
8283
8964

3944
8925
89.05

8186
8166

8i46
8196
8106

9 5o9
25''^

2530
9543
9557

9571
9 585
îSgg
2bi i

9698

8045
8095
8004
79«3
7g69

7941
7990
7899
7878
7856

5o

4c

4?

47
46
45

44
43
49
4i

4o

3c

3?

37
36
35

34
33
39
3i

3o

6,196 9.999

Cosin Cot. DS DT Sin. M
deg. ou 0,98
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2 deg. O'.i 0,02



;. ou o,o3.

M 8,6

Tang.l DsIdT Cos. M

8,6 6,195; 6 9.999

73o8o4

745'i4fi

759639
7739S5
788284
8oa536

816741
830899
845019.

859078
873099

887075
901006
914899,
928734
942532

9562S6
9Ô9997
983664
997iâS

735628

75oio2
764528
778906
7939.37
807522

821759
835951
850096
S64196
878250

892259
906224
920144
934019
947S51

961638
975383
989084

010870

21 02440c
037906
o5i36i
064774
078146

26
27
28
'•9

3o

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
4-x

43
44
45

46
47
48
49
5o

091477
104766
118016
l3l224
144393

157522
17061

1

i8366o
I 96671
209642

222575
235469
248325
261143
273923

286666
299371
3 12039
324670
337264

349821
362343
374828
387277
399691

M ^7

002743
016358

029932
043463
056953
070401
o83So8

097173
iio4q8
123782
137026
i5o23o

163395
176519
189605
202651
215658

228627
241557
2 5444Q
267303
280120

292899
3o564i
3 18345
33ioi3
343644

356239
368797
38 I 320
393807
406258

9591

9581
9570
955g
95
9537

9526
95i5
95o4
9493
9482

9471
9460
9449
9438
9427

94i5
9404
9393
938.

9370

9358
9347
9335
9324

93oi
9289
9277

44i5

4437
4458
448o
45o
4523

4545
4567
4589
46 II

4633

465(3

4678
4700
4723
4745

476S
4790
48 1

3

4836
(859

4SSï
49o5
492S
495

1

93 12 4974

9242
9230
9218
9206
9 '94

9182
9170
91 5«
9146
9134

9122
91 10

9097
9085
9073

9060
9048
9o36
9023
9011

5o2I
5o44

5176

5i44
5i 12

5079
5047
5oi4

4981
4948
4915
4882
4849

4816
4782
4749
4715
4681

4648
(614
i58o

4545
45ii

4477
4442
4408
4373
4338

4997 43o3

9265 5067
9254 5091

5ii5
5i3S
5162
5i86
5210

5234
52 58
5282
53o6
533i

5355
5379
54o4
5420
5453

5478
55o3
5 52,

s

5552
5577

4268
4233
4198
4i63

4127
4092
4o56
4020
3984 65

3948
3912
3876
384o
38o3

3767
3730
3693
3657
3620

3583
3545
35o8
3471
3433

Cet.

6,196; 6

I) S DT
9.999

Sin. M

96 deg. ou 0,96

3 deg. ou o,o5.

M

Sin. Tang. DS DT Cos.iM

399691

412069
424412
436720
4489,

-

4612

473435
4856o4
497740
509841
521909

61 533943
" 545944

55791 1

569846
551748

593617
665454
617258
629030
640771

652479
664 I 56
675802
687416
699000

710552
7221174
733565
745025
756455

6,196; 6

406258

418674
43io54
443400
45571

1

901 1

8998
«986
8973
S960

467987 894s

81 767856
779226
790566
801877
8i3i58

M

824410
835633
846827
857992
869128

8802 36
891315
902366
913388
924383

935350
946289
957200
968084
978941

Cos

480229
492437
5o46io
516750
59.8856

540929
552969
56(975
576049
588S90

600798
612674
624518
636330
648110

659858
671 575
Ô83261
694915
706539

718131
729693
741225
752726
764197

775638
7870(9
798431
809783
821105

832398
843663
854898
866105
8772S3

888432
899553
910646
921711
932748

943757
954739
965693
976619
987519

89 3 5

8922
8910
S897
8S84

S871
8858
8845
8832
8819

8806
8793
87S0
8767
8754

5577

56o3
5628
5653
5678
5704

5729
5755
5780
5So6
583i

5857
5883
59"9

5961

59S7
601

I

604,,

6o6fi

6093

9.999

8740 6iro
8727 6i46
8714 6172
8700 ,'6199
8687 6226

8674
8660
8647
8633
8620

8606
8592
8579
8565
855i

8537
8524
85 10

8496
84S2

8468
8454
844o
8426
8412

S398
S3S4
8369
8355
8341

6253
6280
63o7
6334
636i

63 S8

64i5
6443
6470
6498

652')

6553
658 1

6609
663(.

6664
6692
6720
6749
6777

68o5
6834
6862
6891
6919

3433

33q6
3358
3320
3282
3244

3206
3i68
3129
309,
30D2

3oi4
9.975
2936
2897
2858

2819
2780
2740
2701
2661

2621
258i
254i
25oi
2461

2421
238o
2340
2299
2259 20

2218
2177
21 36
2095
2o53

2012
197»
1929
1887
i846

1S04
1762
1720
1677
i635

1593
i55o
i5o7
1465
1422

8,7 6,196; 6

Cot. D S D T

9.999

Sin. M

96 deg. oa 0.96

( »" ?



4 deg. ou 0,04



5 d^g. ou o,o5



6 deg. ou 0,06

Sin. Dif Tang. Dif Cos. D

M 8,9

23

24
25

26
'7
18
29
3o

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
4g

4i
42
43
44
45

46
47
48
49
5o

736280

7434QI
750689
757876
765o5i
772213

779364
7865o3
79363o
800746
807850

8i'494i
822029.
820090
836i47
843193

S50227
857249
864260
87 I 260
S78248

885225
892191
899145
906088
9i3o20

o I Qo4 J

926851
933749
940637
947513

954379
961234
968077
974910
981732

988543 801
995344

198
187

162
i5i

•39
127
116
i«4
091

081
068
057
046
o34

02-1

01 1

000

988
977

966
954
943
932
921

598
888
876
866

855
843
833
82a
811

0021 i'i

008912
CI 568 1

022438
029185
035929.
042648
049363

o56o68
062763
069447
0761 21
0S2784

789

779
769
757

747
737
726
7i5
705

695
684
674

755597

762872
770i36
777387
784627
791854

799070
806274
813467
820648
827817

834974
842120
849255
856378
863489

870589
877678
8S4756
891822
«98877

905920
912953
919974
926984
933983

940971
947948
954914
961S70
968814

975747
982670
989581
990482
003372

OI0252
017121

023y79
030827
037664

044490
o5i3o6
o58i 19

064Q07
071Ô92

078466
o8523o
091984

663 098727
653 105461

M 9,0

275

264
251

227
2x6

2o4
193
181

169
i57

i46
i35
123
1 1

1

100

089
078
•66
o55
043

o33
021
010

999
98a

m
956
944
933

923
9"
QOI
890
880

869
858
848
837
826

816
806
795
785
774

764
754
743
734
723

9,998

o683

0618
0554
0489
04 '24

0359

0294
0229
0164
ooq8
oo33

9967
9901
9836
9770
9704

9637
9571
95o5
9438
9372

93o5
9238
9171
9104
9037

S970
8902
8835
S767
8700

8632
8564
8496
8428
836o

8291
8223
8i54
8086
8017

7948
7879
7810
774'
7672

7602
7533
7463
73g3
7323

M

9,0

Cosiij. Dif Cotan. Dif Sin. D

9,997 M

g3 deg. ou 0,93

6 deg. ou 0,06

M

Sin. Dif Tang. Dif Cos. D

9,0 9,997

082784

089437
096080
02712
09335
15947

22549
29141
35729
42294
48856

55407
6iq49
68481
75002
8i5i4

88016
94509
200991
207464
213927

22o38o
296823
933257
239651
246096

2525oi
258897
2652«3
271659
278026

284384
290732
297071
3o34oi

309721

3i6o39
322334
328626
334909
34ii83

347448
353704
359951
366i88
372417

378636
384847
391048
397241
4o3424

M

653

643
632
623
6l9.

602

592
58i
572
569
55i

542
532
591
5l2
5o9

4q3
482
473
463
453

443
434
424
4i5
4o5

3q6
386
376
367
358

348
339
3.3o

390
3ii

3 09,

292
283
274
265

256
247
237
229
219

91 I

201

193
i83
175

105461

119184

125599
132299
138974

145647
i523o9
1 58969,
i656o4
172237

178859
185472
192075
198668
9o5259

21 1S25
2i838q
224943
23i488
238023

244548
251064
2575^0
264067
270554

277032
283500
989959
296408
302849

309279
315701
3291 l3
3285i6
334910

341295
347670
354037
360394
366742

373089
379412
385733
392045
398348

4o4643
410928
417205
4'i3472

723

719
7o3
693
6h.
673

662
653
64^
633
699

6i3
6o3
593
5â4
573

564
554
545
535
525

7323

7254
7183
7n3
7043
6973

6902
6832
6761
6690
6619

6548
6477
64o6
6334
6263

6191
6120
6o48

5976
5904

5i6 5832
5o6!576o
497:5687
487I5615
478,5542

468 5470
459 5397
44g 5394
441 525 I

43o 5178

422
4l2
4o3
394
385

5io5
5o3i
4958
4884

375 4737
367 4663
357 4589
348l45i5
34o 444 I

33o
321
3l2
3o3
295

285
977
967
959

429731 25o

9,0 9,0

Cosin. Dif Cot. Dif Sin . D

4367
4292
4218
4i43
4068

3994 74
3919 75

M

3844
3760
3693

9,997 Mi

93 deg. ou 0,93

( 2a4



(Mal )



8 deg. ou 0,08 t|





lo deg. ou 0,10

Sinus Dif Tan. DiF Cos. D

M 9^'

23
0.4

16
o.y

i8
29
3o

3i
3a
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
49.

43
44
45

945324

947629
951930
9569.26
960518
964806

969089
973368
977642
981913
986179

990440
994698
998951
003200
007444

01 1684
01 5921
020 1 5 2

024380
028603

032823
o37o38
041248
045455
049657

053856
o58o5o
062240
066425
070607

074785
078958
o83i27
087293
091454

09561 I

099764
103912
108057
I

I

2
1
98

II6335
120467
124596
128720
I 32841

i6 136957
'ij 141070

iM

145179
149283
153384

Cos.

3o5

3oi
296

2

8

283

'79
274
271
266
261

258
253
249
244
240

237
23 I

228
223
220

2l5
210
07
02

99

9i
9"
85
8-

78

73
69
66
61

57

53
48
45
4i

37

32
29
24
21

16

i3

09
o4
01

096

Di

997125

9^994 1

001538
005947
oio352
014752
019148

023540
027928
o323i I

036690
o4io65

045436
049803
o54i65
058524
062878

'067228

071574
075916
080253
084587

088917
093242
097563
01S80
06194

io5o3
14808
I Q 1 00
234ob
27699

31988
36273
4o554
4483o
49103

53372
57637
61898
66i55
70409

746 5 S

78903
83i44
87389
9i6i5

195845
200070
204299
2085 lO
212724

Cot.

4i3

409
4o5
400
3y6
392

388
383
379
375
371

367
369
359
354
35o

346
342
337
33i
33o

39.5

321
3i7
3i4

309

3o5
3oi

997
993
289

985
281
276
273
269

265
261
257
25 l

24y

245
9.41

238
233
23o

225
222
218
214
210

6199

6091
59S3
5875
5766
5658

5549
544o
533i
5222
5ii3

5oo4
4895
4785
4676
4566

4456
4347
4237
4127
4oi6

3906
3796
3685
3574
3464

3353
3242
3i3i
3o20
2908

^797
9.685

2574
2462
235o

2238
2126
20l4
1902
1789

1677
i564
1452
1339
1226

I ii3
1000
0886
0773
0659

09

M

DiF

9^994

Sin.

M

D

L Sç) deg. ou 0,89

10 deg. ou 0,10

Sinus Dif Tan. Dii Cos. D

M ±_
153384

157480
161573
i6566i
169746
173827

177904
181977
i86o46
1901 II

194172

198229
202282
206332
210377
214419

218457
22249

1

226521
23o547
234570

238588
242603
246614
250621
254625

258624
269620
266612
270600
274585

278566
282542
286516
290485
294451

298413
302371
3o6326
310277

90 314224

M

318167
322107
326043
329976
333905 925

096

093
088
08 5

081

077

073
069
o65
061
o57

o53
o5o
o45
042
o38

o34
o3o
026
023
018

oi5
011
007
oo4

999

996
99''-

988
985
98,

976
474
969
966
962

958
955
95-
947
943

940
936
933
929

337830
341751
34566y
349583
353494

921
9-8
914
911
907

212724

216934
22Il4l
225343
229542
233737

237928
2421 i5
246298
250478
254653

258825
262993
26715s
271318
275475

279628
283778
287923
292065
296203

3oo338
3o4468
308595
312719
3i6S3S

320954
325067
329175
333280
337381

341479
345573
349663
353750
357833

361913
365988
370061
374129
378195

382256
3863 14
390368
394419
398466

4025 10
4o655o
410587
414620
4i865o

9^994 1 M

210

207
202

99
95
91

f783
80
75
72

68
65
60

57
53

5o
45
42
38
35

3o
27
24
19
16

i3
os
o5
01

098

094
090
087
o83
oSo

075
073
068
066
061

o58
o54
o5i
047
044

o4o
o37
o33
o3o
026

9,2

Cosin.

0659

o546
0432
o3i8
0204
0090

9976
9862
9748
9633
95x8

9404
9^89
9'74
9059
8944

8S29
8713
8598
84S2
8366

8251
Si35
8019
79o3

7786

7670
7554
7437
7320
7203

7087
6970
6852
6735
6618

65oo
6383
6265
6147
6029

591

1

5793
5675
5557
5438

5320
5201
5082
4963
4844

5o

49
18

47
46
45

U
43
42
41
40

3c

3?

37
36
35

34
33
32
3i

3o

'7
16
i5

Dif Cot.

4 9^99^1

1

Dif Sin. D

M

89 deg. ou 0,89

( "'l )



11 deg.



tadeg.



i3 (leg. ou o i5 j



i4 deg. ou 0,14

Sin. Dif Tan.

M

3o,

33
34
35

36
37
38
3y
4o

4i
49.

43
44
45

46
47
48

5o

9i^

387418

390468
393517
396563
399607
402649

405689
40879.6
4i 1761
414794
4i78i5

4ïo853
49.3880
49.6904
49.999.5

439.945

435962
438978
44 I 991
445ooi
44S010

o5o

049
o46
044
049.

o4o

037
o35
o33
o3i
028

Dif Cos. D

027
094

016
oi3
01 1

008
007

451017 oo4
454o9.i 009
457093
460093
463o9o

466016
469009
479000
474989
477976

3i 480961 983
i83944 980
.^86994 97S
489902
499S7S

495852
498894
501794
504761

507797

510690
5i365i
5 166 10
519567
599592

595474
598495
53:373
534390
5379.64

493990

496493
49969 i

509893
5o6ogo
509985

519478
5 1 'J 669
5i3857
599043
5959^8

598410
53i5qo
53476S
537944

017 541 1 17

544989
547458
55069.6

553791
556955

560116
563975
566432
569587
579740

575891
579040
589186
58533
588474

591614
594753
597890
601094
6o4i57

607987
6io4i

5

6i3542
616666
61978S

699909
69,6097
699143
639958
635370

63S480
64 I 588
644695
647799
650901

997
996

993
99'
989
9S7
985

976
974

97'-

970
967
966
963

961

959
957
955
952

948
9(7
9U
949

9o3

90I

99
97
95
93

9.9»

4 198

3975
3893
3670
3517
3364

391 I

3o5S
9904
9751
9597

9444
9990

36
89
98

M

59

53
59
53
53
53

53
53
54
53
54

53
54
54
54
54 S5

1674 54
i5i9 55
i365 54

64 1910 55
61 io56 54

0901 55
0746 55
oSgi 55

0436 55
0980 56

019555
9970; 55

9814 56
9658

I

56
95o2 jSô

9191 56.68
qo34'57
8878 56
8791a 56

8565 57 64
8409 ' 56 63
S959 !57 69
8095 57

7938 57

7781 57
769.4 57
7467,57
7309

1

58
7159 157

6994 '58
6836158
6679 ',5'/

6591 |58
6363 58,

M 9,3

Cos. Dif

9'

3

Cot.

3 9,988 , M

Dif Sin. D

85 deg. ou 0,85

14 i:eg. ou 0,14

Sin. Dif Tan.

M

5o

5i

59
53
54
55

56
57
58

60

61
69
63
64
65

66
67
68
69
70

9,3

537964

54o9o6
543 I 46
546084
549090
551953

554885
557815
560742
563667
566591

569519 919
579431 917
57534s 915

949

940
938

933
939

930
9^-7

99.5

994
991

578963
58i 176

584087
586996
589903
599808
595710

59861 I

601 5

6o44o6
607301
610193

6i3o84
615972
618859
691743
694695

697506
63o384
633960
636i35
639007

641877
644746
647612
65o476
653339

656199
659057
661914
664768
667690

670471
67331Q
676166
679010
6S1S53

9'3
911

909
907
905
909
901

899
896
895
899
891

888

887
884
8S9

878
876
875
879
870

869
866
86 i

863
860

858
857
854
859
85 1

848
847
844
843
84o

9'3

650901

654001
657100
660196
66Î990
666383

669473
679562
675648
678739
681815

684896
687974
691051
69(196
697198

700969
703338
7o64o5
709470
719533

715594
718653
791710
7^4766
797819

730871
733990
736968
740014
743o57

746099
749139
759177
755914
758948

761980
764311
767340
77q366
773391

776414
779435
789.455
785472
788488

791 5oi
79i5i3
797593
8oo53i
803537

Dil

099
096
094
093
090

089
086
08 4
08 3

oSi

07 'S

077
07 j

072
071

069
067
o65
o63
061

059
057
o56
o53
059

Cos. D

7 M

6363

6204
6o46
5888
5729
5571

54i2
5953
5094
4935
4776

4616
4457
4997
4i

38i8
3658
3498
3338
3178

3017
9*57
9696
9535
9374

049 99l3
048 9o59
040 i8cji

o4 ; 17^0
049 1 568

o4o
o38
o37
o34
o39

o3i
09.Q

096
09 5

09 3

09

1

090
017
016
oi3

019
010
008
006
oo5

3978 60

i4o7
1945
io83
0991
0759

o5q7
0435
0972
01 10

9947

9785
9699
9459
9996
9133

8969
8806
8642
8479,
83i5 64

60
60
60
60
60

61
60
61

61
61

61

61
61
61

69

61
69
69
69
69

69
69
63
62

63

69
63
63
63
63

5o

49
48
47
46
45

44
43
49
4t
4o

3c

3f

37
36
35

34
33
39
3i

3o

M 9i^

Cos. Dif Cot. Dif

9'987

Sin. D

M

85 deg. ou 0,85
,

C 232
j



i5 deg. ou o,i5

M

Sinus. Dif Tan. Dif Cosin

68i853

684693
687532
690368
693203
696o36

698866
701695
704522
707347
710170

712991
7i58io
718627
721442
724256

727067
729876
732684
735489
738293

21I741095
22 743895
23 746693
24 749489
25 752283

26 755075

00 503537

06542
09544
12545
i5544
i854i

2i536
24529
27521
3o5io
33498

36484
39468^^.
42451 9^0
(543.1 979

M

809
S08
8o5
804
802

3oo
798
79fi

794
792

27

484 1 o

5i3S7
5436?
57335
6o3o6
63276

66244

757865
760654
763440
766225

769007
771788
774567
777344
7801 19

36 782893
37 785664
38 788434
39 791201
io 793967

796731
799493
802253
8o5o
807768

8io523
813276
816027

49I818776
5o S2i523

977

7S3i5

78i5i
77987
77823
77659
77495

77330
77166
77001
76837
76672

76507
76342
76176
7601 1

75846

64

975,75680
9737^5i5
971 75349
970 75i83
968 75017

966 '7485 1

69216 964;74685
72174 963I74518

" ' 960 74352

959I74185
75i37
78097

8io56
84oi3
86969
89922
92874

95824
9877
Ôï'] I

04663
07606

io547
13486
16424

766| 19360
22294

957 74019
^56 73852
953 73685
952 73518
950 73351

764

939
938
936
934
932

73184
73016
72S49
72681
725i3

25226
28157
3io86|927
34oi3 925
36938 924

39862 921
42783 920
45703 919
48622 916
5i538 9«5

M 9'^

Cosin. Dif

7i5o5
7i336
71168
70999
7o83o

70661
70492
70323
70154
69984

821523

S24268
827012
82975

i

832493
83 5231

837968
540709.
843435
846165
848894

85i62i
854347
857070
859792
8625II

865229
867946
870660
87.3373
876083

878792
S8i5oo

731884205
74 886909
75 S89611

5i538

54453
57367
60278
63 188
66096

69002
71907
74809
777' I

80610

835o8
86404

722J89298
719I92191

95082

9^39

Gît. Dif

deg.

Sinus

97971
00859
03744
06629
0951 1

12392
15271
1 8 1 48

702 I 21024
700 23398

M

D

S92311
S95009
,S977o5|695
900400 693
903093 691

9057841689
908473

'""

911161
9 '3847
9i653i

919213
921894
924573
927250
929*925

932598
935270
937940
940608
943275

879
877
876
874
873

69984

69815
69645
69475
69306
69i36

68966
68795
68625
68455
68284

68ii3 71 39
67943 70j38
6777271I37
67601 71 36
67430 71 35

67-i58'75.

67087 7'
66qi6 71

66744 72
66572,72

664oii7i
66229 72
66057I72
65885j72, ^

65712 73 25

6554o'72

M

945940
948603
951264
953923
956581

9.5

Cosin.

663
661
659
658
656

4683 1

49690
52547

55403
58257
61 110
63961
66810

69657
725o3
75348
78190
8io3i

83871
86709

2677- -,
,

29641 869 65368,72
325io 868 65i95 73

35378 865 65o22 73

382431863 I64849 73

4iio8|869. 6467717*
43970 861 645o3j74

859 64330 73

857 64'57|73
856 63984173

638iû 74
63637 73
63463 74
6328Q 74
63115I74

62941
62767
62591
62418
62243 7

62069^7-^
61894 7

i

895451834 6i7'9 7^
Q237Q 833 6i5ii4l75

95212 83i 6i369

Dif

9.40

Cot.

M

Dif Sinus

84 deg.

(233)



i6 deg. ou 0,16 ;|



17 deg. ou 0,17



i8 deg. ou 0,18



19 deg. ou 0,19

M

Sinus Dif Tang. Dif Cos. D

9'46

84069

867.86
885oi
90716

95i4i

97359.
99561
01 769
03976
0618a 2o5

08387
10590

14993
i5 17193

19391
ai588
î>.3784

9,5979
28172

23
24
a5

a6
*7
t»8

3^

3i
32
33
34
35

36
37
38
39
4o

3o365
39,556

34746
36935
Sgiaa 186

ny
9,1

5

215
9l3
919
91 I

90Q
9o8
907
906

9.4 9.98

88o43o

889857
885983
S87707
8901

3

I

899553

S94974
897394
899813
909931
904648

497

496
494
424
499
491

490
419
4iS
417

4i3o8
43493
45677
47860
5oo4i

59999
54401
56579
58755
60931

63io5
65978
67450
69691
71790

4i 73959

9o3 907064
909478
911899
9i43o4
916715

919195
991534
993949
996349
998755

93 II 59
933563
935965
938367
940767

909
90 I

900
198

197
196

'.95

193
193

'9'
190
189
187

4i6 OI534

4i4
4i4
4l9
4ii
4io

40Q
408
407
406
4o4

76196
789g:»
804 5 6
89620

84789
86943
89103
91969
93490

181

-Iijb
176
174

173
179
171
169
169

167
i66
164
164
162

85 943166
1S4 945564
83 947961

950357
959759

955146
957538
959930
969390
964710

967098
969485
971871
974^56
976640

979023
981405
983786
986166-
988544

161 990922
160 993298

995674
99.S04S

159
i58

i56 000422

409
4co
399

398

396
395

392
392
390
390
388

337
386
385
384
383

389
38i

38o
378
378

o3639

0342g
03919
o3oo8
09798
09588

09377
02167
01956
01745

01 393
01 1 19
oogoo
00689
00477

00266
00054
99849
99630
99418

M

4o4 999o5
402 gS9g3

98780
98568
98355

98149
97999
97716
975o3
97990

97076
96863
96649
96435
96921

96007
95793
95579
95364
95i5o

94935
94720
945o6
94991
94076

09

9
9

96
95

94
93
9'-

91
90

8c

Si

7
86

12 85

84
83
82
81
80

i3

376 93860
376 93645
374
374
372

Ml 9,47 9.5

Cosin'Dif Cotan. Uil Sin. D

93^99
93914

99998

I9 deg. ou 0,19

M

Sinus Dif Tan. Dif Cosin D

9.4

9'97 M

80 deg. ou 0,80

793490

795576
797739
799886
8o9o3g
8o4igi

806341
8084^1
810639
812786
814932

817077
819990
891363
8935o4
895644

897783
899921
832057
834193
836397

9,5o 9.97 M

71 838460
79 840592
73
74
75

76
77
7fi

lî

81
89
83
84
85

86
87
88
S9
90

9'
9''

93
94
95

96
9?

i56

i56
i54
i53
l52
i5o

1 5o
i48
i47
i46
145

i43
143
i4i
i4o
139

oo4a2

09704
o5i65
07535
09904

372

37,
370
369
368

12979 367

14639
17005

19370
21734
94097

96459
2881g

335^1
358g5

i38 38252
i36 40607
i36
i34
i33

l32
i3
i3o
128

126
125
124
I2j
121

849723
844853
846981 128

849109
851935
85336o
855484
857607

859798
861849
863968
866086
868203

87031g
872434
874548
876660
878772

8808S2
882991
885o99
8879.06
8S9312

891416
893590

^ 895622
99 8977''-4

00 899894

49962
453i5
47667

5ooig
59369
54718
57066
59413

61760
64io5
6644g
68792

366
365
364-

363
362

36o
36o
35q
357
357

355
355
353
359

9^998

92789
92567
92350
92134
91918

91709
91485
91968
9if>59
90835

35''. 88660

35o
349
348
347
347

345
344
343
342

90618 17
90401 17
90184
8gg66
89749

89531
89313
89096
88878

71134 341

116

191 73475
758i5
78154
80499
82829

85 164
8740
8983
99166
94498

ii5
ii4
119
I 19
tlO

109
108

107
106
104

104
102
102
100

099

96829
99' 58

01487
o38i5
06142

08467
10799
i3i 16
i543y
17760

340
33q
33S
337
i335

335
334
333
332
33i

Sag
329
398
397
325

325
324
393
391

39 1

88449
88993
88oo5
87786
87568

87349
87130
86g 1

1

86699
8647Î

86253
86034
858r4
85595
85373[2Ô

85i55
84935
84715
84494
84274

84o53
83833
836 19
83391
83170

82949
89798
895o6
89985
89063

5o

49
4»
4-

46
45

44
43
42
41
40

3S
3Î

37
36
35

34
33
32
3i
3o

26
25

24
23
22

M 9'4 9'5»

Cosin. Dif Cot. Dif Sin, D
J

9'97 M

80 deg. ou 0,00

( >37)





21 des,, ou o,2i



22 deg. ou 0,22

Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,52 9>55 9.97 M

98638

oo533
02426
o43i9
06210
oSioi

09090
11879
13767
15654
17540

19425
2l30Q
23193
25075
26956

2SS37
30716
32595
344-73

36349

38225
4oioo
41974
43847
45720

47591
49461
5i33i
53199
55067

56934
5S.S00

60665
62529
64392

66254
68ii5
69976
71835
73694

75551
77408
79264

82973

84826
86679
88530
9o38o
92230

895

893
893
891
891
889

889
888
887
886
885

884
884
881
881

S81

S79
879
878
876
876

875
874
873
873
871

S70
870
868
868
867

866
865
864
863
862

86
86
859
S59
857

857
856
855
854
853

853
85i
85o
85o
849

63292

65432
6757C1

69710
71848
73984

7615.0
78256
80390
82524
84656

86788
88919
9io5o
93179
95308

97'f36
99563
01690
o38i5
05940

08064
10187
12309
i443i
16552

1S672
20791
22909
25027
27144

29260
3i375
33490
356o3
37716

39828
41940
44o5o
46160
4S269

5o377
52484
5459(
56697
58802

60906
63oio
65ii3
67215
69316

35346

35 100
34854
34609
34363
34ii6

33870
33624
33377
33i3i
32884

32637
32390
32143
31896
31648

3i4oi
3ii53
3ogo5
3o658
3o4io

3oi62
29913
29665
29417
29168

28919
28070
28429.

^8172
27923

27674
27425
27175
9.6925

26676

26426
26176
95925
25675
25425

25174
24914
24673
24422
24171

23920
23669
23417
23i66
22914

245

246
246
245
246

247

246
246
247
246
247

247
247
247
247
248

247
248
248
247
248

248
249
248
248
249

249
249
248
25o
249

249
240
2 5o
2 5o
249

25o
25o
25l
25o
25o

25l
25o
25l
25l
25l

25l
25l
252
25l
252

M 9,53

Cosin Dif

9,56

Cot. pif

77 'ief

9.97

Sinuî Dif

M

ou 0,77

22 deg. ou 0,22

Sinus Dif Tan. Dif Cosin Dif

M 9,53 9,56

92230

94079
95927
97773
99hi9

849

848
846
846
846
844

843
843
841
841
840

839
838
837
836
835

835
834
839
832
83i

83o
829
829
827
827

826
824
824
823
823

821
82 •

8>o
819
818

817
S16
81

5

81

5

81

3

81 3

812
810
811

809

808
80S
806
806

83585l8o5

OI465

o33o9
o5i52
06995
o8a36
10677

12517
14356
16194
i8o3i

19867

21702
23537
25371
27203
29035

3o866
32696
34525
36354
38181

4ooo8
4i834
43658
45489
473o5

49128
50949
59769
5458n
564oS

58206
60043
61 859
63674
65489

67309
6gii5
70927
72737
74548

76357
78165
79973
81779

69316

71416
73516
756i5
77713
79810

8190"?

84oo3

88
90286

92378
9-4470
9656a
98659
00742

0283i
04919
07006
09093
1H79

13264
15348
17432
19515
21597

2367S
25759
27839
29918
31996

34074
36ï5i
38227
4o3o2
42377

444 5 1

46524
4S5q6
5066S
51739

548oq
56878
58947
6ioi5
63oS2

65i49
67214
69279
71344
73407

100
099
098
097
097

096
095
094
094
092

092
09-^

090
090
089

088
087
087
086
o85

084
084
o83
082
081

081
080
079
078
078

077
076
075
075
074

073
079
079
071
070

069
069
068
067
o67

06 5

o65
o«5
o63
o63

9.97 M

29914

92669
2241 1

22l59
91907
91654

2 1 402
91149
90897
90644
90391

9.0 1 38

M 9.54

Cosin Dif

9.57

Cot. Dif

963
9379
9125

8872
8618
8364
Si 10

7856

7602
7348
7093
6839
6584

633o
6075
5890
5564
53o9

5o54
4798
4543
4287
4o3i

3775
3519
3263
3oo6
2750

3493
2i36
1980
1793

252

252
25l
252
952
253

252
253
252
253
253

253
253
253
253

254

253
254
254
254
254

254
254
255
254
255

254
255
255
256
255

255
256
255
256
256

-56
a56
256
257
256

257
257
256
257

1465,258

1208
0951
0693
0436
0178

257
257
258
257
258

9.97

Sinus. Dif

M

77 '^^ëi o" o>77

( 'i^o I



23 (leg. ou o,23



24 deg. ou 0,24



1 25 deg. ou 0,25



26 deg. Ou 0,26



Sin.

0,27

DifiTan. iDif

M 9,6]

Cos.

9'65 9^S5

Dif

M
4385o

4536o
46870
4S38o
4g888
51396

5^904
544x1
55917
57429.

58917

I I fio43i

61935
63438
64940
66442

67943
69444
70944
72443
73942

75440
76937
78434
79930
8i425

5io

5/0
5io
5o8
5oS
5o8

507
5o6
5o5
5o5
5o4 64908

46744

48563
5o38i
5219g
54016
55832

57648
59464
61279
63094

26|Sa9'?.o

127 8441

4

128 85908
129 87401
lie

9o385
91876
93367
94857
96346

97835
993^3

|3i

32
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
42
43
44
45

46
47
48
^9
5oji86i2

00810

03784

05269 485

5o4
5o3
5oa
5oa
5oi

5oi
5oo
-^99

499
498

497
497
496
4q5
495

494
494
493
493

4g I oio»6

819

818
818
817
816
8i6

816
8i5
8i5
8i4
814

491
4g I

4go
489

488
487
487
487
485

06754
089,39
0979,2
I I2o5

12688
i4f70
i565i
17132

485
483
483
483

489
4SI
481
480
479

66722 8i3
68535
70347
72160
73971

75782
77593
794o3
8i2i3
83o22

8483 1

8663q
88446
90254
92060

93867
95672
97477
99282

812
8i3
811
Su

811
8ro
810
80g
809

808
807
808
806
807

g7io6

96798
g64go
96181
g5873
95564

g5255
94947
94638
94328
94019

93710 309
93400
93091
92781
92471

3o8

3o8
3o8
3o
3o
3og

3og
3o8
3o9
3io
3og

92161 3io
91851 3io

99
gs
97
96
95

94
93
92
9'
90

89
88
87
86

3io 85

3io
309
3ïO

5o|i86i2

5i 20091
21570
23o49
24526
26003

gi54i
gi23o
go92o

90609
90298
89987
89676
89365

80 5 89054
8o5 88742
8o5
804
804

02890 8o3
04693
06496
08298
lOIOO

1 1902
1 3702
i55o3
17303
19102

2oqoi
2 96g9
24497
^6294
8091

29888
3 1684
33479
35274
37069

8o3
802
802
80 >.

800
801

800

799
799

798
798
797
797
797

796
795
795
795
794

8843 1

88iig

3ïo
3u
3io

3ii
3ii
3ii
3ii

87807 3l2

87495 3 12
87183 3l2

' 3ia
3i3
3i .1

3ii
3l2
3ii
3l2

86871
86558
86246

85933
85621

853o8
84995
84682

84368
84o55
83741
83428
83ii4

89800
824S6
82172
8i858
8i543

27480
28955
3o43i
3i9o5
33379

34853
36325
37798
3g26g

479

479
479
477
477

3706g

38863
4o656
42449
44242

477 46o34

65 40740

422 1 o
4368o
45i4g
46618
48086

71 49553
72 5 1020

3ii 75

3i3
3l2

3i3
3i3
3i3

3i4
3i3
3if
3i3
3i4

3i4
3i4
3i4
3i4
3.5

M 9,62 9,66

Cosin Dif Cot. Dif Sinus Dif

9i95 M

72 deg. ou 0,72

52486
53959.

55417

5688i
58345
59808
61270
62732

81 64193
82 65654

475
476
474
474
474

472
473
471
471
470

470
46g
460
468
467

467
466
466

47826
4g6i7
5i4o8
53ig8 7SQ
54987 y )o

794

793
793
793
792
792

791
791
790

56777
58565
6o354
62141
63929

65716
67509
69288
71074
72859

74643
76427
7821 1

8i543

8 1 229
80g 1 4
S0599
80284
79969

3i4
3i5
3i5
3i5
3i5

79654 3i5
7g33g
7qo23
7^708
783g2

7S8 78076
789 77760
788 77444
787 77128
787 768 II

67114
68574
7 o33

7i4gi
72949
74406
75863
77318

78774 455
80299 454

465 79994
464 81776

464 83558
463 85340
462 87121
462 88902
461 90682

461
460
460
459
458

458
457
457
45)
456

81 683
83i36
84589

86042
87494
88945
goig5
91845

453
453
453

786
786
786
7S5

76495
76178
75861
75544

78 4' 75227

784 74910
784 745g3
783 74275
722 73958
782 73640

3i5
3i6
3i5|4i
3i6 4o

99462
94241
96020
97799
99577

oi354
o3i3i

04907
06684
08459

I0234
i9oog
13783
15557
17330 773

782
781
781
780
780

779
779
779
778

73322
73004
79686
72368
72o5o

71731
7i4i3
71094
70775

777 70456

452I iqio3
45i
45o
45o
45o

20875
22647
24419
26lQO

777
776
77"
77 >

775

775
774
774
773

772
772
772
771
770

70137
69818

69499
69179
68859

68540
6S220
67900
67579
67259 3

M 9,62

Cosii Dif

9,67 1

Cot. Dif

66039
66618
669,98

65977
65656

9>95

3i6
3i6
3i6
3i6
317

3i6
3.7
3'7
3'7
317

3'7
^'7
3i8

l'73i8

3i8
3i8
3i8
3i8 21

3i8 20

319
3i8
3ig
3iy
319

319
3ig

3'9
320
320

3i9
3 >o

320
39

320
391
320
321
3.1

Sii Dif

Ml

7a deg ou 0,7a ;|

Q3 ( ^45
)



28 deg. ou 0,28



2g deg. ou 0,2g



3o deg. ou o,3o



3i deg. ou 0,5

1



33 deg. ou 0,52



53 deg. ou 0,33



34 deg. ou 0,34.



35 deg. ou 0,35



56 deg. ou o,36



37 deg. ou 0,57



1
38 (ieg. ou 0,58



Sç) àeg. ou o,3g



4o (leg. ou 0,40



4i deg. ou 0,41

Sinus Dif Tang Dif Cosin Dif

M 9.77
I

84553

85469.
86370
875,78
SSi85
Syoya

S9999

90906

95.718
y36a4

9,87

94530 9o5
12 95435
i3 96340
i4 97244
i5 98149

99053
99956

909

908
908
907
907
907

907
906
906
906
906

905
904
9o5

5536

56786
589.07

5969.7
6io48
62468

63888
653o8
6679.8
6S147
69567

70986
79.406
7389.5

759.44

00860
0x763
02666

03568
04470
05372
06274

25 07175

26

28
29
3o

3i
32
33
34
35 16173

36

?7
38

4o

4i
42
43
M
45

46
47
148

1^9

08076
08977
09878
1077S
11678

ii5jj
1 3476
14375
15274

904 76663

903 78082
904 79500
9o3 8()giy

903(82337
902 83756

902 85 174
y02 86592
J02 «8010
901 89427
901 90845

901 199963
901 I93680

I707I
'7969
18866
19763
20660

2i557
22453
23349
24245
25i4i

26o36
2693 1

27825
28720
29614

900
900
899

899
S99
099
899
S98

898
897
^W
S97
-'^97

896
896
896
896
«95

895
8g4
893

95097
965 1 5

97932

99349
00765
02 1 89.

03598
o5oi5

o643i
07847
099.63
10679
12095

i35ii
14926
'6349
17757
19172

895 20587
8y4 9.9.002

23<i7
9.4839
26246

42/

421
420
421
420
490

420
420
419
420
419

420
^'9
^'9
419
419

418
419
418
419
418

4iS
418
4i'
41 >

418

417
417
418
417
417

4ifi

4'7
416
4'7
416

9^90

29188

28675
28163
27650
27137
26625 5i

416
416
416
jifi

416

4i5
416
^i5
4i5
4i5

IM 9,78

Cosin
i
Dif

9,88

Cotan Dif

4i5
415
ii5

61 1

1

25598
25o85
24571
24057

23543
23o29
225 I 5

22000
21486

20971
20 4 56
'994i
19426
18910

18394
17879
17363
i6«46
i633o

i5Si4

14780
14263
i3746

13229
1 27 1 1

12.94
11676

5l2

5i3
5l2
5i3
5i3

5i4
5i3
5i3
5i4
5i4

5X4
5i t

5i4
5i5
5i4

M

5i5 84
515(83
5i5 89
5i5 81
5i6|8o

5i6j79
5i5 7.^

5i6 77

iii58 5i8

10640
10121
09603
09084
o8565

0S046
07597
07008
06488
0596S

o544S
04998
04408

4i4|o3S88|52o
4i 5 0336-7

1
59.1

5l7
5i6

5i6
5.7
5i7
517
517

5i7
5iS
5i7
5i8

5i8
5iq
5i8
5'9
5'9

519
519
5'9
59.0

520

590
520
520

41 deg. ou 0,4

t

DiflTans

M

9'9o

Sin. Dif

M

58 deg. ou 0,58

9^
296 1

4

3o5o7
3; 40
329.94
33187
34079

34972
3586 (

36755
37-647
38538

39429
fo3i9
41210
42099

65 42989

66 43S79
67 4476,^

68
6y
70

7'
72
73
74
75

76
77
78
79
80

81

82
83
84
85

86
8-7

88
«9
90

893

894
8y3
893
899
8y3

892
891
892
891
8yi

890
8yi
889

9,88

26246

2766 1

29075
30489
3iyo3
333i7

34731
36i45
37559
38972
4o3S5

41799
4321

9

44625

45656
46545
47433

48321
49209
Sooyh
5098 3

51870

52756
53643
54529
554i4
563oo

890 46o38
890 4745o

571S5
58o6y
58954
598381884
60722 884

889
888
889
888
888

888
887
887
887
886

887
886
88 5

886
885

885
884

M

6 1 606
69489
6337
6i255
65i37

66019
66901
67783
6866 i

69545

70496
7 1 3o6
72 1 87
73067
73y46

48863
50976
5 1688
53ioo
545i2

55994
57336
5S748
60160
61572

62983
64394
658o6
67917
6S628

70o3y

71449
72S60
74270
75681

Dif

4i5

4i4
4i4
414
4i4
414

4i4
414
4i3
4i3
4i4

883 77091
883 785oi
883
882
882

882
889
881
881
881

880
881
880
879
88b

7991 1

81 321
82731

84i(i
8555i
86960
88369
S9779

9 1

1

88
92597
94006
95ii5
96823

4i3
4i3
412
4i3

:fl3

4l2
412
412
412

412
412
412
412
411

411
412
4'i
411
4ii

410
(Il

4io
41'
410

Cosin Dif

9,90

03367

02847
02326
oi8o5
OI283
00762

00240

99719
99197
'.^8675

8i53

521

520
52 1

521
522
521

522
521
522
59.9

522

41 3 97630 523
97108 522
96585 523
96062 593
95539 523

95oi5
94492
9396S
93445
99.921

92397
91872
9 '348
90823
90298

89773
89948
88793
88198
87672

87146
86620
86094
85568
85o4i

M

410 845i4 527
410
4io
4io
410

410
409
409
410
409

4oq
ioy

409
408
ioy

9,78

Cosin

9,88

Dif Cotan Dif

83988
83461
82933
82406

S 1878
8i35i
8089.3
8o9q5
79767

7Q938
7^710
78 181

77123

524
523
524
523
524

524
52 5

524
525
525

525
525
525
5x5
526

596
526
59.6

526
527

9,89

Sin.

59.6

527
598
527

528
527
5 28
528
528

529
528
529
529
529

5o

49
48

46
45

U
43
42
4i
4o

3c

3^

37
36
35

34
33
3q

3i
H,

7
26
25

24
23
22
21
20

'9
18

17
16
i5

'4
i3

M

Dif
J

58 deg. ou o,58

Ra
( 259 )



42 deg. ou 0,42



43 deg. ou 0,43



44 ^^ë- *"^ Oi44



45 Jeg.

M

Sin.

9,81

Dif

0,45

Tan. iDif

9.93

Cos.

9,S8

Dif

M
25444

•26243

27041
27S39
28637
'»9435

3o232
31029
3IS26
32623
33419

34215
35oii
3 5806
366o2
37397

38 192
389S6
397S0
4o574
4i368

42162
(2955
4374s
44541
45334

26 46126
46918

28 47710
29 485oi
30 4959a

5oo83
50874
5i665
59.455

53245

54o35
54824
556i4
564o3
57191

57980
58768
59556
6o344
6ii32

61919
62706
63493
64279
65o66

799

79S
79«
798
798
797

797
797
797
796
796

796
795
79fî

795
795

794
794

794
794

793
793
793
793
79'i

79'-

79?-

791
791
791

791
791
790
790
790

7S9
790
789
7S8
7S9

788
788
788
788

787

787
7S7
7 86
7S7
78'-.

M 9'«i

C<.s. Dif

149 89

16370
17752
i9>33
2o5i4
21895

2327Ô
24657
26038
27419
28799

3oi8o
3i56i
32941
34322
35702

370S2
38463
39S43
41223
42603

43983
45363
46743
48123
49502

50882
52062
53641
55o2i
56400

57780
59'59
6o53S
61917
63296

64675
66o54
67433
688 12

70191

71570
7294s
74327
75705
77084

7S462
-9S41
S I 2 1 9
S 2 597
83975

38i

382
38 1

38 1

38 1

38i

38i
38r
38 1

38o
38i

38i

38o
38i
3So
38o

38 1

38o
3 80
3So
38o

38o
3So
3So
379
3So

3 80
379
3So
379
3So

379
379
379
379
379

ro455

09872
09289
0S706
08123
07540

G6956
06372
057SS
o52o4
04619

o4o35
o345o
02865
02280
01695

01 109
oo5a3

99937
99351
98765

98179
9759a
97005
96418
9583 I

379
379
379
379
379

378
379
378
379
378

379
378
378
378
378

95244
94656
94068
93480 588
95.892 588

583

583
583
583
583
583

584
584
584
584
585

584
585
585
585
585

58fi

586
586
586
586

586
587
587
587
587

587
588
5SS

923o4
9'7i5
91 15.7

9o538
S9949

S9359
S8770
88180
8759,
87001

864 10
85820
8 5 229
84639
84o48

83457
82865
S2274
8 1 68
81090 592

9.93

Cot. Dif Sin.

588
589
588
5 89
589

590
5i9
590
589
590

591
590
591
590
591

591
592
591
592

99
9 S

97
9fi

95

94
93
95
9'
90

^9
88
S7
86
85

S4
83
82
81
80

78
78
77
76
75

74
73
72
71
70

69
68
67
66
65

64
63
62
6.
60

59
58

57
56

55

54
53
52
5i
5o

45 deg. ou 0,45

M

Sin.

9,81
i^'

Dif) Tan. Dif Cos

65o66

65852
66637
67423
68208

786 83975

85353
86731
88109
S9487

68993 785 oo865

Dif

M

54 (leg. ou o,5.i

69778
7o562
71347
72i3i
72915

7369S
74481
752,64

76047
7683o

77612
78394
79176
79957
80739

81 520
82301
83oSi
83862
84642

S542I
86201
86980
87759
88538

893 r 7
90095
90873
yi65i

7S5
786
785
78"

9'93 1 9,87

Dif

M

85 92429

93'>o6
939S3
91760
95537
963 1 3

970S9
97865

99 il 6

001 91

00966

032.S9
o4o63

7S4
785
784
784
783

783
783
783
783
782

782
782

781
782
781

781
7S0
781
780
779

780
779
779
779
779

778
778
778
778
777

777
777
777
776
776

776
776
77D
775

775

775
774
774
774
774

92243
93621
94998
96376
97753

99i3i
00508
01 886
o3263
04640

06017
07395
08772
I o 1 49
1 1526

1290a

i5656
17033
18409

197S6
21 163
''2 539
23916
5292

378

378
378
37S
378
37S

378
377
378
377
378

377
378
377
377
377

378
377

377
377
370

377
377
377
376
377

377
376
377
376
376

81090

80498
79906
79314
78721
78128 593

26668'376
So44

29 121

30797
32173

33549
3 1925
363oi
37677
39052

40428
4l8o.i
l3i8o
44555
45931

17306
4868 I

5ou57
51432
52807

37
376
376
376

376
370
376
375
376

376
37-
3 7 5

376
375

375
376
375
3y5
376

77535
76942
76348
75755
75161

74567
73973
73379
72784
72190

71595
71000
70404
69S09
69213

686 17
6802 r

67425
66829
6623 a

65635
65o38
6U4i
63844
63246

60649
6205

1

61453
60854
60256

59657
590 5 8
58 45g
J7860
57261

5666 1

56o6i
55461
54861

54261

53660
53o59
52458
5 1857

592

592
592
59a
593

593
593
594
543
594

594
594
594
595
594

595
595
596
5o5
5y6

596
596
596
jyïi

597

597
597
597
597
598

597 19
598 ,8

59y
598

5o

49
48
47
46
45

44
43
42
4i

40

39
38
37
36
35

3i
33

3 •

3i

3o

5-9

28
27
26
2 5

599
599
5y9
599
599

600
600
600
600
60a

601
601
601
60

5i256 601

M



46 deg. ou 0,46



265 )



48 deg. ou 0,48



'49 deg. ou 0,49
i



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. Log. sin. L. cos Arcs

o. ooo
O. OOI
o. 002
o. oo3
o. oo4

o. oo5
0.006
0.007
0.008
0.009

o.oio
o. 011
0.012
o. oi3
0.014

o.oi5
0.016
0.017
0.018
0.019

0.020
0.021
0.022
0.023
0.024

0.025
0.026
0.027
0.028
0.029

o. o3o
o.o3i
o. o32
0.033
0.034

o. o35
0. o36
0.037
o.o38
0.039

0.040
0.041
0.042
0.043
o. 044

0.045
0.046
0.047
0.048
0.049

o.o5o

Arcs

o deg.

00000 00000 00000
ooiSy 07966 8o83i
oo3i4 15874 85880
00471 2371 5 39373
0062S 3i439 65559

00785
00942
01099
OI256
oi4i3

01570
01727
01884
02o4l
02198

3qooS
46384
53527
6o3q8
66960

dcg.

73173

84397
8q33o
93760

88711
33i44
23218
83353
38o33

II 821
29365
1540S
94800
925o5

oa355 9-645 336io
025i3 0005443337
02670 o364o 47052
02S27 05667 70273
02984 06997 3868 1

2. (leg.

o3i4i 07590 78128
03298 07409 i465o
03455 o64i3 74472
o36i2 o4565 S4021
03769 01826 69935

03925 9S157 59069
040S2 93519 78510
o423g S7874 55584
04396 811 83 17S65
04553 7340693184

3 deg.

04710 64507 09643
04867 54444 95616
05024 43 181 79770
o5i8i 30678 91062
05338 16S97 58760

o54g5
o565i
o58o8
05965
0612a

4
06279
06435
06592
06 -4q
06900

01799 12446
85344 82025
67495 97738
48213 90171
27459 90262

deg.

05195 29313
8i38i 39000
55979 5137S
2S950 98897
00257 14406

07062 69859 3i 167
07210 37718 82861
07376 03797 o35qq
07532 68o55 27933
07689 3o454 90862

07845 909 J7 27S45

Cosinus.

100 deg.

00000 00000 00000
9ç;999 87662 99704
99999 5o652 01 858
9999888967 15596
99998 02608 56 137

99996
99995
99993
9999^
99990

99

99987
999S5
99982
99979
99975

91676
55871
95492
10442
00719

deg.

66324
07269
23523
i5ii8
82044

44790
08950
82101
o38i6
19754

81661
.(7372
S0809
519S1
36984

99972 243o2 iSooi
9996841892 833oo
999643481727238
99960 03076 60267
99955 46671 58883

98 deg.

99960 656o3 66732
99945 69873 89600
99940 29483 54973
99934 74433 93018
99928 94726 40689

999^2
999 '6

999 'O

99^03
99696

97

99888
99881
99S73
99865
99857

Qo362 40723
6)343 42640
07671 01 246
20346 78126
26372 40649

deg.

9874961970
46480 2 1921
69666 06017
68009 06965
4i8i I 19510

99848 90974
99840 16601
99831 i53q3
g9<S2i 90662
99812 41282

96 deg.

99802 67284
99792 68660
99782 464i4
99771 97647
99761.26063

5o538
08975
10835
7S212
39276

28272
86627
67441
96491
61226

9976027964 16270
99739 06262 32324
99727 69930 86167
997 1 6 Sqoo2 606 1 4
99703 9^470 44609

99691 7333733128

Sinus.

deg.

00000 0000
96984 3372
91683 0814
96243 8076
70108 1122

54I64 45S3
46979 2279
916678325
84337 8934
79200 6090

1 deg.

20172 3855
09618 o32h
54o48 8j88
30461 1789
29072 4045

09611 4i65
41380 3296
718280841
46i53 4263
90027 5l2I

2 deg.

843176493
04078 7400
61 137 3077
323i4 i635
82423 1442

82671 8436
24870 8964
34365 7206
78797 2808
76649 2649

3 deg.

o383o 4776
99261 1 122
69671 833o
93079 6426
23169 4670

91 186 8692
08921 2617
70760 2666
554974197
28048 7067

4 deg.

40764 '>qfio

34716 o389
40776 7619
80676 4587
67357 2246

06727 4700
97328 3873
31437 1 194
96601 8841
70622 7844

32984 0646

L. cos.

1 00 deg.

00000 0000
94642 1043
7866S 3qio
61778 7808
14273 I4l3

66o5i 2876
071 12 9815
37457 9322
67086 7964
66996 1765

99 ^^?,-

641886238
61662 6353
284176666
94463 0767
49768 2365

94362
28234
6 1 384
638 II

655i3

66(90
36740
06263
66067
l3l22

60455
77066
92924
980J6
92462

761 lO
49028
II 206
62639
o3328

33271
52466
60910
586o3
45541

42i3
8636
743i
1867
2678

deg.

0069
3719
2770
5840

58ii
7292
1920
6658
3932

deg.

i6i5
3072
2126
2o63
564 1

6071
2045
7710
2680
7o3o

deg.

o3o6
i5i4
9114
io4i
4684

96

21724
87148
4i8ii
86713
18849

4 12 18 6902
62818 4002
53646 1764
43699 5421
22976 9672

91472 8658

L. sin.

i.ooo
0-999
0.998
0-997
0.996

0.995
0994
0.993
0.992
0.991

0-990
0.9S9
0.988
0.987
0.986

0.985
0.984
0.y83
o. 982
0.981

0.980
0-979
0.978
0.977
0.97b

0.975
0.974
0.973
0.972
0.971

0.970
0.969
0.968
0.967
0.966

0.965
0.964
0.963
0.962
0.961

0.960
0.959
0.968
0.957
0.966

0955
0.954
0.963
0.962
0.961

0.950

Arcs

( 26S )



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Cosinus. Log.sin. L. COS. Arcs

o. o5o
o.o5i
o.o52
o.o53
o.o54

o.o55
o.o56
0.057
o. o58
0.059

0.060
0.061
0.062
0.063
0.064

0.06 5

0.066
0.067
0.068
0.069

0.070
0.071
0.072
0.073
0.074

0.075
0.076
0.077
0.078
0.079

0.080
0.081
0.082
o.o83
o-o84

0.08 5

0.086
0.087
0.088
0.08g

0.090
0.091
0.092
0.093
0.094

0.095
0.096
0.097
0.098
0.099

5 deg.

07845 90957 27845
08002 4q5i3 74809
08159 061 15 681 58
083156069444783
08472 i322i 42073

0865.8 63657 97923
08785 I1Q65 §0743
oSg4i 58ïo5 39469
ogogS 02o3g 03570
09254 4-^727 83o62

6 deg.

09410 83i33 i85i4

09567 20.16 5io53
og723 54g39 aaSgg
og87Q 87262 74825
ioo3o 17148 5i2i5

0192 44557 qSoSo
o348 69452 5o423
o5o4 91793 62045
0661 I i54a 75260
0817 2S661 36o5o

7 deg.

0973 43iio Q1045
1 12g 54852 87537
1285 63848 73482
i44i 7oo5y g75i6
1597 7344» 08961

1753 73974 57838
igog 71000 94870
2065 66288 71498
2221 57999 3y8og
2377 46694 52943

8 deg.

2533 32335 643o4
2689 14884 28370
2844 943o2 oo3o3
3ooo 7o55o 36o35
31564359092283

33i2 i3385
3467 79894
362-^43081

377g 02û06
3934 59332

9 deg.

4090 123 19
4245 61820
44oi 07S25
4556 50267
471 1 8gi 18

26552
97i53
632 02
84638
22229

37583
93i53
32252
7906 I

38637

48672433896923
5o22 558gi 20757
51778373677883
5333 07837 36g6i
5488 28154 67b7i

5643 4465o4o23i

95 deg.

996gi 7333733128
gg67q 38606 27227
99666 59280 34o3n
9g653 65362 66731
9y64o 46856 4459 >

99627 03764 9'>94i

9961 3 36091 43172
99509 43839 32746
99585 27012 o5jS6
99570 S56i3 10080

94 deg.

99556 19646 o3o8o
99541 291 14 4589S
99526 i4o22 o63o8
gy5io 74372 58i45
99495 10169 8i3oo

99^79
991^^3
gg446
99i3o
99 i «3

93

9939^
99378
9930 '

99343
99325

99306
99288
9yi6g
99230
99231

21417
081 19
70280
07903
20993

deg.

og554
73590
i3io5
28103
iSSgo

8456g
26045
43o23
35507
o35o2

92 deg.

992 II

99'9i
99171
99'5i
99i3o

47013
66044
60601
3o68S
76310

61726
91432
68483
9^999
87155

55 180
23354
2000 S

7g527
42339

54926
6gSi4
45574
«^6824

44224

1447S
4o329
io563
2 30O2
69507

9910097473 65975
gyoSS q4i82 2233g
99067 66441 57565
99046 i4256 9665 1

99024 37633 70629

91 deg.

99002 36577 i6558
gSgSo iiog2 77526
989576118602651
ySg34 86862 47074
98g 1 1 88127 71962

988886498744505
g8865 17447 37qi4
98841 455 I 3 31422
9881 7 4giyi 102S0
98793 28486 65757

98768 S34o5 95i3S

5 deg.

32984 0645
54243 5488
01884 2645
39532 5718
27246 5523

21777
76810
43i77
69058
obi63

9602
4866
io33

2979
5i36

6 deg.

2789
6157
o5g3
4662
6855

79897
4951 1

48246
i3456
80733

8401

3

55675
266J0
26454
83368

7

244i5
75474
61 344
o57gi
3i6i7

60702
14057
1 1870
73547
17751

8

62444
24qi6
21820
6g2o6
82544

76757
66245
64go6
86163
42984

9
47go2
i3o35
5oio3
70446
85o3u

o3i4
3887
7'>-43

670g
7768

deg.

0061
g3io

9466
6674

2885
3274
258

1

o484
9779

deg.

9664
5figi

8 300
l52I
3o32

7191
2026
i4o4
3399
536 1

deg.

8000
6877
4272
loyi
9356

045 12 63yS
3gi58o66i
g8g5o 0179
g3555 3914
32346 6289

244i3 5701

95 deg.

914728658
49187 6oo5
96117 4774
3225g 7493
57611 6i54

72170
75g32
68895
5io57
2241

2

94
82960
32096
71617
99720
17002

6509
945i
0827
9895

deg,

5373
5428
7677
§192
495

2345q 5555
iQoSS 1801
o3S85 0096
77846 4745
40968 9538

95 deg.

93248 7677
3i6S2 1821
65265 4070
84994 5972
93865 8525

91875
79018
5 "3 292
2o6gi
75212

92
i885i
5i6o3
73463
84428
84493

2i5S
6744
1608
55o4
6628

deg.

2621
o55r
6937
77'9
8279

73654 3447
5 1905 7460
19243 4oo3
75662 6195
211586578

91 deg.

55726 7i3o
7g36[ g25o
g2o5g3770
y38i4 0953
84621 o48o

64475 1458
33371 'i-'ilQ

gi3o4 i3 18
382.68 553

1

74259 i854

99270 65o8

0.950
0.949
0.948
0.947
0.946

0.945
0.944
0.94:3

0.942
0.941

0.940
0-939
0.938
0.937
0.936

0.935
0.934
0.933
0.932
0.931

o.g3o
o.9'9
o. g28
o. g27
o. g20

0.925
0.924
0.923
0.922
0.921

0.920
0.919
0.918
0.917
0.916

0.915
0.914
0.913
0.912
0.91 r

o.gto
0.909
0.908
0.907
0.906

o 905
0.904
0-903
0.902
O.goi

o. 900

Arcs Cosinus. Sinus. l L.. cosin. I L. sin. Arcs

( ^69 )



Sinus naturels et leurs Logarilhmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Cîosinus. L. sm L. COS. Arcs



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L Arc»

o. i5o
o. i5i
o. i5i
o. i53
o.i54

o. i55
o. i56
o. i57
0.158
0.159

o. 160
o. i6i
o. 162
0.163
0.164

o. i65
o. 166
o. 167
o. 16S
o. l6y

o. 170
o. 171
o. 172
o. 173
o. 174

0.175
o. 176
0.177
o. 178
0.179

o. iSo
0.I8I
o. 182
0.1 83
0.184

0.185
o. 1S6
o. I 87
0.188
0.189

o. 190
0.191
o. igo.

o. 193
o. 194

o. 195
o. 196
0.197
o. igS
0.199

Arc5

1 5 deg.

23344 53638 55905
9.3497 24703 9.54^.1

23649 89970 2370.5
23802 49401 84263
23955 02960 4l92'2

24107 5o6oS 33o39
24259 92307 q54o7
24412 28021 08290
24564 57711 92426
24716 8i34i ioo4i

16 deg.

24868 98871 64855
25<I2I 10266 02094
25173 1548668497
253*5 14496 1^.328

25477 07236 83382

25628
257S0
25932
26084
26235

26387
26538
26690
26841
26992

93731
73882
47671
1 5062
76017

deg.

3o499
78470
19S93
54730
82944

3'i997
i4o6o
81021
89897
98286

65373
5ig4o
20376
34685
60496

27144 04498 65074
27295 ig355 17325
27446 27476 8780Q
27597 28S26 48746
27748 23366 74029

18 deg.

27899 11060 3g22g
28049 91870 21610
28200 o575q OOI2Q
2835 1 32689 55457
285oi 92624 69976

28652
28802
28953
29103
29253

»9

29404
29554
29704
29854
3ooo3

45527 27708
Qi36o 14769
3oo86 18479
61668 28272
S6069 35254

deg.

o3252 323o4
i3i8o i4o8i
i58i5 77035
1 1

1

22 19414
99062 41276

3oi53 79599 44496
3o3o3 526y6 32774
3o453 i83i6 11648
3o6o2 76,(21 885oi
30752 26976 72567

30901 69943 74947

Ce sinus.

85 deg.

97236 992^^3 97677
97200 20258 i5363
97163 17320 14674
97125 90426 09271
9708839553 18731

97050
97012
96974
96935
96897

84

96858
96S19
96779
96740
96700

96660
96619
96579
96538
96497

85

96455
96414
96372
96330
96288

96245
96202
96150
961 16

96073

82

96029
95983
95941
95896
95852

64734 68542
65964 90106
43258 20730
96624 03629
26071 87923

deg.

3i6n 2863 1

i325i 86673
71003 28S65
04875 27919
14877 62435

16907
81715
53 121

33274
30198

57798
35852

ii792
58588

53647
86086
10877
88852
86695

76943
37982
54043
l52û2
17376

95S07 28994 62319
95762 i645q 57622
9571680296 16708
95671 2o5i5 5883o
95625 37129 09069

81 deg.

955793014798330
95532 99583 63339
95.(86 45447 46643
95.(39 67750 yfi6o3
95392 665o5 67394

g5345 41723 igooi
95297 934i5 17219
9525o2i5g3 33644
95202 26269 45677
9515407455 365i5

95io5 65i62 95i54

01020
633i2
01765
16388
07191

deg.

741 84
17378
36782
32408
04265

52364
76715
77330
54217
07389

deg.

36856
42629
24718
83i35
17890

i5 deg.

52534 i44i
69827 5640
93o32 6416
24646 9o«3
67119 o587

2285o 2363
94195 2386
83463 7068
99921 2805
24790 6954

16 deg.

81252 8683
64447 9350
76476 2640
19399 4289
95241 1635

05988 2809
53591 5637
30966 6283
66994 771 I

36523 7735

17 deg.

5o368 7o36
io3i2 6725
18107 5884
75474 S762
84io6 1804

45664
61782
3406S
64099
53430

o3586
16068
92354
53895
421 19

18432
64216
8o832
69617
31889

19

68944
820 5 7
72485
41464
90210

0481
5021
i3(i
8337
2934

deg.

i528
6657
2525
o5o8
4440

5742
8447
4022
6934
5679

deg.

4254
9642
9478
b558
7895

19922 8620
31780 5839
26945 7402
06562 4541
717575428

2364o 8607

L. sin.

85 deg.

i5i57 7460
71700 6983
16901 6427
5o75i 9326
73242 8564

84365
84111
72471
49436
14997

6342
4212
3o6o
3io3
388o

84 de

69145
11871
43i65
63019
71422

68366
53841
27837
90344
4i354

83

80855
0S839
25295
3o2i3
23584

4281
2493
OODO
1809
5933

3917
0562
0001
5655
0270

deg.

5909
3923
4977
9034
5364

05397 25i8
75641 8364
343oS 0048
8i3S5 4007
16863 5975

8 2 deg.

40732 0966
52980 3270
53597 6479
42573 3^5o
19896 63 16

85556 6482
39542 4637
81843 0731
124473979
3i344 2861

81 deg.

38522 5i3o
33970 777

:[

17677 7068
89631 8522
49821 6899

98235 6211
.34861 9724
596S8 9q49
72704 8022
73897 6733

63î55 45oi

L. COS.

o.85o
o. 849
0.848
0.847
0.846

0.845
o. 844
o. S43
0.842
0.841

o.84o
"•839
0.838
0.837
0.836

0.835
0.834
0.833
0.832
o.83i

o.83o
0.829
0.828
0.827
0.826

0.825
0.824
0.823
o. 89 2

0.821

0.820
0.819
0.818
0.817
0.816

o.8i5
0.814
o.8i3
0.812
0.811

o.Sio
0.809
0.80S
o. 807
0.806

o.8o5
0.804
o.So3
0.802
0.801

0.800

Arcs

( a:i
)



Sinus naturels et leurs Logiriîhmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Cosinus. Arcs

o. 200
o. 201
0.202
o. 2o3
0.204

o. 205
0.206
o. 207
0.208
o. 209

0.210
o. 21 1

o. 212
0.2l3
0.2l4

o. 2l5
o. 216
0.217
o. 218
0.219

o. 220
0.221
«J. 22 2
o. 2 23
0.224

0.225
0.226
O. 227
0.228
0. 229

o.23o
o. 23 r

o. 232
o. 233
0.234

O. 235
o. 2 36
0. 237
o. 238
0.239

0.240
0.241
0.242
0.243
0.244

0.245
o. 246
0.247
o. 24S
o. 249

o. 25o

Arcs

2,0 deg.

30901 69943 74q47
3io5i 02286 08612
3i2oo 32966 884i5
3 1349 ^^Q'^Q 31098
314986519655305

3i647
31796
31945
32094
32243

69671 81 586
66338 324 II

55i59 32175
36098 07209
0911785791

3>39i
32540
32683
32S37
32985

deg.

74181 98149
3 1253 76478
80296 54942
21273 64689
54148 58853

33i33 7888462571
33281 95445 229S7
33430 03793 84261
335780389392581
33725 95708 96169

22 deg.

33S73 79202 45291
34021 5433792269
34169 21078 91 483
343i6 7938899388
34464 29231 74517

34611 70570 77493
34759 03369 710J7
34900 27592 19978

11259
)395i

35o53 43201
35200 5oi62

23 deg.

3534748437 79267
35494 37991 4o524
35641 187S7 i3o5i
35787 Q07S8 75096
35934 53g6o 05891

36o8i 08264 87642
36227 53667 04546
36373 901 3o 42995
36520 17618 9i58S
36666 3609641137

24 deg.

368i2 4552684678
3695345874 17480
37104 37102 37o5i
37250 19175 43i52
37395 92067 37800

37541 55712 26283
37687 10104 12163
37832 55197 07288
37977 909" 21801
38i23 17J42 69149

38268 34323 65o9o

Co-sinus.

80 deg.

96106 66162 96164
96066 99404 i638o
96008 loi 91 00772
9495897635 54694
94909 D1449 90*96

9^860 01946
9 1810 19036

9 (760 n733
91709 33o4g
9166929997

79 ^^ë-

94605 53688
94557 53335
94606 30761
94464 84349
944o3 14641

255o5
84o32
95360
9^744
23209

27546
6o3o6
79806
60112
41060

943 5

1

94299
94246
94194
941 4i

78

9408S
94o34
93981
939-^7
93873

216(0 28194
05358 92864
66810 22128
o3oo7 08791
16962 61397

deg.

07689 54226
75201 27287
19610 S6320
4o63i 62787
38676 53874

93819 13369 2248^
93764 64992 97235
9370993491 22459
93664 9S867481Q2
93699 6ii36 3oi8o

77 deg.

93544 4o3o8 29S67
93488 76400 i43g8
93432 89424 566i2
93376 79396 35o39
93320 46326 33899

93263
93207
93i5o
93002
93oà5

76

9'-977
929'9
92S61
92S03
92744

90231
1 1 124
09019
83931
35872

deg.

64868
70903
54021
1 4226
5i633

43og4
532 1 1

8o5i2
16936
80090

88261
6536o
41017
6o48i
34661

92685 66966 4oi21
92626 57510 19067
92667 26209 29349
92607 72068 34468
92447 96102 o35i8

92387 96326 11287

Sinus.

20 deg.

2364o 8607
633o5 6443
91828 8390
10271 4186
19678 7017

21080
16492
03913
87330
66713

43o22
17198
90173
62866
36177

660 5

2108
61 32
2618
9127

deg.

0572
5847

e?8?
9060

1 1002 6287
88219 i33i
68694 5642
53284: 0931
42831 i3i I

38167 65i8
401 i3 8939
49479 5664
67063 o5 16

93632 0996

3oo23
76945
36173
06453
88624

9'79
3587
1039
8399
437»

25 de

85ii2
96934
2 1700
63 108
20849

ii8(
6247
384o
6662
7391

96606 o332
88047 2739
98S40 6447
28640 921

3

78096 0173

24 deg.

47S44 i'82
38517 8213
60740 2626
85i27 263o
42286 9978

22820 2260
27320 3io6
56373 38q3
io658 4761
90447 6837

96606 S3io

L. COS.

80 deg.

63265 4601
40766 1376
06417 6o5i
60197 6427
02093 9647

32094 2061
5oi85 9260
66356 6oo5
6o5q3 6333
328Ô43449

79 deg-

o32i5 9778
61675 6945
079506779
42327 63 10

64693 7764

760358648
73340 6272
695947730
33784 8888
968974912

78 deg.

46910 01 18
833358016
00634 1284
233oo 1767
24820 0464

141797541
9i365 2326
56302 3291
09166 8074
497343441

77 deg.

78080 63 12

94180 8746
98020 7949
895356238
68860 6077

3583o 9044
6872

52797 6362
62763 9467
8o365 3235

76 deg.

85586 4840
784120538
68826 6706
268144802
82360 i386

264478103
66061 6688
741867949
79804 17 '^3

72900 7163

534592094

L. sin.

o. 800
0-799
o. 708
0.797
0.796

0.795
0.794
0.793
o. 792
0.791

0.790
0.789
0.788
0.787
0.786

0.785
0.784
0.783
0.782
0.781

0.780
0.779
0.778
0.777
0.776

0.776
0.774
0773
0.772
0.771

0.770
0.769
0.768
0.767
0.766

0.765
0.764
0.763
0.762
0.761

0.760
0.769
0.768
0.767
0.766

0.755
0.764
0.753
0.762
0.761

0.760

Arcs

( 27-^ )



Siuus naturels et leu.-s Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. COS. Arcs

o. aSo
0.25l
o. 25'.

o.a53
0.264

0.265
0.266
0.267
0.268
0.269

0.260
0.261
o. 262
0.263
0.264

0.265
o'266
o. 267
0.268
0.269

o. 270
o. 9,7 1

o. 272
0.273
0.274

o. 276
o. 276
0.277
0.278
0.279

0.280
0.281
0.282
0.283
0.284

0.285
0.286
0.287
0.288
o. 289

0.290
0.291
o. 992
0.293
0.294

0.296
0.296
0.297
0.298
0.299

o. 3oo

Arr.s

26 deg.

38268 34323 66090
384i3 41862 27703
38658 39922 77397
38703 28469 36919
38848 0746631 366

389^2
39137
39281
39426
39670

26

39714
39868
40002
40146
40290

76877
36668
86802
27243
67966

deg.

78906
90066
91372
82817
64357

88188
37202
10699
42961
71223

34781
75397
37265
67002
13663

40434 36966 28746
40677 97676 66200
40721 49186 82440
40864 90747 36349
41008 22226 89280

27 deg.

41161 43686 06109
41204 54792 60167
41437 66809 93-3,84

4168046603 06867
41723 27136 61765

41866
42008
42161
42293
42435

97375
67284
06827
46070
7467S

28 deg.

42677
42720
40861
43oo3
43145

43287
43428
43670
43711
43862

43993
44134
44276
44416
44667

92916
00647
97837
84459.
60466

3742S
11806
66409
853o3
56122

66073
06947
76128
66601
80969

26816 20414
80492 89806
24464 90606
67666 60933
80092 65669

deg.

91698 55916
92449 4oio3
823 10 38902
61246 76779
29223 76890

44697 86206 71121
44838 32160 90032
44978 67061 67930
45118 90844 41845
462690360451545

46399 04997 39547

Co-sinus.

75 deg.

92387 95326 11287
92327 72762 38i49
92267 2739870116
92206 6927S 98816
92146 684o8 21498

92084
92023
91961
91899
91837

74

91775
91712
91660
91687
91524

91460
91397
oi333
91269
91204

g II 40
91076
91010
90946
90879

90814
90748
90682
90616
90649

72

90482
90416
go34S
90281
90213

90145
90077
90009
89940
89871

71

89802
89733
89664
89594
89624

54801
18473
69440
77716
73316

deg.

46266
96662
24219
29971
1 1726

71597
oSgoa
23656
16874
86672

deg.

32766
67479
69706
394s 6

96823

31738
44246
34361
02102
47484

deg.

70624
71939
49644
06766
39693

61171
40606
07616
59616
76224

deg.

76767
64i33
10367
44478
56483

41026
66870
10109
93421
410S8

S3981
68667
0689S
76610
20918

98614
74061
17192
o36o3
14049

36445
69866
S4996
14124
66040

26081
41117
29645
2 1 990
52794

66020
08439
33o35
98294
68203

19246
06398
28194
66371
II 607

60616
16891
85236
81966
24812

89454 46398 38026
89384 14241 61264
89313 60099 99643
S9242 83781 23718
S9171 855i2 69484

89100 66241 88368

Siuus.

( >73 )

25 deg.

96606 83 10

29691 5599
89966 4o83
78246 4886
94997 4198

40744
16012
2l321
67186
24H I

4604
6o5g
6867

6976

26 de

22602
63i53
16255
12392
42045

o5686
03784
36802
06199
09426

3022
3691
2922
8491
2665

3237
4616
7996
2694
63o4

27 deg.

49932
27160
4i646
93596
83625

6440
0662
7072
6104
0091

119684616
79274 8690
85853 6926
32129 6173
18493 0694

28 deg.

4635o3i58
13098 0903
22198 7094
72S30 6979
65688 2174

00781
78786
99975
64716
73374

29

26309
23870
6643b
54330
87907

676099199
93476 8766
06143 7762
868427311
62902 4994

6764S 5299

4o43
3946
366o
6008
6348

deg.

8109
3335
3i82
3419
3931

75 deg.

53459 2094
2i46i 3699
76S06 S 143

19743 o63S
49986 5448

67607 6908
72692 4384
64923 2276
44583 0020
11664 7126

74 deg.

66821 2068
07366 2384
361694626
62216 4349
65488 6i38

46968
23637
88479
40476
79606

73

06866
19206
19635
07128
81665

3666
Q217
466S
0496
6254

deg.

0491
0724
3465
4144
7220

432286078
91798 3067
27355 9463
49882 6606
69369 0402

72 deg.

55766 2236
39084 8074
09296 3877
66378 4537
io3i4 3S55

4io83
58666
63o4i
64190
32092

7^

96727
48076
86114
10826
22186

4652
8220
6426
5639
6877

deg.

6618
0826
4428
1 223
388i

20177 3914
04777 1*^86

76964 6 io6
337186121
78017 7716

o884o 6900

0.760
0.749
0.748
0.747
0.746

0.745
0.744
0.743
o. 742
0.741

0.740
0.739
0.73s
0.737
0.736

0.735
0.734
0.733
0.732
0.731

0.730
0.729
0.728
0.727
0.726

0.795
0.724
0.723
o. 792
o. 791

0.720
0.719
0.718
o. 717
0.716

0.715
0.714
0.713
o. 719
o. 71 1

0.710
0.709
0.708
0.707
0.706

0.705
0.704
0.703
o. 70-»,

0.701

o. 700

L. COS. I L. sin.
I
Arc



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-si L. sii L. COS. Arcs

o.3oo
o.3oi
o. 302
o. 3o3
o. 3o4

o. 3o5
d. 3o6
o. 3o7
o.3o8
o. 3o9

o.3io
o. 3ii
o. 3l2
o.3i3
o.3i4

o.3i5
o. 3i6
o. 3i7
o.3i8
0.319

0.320
0.321
0.3^2
0.323
0.324

0.325
0.326
0.327
0.328
0.329

o.33o
o.33i
0.332
0.333
0.334

0.335
0.336
0.337
0.338
0.339

o. 340
0.341
0.342
0.343
0.344

0.345
0.346
0.347
0.348
o. 349

o. 35o

3o deg.

453qq o4q97 39^47
4553S 95288 5i 120

45678 74343 349.L)9

458 18 421^7 3y8û3
45957 98606 21488

46097 43745 3546a
46236 77510 40991
46375 99S67 ooo58
465i5 1078077458
46654 10217 4o8i3

3i deg.

46792 98142 60573
46931 74522 ioo53
47070 39321 65333
47208 92507 05471
47347 34044 123 12

63898
82o36
88423
83026
658io

36741
95785
42908
78077
01257

47485
476^3
47761
47839
48037

32

48175
4S3i2
48450
48587
48725

48862 12414
ii5i6
98527
34i5
6145

70595
67939
94858
44761
13969

01715
10161
44398
12461
a5332

70 deg.

89100 65241 88368
S9029 Ï2986 37^26
8S957 58763 78338
88885 72591 794o5
888 13 64488 i3545

88741
88668
88596
88523
8S449

69

88 3 76
S83o2
88229
881 55
880S0

34470
89557
08765
i3ii3
95619

deg.

563oo
95176
12264
07582
81 149

592S3
oo556
26702
32455
17946

88693
55601
34953
48410
23004

88006 32982 91 132
87931 63ioi oo556
878567152464395
87781 58269 61 122
8770623355 34556

68 deg.

87630 66800 43864
8755488623 53549
87478 88843 33453
87402 67478 58744
87326 24548 09920

48990
49135
49275-

49409

33

49545
49682
49818
49954
joogo

5o226
5o362
50497
5o63^
50768

34

50904
5io39
5x 174
5i3oQ
51443

deg.

86684
2499S
5io!3
64816
66253

96955
44237 I

87060
I

48292 I

53788:

32408
1601 5

39491
40743
60710

5533i 43373
32016 35761
96274 87963
480-73 53i33
87378 87498

deg.

14157 50371
28376 o4i53
3oooi 14345
18999 49555
95337 8i5û6

51578 589^52 85o47
51713 09901 38i57
51847 48060 21955
51981 73426 20709
52ij5 85966 21844

52249 85647 15949

87249
87172
87095
87018
86g4o

67

86863
S6785
86707
866 2 S
8655o

86471
86392
863i3
86233
86i54

66

S6074
85y94
85913
85833
85752

60070
74' -65

6655i
37546
8707 1

deg.

i5i44
21784
0701 1

70844
i33o2

7^^797
385o9
o35o'i

69526
43638

38191
70831
64490
47387
53019

34405 201 55
34171 92835
12622 20364
69775 57304
o565i 63474

deg.

20270 03944
I 365o 49025
858i2 74272
367-6 60475
66561 93652

Arcs Co-siuus,

85671 75188 65o5o
85590 62676 71 133
855o9 29046 i3584
85427 743i6 99245
85345 98509 4o365

85264 U1643 54092

Sinuî.

3o deg.

6764S 5299
3o4o3 0093
41484 9019
01 209 9904
09890 9242

67837 255o
75355 4795
32749 0780
4o3i8 5548
98361 4770

3t deg.

07172 5io3
67043 4585
78263 2996
4i 118 2195
55891 6523

22S643144
423i4 23o6
145 16 7S06
39744 7^-33
18268 2347

32 deg.

503549362
3626g Q283
76275 S241
70632 7760
19598 5o85

23428
82375
96689
66620
92412

33

743iî
12556
073«9
59045
67760

3476
2489
83o5
3965
9687

deg.

3i24
96 i9
2596
3580
2681

33766 8786
57295 9763
38576 2747
77834 4404
75295 1149

34 deg.

3i 180 9343
45712 5619
19108 7046
5i586 1375
43359 7259

94642 4490
05645 4194
76577 9064
076 17 3567
99059 4i32

5ioi7 q3q7

70 deg.

0S840 6900
26165 8199
29971 4957
20235 9329
96937 2275

6oo53
09562
45441
67668
70221

69

71077
52212
19605
73233
I307I

3543
1682
4or8
6660
4492

deg.

1 159
9067
9379
2003
5584

39097 75o6
5 1288 38Si
49619 9539
34068 S024
0461 I 1587

68 deg.

61223 1 186
o388o 6467
32559 5764
47235 6084
478843120

3443 r

07001
65420
09712
39853

67

55817
57579
45ii4
18395
77397

22094
52439
68468
70093
57307

66

3oo85
88399
32223
6r52S
76289

I23l
3423
i365
536i
4352

deg.

5923
6269
02o5
II46
II 24

0739
9199
4279
2317
8217

deg.

5445
6oo5
0438
7813
5723

76478 0271
62066 6069
33027 6218
89333 23lO
30955 4426

57866 iio5

0.700
0.699
o. 6yS
0.697
0.696

0.695
0.694
0.693
0.692
o.6qi

0.690
o. 689
0.688
0.687
0.6S6

0.685
0.6S4
0.683
0.682
o. 68 1

0.680
0.679
0.678

0.676

0.675
0.674
0.673
0.672
0.671

0.670
0.669
o. 66g
0.667
0.666

0.665
0.66/
0.663
o. fîfia

0.661

0.660
0.659
0.658
0.657
0.656

0.655
0.654
0.653
0.652
0.6 5 1

ù.65o

L. COS. L. sin. i Arcs

( 274 )



Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. L.

o. 35o
o.35i
o. 352
0.353
0.354

0.355
0.356
0.357
0.358
0.359

0.360
0.361
0.362
0.363
0.364

0.365
o. 3G6
0.367
0.368
0.36g

0.370
0.371
0.372
0.373
0.374

0.375
0.376
0.377
0.378
0.379

o.38o
o.38i
0.382
0.383
0.384

0.385
0.386
0.387
0.388
0.389

0.390
0.391
o. 3y2
o.3y3
0.394

0.395
o. 3y6
0.397
0.398
0.399

35 deg.

52^49 85647 1^949
5a383 72435 96785
52517 46299 61296
5265 1 07205 09613
52784 55 119 45066

52917 90009
53o5i 1 1843
53i84ao586
53317 16207
53449 9867^

36 deg.

53582 67949
53715 24005
53847 66808
53979 96324
5411a I252I

74iqi
06734
55667
37189
70737

78997
87904
26660
27735
26876

54244
54376
54507
54639
54770

37

54902
55o33
55i64
55295
55426

i5366 63 1 19
04827 78792
80872 19529
43467 34269
925So 75274

28179 98132
5o232 61762
58706 28430
53568 63750
34787 36694

55557 0233o 19602
55687 56164 88188
55817 96259 21547
55948 22581 02167
56078 35098 i593i

38 deg.

56208 3377S 52i3i
56338 1869003470
56467 89500 66077
56597 4f5478 30508
56726 89491 26756

56856
56985
57114
57243
57371

57500
57628
57757
57885
58oi3

i85o7
33494
34421
21255
93966

deg.

52520
96887
27034
42930
44543

34264
719^4
53091
94591
16724

43279
OI533
22268
39771
91849

58i4i 31843 iu83i
58269 04796 68576
583966337286487
58524 07540 255io
5S65i 37267 4i i5o

65 deg.

85264 01643 54092
85 181 8373962973
85o99 44817 94692
8501684898 82122
84934 04002 633 17

8485 1

84767
84684
84600
84516

02149
7g36o
35656
71056
85582

64 deg.

84432
S4348
84264
84179
84094

79255
52094
04121
35357
45822

8i5o4
85o83
27621
67842
69630

O20l5

00432
5o235
98169

84009 35538 98942
8392404526 52382
S383S 52806 6343i
83752 80400 42142
83666 87329 03670

63 deg.

835807361368270
83494 39275 61292
8340784336 13 171
83321 08816 59429
83234 1273840663

83i46
83o59
82972
82884
82796

62

82708
82619
82531
82442
82353

96123 02545
58991 958i3
01 366 76266
23269 04762
24720 47209

deg.

05742 74562
6635762815
o6586 93ooo
26452 5i 175
25976 28427

0.400 58778 52522 92473 80901 69943 74947

82264 o5i8o 20860
82174 64086 29590
82085 02716 60745
81995 2ioq3 25452
81905 19238 39839

61 deg.

81814 97174 25o23
81724 54923 071 10
81633 92507 17184
81543 09948 91307
81452 07270 70509

813608449500787
81269 41644 33094
81 177 78741 23338
810859580S 32373
80993 92868 25999

Arcs Co-sinus. Sinus.

35 deg.

51017 93u7
63725 o382
37381 0682
72184 6694
68332 7785

26020 65oi
45441 8741
26788 3951
70250 5307
76016 9890

36 deg.

44274 8891,

76209 7746
DQOOS 6327
25844 9123
45908 5402

20375
76425
87232
61972
00819

h
03945
71521
03715
00697
62632

89685
82021
39802
63190
52344

58

07423
28585
15985
69779
90120

77161
3io53
51946
39989
95329

i8ii5
08490
66699
y2 585
à659i

9369
0354
2941
7154
8593

deg.

8622
4470
9432
3075
I i5i

fioi 1

661 2

8713
4938
4999

deg.

5782
1494
38i4
1975
2944

l520
0482
0679
H94
9416

deg.

1229
1027
1959
5925
3760

48757 53o5
79223 9662
78129 4791
45611 8558
81S07 7926

86S52 9606

L. <

65 deg.

57866 iio5
70036 9342
67439 4602
50045 0792
17825 0245

70760
08792
3 1 920
40107
33321

64 d g

37»9
0401
7880
2149
7690

d

11534
74716
22836
55864
73770

76523
64093
36448
93559
35392

63

6191S
73io4
689.9
4933 1

i43o8

69*6
1 362
o33i
1609
1664

4724
3742
9876
2684
9633

deg.

7048
9160
85o5
6976
0694

638169686
97826 8773
i63o2 1677
iq2i3 oo5o
o6525 43o8

62 deg.

78206 2660
34222 1674
74539 6669
991247704
07943 8607

00962 739!
78147 1196
39462 6260
84S74 2873
14347 5470

61 deg.

27847 2491
25338 1482
06784 7915
72161 5441
21402 563i

54501 8076
71413 0374
72099 8062
566254691
24653 1727

76445 8697

o.65o
0.649
0.64S
0.647
0.646

0.645
0.644
0.6 43
0.642
0.641

0.640
0.639
0.638
0.637
0.636

0.635
0.634
0.633
o. 632
o.63i

o. 63o
0.629
o. 62S
0.627
0.626

0.625
0.624
o. 623
0.622
0.621

0.620
0.619
0.618
0.617
0.616

o. 6/5
o. 6;4
0.6,3
0.6j2
0.61 r

o. 6îo
0.609
0.608
0.607
0.606

0.60 5

0.604
o.6o3
0.602
0.601

0.600

L. sin. Arci

S 2
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Sinus naturels et leurs Logarithmes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus L. sin. L. Arcs

0.400
0.401
0.402
0.403
0.404

0.405
0.406
0.407
0.408
0.40g

0.410
0.4 1

1

0.411
0.413
0.414

0.415
0.416
0.417
o.4i8
o.4iy

0.420
0.421
o. 422
0.423
0.424

0.425
0.426
0.427
0.428
o.42y

0.430
0.431
0.432
0.433
0.434

0.435
0.436
0.437
0.438
a43y

0.440
0.441
0.442
a 443
0.444

0.445
0.446
0.447
a 448
0.449

0.450

Arcs

40 deg.

58778 52522 92473
58905 5327S 421 16
59032 394g3 56295
59159 1

1

146 04810
59285 68201 61059

59412
59538
59664
59790
59916

10629 02039
38397 08355
51474649.32
49830 57519
33433 79695

4 i deg.

60042
60167
60292
60418
60543

60668
60793
60917
61042
61166

42

61290
61414
6i538
61662
61785

6190g
62032
62155
629,78
62401

43

62524
62646
62769
62891
63oi3

02253 25884
56257 94852
95416 89025
igfiyg i4488
29073 81001

235io 02000
02976 94605
67443 79634
16879 8i6o3
5125428736

deg.

7o536 52976
74695 89989
63701 70171
37523 63659
96130 90334

3g4g3
67579
8o36o
77804
59882

deg.

26563
77816
i36i2
33921
3871 1

09834
76556
48668
88113
60619

35705

63i35 27054
63257 01619
63378 5967!
635oo 02094
63621 28844

44 deg.

63863 35222
63984 14789
6410478569
64225 2653i

64345 58647 33779
64465 74886 27501
64585 75218 93134
64705 5y6i5 69444
64825 28046 994yi

64944 8o483 3oi84

Co-sinus.

90700
28673
85369

49378
i3i24
72879
28761
84749

48690
323oo
51178
2481

3

76584

60 deg.

80901 69943 74947
80809 27057 54885
80710 64232 46400
80623 81491 35oo5
8o53o 78857 II 122

80437
80344
8o25o
8oi56
80062

59

7996S
79^74
79779
79684
79^89

794g4
79399
7g3o3
79207
79111

58

79015
78919
78822
78725
78628

7853i
78434
78336
78239
78141

78043
77944
77846
77747
77648

77549
7745o
77350
7725i
771 5

1

56

77o5i
76951
7685o
76750
76649

56352 70084
i4ooi 121 28
51825 42384
69848 70877
68094 I25i6

deg.

46584 87091
o5344 19265
4439538571
63761 79404
63466 81016

43533
03986

66142
67893

deg.

5oi23
12858
56i 19
79933

6g3o8

01 176
o8io5
15729

04073
73160
23oi5
53662
65i26

57431
3o6oi
84662
19636
35550

deg.

32427
10293
69172
09088
3oo6S

87510
47835
15780
40967
i3846

75690
08588
90440
03949
36619

80745
33410
96478
76588
85i48

3S33o
57061
67023
98641
87079

72234
98734
i5q23
77864
43328

75789
43418
19077
8o3i2
09350

76548 32134 93088
76447 i53i4 23092
76345 79630 95585
76244 25iio 11448
76142 51776 76207

76040 59656 ooo3i

Sinus.

40 deg.

86852 9506
60881 9582
04028 4^17
16424 9345
98203 0836

49493 4688
70425 7015
61 128 4222
21729 3û65
52355 0765

41 deg.

53i3i 5064
24i83 4355
65634 7756
77608 52o5
60226 7534

i36io 6577
37880 5249
33i55 7607
99554 8975
37195 6oo5

42 deg.

4^5194 6758
26668 0780
78730 9190
02497 4792
98081 2o83

65594
o5i49
16857
00828
57171

43

85995
87407
6i5i6
08427
28245

21077
87025
26194
38685
24601

44

84043
1711 1

23906
04526
59070

7385
8883
6760
321 I

2541

deg.

1233
8o32
4001
2610
9770

3953
6216
0274
2620
^499

deg.

2o34
63o6
3349
4293
3347

87635 yg'i-G

ûoSiQ 8682
07218 9555
184287857
44044 43o8

44160 3ii8

L. COS.

60 deg.

76445 8597
1 1866 2642
30876 9109
33440 1 1 5o
19517 9834

89072
42065
78457
98210
01285

4044
0567
4018
6848
g3i6

59 deg.

S7643
57245
looSo
4601g
65ii2

67288
52507
20728
71911
0601

3

22994
2281 1

05423
707S8
18S63

q5oi
3254
4210
3761
1045

2934
4008
6556
o56o
3647

deg.

I 125
5925
8623
7373
7948

4g6o6 3677
62973 5484
58922 1790
37408 8574
98389 g3i2

5; deg.

4 '821 4993
67639 4o58
7585y 2426
66376 3452
39165 7914

94182 4oû6
3i3So 73oi
50715 0759
52139 4670
35607 6699

56 deg.

01073 1792
48489 2210
77808 7490
88984 4428
81968 7078

56713 6707
t3i7i 1777
51292 795j
7 1029 8o45
72333 2o3o

55i53 6992

0.600
0-599
o. 598
0.597
o. 5g6

o. 595
0.594
0.593
o. 5g2
o.Sgi

o. 5 90
0.589
0.588
0.5S7
0.586

0.585
0.584
0.583
o. 582
0.58I

o.58o
o. 579
0.578
0.577
0.576

0.575
0.574
0.573
0.571
0.571

o. 570
0.569
0.568
o. 567
0.556

0.565
o. 564
0.563
o. 562
o. 56 1

o. 56o
0.559
0.558
0.557
0.556

0.555
0.554
0.553
0.552
o. 55i

o. 55o

Arcs

( 276 )



Sinus naturels et leurs Logaritlimes avec i5 figures.

Arcs Sinus. Co-sinus. L. sin. Arcs

o. 45o
0.451

0.453
0.454

0.455
0.456
0.457
o. 458
0.459

0.460
o. 46 1

0.46a
0.463
0.464

0.465
0.466
o. 467
0.468
o. 469

45 deg,

6494480483 3oi84
65o64 16895 J2376
65i83 3725300879
653oci4i5c»7 544^1
654^1 3968935861

0.470
0.471
0.47 a
0.473
0.474

0.475
0.476
0.477
0.478
0.479

o. 48o
o. 48 1

0.48a
0.483
0.484

0.485
0.486
0.4S7
1^.488

0.489

0.490
0.491
0.49'»

0.493
0.494

0.495
0.496
0.497
0.4y8
0.499

o. 5oo

65540
65658
65776
65895
660I3

46

66i3i
66248
66366
66483
6660 1

01709 ii79(
57557 5^956
97ao5 34o36
ao69,3 33717
3778^ 34689

deg.

18653 23652
93206 913^7
5i4i4 3a:i58
93246 45S27
1867434252

66718 27669 04600
66835 20-201 67793
66951 96243 388 16
67068 55765 36720
6718498738 84635

47 '^^ë-

67301 a5i35 09773
67417 34925 43437
67533 28081 aio24
67649 04573 82041
67764 64374 70102

67S80 07455 32942
67995 33787 aa4i9
68iio 43341 94527
689.25 36091 09396
68340 12006 3i3o6

48 deg.

68454 71059 18689
68569 i322r 74i36
68683 38465 44408
68797 4676a 20440
68911 38o83 87348

69025
69138
69252
69365
69478

49
6959,
69703
69816
69928
70041

12402
69689
0Q917
33û58
39083

deg.

27965
99077
54i8u
91476
I i5o7

34437
55206
47359
ia8o5
57673

92314
3i3o8
93473
01868
838o6

70153 14257 70856
70264 99697 98849
7037667801 07891
70488 i853q 423B1
70599 5i8S5 5o9a8

70710 67811 86548

55 deg.

76040 59656 ooo3i
75933 4S772 97725
75836 19 15288722
75733 70820 97080
7563i o38o2 51472

75528 i8iaa85i84
75425 i38o7 36io4
75321 90881 46720
75218 49370 64i 1

1

75ii4 89300 39943

54 deg.

75oii 10696 30460
74907 1358396478
74802 97989 o33S3
7469863937 21118
74594 11454 24182

74489 4o565 91622
74384 5129S 07025
7427943676 585 14
ydiyd 17727 38739
74068 73476 44375

53 deg.

73963 10949 7S610
73857 30173 4614a
73751 3117358174
73645 13976 29902
73538 78607 S1016

73432 25094
73325 53462
7321863737
73iii 55947
73004 30117

52 deg.

72896 86274
72789 24444
72681 44654
7257346931
72465 3i3oi

35686
2 2 56o
74758
29864
29918

21412
55282
86903
76081
87047

7235697791 88i49
72248 4642S 5335o
72139 77238 59214
72o3o 90248 87907
71921 85486 25685

5i (Jeg.

71812 62977 63189
71703 22749 95440
7i5g3 6483o 2i83i
71483 8u245 461 19
71373 96022 76421

71263 851S9 252o5
71153 56772 09285
71043 1079S 49813
70932 47295 72274
7o8ai 66291 06476

70710 6781 1 865^8

45 deg.

44160 3i 18
I 8870 2009
'^189.67 a3i I

99.443 8993
9149a 0725

655oa 994a
14567 a«7i
38774 9626
38a 1 5 4208
19977 4633

46 deg.

631499894
888 i 8 5079
90079, 1390
66096 6232
19677 8i85

48201 01 35
5a65o 9985
33i II 7908
89666 9866
aa399 7739

47 deg.

31392 5774
167273493
78485 5009
16747 9090
3 1594 9ao7

a3io6 3545
91361 5o83
3643g 1606
58417 58o5
57374 5a37

48 deg.

33387 9420
86539 4877
16886 5 147
24595 o856
09593 4734

71956
1

1

898
29493
9460 3

975i3

49
4Saa4
76809
83338
67883
3o5i5

4667
3799
oa36
7769
5190

deg.

6761
9.08 5

619a
9584
8a36

Arcs Co-sinus.

7i3o4 366 I

90319 9949
876998741
633o4 9389
17411 8845

5ooai 68co

L. COS.

55 deg.

55 1 53 6992
igidi 7194
65i47 3709
99220 5o8q
006 10 6646

00967 0790
61 i38 6995
i3i74 1434
46"3ai 7673
6o5a9 5904

54 deg.

55745 3399
3 19 16 4097
889898957
96912 5896
4563o 9.^87

45091 ii44
aSaSS 9064
86019 8196
97379 oa3o
49261 3540

53 deg.

5 161 1 3aoi
34373 0936
97490 5107
40.907 0664
64565 9169

68409
5a38i
i64aa
60475
84480

52

8838o
72114
35693
78846
01725

8715
3946
5998
9480
7480

deg.

1488
i4o5
o5oo
8385
0995

04197 o55o
86201 553a
476T7 0659
88561 6841
08793 ii83

5t deg.

o83o8 6910
87045 3384
44939 6045
81927 6384
97945 igaS

97997 6177
06809 8624
i95ab 4670
5 101 1 56a7
6119S 8663

5oo9i 63oo

L. sin.

o. 55o
0.549
0.548
0.547
0.546

0.545
0.544
0.543
0.549
o.5ir

0.540
0.539
0.538
0.537
0.536

0.535
0.534
0.533
0.539
o.53i

o. 53o
0.599
o. 598
0.527
o. Saé

o. 5a5
0.594
0.523
o. 592
o. Sai

o. 5ao
o. 5rg
0.5 18
o. 517
o.5i6

o. 5i5
o. 5 1

4

o. 5i3
o. 5l2
o. 5i I

o. 5io
o. 509
o. 5 08
o. 50^
o. 506

o. 5o5
o. 5o4
o. 5o3
o. 5o2
o. Soi

Arrs

S 3
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Pour convertir ies narties décimales du quart de cercle en deg. min. et sec.

o. 5.



Tables des parties proportionnelles.





Tables des parties proportionnelles. ,i







Tables des parties proportionnelles.



Tables des parties proportionnelles.

i3
9.5

17
29

3i
33
35

37
39

4i
43
45

9.3 47
24 49

G 7 8

80
88
96
io4
119

38 48

9'
94
97
100
io3

7 8

71 io6
73 109

191

194
197
i3o
i33

i36
139
149
i45
i48

199
190
i3o
i34
i38

l49
i46
i5o
i54
i58

169
i66
170
174
178

189
186
190
194
198

i53
i5S
i63
168
.73

178
i83
188
193
198

193
199
i35
i4i

i53
iSg
i65
171

177

i83
189
195
90I
907

91 3

919
995
93l
937

109
ij6
193
i3o
137

i44
i5i
i58
i65

o4 o5
i4

84
9-ï

100
108
116

194
l39
i4o
i48
i56

i64
179
180
188

179 196

179
186
'93
900
907

903
9oS
9l3
9l8
993

998
933
938
943
948

9l4
991
998
935
949

949
956
963
970
977

943
949
255
961
967

973
279
985
991
"^97

9o4
919
990
998
936

95
io4
ii3
199
l3l

i4o
149
i58
167
176

95
98
lOI
io4
107

i85

194
9o3
919
991

930
939
948
957
966

9.44

959
960
968
976

984
999
3oo
3o8
3i6

984
991
998
3o5
3l9

319
396
333
34o
347

394
339
340
348
356

364
379
38o
388
396

975
984
993
3o9
3ii

390
399
338
347
356

365
374
383
399
4oi

4io
419
498
437
446

2 3

191

193
125
197
199

i3i
i33
i35
i37
139

70 i4i
i43

76 45

I90
198
i36
i44
l59

4 5 6 7

l5l 909

181
i84

187
,90
193

196
199
909
9o5
90S

911
914
917
990
993

996
999
939
935

159 938

161
i63
i65
167
169

171
.73
175
177
179

I

181
i83
i85
187
189

i9>

193
195
'97
199

94

1

944
9,47

95o
953

956
959
969
9.65

968

906
9IO
9l4
9l8

999
996
93o
934
938

949
946
95o
954
958

969
966
9,70

974
978

989
986
990
994
998

953
958
263
968
973

978
983
988
993
998

3o3
3o8
3i3
3iS
393

398
333
338
343
348

353
358
363
368
373

3o9 378
3o6 383
3
3i4
3i8

971
974
977
?,8o

983

986
989
299
995
998

399
396
33o
334
338

349
346
35o
354
358

369
366
370
374
378

389
386
390
394
39S

A

388
393
398

3o3
3oq
3i5
391
397

333
339
345
35i
357

363
369
375
38 1

387

393
399
4o5
4ii
417

354
56 1

368
375
389

389
396
4o3
4io
417

494
43i
438
445
459

459
466
473
480
487

4o3
4o8
4i3
4i8
493

498
433
438
443
448

453
458
463
468
473

478
483
488
493
498

493
499
435
44 1

447

453
459
465
471
477

483
489
495
5oi

507

5i3
519
595
53i
537

543
549
555
56i

567

573
579
585
591
597

494
5oi
5oS
5i5
599

599
53B
543
55o
557

564
571
578
585

85

io3
I 19
191

4o4
4l9
490
498
436

444
459
46o
468
476

455
464
473
489
491

5oo
509
5i8
597
536

484 545
492 554
5oo 563
5o8 579
5i6 5Si

594
539
54o
548
556

590
599
608
617
696

564
579
58o
588
596

6o4
619
690
6 28
636

599 676

599
606
6i3
690
697

634
64 1

648
655
669

669
678
683
690
697

644
659
660
668

684
699
700
708
716

794
739
740
748
756

764
779
7S0
788
796

635
644
653
669
671

680
6S9
698
707
716

795
734
743
75a
761

770
779
788
797
806

8i5
894
833
849
85i

860
869
878
887
896

( 985 )
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Tables des parties proportionnelles. |j
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Tables des parties proportionnelles. |



TABLE
DES

LOGARITHMES
DES

SINUS ET TANGENTES,

De seconde en seconde

Pour les CINQ premiers degrés.

De dix en dix secondes

Pour tous les degrés du quart de cercle.

( 2S9



o



o



O <Teg,



O deg. Tans.

w



o



O de^ Tani
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o



o



o



Tang

7.8439444

7.8445472
7.8448483

7.8451492
7.8454498
7.8457503

7.846o5o5
7.84635o6
7.84665o4

7.8469500
7.8472494
7.8475487

7.8478477
7. 8481 465

7. 848445 1

7.8487435
7.8490416
7.8493396

7.S496374
7.8499350
7.85ba3'23

7.8505^95
7.85oSa65
7.S5ir?.3a

7.85i4iqS
7.8517161
7.85'?,oia3

7.8523o83
7 8516040
7.85^8996

7.8616738

7.861963a
7.86'2î5'i5

7.86a54i5

7.S787077

7.87«986i

7.86a83o4
7.863i 191
7.8634076

7.8636958
7.8639839
7. 86417 19

7.8645596
7.8648471
7.865i344

7.8654216
7.8657085
7.S659953

7.8661819
7.8665683
7.8668545

7.8671405

I

7.8674263
7.8677110

7.8679074
7.8681817
7.8685677

7.8688516
7.8691373
7.8694118

7.8697061
7.8699903
7.8701743

7.8791642
7.8795412

7.8798199
7.8800975
7.8803750

7.88o65ii
7.8809193
7.8811061

7. 88 14819
7.8817594
7.8810358

7.88i3iio
7.8815880
7.8818639

7.8831395
7.8834i5o
7.8836903

7.8839655
7.884i4o4
7.8845i5i

7.884780Q
7.S850643
7.8853386

7.8856117
7.8858866
7.8861604

7.8864339
7.8867074
7.8869806

7 8531949
7.8534900
7.8537850

7. §540797
7.8543743
7.8546686

7.8549618
7.8551567
7.85555o5

7-8558440
7.8561374
7.85643o5

7.8567135
7.8570163
7.8573088

7.8576011
7.8578934
7.858i853

7.8584771
7.8587687
7 8590601

7.85935i3
7.85964^3
7. 8599331

7.8601137
7.8no5i4»
7.86o«o43

7.8950988

7.8953668
7.8956347
7.8959013

7.8961699
7.8964371
7.S967044

7.81)69714
7.8071383
7.8975050

7.8977715
7.8980379
7.8983041

7.8985701
7.89S8360
7.8991017

7.S993673
7.8996317
7-8998979

7.9001630
7.9004179
7.9006916

^ 9009571
7.9011116
7.9014859

7.9017500
7.9010139
7.9011777

7.9015413
7.9010040
7.9030681

7.9108938

7.911 i5ii
7.91 i4io5

7.91 16686

7.9119166
7.9111844
7.9114411

7.9116996
7.9119570
7.9i3ii4i

7.9134713
7.9137181
7.9139850

7.9141416
7.9144980
7.9147543

7.9150105
7.9151665
7.9155114

7.9157781
7.9160336
7.9161890

7.9165443
7.9167994
7.9170543

7.9173091
7.917563s
7.9178183

7.8610943
7. 861 384 I

7.861673s

7.8705580
7.87oS4it)
7.8711150

7.8714081
7.8716913
7.8719741

7.8711568
7.8715393
7.8718115

7.8731037
7.8733856
7.8736673

7.8739489
7.8741303
7.87451 i5

7.8747925
7.8750733
7.8753540

7.8756344
7.8759147
7.8761949

7.8764748
7.8767545
7.S770341

7.8773135
7.8775917
7.8778717

7.8781506
7.8784193
7.8787077

7.8871537
7.S875166
7.8877993

7.8880718
7. 8883441
7.8886164

7-8888885
7.88gi6o3
7.8894310

7.8S97036
7.8899749
7.8901461

7.8905171
7.8907880
7.S910587

7.8913191
7.8915995
7.8918697

7.8911397
7.8914096
7.8926791

7. 8019487
7.8931181
7.8934873

7.8937563
7.8940151
7.8941938

7.S945613
7.8o483o6
7-8950988

7.9033311
7.9035942
7.9038570

7.9041197
7.9043s >.i

7.9046445

7.9049067
7.9051687
7.9054306

7.9056913
7.9059539
7.9061153

7.9064765
7.9067376
7.9069985

7-9071593
7.9075199
7.9077804

7.9080407
7.i;o83oo8
7.9085608

j

7.9088107
7.9090803
[7.9093399

7.9095991
7.9098584
7.9101 175

7.9103764
7.Q106351
7.9108938

7.91S0717
7.9183169
7.9185809

7.9188348
7.9190886
7.9193412

7.9195957
7.9198490
7.9101011

7.9103551
7.9106081
7.9108608

7.9111 i34
7.9213658
7.9116181

7.9118701
7-9111111
7.9113741

7.9116158
7.9118774
7.9131188

7.9133800
7-9i363ii
7.9138811

7.9141330
7.9143836
7.9146341

7.9148846
7.9151348
7.9153850

7.9156349
7.9158847
7.9161344

7.9161344

7.9163840
7.9166333
7.9168816

7.9171317
7.9173807
7.9176195

7.Q178781
7.9181167
7.9183751

7.9186133
7.9188714
7-9191194

7.9193672
7.9196149
7. 9198615

7.9301099
7-93û357i
7.g3o6o43

7.9308511
7.9310981
7.9313448

7.9315913
7.9318378
7.9310840

7.9313301
7.9315761
7.9318110

7.9330678
7.9333133
7.9335588

7.9338041
7.9340493
7.9341943

7.9345301
7.9347839
7.9350186

7.9351730
7.9355174
7.9357616

7.9360057
7.9361496

I

7.9364934

7.9367370
7.9369805
7.9371139

7.9374671
7.9377103
7.9379533

7.9381961
7.9384388
7.9386814

7.9389138
7.9391661
7.9394083

7.9396503
7.9398011
7.9401339

7.9403756
7.9406170
7".94o8584| o

( 299 )

co-Tanft.



O «ïeg. Sin.

Il



O «leg.

o 7'

7
7

7

i3
i4
i5

i6
17
i8

19
20

22
23
24

2r)

26
27

28
29
3o

3i
32
33

34
35
36

37
38

39

40
4i
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56

57

58

30'

94o858j(

9410996
9413407
9415817

9418225
9420632
9423037

)42 544'
9427844
9430246

9432646
9435045
9437441

9439839

9444627

9447019
9449410
9451800

9454188
9456575
9458961

9461345
9463728
94661 10

9468491
9470870
9473248

9475624
9478000
9480374

9482746
94851 18

.9487488

9489856
9492224
9494590

9496955
94903i9
9501681

95o4o42
9506402
9508760

95ii 118
9513474
9515828

9518182
,9520534
,9522885

.9525234

.9527582

.9529929

.9532275

.9534620

.9536963

.9539305

.9541646

.9543985

•9546323
.954S66V-

.9550996

5r
I

7.9550996

7.9553330
7.9555663
7-95579'j5

7.9560326
7.9562655
7.9564984

7.9567310
7.9569636
7.9571961

7.9574'î84
7.9576606
7.9578926

7.9581246
7-9583564
7.9585881

9588197
9590511
959289.5

95g5i37
9507447
9599757

9602065
9604373
9606678

7.96089S3
7.961 1287
7.9613589

7.9615890
7.9618190
7.9620488

7.9622786
7.9625082
7.9627377

7.9629670
7.9631903
7.9634^54

7.9636544
7. 9638833
7.9641 121

7.9643408
7.9645693
7.9647977

7.9650260
7.9652541
7.9654822

7.9657101
7.9659379
7.9661656

7.9663932
7. 9666206
7.9668480

7.9670752
7.9673023
7.9675293

7.9677561
7.9679829
7.9682095

7.0684360
7.9686624
7.9688886

3?/ \~ 35'

7.9688886

7.9691148
7.96934i>8

7.9695667

7-9fi979'''5

7.9700182
7.970243s

7.970461)2
7.9706945
7.9709198

7.9711440
7.9713698
7.9715947

7.9718194
7.972044'
7.9722686

7.9724930
7.9727173
7.9729414

7.97.31655
7.9733894
7.9736132

7.9738369
7.9740605
7.974^840

7.9745073
7.9747306
7.9749537

7.9751767
7.9753^96
7.9756224

7.9758451
7.9760676
7.9762901

7.9765124
7.9767346
7.9769567

7.9771787
7.9774006
7.9776224

7.9778440
7.9780655
7.9782870

7.9785083
7.9787295
7.9789506

7.9791715
7.9793924
7.9796131

7.979S338
7.9800543
7.9802747

7.9804950
7.9807152
7.9809353

7.98 I

I

552
7.9813751
7.9815^^8

7.9818x45
7.0820340
7.9822534

29' 28' 27'

7.9822534

7.9824727
7.982fJ9i9
7.982,,"! 10

7.9S31209
7.9835488
7.9835675

7.g837862
7.9S4-047
7.9842231

7.9844414
7.9846596
7.9818777

7.q85o.,57
7.g853i36
7.9855313

7.98574Q0
7.9859665
7.9861839

7.9864013
7.9866185
7.9868356

7.9870526
7.9S72695
7.9874862

7.9877029
7.987019^
7. 98» 1359

7.q883523
7.9S85685
7.9887847

7.9S90007
7.9892166
7.9894324

7.9896481
7.9898637
7.9900792

7.9902946
7.91)05099
7.9907251

7.9909401
7.991 I 55i

7- 99 '3699

7.9915847
7.9917993
7.9920138

7.9922283
7.9924426
7.9926568

7.9928709
7.9931)849
7.9932988

7.9935126
7.9(^37263
7.9939^99

7.004 I 534
7. 0' ,43667
7.9945800

7-"' 47932
7.9950062
7.91)52 192

26'

7.9952192

7.9954320
7.9956448
7.9958574

7.9960700
7.9962824
7.9964947

7.9967070
7.9969191
7.9971311

7.9973430
7.9975548
7.9977666

7.9979782
7.9981897
7.998401 I

7.9986124
7.9988236
7.9990346

7.9992456
7.99 i4565

7.9996673

7.9998780
8.0000886
8.0002991

8.0005094
8.0007197
8.0009299

8.001 i4oo
8.001 3499
8.0015598

8.0017696
8.0019792
S. 002 1888

8.0023983
8.0026076
8.0028169

S. 0030260
8.oo3235i
8.0034441

8.0036529
8.0038617
8.0040703

8.00427S9
8.0044874
8.0046957

8.0049040
8.oo5i 121

8.oo53202

8.0055282
8.0057360
8.0059438

8 oo6i5i4
8.0063590
8.006566

5

8.0067738
S. 006981 1

8.0071883

8.0073953
8.0076023
8.0078092

25'

( 3oi
)

r.o-Tang.

35'

8.0078092

8.0080159
8.0082226
8.0084292

8.0086357
8.0088420
8.oogo483

8.0092545
8.0094606
8. 0096666

8.0098725
8.0100783
8.0102840

8.0104896
8.0106951
8.0109005

S.01I1058
8.oii3iio
8.oii5i6i

8.01 17211
8.01 19260
8. 0121308

8.0I23356
8.0125402
8.0127447

8.0129492
8.oi3i535
8.013357S

8. 01 356 19
8.0137660
8.0139699

8.0141738
8.0143775
8.0145812

8.0147848
8.0149833
8.0151916

8.0153949
8.01 55981
8.oi58oi2

8.0160042
8. 01 62071
8.0164099

8.0166127
8.0168153
8.0170178

8.0172203
8.0174226
8.0176248

8.0178270
8.0180291
8.0182310

8.0184329
8.0186347
S. 01 88364

8.0190379
8.0192394
8.0194408

8.0196422
8.0198434
8.0200445

24'

89 dfg-

60

53
5S

57

56
55
54

53
52
5i

5o
4.,

48

47
46
45

44
43
42

4i
4o
39

38

36

35
34
33

32
3i

3o



O deg. SIn.

u



o <ieg. Tans

II



O deg. yin.

V



O tîeg.





O <Ieg. Tang.

i3
U
i5

16

17
iS

19
20

23
24

25
2Ô
27

28

3o

3r
32
33

34
35
36

37
38

39

4o
4i

42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56

57

58

48'
I

n9'
I

50'
I

51'

8.1449956 8.i53y5i6 8.1627267 8. 1713282

S. i45i464 8.1540993 8. 162S715 8. 1714701
8. 145297 1 8.1542470 8. 1630162 8. 1716120
8.1454478 8.1543946 8.1631609 8.171753s

4 8. i455o84 S. i545422 8.i633o55 8.17/8956
5 8.I4574QO 8.1546897 8. i6345oi 8.7720373
6 8.1458995 8.154837-' 8.1635946 8.1721790

7 8.i46o5oo 8. i54q846 8.1637397 8.1723207
8 8.1462004 8.i55i3i9 8.I63S835 8. J72.i623

8. i4635o8 8.1552792 8.1640279 8. 17260J8

8.i465oii 8.1554265 8.1641722 8.1727453
8. i4665i4 8.1555737 8. i643i65 8. 172SS68
8.1468016 8.1557209 8.1644607 8.1730282

8. 1469518 8. i55S68o 8.1646049 8.1731696
8. 1471019 8. i56oi5i 8.1647490 8. i733rog
8.1472520 8.1561621 8.1648931 8.1734522

8.1474020 8.i563o9o 8.1650372 8.1.735934
S. 1475519 8.i564559l8.i65i8i2 8.1737:^46
8.1477018 8 i566o28{ 8. i65325i 8.1738757

8.1.(78517 8. 1567496 '8. 165.4690 8. 1740168
8. j48ooi5 '8.1568964 8.1656128 8. 1741579
S. i48i5i2 8. i57o43i

^

8. 1657566 8.1742989

8.i4S3oo9 ' 8. 1571S98 8.1659004 8.1744308
8.i4845o6

,

8.1573364 '

8. 166044 1 8.1745807
S. 1486002 . 8.1 57483o 8.1661878 8.J747216

8.1487497 S.1576295 8.i6633i4 S.1748624
8.1488992

;
8.1577759 ' 8.1664749 8.1750032

8.1490487
;

8.1579224 8.1666185 8.1751439

8.1491980 ' 8. i58or.87 ' 8. 1667619 8.1752846
8.1493474 8. i582i5i 8.1669054 8.1754252
8. 1494967 8. j 58361 3 8.1670487 8.1755658

8.1496459 8.1585076
, 8.1671921 8.1757064

8.149795^ 8. 1586537 ' 8.1673353 8.175S469
8. 1499442 8. 1387999 ' 8. 1674786 8. 1759S73

8.1500933 8.1589459' 8.167621S 8. 1761278
8.1 502423 8.1590920 8.1677649 8.1762681
8.1 50391 3 8. 1592379 8.1679080 8.1764084

S.i5o54o2 [8.1593839 8. i68o5io 8.1765487
8.1506891:8.15952.97 8.16S1940 8.1766889
8.i5o838o ,8.1596766

^

S. 1683370 8.1768291
8. 1509867 8.1598213 8.1684/99 8.1760603
8. i5ii355 8.1599671 8.1686258 8.177Ï094
8. i5i284i

^

8.1601128 8.1687656 8.1772494
8. i5i4328, 8.i6o2584 ' 8.1689083
8.i5i58i3|8.i6o4o4o 8.1690510
8.1517299

j
8.1605495 8.1691937 8.1776693

8.15187S3 8. 1606950 '8. 1693363 8.1778091
8.1520267 8. i6oS4o4 8.1694-89 8.1779490
8.1521751

I

8. i6o>S58 8.1696214 8.1780887
8.1523234 8. i6ii3i2 8.1697639 8.1782285
8.1524717 8.1612765 8.1699064 8.1783682
8.1526199 8. 16142 17 8.1700487 8.1785078
8.1527681 8. 161 5669

I

8. 1701911 8.1786474
8.1529162 8.1617121 8.1703334 8.1787870
8. i53o643

^

8.1618572
;
8.1704756 8.1789265

8. I532I23 8. 1620022 ' 8. 1706178 8.1790659
8. i5336o3 8.1621472 8.1707600 8.1792054
8. 15350S2 8. 1622922 8. 170902 1 8.1793447

8. i53656o '8.1624371 8.1710442 8.1794841
8.i538o38 8.1625819 8.1711862 S.1796233
8.1539516 , 8.1627267

j
8.1713282 8.1797626

52'

S. 1797626

8. 1799018
8. 1800409
8. 1801800

8. iSo3iQi
8.18045S1
8. 1 805971

8.1807360
8.1808749
8. 1810137

8. i8r i525
8. 1S12913
8. 1814300

8. iS 15687
8. 1S17073
8.1818459

8. 18 19844
8. 1821229
8. 1822613

8.1823997
8.1 825381
8.1820764

S. 1 828 146
8. 1829529
8. 1830910

8. 1832292
8.1833673
8. i835o53

8.1836433
8.1 83781

3

8. 1839192

8.1840571
8.1 84 1949
8.1843327

8.1S44704
8. 184608 r

8.1847458

8.1848834
8. 1850209
8. 1 85 1 585

8.1852959
8.1854334
8.1855708

8.1773894 8. 1857081
8.1775294 18. 1858454

11' 10' 9' 8'

8.1859827

8. 186 II 99
8.1862571
8.1863942

8. 18653 1 3
8.1866683
8.1868053

8.1869423
8. 1870792
8. 1S72161

8. 1873529
8.1874897
8.1876264

8. 1877631
8.1878998
8. i88o364

r

53'

8.1880364

8. 188 1730
S.18S3095
8.1884460

S. 1885824
8.1887188
8.1888552

8.1889915
8.1891278
8. 1892640

8. 1894002
8.1895363
8.1896724

8.1898085
8.1899445
8. igoo8o5

8. igo2i64
8.1903523
8.1904881

8. igt 6239
8.1907597
8.19089^

8. 1910311
8. 191 1667
8. 1913023

8.1914379
8. 1915734
8. 19170SS

8. 1918442
8.1919796
8. 1921150

S. IQ225o3
8.1923855
8. 1925207

8. 1926559
8.1927910
8. 1929261

8. 193061 1

8. 1931961
8.ig333i

1

8.1934660
8. 1936009
8.1937357

8. 193S705
8. 1940053
8. ig4i4oo

8. 1942746
8.1944093
8.1945439

8.1946784
8. 1948 129
8.1949473

8.1950818
8. 1952161
8.1953505

8.1954848
8. 1956190
8.1957532

8,1958874
8. 19602 1 5

8.1961556

6'

60

5g
58

57

56
55
54

53
52
5i

5o
4q
48

47
46
45

44
43
42

4i
4o
39

38

37
36

35
34
33

32
3i
3o

29
28

27

26
25
24

23

( 3o7 ) co-Tang. 89 deg.



o



O tfeg-



I



deg, Tang.

^
O' 3' 5'

23
U
25
26
27

23
a9
3o

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

4o
4i
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56
57

58
59
60

8.24i9'îi5

8.^4204*1
8.'x42ifi27

8.a4a2833

8.î424o38
8. 14^5244
8.242644s

8.2427653
8.2428857
8.243oo6i

S. 2431264
8.2439.467
8.2433670

8.2434872
S. 243607

5

8.2437276

8.2438478
3.2439679
3.2440880

S. 2442080
8.2443280
8.2444480

8.2445630
S. 2446879
S. 2448077

8.2449276
8.2450474
8.2451672

8.2452869
8.2454066
8.2455263

8.2456460
8.2457656
8.245885a

8.2460047
8.2461242
8.2462437

8.2463632
8.2464826
8.2466020

8.2467213
8.246S407
8.2469599

8.2470792
8.247 19>^4

8.2473176

8.2474368
8.2475559
8.2476750

8.2477940
8.2479 i3i
8.248Ô32I

8.2481 5 ro
8.2482699
8.24S38SS

8.2485077
8.2486265
8.2487453

8.2488641
8.248982S
8.2491015

S.2491015

8.2492202
8.2493388
8.2494574

8.2495760
S. 2496946
S.2498131

8.2499315
8.25oo5oo
3.25oi684

8.250286S
8.25o4o5 1

8. 2505234

8.2506417
8.2507600
8.2508782

S. 2509964
8.2511145
8.2512326

8.25i35o7
8.25 14688
8.25i586ô

8.251704s
8.2518227
8.2519407

8.2520586
8.25Î1764
8.2522943

8.2524121
8. 2525298
8.2526476

8.2527653
8.2528829
8.253ooo6

8.253 11S2
8.2532358
8.2533533

S.2534708
8.2535883
8.2537058

8.2538232
8.2539406
8.2540579

8.2541752
8.2542925
8.2544098

8.2545270
8.2546442
8.2547614

8.2548785
8.2549956
8.255i 127

8.2552297
8.2553467
8.2554637

8.a5558o6
8.2556976
8.2558 i44

8.2559313
8.256o48i
S. 2561649

8.2561649

8.2562817
8.2563984
8.2565i5i

8.2566317
8.2567484
8.2568650

8.25698x5
8.25709S1
8.2572146

8.2573310
8.2574475
8.2575639

8.2576803
8.2577966
8.2579129

8.2580292
8.258i455
8.2582617

8.2583779
8.2S84941
S.2586io2

8.2587263
8.2588424
8.2589534

8.2590744
8.2591904
8.2593063

8.2594223
8.2595381
8.2596540

8.2597698
8.2598856
8.2600014

8.2601 171
8.2.602328
8. 2603485

8.260464 I

8.2605797
8.2606953

8.2608108
8.2609263
8.2610418

8.261 1573
8.2612727
8. 261 388 1

8.26i5o34
8.2616188
8.2617341

8.2618493
8.2619646
S. 2620798

8.262 1950
8.2623 10 I

S. 26242 52

8.2625403
8.2626554
8.2627704

8.2628854
8.263ooo4
8.263ii53

8.a63ii53

8.2632302
8.2633451
8.2634599

S. 2635747
8.2636895
S. 2638043

s. 2639190
8.2640337
8.264i483

8.2642630
8.2643776
S. 2644921

S. 2646067
S. 26472 12
8.2648357

8.2649501
3.2650645
8.2651789

S.2Ô52933
8.2654076
3.2655219

8.2656362
8.2657504
8.2653646

8.2659788
8.2660929
3.2662071

8.2663212
S.2664352
8.2665492

8.2666632
8.2667772
3.266891 I

8.2670051
8.2671 189
8.2672328

8.2673466
3.2674604
S. 2675742

8.2676879
8.267S018
8.2679153

8.2680289
a. 268 142

5

8.2682561

8.2633696
8.2684832
8.2685967

8.2687101
8.2688236
8.26S9370

S. 2690503
8.2691637
8.2692770

8.26g3go3
S. 2695035
8.2696168

8.2697300
8.269S431
8.2699563

8.2699563

8.2700694
8.2701825
8.2702955

8.2704085
8.2705215
8.2706345

8.2707474
8.2708603
8.2709732

8 2710860
§.2711989
8.2713116

S. 27 14244
8.2715371
8.2716498

8.2717625
8.2718751
8.2719877

8.2721003
8.2722129
8.2723254

8.2724379
8.2725504
8.2726628

8.2727752
8.2728876
8.2729999

8.2731122
8.2732245
8.2733368

8.2734490
8.2735612
8.2736734

8.2737856
8.2738977
8.2740098

8.2741218
8.a742338
8.2743458

8.2744578
8.2745698
8.2746817

8.2747936
8.2749Ô54
8.2750173

8.2751291
S. 2752408
8.2753526

8.2754643
8.2755760
8.2756876

8-ï75799^
8.2759108
8.2760224

8.2761340
8.2762455
8.2763570

8.2764684
8.2765708
8.276691a

8.2766912

8.0.768026
8.2769139
8.2770253

8.2771365
8.277247S
8.2773590

8.2774702
8.2775814
8.2776925

8.2778035
8.27^9147
8.2780253

8.2781368
8.2782478
8.2783588

8.27S4697
8.27S5806
8.2786915

8.27S8024
8.27S9132
8.2790240

8.2791348
8.2792455
8.2793563

8.2794670
8.2795776
8.2796882

8.2797988
8.2799094
8.2800200

8.28oj3o5
8.2802410
8.2So35i5

8-.2So46iQ
8.2S05723
8.2806827

8.2807930
8.2S0Q034
8.2810136

8.281 1239
8.2812342
8.2813444

8.2S14545
S. 281 5647
8.281674s

8.2817849
8.2818950
S.2820051

8.^821 i5i
8.2822251
8.2823350

8.2S24450
8.2825549
8.2826647

8.2827746
S.282S844
8.2829942

8.283 io4o
8.2832 137
8.2333234
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î dc^. Siii.

23
24

25
26
27

28

3o

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

4o
4i
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56
57

58
5^1

60

54'
I

8.52o55i4

8.5ïo6i4S
S. 5206783
8.5207417

8.52o8o5'i
8. 5208686
8.5209320

8. 520995

i

8.52io'58S
8.52II222

S. 52 II 856
8. 5212490
S.52i3i23

8.5213757
8.5214390
8. 521 5024

8.5215657
8. 5216290
8.5216923

S. 5217556
S. 521 S 189
8.5218822

8.5219455
8. 52200S7
8. 5220720

8.522x352
8.5221985
8. 5222617

8. 5223249
8.5223881
8. 522451

3

8.5225i45
8. 5225777
8.5226408

8.5227040
8.5227672
8.52283o3

5228934
5229566
5230197

5230828
523x459
5232090

5232720
523335X
5233982

52346x2
5235243
5235S73

52365o3
5237x33
5237763

5238393
5239023
5239653

5240283
5240912
524 I 542

5242x71
5'. i28oo
52ri(3o

~5^

8.5243430
i

8.5244o59
S. 524468S
8.52453x7

S. 5245o46
8.5246574
8.5247203

8. 5247832
8. 524S460
8.524908S

8.52497x7
8.525o345
S. 5250973

8. 525 X 601
S. 5252229
8.5252857

8.5253485
8.5254x12
S.5254740

8.5255367
8.5255995
8.5256622

8.5257249
8.5257877
S.52585o4

8.5259x3x
8. 5259757
S.526o384

8.526x011
8.526x637
8.5262264

8.5262890
8.52635x7
8.5264x43

8.5264769
8.5265-^95
8. 526602 X

8. 5266647
8.5267273
8.5267898

8.5268524
8.5269149
8. 5269775

8.5270400
8. 5271025
8.527x651

8.5272276
8. 527290 X

8.5273525

8. 52741 5o
8.5274775
8.5275400

8.527602^
8. 5276648
8.5277273

8.5277897
8.5278521
8.5279145

8.5279769
8.52S0393
8. 52810/7

56'

8.5281017

S. 5281 64 1

8. 5282264
8. 52S2S88

8. 52835 II

8.5284i35
8.5284758

8.5285381
S. 5286004
S.52S6627

8.5287250
8.5287873
8.5288495

8.5289118
8.5289741
8.5290363

8.5290985
8.5291608
8.5292230

8.5292852
8.5293-i74
8.5294096

8.5294718
8.5295339
8.5295961

8.5296583
8.5297204
8.5297826

S. 5298447
8. 5299068
8.5299689

8.53oo3io
8. 5300931
8.53oi552

8.5302173
8.5302793
8.53o34i4

57'

8.53182S1

8.53i8qoo
8.5319518
8.532oi36

8.5320754
8.5321372
S. 5321990

8.5322608
8.5323226
8.5323844

8.5324461
S. 5325079
8.5325696

8.53263i3
8.5326931
8.5327548

8.5328165
'

8. 5328782
8.5329399

;

8.533ooi5
8. 5330632

8.5331249

i

8.533i865
'

8.5332482
8.5333098

8.53337x4
8.5334330
8.5334946

8.5335562
8.5336178
8.5336794

8.

8.

8.

S.

8.

8.

8.53o4o34 8.

8.5304655 '.8.

8.5305275 8

8.53o5895
8.53o65i6
8.5307136

8.5307756
8.530,8375
8.530S995

8.5309615
8.53I0235
8.53io854

8.53x1473
8.5312093
8.5312712

8.53i333i
8. 53 13950
8.5314569

8.53i5i88
8.53i58o7
8.5316426

S. 53 17044
8.531-663
8. 53 1 8281

5'

53374x0
5338026
5338641

5339257
5339872
53404S7

534rio3
5341718
5342333

53429 f8

5343563
5344177

5344-92
5345407
5346021

5346636
5347250
5347864

5348478
5349092
5349706

535o32o
535oq34
535i548

5352161
5352775
5353389

5354002
53546i5
5355 ?.28

~2'

58'

8.535522S

8.5355842
8.5356455
8.5357068

8.5357680
8.5358293
8.5358906

8^5359518
8.536oi3i
8.5360743

8.536i356
8.5361968
8.5362580

8.5363192
8. 5363804
8.5364416

8.536502S
8.5365640
8.5366251

8.5366863
8.5367474
8.5368086

8.5368697
8.5369308
8.5369920

8.5370531
8.5371 142
8.5371752

8.5372363
8.5372974
8.5373585

8.5374195
8.53748Ô6

I 8.5375416

I S. 5376026
8.5376636

i

8.5377247

i 8.5377857
; 8.5378466
1 8.5379076

! 8.5379686

I

8. 53S0296

j

8.5380905

8.53Si5i5
8.5382124
8.5382734

8.5383343
8.5383q52
8.5384561

8.5385170
8.5385779
8.5386388

8.5386997
8.5387605
8.53S8214

8. 5388822
8.5389431
8.5390039

8.5390647
8.5391255
8.53tji863

î'

59'

8.5391863

' S. 5392471
i 8.539307g

I

8.5393687

i 8.5394295
8.5394902
8.5395510

j
8.5396117

! 8.5396725

j

8.5397332

;
8.5397939

! 8.5398546

j

8.5399153

8.5399760
! 8.5400367

j

8.5400974

I

8.54oi58i
i 8.5402187
I
8.5402794

j

8.54o34oo

i

8.5404007
j

8. 540461

3

8.5405219
! 8. 5405825
8.54o643i

I 8.5407037
8.5407643

i 8.5408249

I
8. 5408854

! 8.5409460
8.5410066

8.5410671
8.54[ 1276
8.5411882

8.5412487
8.5413092
8.54x3697

8.5414302
8.54i4qo7
8.54i55ii

8.5416116
8.5416721
8.54x7325

8.5417929
8.54i8534
8.5419138

8.5^.9742
8.5420346
8.542095c

8.5421554
8. 54221 58
8.5422762

8.5423365
8.5423q6g
8.5424572

8.5425176
8.5425779
8.5426382

8.54260.S6
8.5427589
8.5428192
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8.543o838

8.543i449
8.5439045
8.5439649

8 54339.59
8.5433855
8.5434459

8. 5435069
8.5435665
8. 5436968

8.5436871
8.5437473
8.5438076

8.5438679
8.5439981
8. 5439884

8. 5440486
8.5441088
8.5441691

8. 5449993
8. 5449895
S. 5443497

8. 5444099
8. 5444701
8.5445309

8.5445904
8.54465o5
8.5447107

8 5447708
8.5448310
8. 544891 1

8.5449519
8.545oii3
8.5450714

8.545i3i5
8.5451916
8.5459516

8.5453117
8.5453718
8.5454318

8.5454918
S. 5455519
8.5456119

8.5456719
S.5457319
8.5457919

8.5458519
8.5459119
8.5459719

S.5(fio3i8
8.5460918
8.5461S17

8. 54691 17
8.5469716
8. 546331

5

S. 5463914
8. 546451

3

8. 5465 lia

8. 546571 1

8. 54663 10
S. 5466909

59'

I'

8.5466909

8.5467507
8.5468106
8.5468705

8. 5469303
8.5469901
8.5470500

8. 5471098
8.5471696
8.5479994

8. 5479899
8. 5473490
8. 5474087

8.5474685
8.54759S3
8.5475880

8.5476477
8.5477075
8.5477679

8.547S969
8.5478866
8.5479463

8. 5480060
8.5480657
8.5481954

8.548i85i
8. 5489447
8.5483o44

8. 5483640
8.5484936
8.5484833

8.5485499
8.5486095
8.54S669I

8. 5487917
8.5487813
8.5488409

8. 5489004
8. 5489600
8.5490196

8. 549079 1

8.54913S6
8.5491989

8. 549^-577
8.5493179
S. 5493767

8.5494369
8. 5494957
8.5495559

8.5496147
8.5496741
8.5497336

S. 5497930
8.5498.595
8. 5499 119

8. 5 4997 '3
8. 55oo3o7
8. 5500901

8.5501495
8. 55o'^o89
S. 5509683

2'

8.5509683

8.5503977
8.5503871
8.55o4464

8.55o5o58
8.55o565i
8.5506945

8.55o6838
8.5507431
8. 5508094

8.5508617
8. 5509910
8.5509803

8.5510396
8.5510988
8.55ii58i

8. 55 19 174
8. 5519766
8.55i3358

S. 55 1395 î

8.55j4'543
8.55i5i35

8.5515797
8.55i63i9
8.5516911

8.55i75o3
8.5518095
8.5518686

8.5519978
8.5519S69
8. 5590461

8. 559io59
8.559 1643
8.5599935

8.5599896
8.5593417
8.5594008

8.5594598
8.5595189
8.5595780

8.5596371
8. 5596961
8.5597559

8.5598149
8.5598739
8.5599399

8.5599913
8.553o5o3
8.5531093

8.5531689
S. 5539979
8.5539869

8.5533459
8. 5534041
8.5534631

8.5535990
8.55358IO
8.5536399

8.55369S8
8.5537577
8.5538166

3'

8.5533166

8.5538755
8.5539344
8.5539933

8.554o59i
8. 55411 10
8.5541698

S. 5549987
8.5549875
8.5543464

8.5544o59
8.5544640
8.5545998

8.5545816
8.5546404
8.5546999

8.55475S0
8.554-8167
8.5548755

8.5549349
8.5549930
S.555o5i7

8.555iio4
8. 5551699
8.5559979

S. 5559866
8.5553453
8.5554039

8.5554696
8.55559x3
8.5555800

8.5556386
8.5556973
8.5557559

8.5558145
8.5558739
8.5559318

8.5559904
8.5560490
8.5561076

8.5561669
S. 55699 i7
8.5569833

8.5563419
8.5564oo4
S. 5564590

8.5565175
8.5565760
8.5566346

8.5566931
8.5567516
8.5568101

8.5568686
8.5569970
8.5569S55

8.5570440
8.5571094
8. 557 1609

8.5572193
8.5579778
8.5573369

58' Ô7' 56'
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3.557336a

8.5573946
8.5574530
8.55751 i4

8.5575698
8.5576989
8.5576S66

8.5577450
8.5578033
8.5578617

S. 5579901
8.5579784
8.5580367

8.5580951
8.558i534
8. 55891 17

S. 5589700
8.5583983
8.5583866

8.5584448
8.5585o3i
8.55856i4

8.5586196
S. 5586779
8.5587361

8.5587944
8.5588596
8.5589108

8.5589690
8. 5590979
8.5590854

8.5591436
8.5599018
8.5599599

8.5593181
8.5593769
8.5594344

8.5594995
8.5595507
8.5596088

8.5596669
8. 5597950
8.5597831

8.5598419
8.5598993
8.5599574

8.56001 54
8.5600735
8.56oi3i5

8.5601896
8.5609476
8.56o3o57

S.56o3637
8. 5604917
8.5604797

8. 5605377
8.5605957
8.5606537

8. 5607117
8. 5607696
8. 5608976

8. 5608976

8.56o8855
8.5609435
8. 5610014

8. 5610594
8. 56i 1 173
8. 561175a

8.56i933i
8. 5619910
8.5613489

8. 56 1 4068
8. 56 14646
8.56i59a5

8.56i58o4
8. 56 1 6389
8. 5616961

8.5617539
8.5618117
8.5618696

8. 5619974
8.5619859
8.569o43o

8.569IOOS
8. 569 1 586
8. 56991 63

8.5699741
8.5693319
8.5693896

8. 5694474
8.5695o5i
8.5695698

8. 5696906
8.569.6783
8.5697360

8. 5697937
8. 5698514
8.5699091

8. 5699667
8. 5630944
8.563o89i

8. 563 1397
8.5631974
8.5639550

8.563319.6
8.5633703
8. 5634979

8.5634855
8.5635431
8. 5636007

8. 5636583
8. 5637 » ^«
8.5637734

8. 56383 ro
8.5638885
8.5639461

8. 564oo36
8.564o6ii
8.5641187

8.5641769
8.5649337
8.5649919
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2 cleg. Tan-.

V



2 '{e^ Sin.



2 dsg. Tan g.

i3

U
i5

i6

'7
i8

'9
9.0

21

29.

23
24

25
26
27

28
^9
3o

3i
32
33

34
35
36

37
38

39

4o
4r
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56
57

58

60

30'

8.6400931

8.64oi4i4
8.6401897
.';. 6402380

8. 6402863
8.6,io3346
8.6403809

<'5- 64043 12

8.6404795
8.6405277

8.6405760
S. 6406243
8.6406725

8. 640720S
S. 6407690
8.6.408173

8.6..ro8655

8.6409137
8. 6io96i9

8. 6.iioro9.

8.64io584
8.641 1066

8. 64 II 548
8.64i2o3o
8.64i25i2

8.6412903
S. 64 13475
8.6413957

8.641.4439
8. 64 1 4920
S. 64 1 5402

8. 6 il 5883
8.64i6365
S. 64 16846

8.6417328
8. 6(1 7809
8.6418290

8.641S770
8.6419253
8.6419734

S. 64000.1^
S. 6420696
s. 6421 177

8.6i2i658
8. 6422 1 39
8. 64226 1 9
8. 6423100
8.6423581
8.6424061

8.642.4542
8.6425023
8.64255o3

S.64259S3
8. 6426464
8. 6426944

8.6427424
8.6427905
8.6428385

8.6428865
8. 6429315
8.6429825

31'

8.6429825

8.643o3o5
8.6430785
8.6431265

8.6431744
8.6432224
8. 6432704

S. 6433 1 83
8.6433663
8. 64341 42

8.6434622
8. 6435 10 1

8.6435581

8. 6436060
8.6436539
8.6437019

8.6437498
8.6437977
8.6438456

8.6438935
8.6439414
8.6439893

8.6440371
8.644o85o
8. 644 1 329

8. 6 a 1808
8. 6442286
8.6442765

8.6443243
8.6443722
8. 6444200

'5. 6444679
8.6445x57
8-6445635

8.6446ri3
8.6146592
8.6447070

8.6447548
8. 6448026
«.644S504

8. 6448982
8.6449459
8-6449937

8.6(5o4i5
8.6450893
8. 645 1370

S. 645 1 848
8.6452325
8.6452803

8.64532S0
8.6453758
S. 6454235

8.6454712
8.6455189
8.6455667

8. 6456 r 44
8.645662;
8.6457098

8.6457575
8.6458o52
8.6458528

32'

8.6458528

8.6459005
8.6rD9482
8.6459959

8.6460435
8.6460912
8. 646 1 388

8.6i6iS65
8. 6 46234 r

8.6462818

S. 6463094
8.6463770
8.6464247

8.6464723
8.6465199
8.6465675

8.64661 5 r

8. 6466627
8.6467103

8.6467579
8.6468054
8.646S530

8. 6469006
8. 6469482
8.6469957

8.6470433
8. 647090S
8.6471384

S. 647 1859
8.6472334
8.6472810

S. 6473285
8.6473760
8.6474235

8.6474710
8.6475r85
8.6475660

8.6476135
8.6476610
8.64770S5

8.6477560
S. 6478034
8.647S509

8.6478984
8.6479458
8.6479933

8. 6480407
8. 6480882
8. 6481 356

S.64Si83o
8.64823o5
8.6482779

8.6483253
8.6483727
8. 648420J

33'

8.6487044

8.6487518
8.6487992
8.6488465

8. 6488939
8.6489^,2
8.64898S6

8.6490359
8. 6(90832
8. 649i3o6

8.6/91779
8. 6492252.
8.6492725

8.6493198
8.6493671
8.6494144

8.6494617
8. 6495090
8.6495563

8. 64q6o36
8. 6496 5 oS
8.6496981

8.6497454
8. 6 49790,6
8.6498399

8.6498871
8.6499343
8.6.(99816

8.6500288
8. 650076(1
8.630I233

8.6501705
8.6502177
8.6502649

8. 65o3i2i
S. 6503593
8.65o4o65

8.6504537
8.65o5oo8
8.65o548o

8.6484675
8.6485i4q
8.6485623

8. 64S60Q7
8.6486571
S. 6487044

8. 6505952
8.65o6423
8.6506895

8.6507366
8.6507S38
8.65o83o9

8.6508781
8. 6509252
8. 0509723

8.6510195
8. 65 10666
8.6511 137

8. 65 II 608
8. 65 12079
8.65i255o

8.65i3ooi
^. 65 1 3492
8. 65 13963

8. 65 14433
8.6514904
8. 65 15375

3^'

8.6515375

8. 65 1 5845
8.65i63i6
8.6516787

8.6517257
8.6517727
8.6518198

8. 65 1 8668
8.65i9i38
8. 6519609

8. 6520079
8.6520549
8. 652 1019

8.652i48q
8.6521959
8.6522409

8. 652289g
8.6523368
8.6523838

8.652.43o8
8.6524778
8.6525247

8.6525717
8. 65261 86
8.6526656

8.6527125
8.6527594
8. 6528064

8.6528533
8.6509002
S. 6529471

8. 6529940
8.653o4io
8. 6530S79

8.6531 347
8.653i8i6
8.6532285

8.6532754
8.6533223
8.6533691

8. 6534160
8.653i629
8.6535097

8.6535566
8.6536o34
8.65365o3

8.6536971
8.6537439
8 6537907

8.6538376
8.6538844
8.6539312

8.6539780
8.6540248
8.65 !'o7i6

8.6541184
8.6541 652
S. 6540. 1 19

8.6542587
8.6543o55
8.6543522

I

55'

8.6543522

8.65i39qo
8.6544458
8. 6544925

8.6545393
8.6545860
8.6546327

8.6546795
8.6547262
8.6547729

8.65 {8196
8.65(8663
8.65 191 3o

8.6549597
8.6550064
8.655o53i

8.6550998
8. 655 1465
8.655i93i

8.6559.3g8
8.6552.865
8.6553331

8.6553798
8. 655^264
8.6554731

8.6555197
8.6555664
8.6556i3o

8.6556596
8. fi5 5701)2
S.6557528

8.6557995
8.6558461
8.6558927

8.6559393
8.6559858
8. 6560324

8.6560790
8. 656 1256
8.6561721

8.6562187
8.6562653
8.65631 18

8.6563584
8. 6564o49
8. 656451

5

8. 656 4^980

8.6565445
8. 65659u
8.6566376
8. 656684

1

S. 6567306

8.6567771
8.6568236
8.6568701

8.656.4166
8.6569631
S. 6570096

8.6570560
8.6571025
8.6571490

60

59
58

57

56
55
54

53
52
5i

5o
49
4ii

47
46
45

44
43
42

4t
4o
39

38
37
33

35
34
33

32
3i
3o

59
28
07

26
2 5

24

23

29' 2S'

(341 )

^'/"
1

26^
I

25' i ô^

CD-'J'ang. «7 flec*
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2 deg. Tang.

o S

8

23
24

9.5

9.6

9.7

9.S

^9
3o

3i
39,

33

34
35
36

37
38
39

4o
4i
4^.

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

59
53
54

55
56
57

58
59
60

36'

6571490

6571954
6579.^19
6579883

6573348
6573819
6574976

6574741
6575-'.o5

657566g

6576133
6576598
6577069

6577596
6577990
6578453

6578917
6579381
6579845

658o3og
65S0779
6581936

8.6581699
8.6589x63
8.6589.69.6

S. 6583090
8.6583553
8. 65 840 17

8 65S4480
8.6584943
8. 6585406

8.6585869
8.6586339
S. 6586795

8.6587958
8.658779.1
8.65S8i84

8.6588647
8.65891 10
8.6589573

8.6590035
8.6590498
8.6590960

8.6591493
8. 6591 865
8.659934s

8.6599810
8.6593973
8.6593735

S. 6594 197
8.659f659
8. 6595 191

8.6595584
8.6596046
8.6596508

8.6596970
8.6597431
8.65978y3

8.6598355
8.6598817
8.6599979

37'

8.6599979

8.6599740
8.66ù()909
8.6600663

8.6601 195
8. 6601 586
8.66o9o48

8.6609509
8. 6609970
8. 6603439

8.6603S93
8.6604354
8. 660481

5

8.6605976
S. 6605737
S. 6606 198

8.6606659
8.6607190
8.6607581

8. 6608049
8.66oS5o9.
8.6608963

8. 6609494
8. 6609884
8.6610345

8.6610805
8.6611966
8.6611796

8.6619186
8.6619647
8.66i3io7

S. 66 13567
8.6614097
8.66144S7

8.6614947
S. 661 5407
8.6615S67

8.6616397
8.6616787
8.6617947

8.6617707
8.6618166
8.6618696

5.6619086
8.6619545
8.6690005

8.6690464
8. 6690994
S. 6691 383

8.6691849
8.6699301
8.6699761

8.6693990
S. 6693679
8. 66941 38

8.6694597
8.6695o56
8. 669551

5

8.6695974
8.6696433
8.6696S91

23'
\

12' 21'
1

20'

38'

8. 6696S91

8.6697350
8. 6697809
8.6698968

8. 6698796
8.6699185
8.6699643

8.663oio9
8.663o56o
8.663ioi8

8.663i477
8.6631935
8.6639393

8.6639851
8.6633309
8.6633768

8. 6634996
8.6634683
8.6635i4i

8.6635599
8.6636o57
8. 663651

5

8.6636973
8.6637430
8.66378SS

8.6638345
8.66388o3
8.66399.61

8.6639718
8.6640175
8.66'(o633

8.6641090
8.6641 547
8. 6649.004

8. 6649469
8.6649919
S. 6643376

8.6643833
8.6644990
8.6644747

8.66459.03
8.6645660
8.6646117

8.6646574
8.6647030
8.6647487

8.6647944
8. 6648400
8.6648857

8. 664931

3

8. 66497''o
8.665099.6

8. 6650689
8. 665 II 38
S.665i595

8.6659o5i
S. 6659507
S. 6659963

8.6653419
8.6653875
8.6654331

39'

8.6654331

8.6654787
8.6655949
8.6655698

8.66561 54
8. 66566 10
8.6657065"

8.6657591
8.6657976
8.6658439

S.66588S7
8.6659343
8.6659798

8.6660953
8. 6660708
8.6661 1 64

8.6661619
8.6669074
8.6669599

8.6669984
8.6663439
S.66638y4

8.6664349
8.666.4804
8.6665958

8.6665713
8.6666168
8.6666699

8.6667077
8.6667531
8.6667986

8. 666S440
8.666SS95
8.6669349

8.6669803
8.667Ô958
8.6670719

8.6671166
8.6671690
S. 6679074

8.6679598
8.6670989
8.6673436

8.6673S90
8.6674344
8.6674797

8.6675951
8.6675705
8.6676159

8.6676619
8.6677066
8.6677519

8.6677973
8.667849.6
8.6678879

8.6679333
8.6679786
8.66S0939

8.6680699
8. 668 II 45
8. 668 1 59S

40'

8.668159S

S. 6689.05

1

S. 6689504
S.6689g57

8.6683410
8.6683863
8. 66843 16

8.6684769
8.6685991
8.66S5674

8. 6686 197
8. 6686579
S. 6687039

8.6687484
8.6687936
8.6688389

8.6688841
8.66S9993
8.6689746

8.6690198
8.6690650
8. 669 1 1 09

8.6691554
8. 6699006
8.6699458

8.6699910
8.6693369
8. 6693s 1

4

8.6694965
8.66947 17
8.6695169

8.66g569o
8. 6696079
8.6695593

8.6696975
8.6697496
8.6697878

8 6698399
8.6698780
8.6699931

8.6609683
8.6700134
8.6700585

8.6701036
8.6701487
8.670193s

8.6709389
8.6709840
8.6703991

8.6703741
8.6704199
8.6704643

8.6705093
S. 6705544
8.6705994

S. 670644

5

8.6706895
S.6707346

8.6707796
8.6738946
8.670S697

19'

d-^ ( 343) «:o-Tang.

41'

8.6708697

8.6709147
8.6709597
8.6710047

8.6710497
8.6710947
8.671 1397

8.6711847
8. 67 1 9997
8.6719747

8. 671 3 197
8.6713647
8.6714096

8.6714546
8. 67 1 4996
8.6715445

8.6715895
8.6716344
8.6716793

8.6717943
8. 67 1 7699
8.6718149

8.6718591
8.6719040
8.6719489

8.6719938
8.6790387
8.6790836

8.67919.85
8.6791734
8.679tti83

8. 6799639
8.67930S1
8.6793599

8.6793978
S. 6794497
8.6794875

8.6795394
8.6795779
8.6796291

8.6796660
8. 6797 1

1

8

8.6797566

S. 672801

4

8.6798469
8.679891 I

8.6729359
8. 6799S07
8.6730955

8.6730703
S. 6731151
8.6731599

8.6739047
8.6739,494
S. 6739.949

8.6733390
8.6733837
8 6734985

8.6734733
8.6735180
8.6735628

18'

87 <ie^.

60

58

57

56
55
54

53
59
5i

5o

49
48

47
46
45

44
43
42

4r
40
39

38
37
36

35
34
33

3a
3i
3o



2 dtni. Sîft.

i3
i4
i5

i6

17
18

19
20
ai

23
a4

25
26
27

28
^9
3o

3i
39.

33

34
35
36

37
38
39

40
4i
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56
57

58
59
60

42'

8.6730804

S.67315.50
8.6731697
8.6732143

S. 67 39. 5 Sq
S. 6733036
8.6733482

8.6733928
8.6734374
8.6734820

8.6735266
8.6735712
8,6736x58

8.6736604
8.6737050
8.6737496

8.6737942
8.6738387
8.6738833

8.6739279
8.673979.4
8.6740170

8.6-40615
8.6741061
8.6741506

S.6741951
8.6742397
8.6742842

8. 6743987
8.6743732
8.6744177

8.6744622
8.674506S
8.6745512

8.6745957
8.6746402
8. 6746S47

8. 6747^ 9''-

8.6747737
8.67481S1

8.6748626
8.6749071
8.6749515

8.6749960
8.6750404
8.6750849

8.6751293
8.6751737
8. 67521 82

8. fi-' 52626
S. 6753070
8.6753514

8.6753959
8.6754403
8.6754847

8.6755291
8.6755735
8.6756178

8.6756622
8.6757066
8.67575 10

43'

8.6757510

8.6757954
s. 6753397
8.6758841

8.6759984
8.67597^8
0.0700171

8. 6-7606 1 5

8.6761058
8.6761502

8.6761945
8.6762388
8.6762831

8.6763974
8.6763718
8.6764161

8.6764604
8.6765oi7
8.6765490

8.6765933
8.6766375
8.6766818

S. 6767261
S 6767704
8.6768146

8.6768589
8.6769031
8.6769474

8.6769917
S. 6770359
8.6770801

8.6771244
8.6771686
8.6772128

8.6772570
8.6773013
8.6773455

8.6774339
8.6774781

8.6775293
8.6775665
8.6776107

S. 6776548
8.6776990
8.6777432

8.6777S74
8.6778315
8.6778757

8- 6779 198
8.6779640
8.6780081

8.6780523
8.6780964
8.67S1405

8.6781847
8.6782288
8.6782729

8.6783170
8.678361 I

8.6784052

17' IG'

44'
I

8.6784052

8.6784493
8.6784934
8.6785375

8.6785816
8.6786257
8.6786698

8.6787138
8.6787579
8.67S8020

8. 6788460
8.6788901
8.6789341

8.67S9782
8. 6790229
8.6790663

8.6791 io3
8.6791543
8.6791983

8. 6799424
8. 6792864
8.6793304

8.6793744
8.6794184
8. 6794694

S. 6795064
8.6795504
8.6795943

8.6796383
8.6796893
8.6797263

8.6797702
8.6798142
8.6798582

8.6799021
8.6799461
8.6799900

8.6800339
S. 6800779
8. 680 19 18

8.6801657
8. 6802096
8.6809536

8.6801975
8. 68034 1 4
8.68o3853

S. 6804292
8.6804731
8.6805170

8.6805609
8.6806047
8.6806486

8.6806995
8.6S07364
8.6807802

8. 6808241
8.6808679
8.68091 18

8.6S09556
8.6809995
8.6810433

45'

8.6810433

8. 681 0871
8.681 i3io
8. 68 1 1748

8.6812186
8.6812624
8.6813062

8.68i35oo
8.6813938
8.6814376

8. 68 1 48 r 4
8.68x5259
8. 68 15690

8.68x6128
8.68x6566
8.6817003

8.68x7441
8.6817878
8.68x83x6

8.681S754
8. 68 19 191
8.6819699

8.6820066
8. 682o5o3
8.6S90941

8.682x378
8. 682 181

5

S. 6892259

8.6S29689
8.6823126
8.6823563

8.6824000
8.6824437
8.6824874

8.68253x1
8.6895748
8.6826x85

8.6896621
8.6827058
8.6827495

8.6S9793X
8.6898368
8.6828804

8.6S99241
8.6829677
8.683ox i4

8.683o55o
8.6830986
8.683x423

8.683x859
S. 6839995
8.6832731

8.6833x67
8.68336o3
8. 6834039

8.6834475
8. 683 19 II

8.6835347

8.68357S3
8.68369x8
8.6836654

1.5' 14'

46'

8.6S36654

8. 6837090
8.683759.6
8.6837961

8.6838397
8.6838832
8. 6839268

8.6839703
8.684ox38
8.6840574

8.6841009
8.684x444
8.6841879

8.68493x5
8.6849750
8.6843x85

8.6843690
8. 6844055
8.6844490

8.6844995
8.6845359
8.6845794

8.6846299
8.6846664
8.6S47098

8.6847533
8.6847968
8.6848402

8.6848837
8.6849971
8.6849706

8.685oi4o
8. 6850574
8.685x008

8.685i443
8.685x877
8.68523x1

8.6852745
8.6853x79
8.68536x3

8.6854o47
8.6854481
8.68549x5

8.6855349
8.6855783
8.68562x6

8.6856650
8.6857084
8.6S57517

8. 685795 X

8.6858385
8.68588x8

8.6859952
8.6859685
8.68601 18

8.6860559
8.6860985
8.686x4x8

8.686:851
8.6869985
8.6869718

47'

8. 686271

S

8.68631

5

1

8.6863584
8.6864017

8.6864450
8.-6864883

8.68653x5

8.6865748
8.6866181
8.68666x4

8. 6867046
8.686747g
S. 6867912

8.6868344
8. 686S777
8. 6S69209

8.6869641
8.6870074
8.6870506

8.6870938
8. 6871 371
8.6S71803

S. 6872235
8. 6872667
8.6873099

8.6873531
8.6873963
8.6874395

8.6874827
8.68752.59
8.6875691

8.6876123
8.6S76554
8. 6876986

S. 687741

S

8.6877849
8.6878281

8.6878712
8. 6S79144
8.6879575

8.6S80007
8.6880438
8.68S0S69

8.688x300
8. 688 1732
8.6882x63

8.6889594
8.6883095
8.6883456

8.6883887
8.688 f3 18

8.688.(749

8. 6885 180
8.68856x1
8. 688604 1

8. 6886479
8.6886903
8.6S87334

8.68877.54
8. 6888^195

8.6S08625

12^

60

57

56
55
54

53
59
5i

5o

49
48

47
46
45

Ai
43
Al

Ai
Ao
39

38
37
36

35
34
33

32
3i
3o

(344 )
ro-Sin. 87 «leg.



2 deg. Tans

9

lO
1 1

11

i3

U
i5

i6

17
i.S

19
20
21

22
5.3

9.4

2J
26
27

28
^9
3o

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

4o
4r
4a

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

52
53
54

55
56
57

58

6^00

8.

4:>/

673562S

6736075
6736523
6736970

67374 r7
6737864
6733312

673S759
6739206
6739653

6740100
.6740547
.6740994

6741441
.6741888
.6742335

6742781
674322S
6743675

6744 I 2 I

6744568
6745014

6745461
6745907
6746354

6746S00
6747246
6747693

6748139
6748585
6749031

.6749477

.6749923

.6750369

.6750815
6751 261
6751707

6752153
6752598
6753044

6753490
6753935
6754381

6754826
6755272
6755717

6756163
6756608
6757053

6757499
6757944
6753389

6753334
6759279
6759724

6760169
6760614
6761059

6761504
6761949
67G2393

Tr

3.67G2393

8. 6762S38
8.6763233
8.6763727

8.6764172
8.6764617
8.6765061

8.6765505
8.6765950
8.6766394

8.6766839
3.67672S3
8.6767727

8. 6768 171
8.6768615
8.6769059

8.6769503
8.6769947
8.6770391

8.6770S35
8.6771279
8.6771723

8.6772167
3.6772610
3.6773054

3.6773498
8. 67739 (i

8.6774^85

8.6774828
8.6775272
8.6775715

3.6776153
8.6776602
3.6777045

S. 6777488
8.6777931
8.6778374

3.6778813
8.6779261
S. 6779704

8.6780147
3.67805S9
8.6781032

3.6781475
8.6731918
3.6782361

3.6782S03
3.6783246
3.6733688

3. 67341 3i

8.6784573
8.6785016

3.6785453
8.6735901
3.6786343

3.6786785
3.6787228
8.6787670

3.67SS112
8.6788554
3. 6788996

44'

S. 6788996

8. 6789438
3.6789880
8.6790322

8.6790764
3.6791206
8.6791647

8. 67920S9
8.6792531
8.6792972

8.6793414
8.6793356
3.679.(297

3.6794739
3.67951S0
8.6795621

8.6796063
8.6796504
8.6796945

8.6797336
8.6797828
3.6798269

8.6798710
3. 67991 5i

8-6799592

3. 63ooo33
8.6S00474
8.6800914

8.63oi355
3.6801796
8.6802237

8.6802677
8.68o3ii8
8.6803559

3. 6803999
8.6804440
8.68048S0

8.6805320
3.6805761
S. 6806201

8.6806641
3.6307082
8.6S07522

8. 6807962
3.6808402
3.6808842

3.6S09282
S. 6809722
8.6810162

8. 6810602
8.681 1042
3. 68 II 48 1

3.681 1921
3. 63 12 361
8.6812800

8. 68 1 3240
3.6Si368o
3.63i4ii9

8.6S14559
3.6814998
8.68j54'i7

16' 15'

45'

8. 63 15437

8. 63 15377
3. 681 63 16
8.6816755

8. 68 77 194
8.68,7634
8. 63 18073

3. 63 1 85 12
8.6818951
8.6819390

3.6819829
3. 6820268
S. 6S20706

3.6821 i45
3.6821534
3.6822023

8.6822461
8. 6822900
8.6823339

3.6823777
3.6824216
8.682.4654

8.6S25092
8.6825531
8.6825969

8.6826407
8.6826846
8.6827284

3.6827722
8.6828160
8.6823598

8.6829036
8.6829474
3.6829912

8.683o35o
8.6830733
8.6831226

8.6831 663
3. 6332 loi
3.6832539

3.6832976
3. 683341

4

3.6333851

8.6834289
8.6834726
8.63351 64

3.633560I
3.6336o38
8.6S36476

8.6836913
8.6837350
3.68377S7

8.6833224
8.6S3S66I
8. 6S39098

8.&S39535
3.6339972
8.6840409

8.684oS46
8.6841283
8.6841779

14'

4 G'

8.6841719

3.6842156
3.68i2593
8. 6843029

8. 6343466
8.6843902
8.6844339

S.6S44775
3.68.(52 12
8.6845648

8. 6846084
3.68(652 1

8.684G957

8.6847393
8.6847829
3.6848265

8.6848701
S. 6849137
8.6349573

8.6350009
8. 6850445
S.635oS8i

8.635i3i7
3.6851752
3.6352188

8.6852624
8.6353o59
8.6853495

S. 6853930
3.6854366
8.6854801

8.6355237
8.6855672
8.6856107

8.6856543
8.6856978
3. 635741

3

3.6857348
3.6353233
8.6S58718

3.6859153
3.6359588
3.6S60023

8. 6860453
S.6S60893
S. 686 1327

8. 686 1762
8. 6S62197
8.6862632

8. 6863o66
8.636350I
8.6863935

8.6864370
8. 6864804
3.6365239

8.6865673
8.6866107
8.6866541

3.6866976
8.6.S67410
8.6867S44

15'

47'

8. 6867844

8. 6868278
8. 68687 12
S. 68691 46

3.6869530
8.6870014
8.6870448

8.6870882
8. 6871316
8.6871749

8.6872183
8.6872617
8.6873050

8.6873484
3.6873917
3.6874351

8.6874784
8.6875218
8.6875651

8.6876084
8.6876518
8.6876951

8.6877334
8.6877817
8.6878250

3. 6S7S683
3.6879116
8.6879549

8.6879982
3.68So4r5
3.6880848

3. 638 1 281
3. 6881 71

3

8.6882146

8.6332579
8.68S30II
3.6383444

8.6833877
8.6S34309
8.6834742

3.6385174
8.68856o6
3.6886039

S. 6336 171
3.6886903
3.6S87335

3.6887768
S. 6888200
3.6338632

3. 6889064
S.68S9496
8.6389928

8. 6890360
3.6890791
8.6891223

8.6891655
3. 6892087
8. 689251

S

8.6892950
8.6893382
8.6S93813

12'

60

59
58

57

56
55
54

53
52
5i

5o

49
48

47
46
45

44
43
42

4r
4o
39

38
37
36

35
34
33

32
3î
3o

( 3.-, 5 ) roTariir. 87 deg.
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2 deg 'laiif'.

48' 49' 50

o.i

0-4

9.5

9.6

27

98

3o

3i
39
33

3i
35
36

37
38

39

4o
4i
49

43
44
45

46
47
4«

49
5o
5i

59,

53
54

55
56
57

58

59
Go

8.6893813

8.6S94945
8.6894676
8.6895108

8.6895539
8.6895970
8.689640a

8.6896833
8.68979.64
8.6897695

8.6898196
8.6898557
8.6898989

8. 6899490
8.6899850
8.6900281

8.6900719
8.6901 1 43
8.6901574

8. 6909005
8.6909435
S. 6909866

8. 6903997
8. 6903797
8.6904158

8.6904588
8.6905019
8.6905449

8.6905879
8.6906310
8. 6906740

8.6907170
8.6907600
8. 690S031

8.6908461
8. 690889 1

8.6909391

8 6909751
8. 69 1 o 1

8

1

8.691061

1

8. 69 1 1 o4

1

8.691 1470
8.691 1900

8.6919330
8.6919760
8. 691 3 189

8.69136JQ
8.6914048
8.6914478

8. 6ç 14907
8.6915337
8.6915766

8.6916195
8.6916695
8.6917054

8.6917483
S. 69 179 19
8. 691 8349

8.6918771
8. 6919900
8. 69 1 9699

8.6919699

8.6990058
8.6990487
8.6990916

8.6991344
8.6991773
8.699990a

8.6999631
8. 6993059
8.6993488

8.6993917
8.699.4345
8.6994774

8.6995909
8.6995630
8. 699.6059

8.6996487
8. 69969 1 5

8.6997344

8.6997779
8. 6998900
8.6998698

8. 6999056
8. 6999^84
8.699991a

8.6930340
8.6930768
8.6931 196

8.6931694
8.6939059
8.6939479

8.6939907
8.6933335
8.6933769

8.6934190
8.6934618
8.6935045

8.6935473
8.6935900
8.6936397

8.6936755
8.6937189
8.6937609

8.6938036
8.6938464
8.6938891

8. 69393 1 8

8.6939745
8.6940179

8.6940599
8. 694 I 090
8.6941453

8.6941879
8.6949306
8.6949733

8.6943160
8.69^3586
8.69.44013

8.6944439
8.6944866
8.6945999

8.6945999

8.6945719
8.6946145
8.694657a

8. 6946998
8.6947494
8.6947851

8.6948977
8.6948703
8.6949199

8.6949555
8.6.v499'^i
8.6950407

8.6950833
8.6951959
8.695x685

8.6959111
8.6959537
8.695996a

8.6953388
8.6953814
8.6954939

8.6954665
8.6955090
8.6955516

8.6955941
8.6956367
8:6956799

8.6957917
8.6957643
8.6958068

8.6958493
8.6958918
8.6959343

8.6959769
8.6960194
8.6960619

8.6961044
8.6961468
8.6961S93

8.6969318
8.6969743
8.6963168

8.6963599
8.6964017
8.6964449

8.6964866
8. 696599 1

8.6965715

8. 6966140
8.6966564
8. 6966989

8.6967413
S. 6967837
8.6968969

8.69686S6
8. 6969

1

1 o

8.6969534

8.6969958
8. 6970389
8. 6970806

51'

8.6970806

8.6971930
8.6971654
8.6979078

8.6979509
8. 6979Q96
8.6973349

8.6973773
8.6974197
8. 6974G90

8.6975044
8.6975468
8.6975891

8. 69763 1 5

8.6976738
8.6977161

8.6977585
8.6978008
8.6978431

8.6978855
8.697997S
8.6979701

8.6980194
8.6980547
8. 6980970

8.6981393
8.6981816
8.6989939

8. 6989.669
8.6983085
8.6983507

8. 6983930
8.6984353
8.6984775

8.6985198
8.6985691
8. 6986043

8. 6986466
8. 6986888
u. 6987310

8.6987733
8.6988155
8.6988577

8.698900Û
8. 6989499
8. 6989844

8. 6990966
8.6990688
8.6991 1 10

8.6991539
8.6991054
8.6999376

8. 6999798
8. 6993990
8.6993649

8.6994063
8.6994485
8.6994907

8.6995398
8.6995750
8.6996179

52'

8.6996179

8.6996593
8.6997015
8.6997436

8.6997857
8. 6998979
8.6998700

8. 6q99 1

9

1

8.6999543
3- 6999964

8.7000385
8.7000806
8.7001997

8.7001648
8. 7009069
8.7009490

8 700991

1

8.7003339
8.7003753

8.7004173
8.7004594
8.700501 5

8.7005435
8.7005856
8.7006977

S. 7006697
8.70071 18

8.7007538

8.7007959
8. 700S379
8. 7008799

8. 7009990
8.7009640
8.7010060

8.7010480
8. 7010900
8.7021390

8. 701 1740
8. 70 19 160
8.7019580

8.7013000
8.7013490
8.7013840

8.7014960
8. 7014680
8.7015099

8.7015519
8.701 5939
8.7016358

8. 701677S
8.7017/97
8.7017617

8.7018036
8.7018456
8.7018875

8. 70 1 9994
8. 701 971

4

8.7090133

8.7090559
8. 709.0971
8.7091390

53'

8.7091390

8. 709 1 8 1 o
8. 7099999
8.7099640

8.7093067
8.7093486
S. 7093904

8.7094393
8.7094749
8.7095161

8.7095580
8.709599S
8.7096417

8.7096835
8.7097954
8.7097673

8.7098091
8.7098509
S. 7098998

8.7099346
8. 7099765
8.7030183

8.7030601
8.703 10 19
8.7031437

8.7o3rS56
8.7039974
8.7039699

8. 7033 no
8.7033598
8.7033946

8.7034363
8.7034781
8.7035199

8.7035617
8.7036035
8.7036459

8.7036870
8.7037987
8.7037705

8.7o38iaa
8. 7038540
8.7038957

8.7039375
S. 7039799
8.7040909

8.7040697
8.7041044
8.7041 461

S.704187S
8.7049996
8.7049713

8 7043 i3o
8.7043547
8.7043964

8.7044380
8.7044797
8.7045914

8.7045631
8.7046048
8. 70.f6465

n

45

44
43
49

4r
4o
39

38

37
36

35
34
33

39.

3i
3o

^9
98
97

96
95
94

93
99

II' 10' 9' 8' 7' 6'

C 3;; ) c(>-Tan£- 87 ds^-



2



5



3



3



3



3 des. Tang.

ff



3



3 àeg. Tant

12'

8.7474792

8.7475170
8.7475548
8.7475926

8.7476303
8.7476681
8.747705s

S. 7477436
8.7477S14
8. 7478 191

8.747S569
s. 7478946
s. 7479323

s. 7479701
8.74.^0078
8.74S0455

s. 74So833
8.7481210
S. 748 1587

8.7481964
8.7482341
8. 748271

S

8.7483096
8.7483473
S.74S3850

8.7484227
8.7484604
8.74849S0

8.7485357
8.7485734
8. 74861 II

13'

8.7497400

8.7497776
8.7498152
S.749852>8

8 7498903
8. 7499279
8.7499655

8. 75ooo3o
8. 75oo4o6
8.7500782

8.7501157
8.7501533
8. 750190S

8.7502283
8.7502659
8.75o3o34

8.7503410
S. 7503785
8.7504160

8.7504535
8. 75049 II
S. 7505286

8. 7486488
8. 7486865
8.7487241

S. 748761

8

8.7487995
8.7488371

8.7488748
8.7489124
8.7489501

8.7489877
8.7490254
8.7490630

8.7491007
8.7491333
8.7491759

S. 74921 36
8.7492512
8.749288S

S. 7493264
8.7493641
8.7494017

S. 7494393
^. 7494769
8.7495145

8.7495521
«.7495897
8.7496273

8. 7496649
8.7497025
8.7497400

8. 75o566i
8. 75o6o36
8.7506411

8.75067S6
S. 7507161
S. 7507536

S. 7507911
8.75082S6
8.750S661

S. 7509036
8.7509410
8.7509785

s. 7510160
8.7510535
8.7510909

8.7511284
8.751 1659
.s. 75 12033

8.7512408
8. 75127S2
8.75i3i57

S.75i353i
8.7513906
8.7514280

8.7514654
8.7515029
8.75i54o3

8.7515777
8.7516152
8.7516526

8.7516900
8.7517274
8.7517648

8.7518022
8.7518396
S.7518770

8.7519144
8. 75 195 18
8.7519S92

8.7519S92

8.7520266
8. 7520640
8.7521014

8.7521387
8.7521761
8.7522135

8.7522509
8.7522882
8.7523256

8.7523629
8. 7524Ô03
8.7524377

8.7524750
8.7525124
8.7525497

8.7525870
8. 7526244
8.7526617

S. 7526990
8.7527364
8.7527737

8. 752S110
8.7528483
8.7528856

8.7529230
8. 7529603
8.7529976

8.7530349
8.7530722
8.7531095

8.7531468
8.7531840
8.7532213

8-7532586
S. 7532959
S.7533332

8.7533704
8.7534077
8.7534450

8.7534823
8.7535195
8.7535568

8.7535q4o
8. 753631

3

8.7536685

8.7537058
S. 7537430
S.7537S02

8.7538175
8.753S547
8.7538919

8.7539292
8.7539664
8.754oo36

8.7540408
8.7540780
8.7541153

8.7541525
8.7541S97
8.7542269

15'

8.7542269

s. 7542641
8.7543013
8.7543384

8.7543756
8.7544128
8.7544500

8.7544872
8.7545244
8.7545615

8.7545987
8.7546359
8.7546730

8.7547102
8.7547473
8.7547845

8.7548216
8.754858S
8-7548959

8.7549331
8.7549702
8.7550073

S. 7550445
8.7550S16
8.7551187

8.755i558
S.7551930
8.7552301

8.7552672
8.7553043
8.7553414

8.7553785
8.7554156
8.7554527

8.755489S
8.7555369
8.7555640

8.755601

1

8-7556381
8.7556752

8.7557123
S. 7557494
8.7557864

S. 7558235
8.7558606
8.7558976

S. 7559347
8.7559717
8.75600S8

8.756o458
8.7560829
8.7561199

S. 756 1569
8.7561940
8.7562310

8.7562680
8.7563o5i
8.7563421

16'

8-7564531

8.7564901
8.7565271
8-7565641

8. 756601 1

8-7566381
8.7566751

8-7567121
8-7567491
8.7567861

8.7568231
8.7568600
8.7568970

8.7569340
8.7569710
8.7570079

8.7570449
8.7570818
8.757118S

S. 7571557
8.757199.7
8.7572296

8.7572666
8.7573035
8-7573405

8.7573774
8-7574143
S. 75745 12

8.7574882
8.7575251
S.7575620

8.7563791
8. 7564 161
8.7564531

S. 7575989
8.7576358
8.7576727

8.7577097
8.7577466
8.7577835

8.7578203
8. 757S572
8.757S941

8.7579310
8.7579679
0.7580048

8.7580417
8.7580785

|8.758ii54

8.7581523
8.7581891
8.7582260

8.7580629
8. 7582g97
8.7583366

8.7583734
8.75<S4io3
8.7584471

8- 758483g
8. 75852G8
8-7565576

8-7585944
8-7586313
8-7586681

17'

I

8.7586681

8.7587049
8.7587417
8.75877S6

8.7588154
8.7588522
8.7588890

S.75S925S
8.7589626
8.7589994

S. 7590362
8.7590730
8.7591097

S. 7591465
8.7591833
8.7592201

8.7592569
8.7592936
8.7593304

8.759367a
8.7594039
8.7594407

8-7594774
8.7595142
8.7595510

8-7595877
8.7596244
8.7596612

8.7596979
8-7597347
8-7597714

8.7598081
8.7598448
8-7598816

8-7599183
8.7599550
8.7599917

8. 7600284
8.7600651
8. 7601018

8.7601385
S. 7601752
8. 76021 19

8.7602486
8.7602853
8.7603^20

8.7603587
8.7603954
8. 7604320

8. 7604687
8-76o5o54
8-7605420

8.7605787
8.7606154
8.7606520

S.76068S7
8.7607253
8.7607620

8. 7607986
8.760S353
8.7608719

60

59
58
57

56
55
54

53
52
5i

5o
49
48

47
46
45

44
43
42

4t
4o
39

38
37
36

35
34
33

32
3i
3o

^9
a8
27

26
25
24

23
22
21

20
19
18

17
16
i5

i4
i3

e 2
( 355

) co-Tflng. 86 «leg.



3



3 «leg- Tang.

18' 19' 20' 9A' 12' 93'

9.3

i5
9.6

9.7

9,8

'9
3o

3.
39.

33

34
35
36

37
38
39

4o
4i
4a

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

59
53
54

55
56
57

58
59
60

8.7608719

S. 7609085
8.7609459.
8. 7609S18

8.7610184
S.7610551
8. 76 109 17

8. 76 II 983
8.761 1649
8.7619015

8. 761 938 1

8.7619747
8.76i3ii3

8.7613479
8.7613.S45

8. 76149 1

1

S. 76 14577
8.7614943
8.7615309

S. 761 5675
8.7616040
8.7616406

s. 7616779
s. 7617 1 38
8.7617503

S. 7617S69
S. 76 18935
8.7616600

S.76IS966
8. 761 9331
S.7619697

S. 7690069
8. 7690497
8.7690793

8.7691 I 58
8.767.1593
8.7691889

8.7699954
8.7699619
8. 7699984

8.7693350
8.7693715
8.7694080

8.7694445
8.769.4810
8.7695175

8.7695540
8.7695905
8. 769.6970

8.769.6635
8. 7697000
8.7697364

8.7697799
8.7698094
8. 7698459

8. 7698894
8. 7699 1 88
S. 7699553

8. 76999 1 7
8.7630989
8. 7630647

8.7630647

8. 763101 1

8.7631376
8.7631740

8.7639105
S. 7639469
8. 7639S33

8.7633198
S. 7633569
S. 7633996

.8.7634991
8.7634655
S. 7635019

8.7635383
8.7635747
8.76361 I

I

S. 76364?

5

8.7636839
S. 7637904

8.7637567
8.7637931
8.7638995

8. 7638659
8. 7639093
S.76393S7

8.7639751
8.76401 1 5

18.7640478

8. 7640S49
8.7641906
8.7641569

8.7641933
8. 7649997
8.76.^9.660

8.764309.4
8.7643387
S. 7643751

8.76441 i4
8.7644477
8.7644841

8.7645904
8.7645567
8.7645931

8.7646904
8. 76466^7
8.7647090

8.7647384
8.7647747
8.76481 10

8.7648473
S. 7648836
8.7649199

S. 7649569
8.7649995
8.765Ô9S8

8.765o65i
8.7651014
8.7651376

8.7651739
S. 765 > 109
8.7659465

365

63

364

c 3177

s. 7659465

8.7659897
S.76531Q0
8.7653553

3.7653915
8.7654978
8.7654041

8.7655003
8.7655366
S. 7655798

8.7656091
8.7656453
8.7656815

8.7657178
8 765754c
8 7657909

8. 76589.65
8.7658697
8.7658989

8.7659351
8. 7659713
8.7660075

8.7660438
8. 7G60800
8.7661 169

8.7661594
8.7661886
8. 7660.948

8. 7669609
8.7669971
8.7663333

8.7663695
S. 7664057
8.7664419

S. 7664780
8.7665149
8.7665504

8. 7665865
8. 7666997
8.7(366588

8.7666950
8.7667311
8.7667673

3. 7668034
8.7668396
8.76687^)7

8.76691 19
8.7669480
8.7669S41

8.7670903
8.7670564
8.7670995

8.7671986
8.7671647
8. 7679008

S. 7679370
8.7679731
S. 7673099

8.7673453
8.7673814
8.7674175

8.7674175

S. 7674536
8.7674896
S. 7675957

8. 767561 s

8.7675979
8.7676340

S. 76''67oo
8.7677061
8.7677499

8.7677789
8.7678143
8. 767850.^

8. 767S864
8. 7679995
8, 76795S5

S. 7679946
8. 7680306
8. 76S0667

8.7681097
8.76813S7
8.7681748

8.7689108
;i. 7689468
8.7689898

8.7683189
8.7683549
8.7683909

8. 7684969
8.7684699
8.7684989

S.76S5349
8.7685709
8. 7686069

8. 76S6499
8. 76867S9
8.7687149

8.7687509
8.7687869
8. 768899.8

8. 7688588
8.7688948
S. 7689^08

8.7689667
8. 76900 >.7

8.7690387

8.7690746
8.7691 106
8.7691465

8.7691895
8. 76991 84
8.7699544

8. 7699903
8.7693969
8.7693699

8.7693981
8.7694340
8.7694700

8.7695059
8.7695418
8.7695777

8.7695777

8.7696136
8.7696495
S. 7696854

8.7697914
8.7697573
8.7697939

8.7698991
8. 7698649
8. 7699008

8.7699367
8-76997''-6
S. 7700035

8.7700-^44
S. 7700809
8.7701 161

8 7701590
8.7701879
8.7709937

8.7709596
8. 770995 (

8.7703313

8. 770367 1

8. 770(0 3o
8.770 Î388

8.77oi747
8. 77o5io5
8.7705464

8.7705899
8.7706180
S. 7706539

8. 7706S97
8.7707955
8.7707613

8.7707971
8.7708330
8.7708688

8.7709046
8.7709404
8. 7709769

8.7710190
8.7710478
S. 7710836

S.7711194
8. 771 1 55 1

8.771 1909

8.7719967
8. 771 969 5
8.77199S3

8.7713340
S. 77 13698
8.7714056

8.7714413
S.7714771
8.7715199

8.7715486
8.7715844
8.7716901

S.7716559
S. 77 169 16

8.7717974

8.7717974

s. 77 17631
8.7717988
8.7718346

8.7718703
8.7719060
8.7719417

S. 77 19775
8.77901 39
8.7790489

S. 7790846
8.7791903
8.7791560

8. 779 191

7

8.7799974
8.7799631

8.7799988
8.7793345
8.7793709

8.7794059
8.7794416
8.7794772

S. 7795199
8.7795486
S.7795843

8.7796199
8.7796556
8.7796913

S. 7797969
8.7797696
8.7797989

8. 779S339
8. 7798695
S. 7799059

8.7799408
8. 7799764
8.773019.1

8.7730477
8.7730833
8. 77ji 190

8.7731546
8.7731909
8.7739958

8.7739615
8.7739971
8.7733397

8.7733683
8.7734039
8.7734395

S.7734751
8.7735107
8.7735463

8.77358(9
8.7736174
8.7736530

8. 7736886
8.7737949
8.7737598

8.7737953
8.7738309
8.7738665

60

59
58

57

56
55
54

53
59
5i

5o
49
.',8

47
46
45

44
43
49

4i
40
39

38
37
36

35
34
33

39
3i
3o

>9
98
iy

26
95
94

93
99

362

39'

36o

38'

ro-1ang. afi «'-«s-



9.3

>4

9.5

9.6

27

9..S

3o

3i
39,

33

34
35
36

37
38
39

4o
4r
42

43
44
45

46
47
48

49
5o
5r

59
53
54

55
56
^7

58
5y
6:j

3 deç.

24'

8.7731014

8.7731368
8.773179,2
8.7739077

8. 7739.43 r

8.773*785
8.7733140

8.7733494
8.7733848
8. 7734909

S. 7734556
8.7734910
8.77359.64

8.7735618
8.7735979
8. 7736396

8.7736680
8.7737034
8.7737388

S. 7737749
8.7738096
8.7738450

8.7738803
8.7739157
8.7739511

8.7739865
8.7740918
S.7740579

8. 7740996
S. 77419.79
8.7741633

8.7741986
8.7749340
8.7749.693

8.7743047
8.7743400
8.7743753

8.7744107
8.7744460
8.7744813

8.7745166
8.7745590
8.7745S73

8. 7746996
8.7746579
8.7746939

8.77479,85
8.7747638
8. 7747999

8.774834 5

S. 7748697
8.7749050

8. 7749403
8.7749756
8.7750109

8.7750469
S. 775081

5

8.7751167

S.775r59o
8.7751873
8.7759996

354

Sî"-

25'

8.7759226

8.7759,578
8.7759931
8.7753983

8-7753636
8.7753989
8.7754341

S. 7754694
8.7755046
8.7755398

8.7755751
8.7756ro3
8.7756455

8.7756S08
8.7757160
S. 7757519

8.7757S65
8. 775 'S9 17
8.7758569

8 7758991
8.7759973
8.7759695

8.7759977
8.7760399
8.7760681

S. 7761033
8.7761335
8.7761737

8.7769089
8.7769441
8.7769793

8.7763144
8. 7763496
8.7763848

8. 7764900
8.7764551
8.7764903

8.7765955
8.7765606
8.7765958

8.7766309
8.77666()i
8.776701a

8.7767364
8.7767715
8. 776S067

8.7768418
8.7768769
8.7769191

8.7769479
8.7769893
8.7770174

8.7770595
8.7770877
8.7771998

8.7771579
8.7771930
8.7779981

8. 7779639
8.7779983
8.7773334

352

16'
I

IV
j

28'

8.7773334

8.7773685
8. 7774o36
8.7774387

8.7774738
8.7775088
S. 7775439

8.7775790
8.7776141
8.777649'

8.7776849
8.7777193
8.7777543

8.7777S94
8.7778945
S. 7778595

8.7778946
8.7779'-9'5

8.7779646

8.7779997
S. 7780347
8. 7780698

8.7781048
8.7781398
8.7781749

8. 77890Q9
8. 7789449
8.7789799

8.7783149
8.7783500
8.7783S50

8.7784900
8.7784550
8.7784900

8.7785950
8.7785600
8.7785950

8.7786300
8.7786650
8.77S6999

8.77S7349
8.77S7699
8. 77S8049

8.7788399
8.7788748
8.7789098

8.778944s
8.7789797
8.7790147

8.7790496
8.7790846
8. 779 II 96

8.7791545
8.7791894
8. 7799944

8.7799593
8.7799943
8.7793992

8.7793641
8.7793991
8.7794340

35o

35'

8.7794340

S. 77946S9
8.7795o38
8.7795388

8.7795737
8. 7796086
S. 7796435

8.7796784
8.7797133
8. 7797482

S. 7797831
S. 7798 180
8.7798599

8. 779887S
8.7799927
8.7799576

8. 77999^4
8.7800273
8.7800622

8. 780097 1

8.7801319
8.7S01668

8.7802017
8.7802365
8.7802714

8.7803062
8. 7S0341 1

S. 7803759

8.7804108
8.7804456
8.7804805

8.7805153
8.7S05502
8.78o5S5o

8.7806198
8.7806546
8.7806895

8. 7807943
8.7807591
8.7807939

S. 7808987
8. 7808636
8.78089S4

8.7809332
8.7809680
8.7810028

8.7810376
8.7810724
8.7811072

8.7811419
S. 781 1767
8.7812115

8.7812463
8.7812811
8.78i3i58

8.78r35o6
8.7813854
8.7814202

8.7814549
8.7814897
8.78159.44

348

32'

8. 78 15244

S. 78 15592
8.7815939
8.7816287

8.7816634
8.7816982
8.7817329

8.7817677
8.7818024
8.7S18371

8.7818719
8.7819066
8.7819413

8.7819760
8.7820108
8.7820455

8. 7820809
8. 7821 149
8.7821496

8.7821843
8.7822190
8.7822537

8. 7822884
8.7823931
8.7823578

8.7823925
8.7894979
8.7824619

8.7824965
8.7825312
8.7825659

8.7826006
8.7826352
8.7826699

8.7827046
8.7897399
8.7827739

8.7898085
8.7898432
8.7828778

8.7829195
8.7829471
8.7899818

8.7830164
8.7S3o5io
8.7830857

8.783i9o3
8.7831549
8.7831896

S. 7839949
8.7832588
8.7832934

8.78339S0
8.7S33696
8.7833972

8.7834319
8.7834665
S.7835011

8.7835357
8.7S35709
8.7S36048

547

31'

29'

«.7836048

8.78''.n394

S. 7836740
8.7837086

8.7837439
8.7837778
8.7838123

8.7838469
8.7838815
8.7839160

8.7839506
8.7839852
8. 7S40197

8.7840543
8.7840888
S. 784 1234

8.7841579
8.7841995
8.7842270

8.7849615
8.7849961
8.7843306

8.7843651
8.7843997
8.7844342

8.7S.446S7
8.7845032
8.7845378

8.7845793
8. 7846068
8. 784641

3

8.7S46758
8.78.47103
8. 7847448

8.7847793
8.7S48138
8.7848483

8. 784882S
8.7849173
8.7849518

8.7849862
S. 7850907
8.7850552

8.7850897
8. 7851 941
8.785i586

8.7851931
8.7859,275
8.7852620

8.7859964
8.7853309
8.7853653

8.785399S
8.7854342
S.78546S7

8.7855o3i
S. 7855376
8.7855720

8.7856064
8.7S564oq
8.785675.3

345

30'

60

59
58
57

56
55
54

53
59
5i

5o
49
48

47
46
45

44
43
42

4r
4o
39

38
37
36

35
34
33

39
3i
3o

*9
28
97

26
95
24

23
22

( 35ii co-Sin. 86 deg.



3 àeg. Tang.

i>4' 25' r>6' :a7' 2S' 29'

8
S
S,

8,

8.

8.

8.

8.

15-- 8.

2a
à3
24

25
9.6

ay

28

3^

3i
3ci

33

34
35
36

37
38
39

4o
4r
42

43
44
45

46
47
48

5o
5i

52
53
54

55
56
57

58

oo

•7738665

.773909,0

.7739376

.7739732

. 7740087

.7740443
774079S

77411 54
7741509
7741864

774>220
7742575
7749.930

7743286
7743641
7743996

7744351
7744707
7745062

7745417
7745772
7746127

7746482
7746837
7747192

7747547
7747902
7748257

7748612
7748c)66

7749321

8-7749676
8. 775oo3i
8.775o385

8 7750740
8.7751095
8.7751449

8.7751804
8.7752159
8.7752513

8.7759868
8.775399.2
8.7753577

8.7753931
8.7754285
8.7754640

8.7754994
8.7755348
8.7755703

8.7756057
8.775641 I

8.7756765

8.7757190
8.7757474
8.7757898

8.7758189.
8.7758536
8.7758890

8.7759944
8.7759598
8- 7759952

8.7759952

8. 7760306
8. 7760660
S. 7761014

8.7761367
8. 7761 79.1

8.7762075

8. 7762499
8.7762789
8. 77631 36

S. 7763490
8.7763343
8.7764197

8.7764550
8. 7764904
8.7765258

8. 7765611
8.7765964
8.7766518

8.7766671
8.7767025
8.7767378

S. 7767731
8.7768085
8.7768438

8.7768791
8.7769144
8. 7769497

8.7769851
8. 7770904
8.7770557

8.77709T0
8.77719.63
8.7771616

o"
777 1969

8.7772392
8.7772675

8.7773097
8.7773380
8.7773733

8.7774086
8-7774439
^-7774791

8.7775144
8.7775497
8.777585o

8.7776209
8.7776555
8.7776907

8.7777260
8.7777612
8-7777965

S. 7778317
8.7778670
8. 7779022

8.7779374
8.7779797
8. 7780079

8.7780431
8.7780784
8.7781 i36

8.7781136

8.7781488
8.7781840
8. 77S2192

8.7782545
8.7782897
8.77S39.49

8.7783601
8.7783953
8.7784305

8.7784657
8.7785009
8.7785360

8.7785712
8. 7786064
8.7786416

S. 7786768
8.77871 19
8.7787471

8.7787823
8.7788175
8. 7788526

8.7788878
8.77899.29
8.7789581

8- 7789932
8. 7790984
8.7790635

8-7790987
8.7791338
8-7791690

8.7792041
8.7792392
8- 7792744

8.7793095
8.7793446
8-7793797

8.7794148
8-7794500
8-7794851

8.7795902
8.7795553
8. 779590.4

8.7796255
8.7796606
S. 7796957

8.7797308
8.7797659
8.7798010

8.779S360
8-7798711
8- 7799062

8.7799413
8-7799763
8.7800114

8. 7800465
8.7800816
8.7801166

8.7S01517
8.7801867
8. 780291

S

355

35'

353 35

1

8.7802918

8.780256S
8.7802919
8.7803269

8. 7803690
8.7803970
8.7804320

8.7804671
8.7805021
8.7805371

8.7805722
8. 7S06072
8. 7806429

8. 7806772
8. 7807122
8.7807472

8.7S07893
8.7808173
8.780S593

8.7808873
8.7809223
S. 7809573

8.7809922
8. 78 1 097a
8.781062a

8.781097a
8.781 l392
8. 78 1

1

672

8. 78 1202 1

8. 78 19371
8. 781 2721

8.7813070
8.7813420
8.7813770

8.7814119
8.7814469
8.7814818

8.7815168
8.7815517
8.7815867

8.7816216
8.7816566
8.7816915

8.7817264
8.7817614
8.7817963

8. 781 83 12
8.7818661
8. 781901 1

8.7819360
8.7819709
8.782005s

8.7820407
8.7820756
8.7821105

8.7821454
8.7S21803
8.7822152

8.7822501
8. 7892850
8.7823199

8.7823199

8.7823547
S.7S23896
8.7824245

8.7824594
8.789.4943
8. 7S25291

8.7825640
8.7S25988
8.7826337

8. 78266S6
8.7827034
8.78273S3

8.7827731
S. 7828080
8. 7828428

8.782S777
8.7829125
8.7829473

8.7S99822
8.7830170
8.783o5i8

8. 7830S66
8.7831215
8.783i563

8.78319110.700191 I

8.7839959
8.7832607

8.7832955
8.7833303
8.7833651

8.7833990
8.7834347
8. 7S34695

8.7835043
8.7835391
8.7835739

8. 7836087
8.7836435
8.7836782

8.7837130
8. 7837478
8.7837826

8.7838173
8-7838521
8. 7838868

8.7839216
S. 7839554
8.7839911

8.7840259
8. 7840606
8. 7840954

8.7841301
8.7841648
8.7841996

8.7842343
8. 7849690
8.7S43038

8. 7843385
8.7843732
8.7844079

S. 7844079

8.7844426
S 7844774
8 7845121

8 784546S
8 784581

5

8. 7846 162

8.7846509
8.7846856
8.7847203

8.7S47550
8.7847897
8.7848244

8.7848590
8.7848937
8.7849284

8.7849631
8- 7849977
8.7850324

8. 7S50671
8. 7851 01

7

8.785i364

8.7851711
8.7852057
8.7852404

8.7852750
8.7853097
8.7853443

8.7853790
8.7854136
8.7854482

8.785482g
8.7855175
8.7855521

8. 7855868
8.7856214
8.7856560

8.7S56906
S. 7857252
8. 785759g

8-7857945
8.7858991
8.7858637

8.7858983
8. 785939.0
8.7859675

8.7860021
8.7860367
8.7860712

8.7861058
8.7861404
S. 7861750

8. 7862096
S. 7862441
8.7862787

8.7863133
8.7863478
8.7863824

8.7864170
8.7864515
8.7864861

60

59
58
57

56
55
54

53
52
5i

5o
49
48

47
46
45

44
43
42

4i
4o
39

38
37
36

35
34
33

32
3i
3o

29
28
27

26
25
24

23
22

35o 348

J
31'

346

64 (359) ro-Tanç.

^O'

vS6 deg.



3



3 oeg. Tans

i3
i4
i5

i6

17

19
•310

99.

9.3

ai

9.5

26
97

98
'9
3o

3J

34
35
36

37
38
3y

40
4i
49

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

59
53
54

55
56
57

58
59
60

,7864861

, 7865906
.7865559
.7865897

.7866943

. 7866588
,7866934

7867979
, 7S67694
,7867970

7868315
7868660
7S69005

7869350
7869696
7870041

7870386
7S70731
7871076

7871411
7871766
78791 I

I

7879456
7872801
7873146

7873491
78738^6
7S74180

7874595
7874S70
7875215

7875559
7875904
7S76249

7876593
7876938
7877983

7877627
7877979
7878316

7878661
7S79005

7879349

7879694
788003s
7880382

78807^7
78S1071
7881415

7881759
7882104
7S82448

7889799.
7S83i36
7883480

7S83894
7884168
7884512

7884856
7885900
78S5544

345

29'

8.7885544

8.78858S8
8. 7886239
8.7886576

8.7886919
8. 78879.63
S. 7887607

8.7887951
8.7888294
8. 7888638

8.7S88989
8.7889395
8.78S9669

8.7890013
8. 7890356
8. 78907CO

8.7S91043
8.7891387
8.7891730

8.7899073
8.789->.4i7

8.7892760

S.7S93104
8.7S93447
S. 7893790

8.7894133
8.7894477
8.7894820

8.7895163
8.7895506
8.7895349

8.7896192
8.7896535
8.7S96878

8. 7S979.91

8.7897564
8.7897907

8.7898950
8.7S98593
8.7898936

8.7899979
8.7899629
8.7899964

8. 7900307
8. 7900650
8.7900993

8.7901335
8.7901678
8. 7909091

8. 7909363
8. 7902706
8.79o3o48

8.7903391
8.7903733
8.7904076

8.790.^418
8.7904761
8. 79o5io3

8.7905.(45
8.79057S8
8.7906130

"545

( 36i
)

32'

8. 79061 3o

8. 7906472
8.7906815
8.7907157

S. 7907499
8.7907841
8.7908183

8.7908525
8.7908868
8. 79099 1 o

S. 7909552
8. 7909804
8. 79102J6

8.7910578
8.7910990
8.791 1261

8.791 i6o3
8.7911945
8.7912287

8.7912699
8. 79 19.971

8. 791 33 12

8.7913654
8.7913996
8.7914337

8.7914679
8. 79i5o9i
8.7915362

8.7915704
8.7916045
8.7916387

8.7916728
8.7917070
8- 79 '74 II

8.7917753
8.791S094
8.791CS435

8.7918777
8. 79 [ 9 1

1

S

8.7919459

8.7919800
S. 79901 4^
8. 7990483

S. 7920S94
8. 799 II 65
8.7991506

8.7921847
8. 79991 88
8.7992529

8. 7992870
8. 799391 1

8.7923552

8.7993893
8. 7994234
S. 792457

5

8.7924916
8. 7925257
8.7995597

8.7925938
8. 7926279
8. 7926620

"54I

33'

8.7926620

S. 7926960
8.7927301
8. 7997642

8. 7997982
8. 7928393
8.7998663

8. 7929004
8.79993,(4
8.79296S5

8.7930095
8. 793o366
8.7930706

8.79310(6
8.7931387
8.7931727

8. 7939067
8.7932408
S. 793274s

8.79330S8
8.7933498
8.7933768

8.7934109
8.7934449
8.7934789

8.7935199
8.7935469
8.7935S09

8.7936149
8.7936489
8.7936899

8.7937168
8.7937508
8.7937848

8. 79381 88
8.7938528
8.7938867

8. 7939907
8.7939547
8.7939887

8. 79.(0996
8.79(0566
8.79(0905

8.7941945
8. 7941 585
8.794199.4

8. 7942964
8. 7949603
8.79(9943

8.7943282
S. 7943621
8.7943961

8. 7944300
S. 794463g
8-7944979

8.7945318
8. 7945657
8-79^5996

8.7946335
8.79,46675
8.79(7014

54Ô

35'

27' 26'

8.7947014

8.7947353
8.7947692
8.7948031

8.7948370
8. 7948709
8. 7949048

8.7949*387
8. 7949726
8.7950065

8.795o4o4
8.7950742
8. 79510S1

8.7951420
8.7951759
8.7952097

8.7959.436
8.7952775
8.7953113

8.7953452
8.7953791
8.7954129

8.7954468
8.7954806
8.7955145

S. 7955483
8.7955899
8.7956160

8.7956499
8.7956837
8-7957175

8-7957514
8.7957852
S. 7958190

8.7958598
8.7958867
8.7959205

8.7(,5q543
8.795988.
8.7960219

8.7960557
8.7960895
8. 7961933

8. 7961 571
8.7961909
8. 7962247

8.7962585
8.796299.3
8.7963961

8. 7963599
8.7963937
8.7964974

8.7964612
8.796.^950
S. 7965988

8.7965625
8. 7965963
8. 7966300

8. 7966638
8-7966976
8.7967313

358

8 7967313



5 deg. Sin.

56' ÎS' 39' 40' 41'

i3
i4
i5

i6
17
iS

»9
9.0

21

a-i

^3
:i4

a5
26
ay

9,8

'g
3o

3i
3a
33

34
35
36

37
38
39

4o
4i
4a

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

59.

53
54

55
56
57

58

S. 7978941

79799.75
7979610
7979945

7980979
7980614
7980948

7981983
798 161

7

7981952

79899S6
7982690
7989.955

7983989
7983694
7983958

7984999
7984696
79S4961

79S59.95
79S5699
7985963

79S69q7
7986631
7986965

79S7999
7987633
7987967

7988301
7988635
79S8969

7989303
7989637
79'''997i

799o3o4
799063s
7990979

7991 3o6
7991639
7991973

7999307
7999640
7992974

7993307
7993641
7993974

79943oS
7994641
7994975

7995308
7995649
7995975

7996308
7996649
7996975

7997308
7997641
7997975

799«3o8
7998641
799'''974

534

8-7998974

8-7999307
8-7999640
8-7999973

8. Sooo3o6
S. 8000639
S. 8000979.

8.8(îoi3o5
8. 8001 638
8. 8001 971

8.8oo93o4
8.8009637
8. 8009970

S.8oo33o9
8.Soo3635
8.8003968

S.Soo43oi
8.8oo4633
8.8004966

8. S005999
8.8oo563i
8. S005964

8. 8006996
S. 8oo66.'.9

8.S006961

8.8007994
8. S00769.6
8.80079S9

8.8008991
8.8008694
8.8008956

8. 80099S8
8.8009691
8.8009953

8. 801 098 5

8.S010617
8.S010950

8. 801 1989
8.801 i6i4
S. Soi 1946

8.8019978
8.8019610
8.8019949

8. Soi 3974
8.8oi36o6
8.8013938

S. 8014^.70
8.8014609
8.8014934

8.8015966
8.8015598
8.8015930

8.8016969
S. Soi 6593
8.8016995

S.S017957
8.8017588
S. S017990

S.S01S959
S.SoiS583
8. 80 1 89 1 5

332

23'
I

22'

( 362 )

8.8018915

S. Soi 9947
S. 8019578
8.S019910

S. 809094 1

8.S090573
8. S090904

8.8091935
8. 809 1567
S. 8091898

8. 80999 3o
8.8019561
8.8099899

8.8093993
8.8093555
S.8o938S6

8.8094917
8.8094548
8.8094S79

8.S095911
8.8095549
8.8095S73

8.S096904
8.809.6535
8. 8096S66

8. S097197
8.8097598
8.8097859

8.8098189
S.S09S59.0
S.8o9S85i

8.8029189
8.S099513
8. S099843

8.8o3oi74
S. 8o3o5o5
8. 8o3o836

5.8o3ii66
8. So3i497
8.So3i898

8.So39i58
8.S0394S9
8.S039819

8.8o33i5o
8. 8033480
S.So338ii

8.8o34i4i
8.8034471
8.8o3iSo9

8.8o35i39
8. 8035463
8.8035793

8.8o36i93
8.8o36453
8.80367S4

8.80371 i4
S.S037444
S. 8037774

8.8o38io4
8.8o38434
8.8038764

33i

2?

S.S038764

8.8039095
8.S039495
8.8039755

8.So4oo85
S.8o4o4i4
8. S040744

8.8041074
S. 8o4i4o4
8.S041734

8.8049064
8.So4939i
S. 8049793

8.8o43o53
8. 8043383
S. 804371

3

S.8o44o49
8.S044379
8.S044709

S.8o45o3i
8.So4536i
S. 8045690

S. 8o46o9o
8. So46349
a 8046679

S. 8047008
8. 8047338
8.8047667

8. 8047996
8.S048396
8.8048655

S. 8048984
S. 80493 r 4
S. 8049643

S. S049979
8.8o5o3oi
S.8o5o63i

8.8050960
8. 8051989
S.8o5i6i8

S. 8051947
S. S059976
8.8o596o5

8.8059934
8.8o53963
8.8053599

8.S053991
S.8o5495o
S. 8054579

8.8054908
S.So55936
8.So55565

8.8055894
8.80569.93
8.8o5655i

8.So56S8o
8. S057909
8.S057537

8.8057866
8.8058195
8.8o5S593

20'

8.8o58593

8.8o58859
8.80591S0
8.8059509

8.8059S37
8.8060166
8.S060494

8.8060893
8.8o6ii5i
8.8061479

8.8061808
8. 80691 36
8.8069464

8.8069799
8.8o63i9i
8.8063449

8.8063777
8.8o64io5
8.8064433

8.8064761
8.8065089
S. 80654 1 S

S. 8065746
8.8066074
8.8066409

8 8066799
S. 8067057
8.8067385

8.8067713
8.8o6So4i
8.8068369

8.8068697
8. 8069094
8.8069359

S.80696S0
S. 8070008
8.S070335

8.8070663
8.8070991
8.807131S

8.8071646
8.8071973
8.8079301

8. 8079698
8.8079956
8.8073983

8.807361 I

8.S07393S
8,8074965

S.S074593
S. 8074990
8.8075947

8.8075575
S. S075909
8. S076299

8.S076556
8.8076S84
8.807791 1

8.8077538
8.8077855
S.S078199

5Ï8

Ï9^

8.8078199

8.807S519
S. 807S846
s. 8079173

8.8079500
8. 8079897
8. 80801 54

8.S0S0481
8. SoSoSoS
8.8o8ii35

8.8081469
8.80817S8
8.80891 1 5

8. 8089449
8. 80S9769
8.8083095

8.8083499
8.8083749
8.8084075

8. 8o844o9
8. 8084799
8.8o85o55

8. 808 5 389
8.Su857oS
8.8086035

S.8oS636i
8.S08668S
8.80S7014

8.80S7340
8.S087667
8.80S7993

8. 80883 19
8.8088646
S. 8088979

8.808999S
8.8089694
8.8089951

8. 8090977
8. 8090603
8.8090999

8.8091955
S.8091581
S.S091907

8.8099933
8.8099559
8.8099.885

8. 80939 II

8.8093537
8.S093863

S. 8094 189
8.S094515
8.8094S41

8.8095166
8.8095499
8.8095818

8.8096144
8. 8096460
8.8096795

8.8097191
8.S097446
8.8097779

326 I

18'

86 deg.



3



3deg. Sin.

"
i

'a' 45'



Tang.

^1'

o S.8io6834

.S.8107161
8.8107488
8. 81 0781

5

8.8io8i4i
8.810S468
8.8108795

8. 8 109 !->,•?,

8.8109449
8.8109775

8.811010Ï
8.81104^.9
8.8110756

S.SirioSî
8.,Sîii4o9
8. 811 1735

8. S 119.069.

8.81 19,389
8.8119715

8.8ii3o4?-
8. Su 3368
8. Si 13694

8.8114021
8. Si 14347
8.81 14674

8. 81 i5ooo
8. 81 1539.6

8.8ii5653

93
94

95
16
97

98
»9
3o

3i
39
33

34
35
36

37
3,

s

39

4o
4i
4^

43
44
45

46
47
48

49
5o
5i

59
53
54

55
56
57

58

00

43'

S. 81 15979
8.8ii63b5
8.8ii663i

8.81 16958
8.81179S4
8.81 17610

8.8117936
8. S 1

1

89.69

8.8u8588

8.S11S914
8.81 199,41
8. 81 19567

8.8119.S93
8.8i9o9i8
8.8i9o544

8.8190870
8.8x91 196
8. 8 191 599

8.8i9i848
S. 8 199 174
8.8i995oo

8.8199395
8.8i93i5i
8.8193477

8.8i938o3
S. 8 19.4 198
8.8194454

S. 8 194780
8.8;95io5
8.8i9543i

8.8195756
8.819.6089
8.8196407

326

17'

8.8196407

S. S 19.6733
8.8197058
8.8197384

8.8197709
8.8i98o34
8. 8 198360

S. 8198685
8. 8199011
8.8199335

8. 81 99661
8.8199986
8.8i3o3i9

8.8i3o637
8. S 130969
8.8131987

8.8i3t6i9
8.8131937
8.81399.69

8.8139587
8.8139919
8.8133937

8. 81 33569
8.8133887
8.8i34^ia

8.8134537
8.8x34869
8.8x35x87

8.8x355x9
8. 81 35837
8.8x36x6i

8.8x36486
8.8i36Sii
8.8x37x36

8.8137460
8.8137785
8. 8i38xxo

8. S 138434
8.8x38759
8.81390S3

8.813940S
8.8139739
8.8i4oo57

8.8i4o3Si
8.8140706
8.8i4io3o

8.8i4i355
8.8x41679
8. 8 X 41003

8.8x45.398
8.8x4*659
8.8x42976

8. 8x433oi
8.8x43695
8.8143949

8.81445.73
8.8x4(597
8.8x44991

8.8x45946
8.8145570
8.8145894

325

16'

8.8x45894

8.8x469x8
8.8146545.
8.8146866

I

8.8147190
8.8i475i4
8.8x47838

8.8148161
8.8x48485
8.8x48809

8.8149133
8.8149457
8.8x49781

8.8i5oio4
8.8i5o49S
8.8150759

,

8.8151075
'

8.8x51399
8.81 51793

8.8x59046
;

8.8159370 .

8.8x59694
I

8.8x53ox7 ,

8.8x53341

'

8.8x53664
j

8.8x53988
8.8x543x1
8.8x54634

8.8x54958
8. 81 559.81

8.8x556o5

8.8155998
8.

8

1 5695 1

8.8i56574

S.8i568g8
S. 8 1579.91
8.8x57544

8.8157867
8. 81 58190
8.8x585x4

8.8x58837
8. 8 159 160
8.8x59483

8.8159806
8.8160x99
8.8160459

8.8x60775
8.8x61098
8.8x6x451

8.8161744
8.8169066
8.8169389

8. 8 169.7 19
8.8i63o35
8.Si63358

8.8i63Q8o
8.8i64oo3
8.8164396

8.8x64649
8.8x64971
8.8165594

45'

8.8165994

8.8x656x6
8.8165939
8.81669.69

8.8x66584
8.8x66907
8.

8

1 67999

8.8167559
8.8167874
8.8168x96

8. 81 685 19
8. Si 68841
8.8x69164

8.81694S6
8.S169S0S
8.8x70x30

8. S 17045 3

8.8170775
8.8x71097

8.8x7x419

I

8.817x741

I

8.8x79064

8.8x79386
18.8x79708

j

8. 8x73o3o

1 8.8x73359
I 8.8173674
18.8173996

:
8.8x74318
8.8x74640

' 8.8174969

8.8x759.84
8.S175606
8.8175997

8.8176949
8.8x76571
8.8x76893

8.8x779x5
8.8x77536
8.8x77858

8.8178180
8.8x78501
8.8x78893

8.8x79145
8.8x79466
8. Sx 79788

8.8x80x09
8. 8 X 8043 1

8.8x80759

8.8181074
8.8x8x395
S. 8x8x7x7

8.8i89o38
8.8x89359
8. Sx 89681

8.8i83oo9
8.8x83393
8.8x83645

8.8183966
S.81849S7
8.8x84608

323

15'

46'

8.8184608

5.8i8,{93o
S. 81 8595 X

S.S1S5575

8.8185893
8. 81 8691

4

8.8186535

8.8x86856
8. 8 187 177
8.818749S

8.8x878x9
S.8188140
8. 8188461

8.8188789
8.8189x03
8.8189494

8.8189745
8.8190065
8.81903S6

8. S 190707
8.8191098
8.819134s

8.8191669
8.8x91990
8.8x99310

8.8199631
8.8x99959
8.8193979

S.8193593
8.8193913
8.819.^934

8.8x9,^554
8.8x94875
8.8195195

8.8195516
8.8x95836
8.8x96x56

8.8196477
8.8x96797
8.81971x7

8.8197438
8.819775s
8.8198078

8.8198398
8.8198718
8.8199039

8.8199359
8. S 199679
8.8199999

8.89oo3i9
8.S900639
8. S900959

8.8901979
8.8901599
8. 89019 19

8.8909939
8.S909559
8. S909879

8. 89o3i99
8.89o35i8
8.8903838

8.8ao3S3S

8.89o4i5S
8. 8904478
8.8904797

8. 89o5x 17
8.89.05437
8.8905757

8.8906076
S. 8906396
8.8506715

S. 8907035
8.S907354
8.8907674

8.8907994
8. 89083 1 3
8. 8908639

8. 8908959
8.8909971
8. S909591

8.89099x0
8.89x0999
8.8910549

8.891086S
8.8911x87
S. 89 XI 507

8.89x1896
8.89X9x45
8.89X9464

8.S9197S3
8.89i3io9
8 89x3459

8. 891 3741
8.89x4060
8.89x4379

8.82x4698
8.89i5ûi7
8.89x5336

8.85x5655
8.89x5974
8. 89 X 6999

8.89x6611
8.89x6930
8.8917949

8.8917568
8.8917887
8.85i89o5

8.8518594
8.8918843
8.8519161

8.89x9480
8.8919799
8 8550x17

8.8990436
8.8990755
8.899x073

8.8991399
8. 8991 710
8.8555059

8.8555347
8.8995666
8.85559S4

60

59
58

57

56
55
54

53
55
5i

5o
4q
48

47
46
45

44
43
45

4i
40
39

38
37
36

35
34
33

39
3i
3o

'9
93
57

96
95
94

93
99

321

IV 15'

^^9
~Ï2'

1

=i
( ^6S) CO«Tang. 86 cleg.



3



3



3



3 deg. Taji£

i3
i4
i5

i6

>7
iS

'9
9.0

9.3

54

5.5

9.6

27

9-S

^9
3o

3i
39.

33

3.i

35
36

37
38
3y

4o
4»
49.

43
44
45

46
47
48

5o

59.

53
54

55
56
57

58

I

54^

8.83301 34

8.8336445
8.8336755
S. 8337065

8.8337375
8.8337685
8.8337936

8. 8338306
8. 83386 16
8.833899.6

8.8330936
8.8339546
8.8339856

8. 8340166
8. S340476
8.8340786

8.8341096
8.S34i4o6
8.S341716

8. 8349.09.6
8. 8349336
S. 8342645

8.8349.955
8.8343965
8.8343575

8.83.i3S85
8.8344194
8.83445o4

8. 83448 14
8. 8345 193
8.8345433

8.8345743
8.8346o59
8.8346362

8.8346671
8.83469S1
S. 83479.90

8.8347600
8.8347910
8.8348919

8.83,/859S
8. 83.i«83S
8. 83-/9 147

8.8349456
S. 8349766
8.8350075

8.S35o384
8.8350693
8.S35roo3

55'

8.8354712

8. 8355o2i
8.8355330
8.8355639

S. 8355948
8.8356957
8.8356565

8. 8356874
8.83571S3
8.8357492

S.8357S01
8.8358109
8. 83584 18

S. 8358797
S. 8359035
8. 83593.(4

8.8359653
8. S359961
8. S360270

8.836057S
S.S360887
S.836i 196

8.S.36i5o4
8.S36i8i3
8.8302121

8. 8362499
8. 8362738
8.8363o46

8.8363355
8.8363663
8. 836397 1

8. 8364280
8.8364588
8.8364896

8. 8365204
8. 83655 1 3
S. 8365821

56' 57' 58' 59'

8.835i3i2
8.8351621
8. 835 1930

8.8352o.3y

8.835954y
8. 8359.858

«.8353167
8.8353476
8.8353785

S- 8354094
8.8354403
S. 83547 12

3io

8.8366199
8.8366437
8.8366745

S. 8367053
8.8367361
8. S367670

8.836797S
8. 8368986
8.8368594

8. 8368902
8.S369210
S. 83695 18

8.8369895
8.S37ÛI33
8. 837044 1

8. S370749
8.8371057
8.8371365

S. 8371673
8. 837 1980
«. 8372288

8.8372596
8.8379go3 „
S.8373iii |8

~5Ô8~

i. 6373211

.8373519

.837389.6

.8374134

. 8374442

.8374749

.8375057

.8375364

.8375672

.8375979

.83762S7

.8376594
•8376902

S377209
8377516
8377824

8378 i3i

8378438
8378746

8379053
8379360
S379667

8379975
S3809S2
838o589

8380896
838.1203
838i5io

S38i8i7
8382125

i. 8382432

1.8382739
.8383o46
.8383353

. 8383659

.8383966

.8384273

.83845SO
,8384887
8385194

8385501
8 38 5808
8386ii4

8386421
8386728
8387035

8.8391633

8.8391939
8.8392245
8.8392552

8.8399858
8.8393164
8.8393471

8.S393777
8.8394o83
8.8394389

8.8394695
8.8395002
8. 839530S

8.8395614
8. 8395990
S. 8396226

8.8396532
8.8396838
8.8397144

8.8397450
8.8397756
8. 8398062

8.8398368
S. S398674
8.8398980

8.83992S5
8.8399591
S. 8399897

8. 84oo9o3
8. 84oo5o9
S. 84008 14

S. Sioi 120
S. 8401426
8.8401732

s. 8 .(02037
8.8402343
S. 8402649

8. 8402954
8-84o326o
8.8.^o3565

8.8409977

8.8410282
S.84io587
8.8410892

8.8411197
S. 84ii5o9
8. 84 1 1S07

8. 84 1 2

1

1 2
8.8412417
8.8412722

8. 84 1 3097
8.84i3332
8.841 3637

8. 84 13942
8.84149.46
8.84i455i

8. 8414856
8.S4i5i6i
S. 84 15465

8.8415770
8. 8416075
8.84i638o

8. 84 16684
8.8416989
8. 8417293

8.S41759S
8.8417903
8.8418207

8.841 85 12
8.841S816
8. 8419121

8. 8419425
8.8419799
8.8420034

8387341
8387648
8387955

83889.6 1

8388568
8388874

.8389181

.8389487

.8389794

8390100
8390407
3390713

8391020
8391326
8391633

"3^7
!

S. 8(03871
8.8404176
8.8404482

8.8.104787
8. 8405093
8.84o53y8

8.8405704
8. 8406009
8. 84o63i4

8. S406690
8. 84069?. 5

8.8407230

8.8407536
8.8407841
8.8408146

8.84o845i
8.8408756

8.8420338
8.849.0643
8. S420947

8. 8421 95 r

8.8421556
8.8421860

S. 8428245

8. 8428549
8.8428853
8.8429156

8. 8429460
8. 8499764
8. 843oo68

8. 843o37i
8.8430675
8. S430979

8.8431982
8.8431 586
8. 843 1890

8.8432193
8.8432497
8.8432800

S. 8433 104
8.S433407
8.8433711

8. 8434014
8. 84343 18
8.S434621

8.843499.4
8.84359,9.8

8.8435531

8.8435834
8.84361 38
8.8436441

8. 8436744
S. 8437047
8. 843735 j

8.8437654
8.8437957
8.8438260

60

59
58
57

56
55
54

53
52
5i

5o

49
4S

47
46
45

44
43
42

4r
4o
39

38
37
36

8.8409367
8. 8409672
S. 8409977

8. 8422 164
8. 8422468
8. S422773

8.8423077
8.8423381
8.8423685

8.8.^23989
8. S424993
8. 842459S

8. 8424902
8.84959.06
S. 849.55 10

8. 84258 14
S. 849.61 18
8. 849.6422

8.8426726
8. 8427o3o
8.S427333

8.S49.7637

8.84279(1
8.S428245

J 4'
L_.3'^_^_ r

2'

5o4

8.8438563
8.8438866
8.8439169

8.8439473
8.8439776
8.8440079

8.8440382
8. 844o685
8. 8440988

8. 844 1 200
8.8441593
8. 844 1896

S. S449199
S.8442502
8. 8442805

8. 8443 108
8.84 (34 10
8.8443713

8.8444016
8.8444319
8.8444621

8. 8444q94
8.84,(59.27
S. 8445599

8-8.(45832
8. 84461 35
8.8446437

3o3

35
3^
33

32
3i

3o

>9
28
27

26
25
24

23
92

{ û69) co-Tang. 86 deg.



4 (îeg.



Tang.

O'

8.8446437

8. 8446740
8. 8447042
8.844-345

8. 8447647
8.8447q5o
8.8448252

8.8448555
8-8448857
8. 8449 1 60

8. 8449462
8. 8449764
8.8450067

S. 845o369
8.8450671
8.8450974

8.8451276
8.8451578
8.845i8So

8.8452182
8.8452485
8.8452787

8.8453oSq
8.8453391
8.8453693

8.8453995
8.8454297
8.S454599

S. 8454901
S.8455203
8.84555o5

8.S455S07
8. 8456ioq
S.S4564II

8.84567x3
8.8457015
8.8457317

8.8457618
8.8457920
8. 845S222

18.8458524
8.845882 5

8.8459127

8. 8459429
8.8459730
8.8460032

8.846o334
8. 846o635
8. 8460937
8. 846 1238
8.846i54o
S. 846 1 84 2

8.8462143
8. 846244 5
8. 8462746

,

S.8463o47
S. 8463 34 Q
8.8463650

I'

8.8464554

8.8464856
8. 8465 157
8.8465458

8.8465759
8.8466061
8. 8466362

8.8466663
8. 8466964
S. 8467265

8.8467567
8.8467868
8.8468169

8. 8468470
8.8468771
8. 8469072

8.8469373
8.8469674
8.8469975

8.8470276
8.8470577
8.8470S78

8. 847 II 79
8.8471479
8.8471780

8.8472081
8.8472382
8.84726S3

8.8472983
8.8473284
8.8473585

1' 4' 5'

8.8473886
8.8474186

8.S474788
8.8475088
8.847538g

8.8482597

8. 8482897
8.8483x97
8.8483497

8. 8483797
S. 8484097
8.8484397

S. 8484697
I

8. 8484997
8. 8485297

8.8485597
8.8485897
8.8486197

S. 8486496
8. 84S6796
8.84S7096

8.S487396
8.848769-)
8.8487995

S. 8488295
8.8488595
8.8488894

8.8489194
8.848Q494
8. 8489793

8.8490093
8. 8490392
8.8490692

8. 849099 X

8. 849 1 29 1

8.8491590

8.8463952
8.8464253
8.8464554

S. 8475689
S. S475990
S. 8476290

S. 8476591
8.8476891
8.8477192

8. 8477499.
8.8477793
8.8478093

8.8478391
8.8478694
8.8478994

8. 8479295
8.8479595
S. 8479895

8.8480195
8.84804961
8. 8480796

8. 84s 1096
8.848x396
8.848169-

8.8481997
8. 8482297
8.8482597

8.8491890
S. S492189
8.8492489

8.8492788
8.84930S8
8. 8493337

8. 8493686
8.8493986
8. 8494285

8. 8494584
8. 8494883
8.8495x83

8 84954S2
8.8495781
8. 84960S0

8.8496379
8. 8496679
8. 849697S

8. 8497277
S. 8497576

18.8497875

8.849S174
8.8498473

' 8.8498772

8.8499071
8.8499370
8. 8499669

8. 8499968
8.8500267
8.85oo566

8. 85oo566

8.85oo86i
S.85oii63
S.85oi462

8.8601761
8. S5o2o6o
8.8502358

8. 8502.657
8. 85o2g56
8.S5o3254

8.85o3553
8.85o3852
8.85o4i5o

8. 85o444q
8.S5o4748
8.85o5o46

«.85o5345
S.85o564 >

8.S5o5942

S. 8506240
8.85o6539
S.85o6837

8. 85071 36
8.8507434
8.8507732

8.85oSo3x
8.8508329
8. 850S627

S. 8508926
8. 8509224
8.8509522

8.8509821
8.85ioii9
8. 85io4i7

8.85x07x5
8.85iioi3
8.85n3xi
8. 85ii6ro
8. 85 II 908
8. 85 12206

8.85i25o4
8. 85 12802
8. 85i3ioo

8.85x3398
8.85x3696
8.85x3994

8. 85 14290
8.8514590
8.85x4888

8.85x5x85
8.85x5483
S.85x57Sx

S. 85 1607g
8.85x637 7
8.8516675

8.55x6972
8.85x7270
8.85x7568

8.85x7865
8.85x8x63
8. 85 1 8461

8. 85 1 846 1

8.85i875.-S

8.85i9o56
8.85x9354

S. 85 19651
8. 85 1994g
8. 8520246

8.8520544
8.852oS4i
8.8521x39

8.852x436
8.8521734
8.8522o3x

8.8522329
8.8522626
8. 852299.3

8.8523221
8.85235x8
8.85238x5

8.8524x12
8.85244x0
8.8524707

8.8525oo4
8. 852530 X

8.S5255g9

8.S525S96
S. 85261 93
8.8526490

8.8526787
8.S5270S4
8.85273SX

8. 8527678
8. S527975
S.852S272

8.8528569
8.8528866
8.8529163

8. S529460
8.8529757
8.853oo54

8.S53o35x
8.853o647
8.8530944

8.853x241
8.853x538
8.853x835

S. 85321 3x
8.8532428
8.8532725

S.853302I
8.85333x8
8.85336x5

8.85339x1
8.8534208
8.85345o4

S.853480I
8. 8535ogS
8.8535394

8.8535691
8.85359S7
8.8536283

8.8536283

8.8536580
8.8536S76
8.8537x73

8.8537469
8.8537765
8.S53So6.'.

8.8538358
8.8538654
8. 853895 X

8.8539247
8.8539543
8.8539S39

8.854ox35
8.8540432
8.854072S

8.854x024
8.854x320
8.854x6x6

8.854x912
8.8542208
8.85425o4

8.8542800
8.8543096
S. 8543392

8.8543688
8.S5439S4
8.85442S0

8.8544576
8.S544872
8.8545x68

8.8545464
8.S545759
8.8546o55

8.8546351
8.8546647
8.8546942

8.8547238
18.8547534
8. 8547S29

8.8548x25
8. 854842 X

8.8548716

8.85490x2
8.854q3o8
8.8549603

8.8549899
8.8550194
8.8550490

8.S550785
8.855xo8x
8.855x376

8.855x671
8. 855 191

-.7

8. S552262

8.8552557
8.8552853
8.8553x48

8.8553443
8.S553739
8.8554034
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4 deg. bin.

If
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% deg. Sin.
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ij deg. lang.

30' 31' f 30/
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4 <2eg. Sîn.

u



4



4





4



4 «eg- Tang.

r.(

9.3

U

9,6

9.7

9,8

99
3o

3i
39
33

34
35
36

37
3S
39

4o
4j
di

43
U
45

46
'i7

48

5o
5i

5?,

53
54

55
56

57

58
59
60

! 48'

8. 99. il 363

8.99.41615
8. 9941 868
8.99.4919,0

S. 99.49373
8.9949695
8.5949878

S.99.43i3o
8. 9'>43389
8.9943635

8.99,43887
8.9944140
8. 9944399

8.9944644
8.99.44897
8.9945149

8.9o,45.{oi

8-9945653
8.9945006

8.99.46158
8.9946410
S. 994:6662

8.99.46915
8.9947167
8.99.47419

8.9947671
8. 9947993
8.9948175

8. 99484V
8.99.48680
8.9948939

8.9^49184
8.99.49436
8.99.49688

8.9949940
8.9950199
8.9950444

8. 9950696
8.9950948
8.9951900

8.9951459
8. 99 5 1 70 i

8.9951955

8.99599.07
8.9959459
8.99.5971 1

8.9959963
8.9953915
8.9953467

8.9953718
8.9953970
8.9954999

8.9954474
8.9954795
8.9*54977

8.9955999
8.9955481
8.9955739

8.9955984
8.9956936
8.9956487

49'

8.9956487

8.9956739
s. 9956991
s. 9957949

8.9957494
8.9957745
S- 9^ 57997

8.99.58948
8.9958500
8.995S759

8.9959003
8.99599.55
8.9959506

8.9959757
8. 9960009
8.9960960

8.9960519
8.9960763
8.9961015

8.9961966
8.9961517
8.9961769

8. 9969090
8. 996997 1

8.9969593

8.9969774
8.9963095
8.9963976

8.9963598
8.9963779
8. 9964o3o

S. 9964981
8.99,64533
8.99,64784

8.99,65o35
8.99.65986
8.99.65537

8.9965788
8.9966039
8. 9966990

8.9966549
8.9966793
8.99,67044

8.9967995
S. 9967546
8.9967797

8.996804s
8.9968099
8.9968550

8 99.68801
8.9969059
8.996930'i

8.9969553
8. 9969804
8.9970055

8.9970306
8.9970557
8.9970808

8.9971058
8.9971309
S. 9971560

5D'

8.9971560

8. 997 1 8 j I

8. 9979069
8.9979319

8.9979563
8.9979814
8.9973064

8.9973315
8.9973565
8.9973817

S. 9974067
8.9974318
8.9974568

î 8.99.7481g
S. 9975070
s. 997539.0

8.9975571
8.9975891
8.9976072

s. 9976399
8.9976573
8.9976893

8.9977074
8.9977394
8.9977575

8.9977895
8.9978076
8.9978326

8.9978576
8. 9978897
8.9979077

262 261

IQ'

( 387 )

8.9979397
8.9279578
8.997989S

8.9980078
8.9980399
8.9980579

8. 9980899
8.9281079
8.99.81330

8.9281580
8.99.81830
8.92S20S0

8.9982331
8. 99895s I

8.9282831

8.99.83081
8.9983331
8.99.83581

8-9983831
8.9984081
8.9984331

8.9984581
S. 99.8483..

8.9285082

8.92S5339.
8.9285582
8-9285832

8.9986081
8.99.86331
S. 928658 1

250 T

51'

s. 9986581

8.9986831
8.9987081
8.9987331

8.9987581
8.9987831
8-9988081

8-9988331
8.99S8580
8-9988830

8.99890S0
8-9989330
8.9289579

8. 9289S09
8.9990079
8-9990399

S-999057S
8. 9990898
8.9991078

S. 999 1397
8.9991577
8.9991897

8.9999076
8.999939,6
8. 999257 ()

8.9992895
8.9993075
8.9993324

8.9993574
8-9'93893
8.9994073

9'

8.9994392
'^•9^-9'ï572
S. 9994821

'^•9^95071
8.9995390
8.9995570

8.9995819
8.9996068
8.9996318

S. 9996567
8. 99968 1 7
8.9997066

8.9997315
''^9''97563

S. 999781

4

8.9998063
8.9998312
8.929S569

8. 99988 II

8. 9999060
8-9999309

S. 9^-9955)
8.9999808
S- 9300057

8. 93oo3o6
S.9300555
8.9300804

8.9301051
8. 93oi3o3
8.9301559

8'

52'

8.9301 5 52

8.9301 801
8. 93o9o5o
8.9309999

8.9309548
8.9309797
8.93o3o46

8.9303995
3.93o3544
8.9303793

8.9304042
8.9304991
8-93o454o

8.9304789
8.93o5o37
8.93059.86

8.9305535
8.9305784
8.9306033

8.9306282
8. 9306 5 3o
8.9306779

8.93fj7028

8.9307977
8.9307526

8.9307774
8.9308023
8.930827a

8.930859.0
8. 930S769
8.9309018

8.93099.66
8 9309515
8.9309764

8.93x0012
8. 931 0961
8.9310501)

8.931075s
8.9311007
8.9311255

8. 93ii5o4
8.931 1759
8.9312001

8.9312249
8.9319,498
8.9312746

8.9312995
8-9313243
8.931 3491

8.9313740
8.9313986
8.9314237

8. 93 14485
8.9314733
8.9314989

8.q3i523o
S. 93 15478
8.9315726

8.9315975
8.9316923
8.9316471

r

53'

8.931 6471

8. 93 167 19
8.9316966
8. 93 172 16

S. 93 17464
8. 93 177 12
8.9317960

8.93IS90^/
8.931.8457
8.931S705

8-9318953
8- y3 199,01

8-9319449

8-9319697
8-9319945
8-9320193

8.9320441
8.939,0689
8.9320937

8.9321 i85
8.9321433
8. 9321 681

S.9321999
8.9329177
8.9392ii25

8.9322673
S- 9322991
8.9323169

8.9323416
8.9323664
8.9323912

8.9324160
8.9324408
8. 9324656

8-939,4903
8-93951 5i

8.9395399

8.9395647
8.9395894
8.939.6142

8.939.6390
8.9326637
8.9326885

8.9397133
8.9397380
8.9327628

8.9327875
8.9398123
8.9328371

8.9398618
8.9398S66
8.93991 i3

S. 9399361
8.9399608
8-9329856

8.9330103
8.933o35r
8-9330598

8.9330846
8-9331093
8-933i34o

6'

4y
48

47
46
45

Ai
43
42

4i
4o
39

38
37
36

35
34
33

32
3i
3o

'9
23
27

26
2 5

24

23
22

co-Tang. j5 deg-



4 tlpg- bin.

Il



4



O deg.

10

5.6S537.49
5.98660.49
6. 16269.61

6.28763.49
6.38454.49
6.46372.61

6.53067.29
6.58866.48
6.63981.74

6.68557.48
6.72696.75
6.76475.61

0.00000.00

o. 00000
0.00000
o. 00000

0.00000
0.00000,
0.00000

0.00000
0.00000
o. 00000

6.79951.82
6.83170.29
6.86I66.6I

e.Hilgdg 48
6.91602.37
6.94084.73

6.96432.84
6.98660.48
7.00779.41

7.0^799.75
7.04730.26
7.06578.60

7. 08351.48
7. 10054.81
7.11693.85

7.13*73.28
7.14797.27
7. 16269.60

7. 17693.64
7.19072.47
7.20408.86

7.21705.36
7.22964.27
7. 24187. 71

7.25377.64
7.26535.82
7. 27663.92

7.28763.46
7.29835.84
7.30SS2.39

7.3(904.30
7.32902.72
7.33878.70

7.34833.23
7.35767.23
7.36£iaij57

7.37577.05
7.38454.44
7.39314.46

7.40157.78
7.40985.03
7.41796. 81

7.42593.70
7.43376.24
7.44144.92

7.44Q00.23
7.45642.63
7.46372.55

CD sin.

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9.09999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999
9-99999
9-99999

9-99999 9'
9-99999-90
9-99999-90

9.99999.89
9- 99999- S')

9.q999r).88

9-99999-8'*^

9-99999-^7
9-9999Q-87

9-99999-86
y- 99999- 86
9-99999-8.5

9.99999.85
9-99999-84
9-99999 83

9-99999-83
9-99999-82
9-99999-82

5.68557.49
5.98660.49
6. 16269.61

6.28763.49
6.38454.49
6.46372.61

6. 53067.20
6.58866.49
6.63981.74

6.68557.49
6.72696.76
6.76475.62

6.79951.83
6.83170.30
6.86166.62

6.88969.49
6.91602.39
6.94084.75

6.96432.S6
6.98660.50
7.00779.43

7.02799.77
7.04730.29
7.06578.63

7.o835i.5i
7.10054.84
7. 11693.89

7-13273.32
7.14797.32
7.16269.64

7. 17693.69
7. 19072.52
7.20408.92

7.21705.42
7.22964.33
7.24187.78

7.25377.71
7.26535.90
7.27664.00

7.28763.54
7.29835.93
7.30882.48

7.31904.40
7.32902.82
7.33878.81

7-34833.34
7.35767.35
7.36681.69

7.37577.18
7.38454-57
7.39314-59

7. 40157.91
7.40985.17
7.41796-96

7.42593.86
7.43376.40
7.44145.08

C390)

7.44900.40
7.45642.81
7.46372.73

co-tang.

89 aeg.

diff.

sin. rang,

co-tang.

3oro3oo
1760912

1249388

969100
791812
669468

579920
5ii525

457575
413927
3778S6

347621

321847
291)632

2S0287

263290
3482^6
23481 I

222764
21 1893
202034
i93o52
184834

177288
170333
163905

157943
I 52400
147232
i4a4o5

1378S3
i3364o

129650
125801
122345

1189) 3

115819
1 12810

109954

107239
I04655
102 192
9qS42
97^99
95453
93401
91434

89549

87739
86002

84332

82726
81179

79690
78254
76868

75532

74241
72992

diff.

,. '

4.3i442.5i
4.01339.51
3.83730.39

3.71236.51
3.6i545.5i
3.53627.39

3.46932.71
3.4ii33.5i
3.36018.26

3.3i442.5i
3.27303.24
3.23524.38

3.20048. 17
3. 16829.70
3.13833.38

3. iio3o.
3.08397.
3.05915.

3.03567.
3.01339.
2.99220.

2.97200,
2.95269,
2.g342i.

2.9164s.
2.89945.
2.8S3o6.

2.86726.68
2.85202.68
2.83730. 36

2. 82306.

3

1

2.80927.48
2. 79591. oS

2.78294.58
2.77035.67
2.75812.22

2.74622.29
2.73464. 10
2.72336.00

2.71236.46
2.70164.07
2.691 17. 52

2.68095.60
2.67097. 18
2. 66 121, 19

2.65i66.66
2.64232.65
2.633i8.3i

2.62422.82
2.61545.43
2.60685.41

2.59842.09
2.5qoi4-83
2. 58203. o4

2.57406.14
2.56623.60
2.55854.92

2.55099.60
2.54357.19
2.53627.27

rang.

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50



O deg.

lO

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

diff.

7.46372.55

7.47090.41
7.47796.59
7.48491.47

7.40175.41
7.49848.75
7.5o5ii.8i

7. 51164.89
7. 5 1808.30
7-52442.31

7.53067.21
7 53683.24
7.54290.65

7.54889.68
7.55480.57
7.56063.52

7.56638.75
7.57206.46
7.57766.84

7. 58320.09
7.58866.38
7.59405.88

7.59938.76
.7.60465.18
7.60985.30

7.61499.26
7.62007.21
7.62509.28

7.63005.62
7.63496.35
7.63981.60

7.64461.49
7.64936.13
7-654o5.63

7.65870. 12

7.66329.69
7.66784.45

7.67234.50
7.67679.93
7.68120.84

7.68557.32
7.681,89.45
7.69417.33

7.69841.03
7.70260.64
7.70676.23

7.71087.88
7.71495.67
7.71899.66

7.72299.93
7.726(^)6.55

7.7^089.57

7.73479.08
7.7386^.11
7.74247.75

7.74627.05
7.75003.06
7.75375.84

7.75745.45
7.76111.04
7.76475.37

71786
70618
6948S

68394

67334
663o6
653o8

6434 1

63401

62490
61603
60741

59903
5qoS(,

58295

57523

56771
56o38

55325

54629
53950
53288

52642
52012

51396

50795
50207

49634

49073
48525
479S9

47464
46950
4f3449

45957
45476
45oo5

44543
44091
43648
43213
42788

42370
41961
4t559

41165

40779
4039g
40027
39662
39302

38951

386o3
3Si64

37930
37601
37278
36961

36649
36343

diff.

P- 99999- 82

9- 99999- Si
9- 99999- 80
9-99999-80

9-99999-79
9-99999-78
9-99999-78

9- 99999-77
'•-99999-76
9- 99999b 76

9-99999-75
9-99999-74
9- 99999- 74

9-99999-7^
9-99999-72
'I- 99999- 71

9-99999-7'
9-99999-70
9-99999-69

9-99999-68
9.99999.67
9-99999-67

9-99999-66
9-99999-65
9-99999-64

9-99999-63
y-:99999-62
g- 99999. 61

9-99999-60
9-99999-60
9-99999- 59

tang.

7.46372.73

7.47090.60
7. 47796. 70
7.4S491.6S

7.49175.62
7.49848.97
7.5o5ï2.o3

7.5i 165. 12
7.51808.54
7.52442.56

9-99999-58
9-99999-57
9-99999-56

9-99999-55
9-99999-54
9-99999-53

9-99999-52
9-99999.51
9- 99999- 5o

9-99999-49
9-99999-48
9.99999-47

9-99999-46
9-99999-45
9.99999.44

9-99999-43
9-99999-42
9.99999.40

9-99999-39
9-99999-38
9-99999-37

9-99999-36
9-99999-35
9-99999-34

7.53067.46
7.53683.49
7.54290.91

7.54889.95
7.55480.84
7.56063.80

7.56639.04
7.57206.76
7-57767.15

7.58320.41
7.58866.70
7.59406.21

7-59939.10
7.6o465.53
7-60985.66

7-61499.63
7.62007.58
7.62509.67

7.63006.02
7-63496.76
7-63982.01

7- '34461. 91
7-64936.56
7- 65406.08

7.65S70.57
7.6633o.i5
7.66784.9^

9-99999-33
9- 99999-31
9.99999.30

9- 99999- 29
9- 99999- 28

9-99999-27

sinus.

7-67234.98
7.67680.42
7.68121.34

7-68557.83
7. 68989. Q7
7-69417.86

7-69841.57
7.70261. 19
7.70676.79

7.71088.46
7.71496.25
7.71900.26

7.72300.54
7-72697.17
7.73090.20

7.73479.72
7.73S65.77
7.74248.41

7.74627.72
7.75003.74
7.75376.54

7.75746.16
7.76112.66
7.76476. 10

co-tang.

difZ

CD.

71787

70619
69489
68394
67335
663o6

65309

64342
63402

62490
6i6o3
60742

59904
5g
SagB

57524

56772
56039
55326

54629
53951

53289
52643
52oi3

5 1397

50795
50209

49635

49074
4(552 5

47990
47465
40952

46449
45958
45477
45oo6

44544
44092
43649
43214
42789
42371

41962
4i56o

41167

40779
4o4oi

40028

,39663

39303

38952
386o5
38264

37931
37602
37280
36962

3665o
36344

CT>-lang.

2.53627.27

2.52909.40
2. 522o3.21
2.5i5o8.32

2.50824.38
2.5oi5i.o3
2.49487.97

2.48834.88
2.48191.46
2.47557.44

2.46932.54
a.463i6.5i
•^.45709. 09

2.45i io.o5
2.44519.16
2.43936.20

2.43360.96
2.42793.24
2.422^2.85

2.41679.59
2.4ii33.3o
2.40593.79

2.40060.90
2.39534.47
2.39014.34

2.38'5oo.37
2.37992.42 ,

,

2.37490.33 |3o

2.36993.98 ;ao

2.365o3.24
2.36017.99

2.35538.09 |5o
2.35o63.44|4o
2.34593.92 |3o

2.34129.43 i2o
2.33669.85 10
2.332i5.o8 o

2.32765.02
I

5o
a.323i9.58 4o
2^3187^.66 3o

2.31442.17 20
2. 3 1010. o3 10
2.3o582. i4 o

2.3oi58.43
2.29738.81
2.29323.21

2.2891 1.54
2.28503.75
2.28099.74

2.27699.46
2.27302.83
2.26909.80

2.26520.28
2.26134.23
2.25751.59

2.25372.28
2.24Q96. 26
2.24623.46

2.24253.84
a. 23887. 34
2.2359,3.90

diff.

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

è*
( 391 ) 89 deg.



O dPg-

20

20
3o

4o
5o

21

22

23

20
3o

4()

5o

3o

5o

2i

3o

4o
5o

25

26

3o

3o

-io

5o

28

4o
5o

29

3o

4o
5o

50

7.76475.37

3o

4o
5.

76835.77
77193.22
77547-74

77899-39
7S248. 22
7S594.27

78937. 58

79278.20
79616.17

79q5i.53
80284.32
80614.58

8og42.35
81267.66
S1590.55

8191 1.06
82229.22
82545.07

82858.64
83169.96
83479.06

83785. 98
84090.74
84393.38

84693.93
84992.41
85288.85

85583.20
85875.74
86166.23

86454.79
86741.45
87026.23

87309. 16
S759Ô.25
87869.53

88147.03
88422.77
88696.77

88969.05
89239.63
89508.54

89775.80
90041. 4i
9o3o5.42

90567.83
00828.66
91087.93

91345.67
91601.8g
ç)i856.6o

92109.83
92361.59
9261 1.90

92860.77
93108.23
93354.28

93598.95
.(3842.24
94084. 19

co- sin. diff.

(39» y

dii'f.

36o4o

35745
35452

35i65

34883
34605

3433i

34062
33797
33536

3327Q
33026

32777
3253i
32289
32o5i

3i8i6
3i5S5

3i357

3ii32
30910
3o6g2

30476
3o2d4

3oo55

29848
29644

29444
29245
29049
28856

28666
28478
28293
28109
27928

27750

27574
27400
27228

27058
26891

26726

26561
26401

262(1

26083
25927

25774
25622
25471

25323

25176
25o3i

24887

24746
24605

24467

24329
24195

9.99999.27

99999-2 5

99999-24
99999.23

99999-22
99999-20
99999.19

99999- '8

99999-16
99999- I 5

99999-14
99999-12
99999-1'

99999.10
99999.08
99999- 07

99999.06
99999.04
9999Q.03

99999-01
99999- 00
999'i'8-99

99998-97
99998.96
99998.94

99998-93
99998.91
99998-90

99998.88
99998-87
90998.85

99998.84
99998-82
99)98.81

99098 79
99998.77
99998-76

99998.74
99998.73
99998.71

99998.60
99998. 68
99998.66

99998.64
99998.63
99908.61

9090S. 5o
99998. 58

99998,56

99998-54
99998.52
99998.51

99998-49
99998.47
99998-45

99998.44
99998-42
99998.40

99998-38
099Q8. 36
99998.35

tang.

7.76476. 10

7.76836.52
7.77193.98
7.77548.51

7.77900. iS

7.78249.02
7.78595.08

7.7893S.41
7.79279.04
7.79617.02

7.79952.40
7.80285.20
7.806:5.47

7.80943.25
7.81268.58
7. 8/591. 48

7.81912.01
7.82230.18
7.82546.04

7.82859.62
7.83170.96
7. 83480. 07

7.83787.01
7.84091.79
7.84394.44

7.84695.00
7.84093.50
7.85289.96

7. 85 584. 4o
7.85876.87
7.86167.38

7-86455.96
7.86742.63
7.87027.43

7.87310.37
7.87591.47
7.87870.77

7.88148.29
7.S8424.04
7.88698.06

7.88970.36
7.89240.96
7.89509.88

7.89777.15
7.90042.79
7.90306.81

7.90569.23
7.go83o.o8
7.91089.38

7-91347.13
7.91603.36
7.91858.09

7.92111.34
7.923.63.12
7.92613.44

7.92862.33
7. 93 109. 81
7.93355.S8

7.93600. 57
7.93843.88
7.94085.84

diff.

com.

36o42

35746
35453

35167

34884
34606

34333
34o63
33798
33538
33280
33027

32778
32533
32290

32053

3î8i7
3i5S6

3i35S

3ii34
3091 1

30694

30478
30265

3oo56

29850
29646

29444

29247
29051

28858

28667
28480

28294
281 10

27930

27752

27575
27402

27230

27060
26892

26727
26564
26402

26242

26085
26930

25775
25623
25473
25325

2517S
25o32

24589
24-'.j8

24*^07

24469
24331
24196

co-tang.

2.23523.90

2.23i63.48
2.22806.02
2.22451.49

2.22099.82
2.21750.98
2.21404.92

2. 21061.59
2.20720.96
2.20382.98

2.20047.60
2. 19714.80
2.19384.53

2. 19056.75
2. 18731.42
2.18408.52

2. 18087.99
2. 17769.82
2. 17453.96

2. 17140.38
2. 16829.04
2. 16519.93

2. 16212.99
2.15908.21
2.i56o5.56

2. i53o5.oo
2. i5oo6.5o
2. 14710.04

. i44i5.6o

.i4i23.i3

.13832.62

2.13544.04
2.13257.37
2. 12972.57

2.12680.63
2. 12408. 53
2. 12129.23

2. 1 1851.71
2. 1 1575.96
2. Il 301.94

2. 11029.64
2. 10759.04
2.10490. 12

1. 10222.85
2.09957.21
2.09693.19

2.09430.77
2.09169.92
2.08910.62

2.08652.87
2.08396.64
2. 08 141.91

2.07888.66
2. 07636. 88
2.07386.56

2.07137.67
2.06890. 19
2.06644. 12

2.06309.43
2. 061 56. 12
2.05914. 16

sinus. co-tang. diff. taJ»g

89 dc-s-

40

39

38

57

5G

35

53

32

51

50



O des.

50

31

32

33

5-ï

35

3G

37

58

39

40

7.94084.1g

7.94324.79
7.94564.06
7.94802.03

7.95038.60
7.95274.08
7.9550S. 19

7.95741.05
7.9597^.67
7.96203.06

7.96432.23
7.96660.20
7.96886.98

7.971 12.58
7.97337.02
7.97560.30

7.97782.44
7.98003.45
7-98223.34

7.98442.12
7.9865.5.81

7.98876.41

7-9909I-93
7.99306.39
7-995i9-Sc)

7.99732.16
7.99943.49
S. 00153.79

8.oo363.o8
S. 00571. 37
S. 00778.67

8.00984.97
8.01190.31
8. CI 394. 68

8.01598.08
8.01800.55
8.02002.07

8.02202.66
8.oa4o2.33
8.02601.08

8.02798.93
8. 02995. S8
8. o3 191.95

8.03387.13
8.o358i.43
8. 03774. 88

8.03967.46
8.04159.20
8.04350.09

8.o454o. i4
8.047*9.37
8. 04917. 78

S.o5io5.37
8.059.92.16
8.05478.14

8.05663.33
8.05S47.74
8.o6o3i.37

8.06214.22
8.06396.30
S. 06577. 63

diff.

24060

23927
23797
2 3666

23539
234ii

23286

23162
23o39

22917

22707
22078
225G0

22444
22328

22214

22101
21989
21878

21769
21660

2l552

21446
2i34i

21236

2ii33
2io3o

20929
20829
20730

2o63o

20534
20437
2o34o

20247
20l52

20059

19067
19875

19785

19695
19607

19518

19430
19345

19258

I9I74
19089
19005

18923
i884i

18759

1867g
18598

18519

i844i
i8363

18285

1820S
i8i33

diff.

(393 )

9.99998.35

9- 99998. 33
9.99998.31
9. 99998.20

9.99998.C17

9.99998.25
9.999Q8.a3

9-99998.22
9.99998.20
9.99998.18

9-99998.16
9-99998.14
9.99998. 12

9.99998.10
9.99998.08
9.99998.06

9-99998.04
9-99998-02
9.99998.00

9- 99997- 98
9-99907-96
9-99997-9-i

7.94085.84

7.94316.46
7.94565.75
7.94803.74

7.95040.4-2
7.95275.82
7.95509.96

9-99997-Q2
9- 99997- MO
9-99997-88

9.99997.86
9- 99997- 83
9-99997-81

9-999<i7-79
9-99997-77
9-99997-75

9-99997-73
9-99997-71
9-99997-68

9-99997-66
9-99997-64
9-99997-62

9-99997-60
9.99997.57
9-99997-55

9- 99997- 53
9-99997-51
9-99997-48

9-99997-46
9-99997-44
9-99997-42

9-99997-39
9.99997.37
9.99997.35

9-99997-32
9- 99997- 3o
9- 99997- 5-8

9-99997-25
9-99997-23
9.99997.21

9-99997-18
9-99997- J 6

9-99997-13

9-99997- II

9-99997-08
9.99997.06

7.95742.84
7.95974-47
7.96204.88

7.96434.08
7.96662.06
7.968S8.86

7.971 14.49
7. 9733s. 94
7.97562.24

7.97784.40
7.98005.43
7.98225.34

7.98444.14
7.98661.85
7.98878.47

7.99004.01
7.99308.49
7.99521.92

7.90734.30
7.99945.65
8.00155.98

8.oo365. 29
8.00573.60
8.00780.92

8.00987.25
8.01 192.60
8.01396.99

8.01600.42
8. o 1 802.

9

1

8.02004.45

8.02205.06
8.02404.75
8.02603.53

8.02801.40
8. 02998. 38
8.03194.46

S. 03389. 67
8.03534.00
S. 03777. 46

8.03970.07
s. 04 16 1.83
8.04352.74

8.04542.82
8.04732.07
8.04920. 5o

8.o5io8. 12
8.05294.93
S. 05480.94

8.0 5666.1

5

8.o585o.58
8.06034.23

8.06217. 1

1

S. 06399. 22
8. 06 580.57

89 <leg.

diif.

com.

24062

23929
23799
23668

23540
234i4

2328S
23i63
23o4i

22920

22708
22680

22563

22445
2233o
22216

22Io3
21991
21880

2177I
21662

21554
2 1448
2i343

21238

21 135
2(o33

20931

2o83i
20732
20633

ïo535
20439
20343

20249
2oi54

20061

19969
19S78

19787

19698
19608

19521

19433
19346

19261

10176
19091

19008

18925
18843

18762

18681
18601

i852i

18443
i8365

18288

18211
i8i35

diff.

co-tang.

2.05914. 16

2.05673.54
2.05434.25
2.05196.26

2.04959.58
2.04724.18
2.04490.04

2.04257.16
2.04025.53
2.03795. 12

2.03565.92
2.03337.94
2.o3i 1 1. 14

2.02S8i. 51
2.02661.06
2.02437.76

2.02215.60
2.01994.57
2.01774.66

2.01555.86
2.0I338. i5
2.01121.53

2.00905.99
2. 006g 1. 5i
2.00478.08

2.00265.70
2.00054.35
1.99844.02

1.99634. 71
1.99426.40
I. 99219.08

1. 99012. 75
1.98807.40
1.98603. 01

1.98399.58
I. 98197. 09
1.97995. 5'5

1-97794-94
1.97595.25
1.97396.47

1.97 198. 60
1.97001.62
1.96805.54

1. 96610.33
1. 96416. 00
1.96222.54

1.96020.93

1.95647.26

1.95457. 18
1.95267.93
1.95079.50

1.9489 1.88
1.94705.07
r. 94519. 00

1.94333.85
1. 94149.42
1.93965.77

1.93782.89
1.93600.78
1. 93419-43

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20



O deg.

40

41

42

45

44

45

46

47

48

49

3o

5o
50 o

8.06577.63

8.06738.20
8.06938.03
8.07117.

1

1

8.07195.46
8.07473.07
8 07649-97

8.078-26. i4
8. 08001. 61
S. 08176. 37

8.o835o.4i
8.08523.79
8.08696.46

8.08868.45
8.09039.76
8.09210.40

8. oy38o. 37
8.09549.68
8. 097 là. 3a

8.09886.3»
8. 10053.67
8. 10220. 38

8.1 0386.45
8. io55i.88
8. 10716.6g

' I'

8.10880.88
8.11044.45
8. 1 1207.40

8.11369.74
8. ii53i.48
8. 1 169-*. 62

S. 11853.17
S. I2.or3. ri
8. 12172.48

8. I233I.2-'
S. 12489.47
8.12647.10

8. 12804. 16
8. 12960.65
8.i3ii6.58

8. 13271.96
8.13426.78
S. i358t.o4

8.13734.77
8.13887.05
8, 1 4040.59

8. 14192.70
8.14344.27
8.14495.32

8.14645.85
8.14795.86
8.14945.34

8. 1 5094. 32
8. 15242.79
8.15390.75

8.1 5 538. 21
8. 15685.17
8.1 5831.63

8. I 5977.60
S. 16123.08
8.16268.08

diff.

8057

7983
7908
7S35

7761
7690

7617

7547
7476
74o5

7337
7267

7199
7i3i
7064

6997
6931
6864

6800

6735
6671

6607
6543
648

1

6419
6357
6295
6234

6174
61 14

6o55

5995
5936

5879
5820
5763

5706
5649
5593
5538

5482
5426

5373
53i8
5264

52II

5i57
5io5

5o53

5ooi
4948
4898

4847
4796
4746
4696
4646

4597
4548
45oo

diff.

9- 99997-06

9- 99997- 04
9-99997-01
9.99996.99

9-99996-06
9-99996-.94
9- 9999'^- 9'

9.99996.89
9. 99996. 86
9.99996.84

9.99996.81
9.99996.78
g. 99996. 76

9-99996-73
9-99996-71
9.99996.68

9.99996.66
9.99996.63
9-99996-60

9.99996.58
9.99996.55
9.99996.52

9-99996-50
9.99996.47
9-99996.44

9.99996.42
9.99996.39
9-99996.36

9.99996.33
9-99996.31
9.99996.28

8.06580.57

8.06761. 17
8.06941.02
8.07120. 12

8.07298.50
8.07476. i4
8.07653.06

8.07829.26
8.08004.75
8.08179.53

8.08353.61
8.08527.00
8.08699.70

8.08871.72
8.09043.05
8.09213.72

8.09383.71
8.09553,05
8.09721.72

8.09889.75
8. 10057. '2
8.10223.86

8. 1038Q 95
8. 10555.42
8. 10720. s 5

8.10884.46
8. 11048.06
8. II 2

1

1 . 04

9.99996.25
9.99996.22
9- 99996. 20

9-99996-17
9.99996.14
9-99996-11

9.99996.08
9.99996.06
9-99996-03

9.99996.00
9-99995.97
9.99995.94

9-99995-01
9-99995-88
9-99995-8:;

9-99995-83
9- 99995- 80
9.99995.77

9.99995-74
9-99995-71
9-99995-68

9.99995.65
9.99995.62
9.99095.59

9.99995. 5fi

9.99995.53
9.99095.50

8.113-3.41
8.11535.18
8.11696.34

8.1 1856.91
8. 12016.89
8. 12176.29

3.^335770
S.i24o3.33
8. ia6 50.99

8.12808.07
8. 12964.60
8. i3iao. 56

8. 13275.96
8. i3i3o.8i
8. 13585. 10

S. 13738.86
8. 13892.07
8.14044.74

8.14196.87
8. 7 4348.48
8.14499.56

8. i465o. II

8. 1 4800. T 5

8. 14949.67

8. 1509S.67
8. i524^. 17
8. i53.)5. 16

9.99995.47
9.99995.44
9.99995.41

8. i554i.65
8. 7 568(,.64
S. 15836. 1 3

8.15982.13
S. 16127.65
8.16272.67

diff.

com.

8060

7985
7910
7838

7764
769a

7620

7549
7478
7408

7339
7270
7202

7133
7067

6999
6n34
6867
68o3

6737
6674

6609

6547
6483

6421

636o
6298

6237

6177
6116

6057
599S
5940
588

1

5823
5766

5708
5653
5596

5540

5485
5429

5376
5321
5267

52i3

5i6i
5io8

5o55

5004
4952
4900
485o
4799
4749
4699
4649
4600

4552
45o2

co-tang.

1.93419.43

1.93238.83
i.93o5S.q8
1.9287*5.88

1. 92701.50
1.92523.86
1.92346.94

1.92 170. 74
1.91995.25
1.91820.47

1. 91646. 39
1. 91473. 00
1.91300.30

1.91 128.28]
1.90956.95
1.90786.28

i.go6i6.2g
1.90446.95
1.9027S.28

i.Qoi 10.25
1.89942 fis

1.89776. i4

1.89610.05
1.89444.58
1.89279.75

1.S9115.54
1.88951.94
1-88788.96

1 . 88626. 59
1.88464.82
i.883o3-66

1. 88i4 X09
1.87983. II
1.87823. 71

1.87664.90
1.87506.67
1.87349.01

1. 87191.93
1.87035.40
1-86879.44

1.86724-04
1.86569. 19
1.86414.90

1. 867.61. 14
1.86107.93
1.85955.26

i.858o3. i3
1-85651.52
1.85500.44

1.8)349-89
1. 85199.85
i.85o5o.33

1. 84901. 33
1.84752.83
i.S46o4.84

1-84457.35
1.843 10. 36
I -84163-87

1.84017.87
1.83872.35
1.83727.33

co-tang- diff. tang. '' '

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

t 394 ) 89 deg.



O Jeg-

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

o S. 16-268.08

10' fi. 16 il 9.. 5y!
20! S. 16556.63,
io

]

S. 16700. 19'

4o 8.16843.27
5o 8.16985.89
o 8. 17128.04

10 <*>. 17269.72
20 8.17410.94
3d : 8.17551.71

4o 8.17692.02
5o 8. 17831.88
o 8. 1797 j. 29
108. 18110.25
20 8.18248.77
3o 8.18386.85

4o S. i8524.5o
5o 8. 18661.70
08. 18798.48

10 8. 18934.82
20 8. 19070.74
3o ,8. 19206.24

4o; 8. 19341.31
5o 8. 19475.96
o

^

8. 19610.20

10 8. 19744.03
20 8. 19877.44
3o 8.20010.44

4o
5o

8.2oi43.o4
8.20375.23
S. 20407.03

8.20538.42
8. 20669. 42
8.20800.02

8. aog3o.24
8.21060.06
8.21189.49

8.2i3i8.54
8.21447. 21

8.21575.50

8.21703.41
8.21S30.95
8.21958. II

8.22084.90
8.2221 1.32
8.22337.37

8. 32463. 06
8.22588.39
8.22713.35

8.22837.96
8.22962.21
8.a3o86.io

8. 23209.65
8. 2 333s. .S4

8.23455.68

8.23578.18
8.23700.33
S. 23822. i4

8.23943.61
S. 24064. 74
8.24185.53

diff.

445i

44o4
4356

43o8
4262
42i5

4i68

4l22
4077
4o3i

3986
3941

3896
3852
38oS

3765

3720
3678
3634

3592
355o

3507
3465
3424
3383

3341
33oo

3260

3219
3i8b

3 139
3ioo
3o6o

3022

2982
2943

2905

2867
2829

2791

275 i

2716

2679
2642
2605

2569
2533
2496
2461

2425
2389
2355

23io
2284

225o

22l5
2181

2147
2Il3
2079

dlff.

9.99995.41

9.99995.38
9- 99995- 34
9.99995.31

9- 9999^-28
:
9- 9999^-25
'9-99995-a2

9.99995.19
9.99995.16
9- 99995-1

3

9- 99995- 09
9.99995.06
9- 99995-03

9-99995-00
9- 9999-^-97
9-9999^-94

9.99994.90
9-99994-87
9- 99994- 84

9.99994.81
9-99994-77
9.99994.74

9-99994-71
9.99994.67
9.99994.64

9.99994.61
9-99994.58
9.99994.54

9-99994-51
9.99994.48
9.99994.44

9-99994-41
9-99994-37
9.99994.34

9.99994.31
9-99994.27
9-99994-24

9-9999l-''o

9.99994.17
9.99994.13

9-99994-10
9.99994.06
9.99994.03

8. 16272.67

8. 16417.22
8.16561.28
S. 16704.87

8. 16847.99
8. 16990.64
8. 17 i3a.82

8. 17274. 53
8. 17415.79
3.1 7556. 5S

8. 17696.93
S. 17836. S2
8. 17976. 26

8.78ii5.25
8.18253.81
8. 18391.92

8.18529.59
8.18666.83
8.18803. 64

8. 18940.02
8.19075.97
8. 1921 i.5o

i. 19346.60
8. 19481.29
8.iy6i5.56

8. 19749.42
8.19882.86
8.20015.90

8. 201 48. 53
8.20280.76
8. 2o4i2. 59

8.20544.01
8.20675.05
8.20805.68

9- 99994- 00
9-99993-96
9-99993-92

9.99993.80
9-99993-85
9.99993.82

9- 99993- 7^

9-99993-75
9.99993.71

9. 99993. 68
9-99993.64
9-99993.60

9-99993-57
9-99993-53
9.99993.49

9-99993-46
9.99993.42
9.99993.38

8.20935.93
8.21065.79
8.21 195.26

8.2132Z34
8. 21 453.04
S.21581.37

8.21709.31
8. 21 836. 88
8.21964.08

S. 22090. 90
8. 22217.36
8.22343.45

8.22469. 17
8.22594.53
8.22719.53

8.22844.17
8.22968.46
8.23092.39

8.232 1 5.97
8.23339.20
8. 23462. oS

8. 23584.

6

1

S. 23706. 80
8.23828.65

8.23950. i5
S. 24071.32
8.24192. i5

diff.

com.

4455

4 Î06

4359
43 12

42'".5

421

S

4171
4126
407L)

4o35

3989
3944

3899
3856
38 II

3767
3724
368 1

3638

3595
3553

35io

3469
3427
3386

3344
33o4

3263

3223
3i83

3 142

3io4
3o63

3o25

2986
2947
2908

2870
2833

2794

2757
2720
2682

2646
2609

2572
2 536
25oo

2464

2429
2393
2358

2323
2 2 88

2253

22 19
2l85

2i5o

2II7
2o83

diff.

ïr=r\

83727.33

83582.78
83438.72
83295.13

83i52.oi
83009.36
82867.1 S

82725.47
82584.21
82443.42

82303.07
82163. 18
S2023.74

81884.75
81746. 19
S 1608. 08

81470.41
81333.17
81196.36

81059.98
80924.03
80788.50

80653.40
80518.71
8o3S4. 44

8o25o.58
801 17. i4
79984.10

79851.47
79719.24
79587.41

79455.99
79324.95
79194.32

79064.07
78934.21
78804.74

78675.66
78546.96
78418.63

78290.69
78163. 12

78035.92

77909. 10

77782.64
77656.55

77530.83
77405.47
77280.47

77155.83
77o3i.54
76907.61

76784.03
76660.80
76537. 9a

76415.39
762(^3.20
76171.35

76040.85
75928.68
75807.85

rang.

10

5o'

4o;
3o

20
1

(395) 89 deg.



I deg.

10

3o

8.24i85.53

8.243o5.99
8.24426. 1 1

8.24545.91

8.24665.37
8.24784.51
8.24903.32

8.2 5o2i.8o
8.25139.96
8. 25257. Si

8.25375.33
8.25492.54
8.25609.43

8. 25726.00
8.2 5842.27
8.25q58.22

8.26073.87
8. 261 89. 20
S. 26304. 24

8.26418.96
8.26533.39
8.26647.51

8.26761.34
8.26874.87
8.26988.10

8.27101.04
8.27213.68
8.27326.04

8.27438.10
8.27549-87
8.27661.36

8.27772.56
8.27883.48
8.27994. II

8.28104.47
8.28214.54
8.28324.34

8.28433.86
8.28543.10
8.28652.07

8.28760.76
8.28869.19
S. 28977. 34

8.29085.23
8.29192.85
8.29300.20

8.29407.29
8.29514. II

8.29620.67

8. 29726.97
8.29833.01
8.29938.79

8.3oo44.32
8.30149. ^9
8.30254.60

8.3o359.37
8.3o463.88
8.3o568. i3

S. 30672. i4
8. 30775.90
8.30879.41

dii'f.

2046
2ni2
1980

1946
I914
1881

1848

1816
17 85

1752

1721
1689

1657

1627
1695

i565

i533
i5o4

1472

i443
l4l2

i383

î353
i323

1294

1264
1236

1206

1177
1149
II 20

1092
io63

io36

1007
0980

0952
0Q24
0897
0869
0843
081

5

0789
0762
0735

0709
0682
o656

o63o

o6o4
0578
o553

0527
o5oi

0477
o45i
0425
o4oi

0376
o35i

9.99993.38

99993-35
99993-31
99993-^7

99993.24
99993- 20
99993.16

99993-1

3

99993. ou
99993.05

99993.01
99992.97
99992-94

9999^-90
99992-86
99992.82

99992.78
99992.75
9999^-71

9999'i- 67
99992.63
9999^- 59

99992.55
99992.51
99992.47

99992-43
99992.39
99992-36

99992.32
99992.28
99992.24

99092.20
99992.16
99992. 12

99992.08
99992. o4
99992.00

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999
9999

9999
9999

9-9999

'7

' " co-sin. diiT. sinus. co-tang. diff. tang. " '

5.24192. i5

8.24312.64
8.24432.80
8.24552.63

8.24672.13
S. 24791.31
8.24910. i5

8.2502S.68
8. 25 146.88
8.25264.76

8.25382.32
8.25499.56
8.256îb.49

S. 25733. 10
8.25849.41
8.25965.40

8.26081.0S
S. 261 g6. 46
S.2631I.53

8.26426.30
8.26540.76
8.26654.92

8.26768.79
8.26882.36
8.26995.63

8.27108.60
8. 27221.29
8.27333.6?5

8.27445.78
8.27557.60
8.27O69. 12

8.27780.36
7891.32

8.28002.00

8. 28112.39
8. 2S222. 5i
8.28332.34

8.28441.90
S.2855i.i8
8. 28660. iq

8.28768.93
8.28S77.40
8.28985.59

8.29093.52
8.29201. 18
8.29308.57

8.29415.70
8.29522.56
8. 29629. 1 7

8.29735.51
8.29841.59
8.29947.42

S. 30052.98
8.3oi58.3o
8.30263.35

8.3o368. 16
S. 30472.71
8. 30577.01

8.30681.06
8.30784.86
8. 3o8S8. 42

difi'.

com.

2049
2016
983
95o

018
884

853

820
788

756

724
6q3
661

63i

599
568

538
507

477
446
4i6

387

357
327

297
269
239
210

182
l52

124

096
06S

039
012

0983

0966
0928
0901

0874
0847
0819

0793
0766
0739
0713
0686
0661

o634
0608
o583

o556

o532
o5o5

o48i

0455
o43o

o4o5

o38o
o356

co-tang.

75807.85

75687.36
75567.20
75447-37

75327.87
75208.69
75089.85

74971.32
74853.1a
74735.9,4

74617.68
74500.44
74383.51

74266.90
74i5o.D9
74034.60

73918.02
735o3.54
73688.47

73573.70
73459.24
73345.08

7323I.2I
73II7.64
73004.37

72891-40
72778.71
72666.32

72554.22
72442.40
72330.88

72219.64
72108.68
71998.00

71887.61
71777.49
71667.66

71558.10
71448.82
71339.81

71231.07
71 122.60
71014.41

70906.48
70798.82
70691.43

70584. 3o
70477.44
70370.83

70264.49
70i58.4>
70052.58

69947.02
69841.70
69736.65

69631.84
69527.29
69422.99

69318.94
69215. i4
69111.58

GO

59

58

57

56

55

54

55

51

51

50

( -u/,
) 88 deg



I deg.

10

sinus.

o 8.30879.41

II

12

8. SogSa. 68
8.31085.70
S.31188.48

8.31291.01
8.3i3q3.3i
8.3i495.36

8. 3 1697. 17
8.3i6l,8.75
8. 3 1800.08

[8.31901.19
8. Saooa.oS
8. 3^1102.69

8.3^203.09
8.323o3.26
8.32403.19

13

14

15

16

17

18

19

8.32502.90
s. 32602. 38

ol8. 32701. 63

3o

8.32800.66
8. 32890.46
8.32998.04

8.33096.39
8.33194.52
S. 33292. 43

8.333qo. 12
8.334S7.59
8.33584.84

8. 33681. 87
8.33778.69
S. 33875. 20

8.33971.68
8.34067.85
8.34163.82

8.34259:57
8.34355.10
8.34450.43

8.34545.55
8. 34640.47
8.34735.17

8.34829.67
8.34923.96
8.35oi8.o5

20

S.35iii.q4
8.35205.62
8.35299.10

8.35392.38
S.35485.46
S. 35578. 35

8.35671.03
8.35763.51
8.35855.80

8.35947.90
8.36039.79
8.36i3i.5o

8. 36223. 01
8. 363 14.33
8.364o5.45

8. 36496. 3g
8. 36587.1

5

8.36677.69

à\îi.

10327

io3o2
10278

10253

I0230
10205

ioi8i

ioi58
ioi33

ion I

10086
10064

ioo4o

10017
9993

9971

9948
9925
9903
9880
9858

9835
9813
9791

9769

97^7
9725

9703
96S2
9660

9639
9617
9597
9575
9553
9533
9512

9492
9470
9450

9429
94oy

9389
936S
9348
9328

9308
9289
926S

9248
9229
9210

9189
9'7i

9i5i

9132
9112

9094
9074
9056

co-sin.

9.99991.00

tanff.

9.99990.95
9- 99990- 9'

9.99990.87

9.99990.82
9.99990.78
9- 99990- 74

9.99990.6g
9.99990.65
9-99990-01

9-99990-56
9- 99990- 52

9-99990-47

9.99990.43
9-99990-39
9-99990-34

9- 99990-30
9-99990-25
9- 99990- 21

8.30886.42

8.30991.73
8.31094.79
8.31197.61

8.

3

1 3oo. 1 g
8. 3 1402.53
3.

3

1 5o4. 62

8.31606.48
8.31708. 10
8.31809.48

8.31910.62
8.32011.54
8.32 1 12.21

9.99990.16
9.99990.12
9-99990-07

9- 99990.03
9-999"'^9-9f^

9-99989-94

9.99980.89
9-999'V-'^5
9.99989.80

9-999''*9-7fi

9-999% 71

9.99909.00

9. 99989. 62

9.99989.57
9.999S9.53

8.32212.66
8.32312.87
8. 3?. i. 2. 8 5

diff.

com.

io33i

io3o6
10282

I0253

I0234
lO20y

10186

10162
ioi38

iom4
10092
10067

10045

10021

1.6911 1.58

1.69008.27
i.68qo5.2i
1.68802.39

1.68699.81
1.68597.47
1.6Ô495.38

1.68393.52
1.68291.90
1.68190.52

8.325i2.6o
8.32612. 1 3

8.3271 1.43

8.32810.50
8.32909.34
8.33007.96

8. 33 106. 36
8.33204.54
8.33302.49

8.33400.23
8.33497.74
8.335q5.o4

9. 9998). 48
9.99989.43
9.99989.39

9.99989.34
9.99989.29
9.99989.25

8.336()2. 12

8.33788.08
8.338S5.63

8.33982.06
8.34078.28
8.34174.29

8.34270.09
8.34365.67
8.3446i.o5

9.99989.20
9.99989.15
9- 999'*^9- 1 '

9. 99989. 06

9. 99981). 01

9.99988.96

diff.

9.99988.92
9.99988.87
9. 091588. 8 >.

9.99088.77
9.99988.72
9. 9998s. 68

9.99988.63
9.99988.58
9.99988.53

8.34556.21
8.34651.17
8.34745.92

8.34840.47
8.34934.81
8.35028.95

8.35122.88
8. 352 16. 61
8.353io.i4

8.354o3.47
8.354q6.6o
8.35589.53

9.9998S. 48
9.99988.43
9.99988.39

9.99988.34
g. 99988. 29
9.99988.24

8.35682.26
8.35774.79
8.35867.13

8.35959.27
8. 3605 1. 21

8.36142.97

8.36234.53
8.36325.89
8.36417.07

8.365o8.o5
8.365g8.85
8.36689.45

co-tang.

(397 ) 88 ci«£-

997 5

9953
9930

9907
9884
9862

9840
9818
9795
9774
97 'Ji

9730
9708

1.68089.38
1. 67088.46
1.67887.7g

ÔO

49

1.67787.34
1.67687.13
1.67587.15

1.67487.40
1.67387.87
1.67288.57

1.67189.50
1.67090.66
1.60992.04

1 66893.64
1.66795.46
1.66697.51

1.66599.77
1.66502.26
1.66404.96

48

47

46

9665
>j643

9622
9601

9580

9558
9538

9516

9496
9475
9455

9434
o4i4

9393

9373
9353

9333
93i3
9293

9273
9253
9234

9214

9194
9176
9156
gi36
91 18

9098
9080
9060

difF

1.66307.88
1.6621 i.oa
1.66114.37

1.66017.94
1.65921.72
1.65825.71

1.65729.91
1.65634.33
1.65538.95

45

44
1.65443.79
1.65348.83
I.65254.08

i.65i59.53
i.65o65. ig
1.64971.05

1.64877. 12
1.64783.30
1.64689.86

1.64596.53
i.645o3.4o
1 . 644 1 o. 47

1. 64317. 74
1.64225.21
1. 64132.87

1.64040.73
1.63948.79
I.63857.03

43

42

1.63765.47
i.636-'4.ii

1.63582.93

1. 63491. g5
1.634Ô1.I5
I.633I0.55

tang.

41

40



I deg.

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

20

3o

io
5o

9.0

3o

4o
5o

3o

4o
5o

9

3o

4o
5o|

9,0

3o

4o
5o

9.0

3o

t

^o
3o

4o
5o

8

8
8.

8
8,

8,

.ioÛ
5o'8

8

36677.69

3676S.06
36858. a4
36948.^3

37038.04
3719.7.66
37917. 10

37306.35
37395.49.
37484. 3o

37573.01
37661.53
37.749.88

37838.04
3799.6.03
38oi3.S4

38roi.47
38188.99
38^76.90

38363. 3o
3845o.9,3
38536.99
3869 3 "5

7
38709.98
30796. O.7.

38889. 9.9
3S968. 18

39053.91

39139.47
399.94.86
39310.08

39395.13
39480.09
39564.75

39649. 3o
39733.70
39817.93

39901.99
399S5.90
40069.64

4.01 53. 29
40936.64
4"3i9.9o

4o4o3. 00
4o4S5.9i
40568.73

4o65i.35
40733.89
40816. i4

40898.99
40980.9.9
4 1069. i4

4i 143.83
4199.5.37
41306.76

4 1 388. 00
4 1 46g. 08
4i55o.oi

4 1630.79
4I7II-49.
41791.90

dif.

9037
9018
'^999

898 1

8969
8944
8995

8907
8888

8S71
8859
8835

S816
S799
8781

8763

8745
879S
S710
S693
8676
8658
.^64 r

.^694

8607
8'j89

8573
8556

8539
8592

85o5

8489
8473
8455
844o
8493
8406

8391
•''374

8358
8349
839.6

83 10

8994
0979
8969

8947
8239
8915

8900
8185

8169
81 54
8139
819.4

8108
8093
8078
8o63
8o48

9.99988.94

99988.19
99988.14
99988.09

9998S.04
99987.99
99987-94

99987.89
99987.84
99987. 79

99987.74
99987.69
99987.64

99987.59
99987. 54
99987.49

99987.44
99987. 39
99987. 34

99987. 99
99987.94
99987. 19

99987.14
99987. 09
99987.03

99986.98
99986.93
99986.88

99986.83
99986.78
99986. 79

99986. 67
99986 69
99986. 57

99986. 5 1

99986.46
99986.41

99986.36
99986. 3o
99986.95

99986.9,0
99986.14
99986. 09

99986. 04
99985.98
99985.93

99985.88
99985.89
99985. 77

99985.72
99985.66
99985.61

99985.55
99985. 5o

99985.44

99985.39
99985.33
99^85.28

99985.93
99985.17
99985.1a

. dif.

( 398 )

tang. dif.

com
8.36689.45

8.36779.87
8.36870.10
8.36960.14

8.37049.99
8.37139.67
8. 3799g. 1 5

8.37318.45
8.37407.57
8. 37496.

5

1

8.37585.9.7
S. 37673. 84
8.37769.93

8.37850.45
8.37938.49
8. 38096. 34

8. 38 II 4.03
8.3S9.0I.53
8. 38988. 86

8. 38376. or
S. 38469. 99
8. 38549. 80

8.38636-43
8.38799.90
8.3880Q.18

8.38895.30
8.38981.95
8.39067.03

8.39159.64
8.39938.08
8.39393.36

•s.3g4o8.46

8.39493.40
8.395 78.18

8. 39669. 79
^.39747.94
8.39831.59

8.39915.64
8. 39<.^9g. 59
8. 4oo83. 39

8.40167.09
8. 4o95o. 5o
8.40333.81

8. 4o4 1 6. 96
8. 40499. 96
«.40589.80

s. 40665.48
8.40748.00
8.4o83o.37

9049 l-

go93
9004
8935
8968
8948
8930
8919
8§94
8S76

8857
8839
S899

8804
8785

8769
8750
8733
8715
S698
868 1

8663
8647
8698
8619

8595
8578
856i

8544
8598

S5io

8494
8478
846i

8445
8498

8il9

83g5
8380
8363

8348
833i

83i5

83oo

•"i. 40g 19. 58
8.40994.63
«.41076.53

8. 4i 158.98
8.41939.88
8.41 39 1.39

8.

4

1 4o9.

6

1

8. 4 1483.74
«.41564-73

8. 4 1645. 56
8.41796.95
8.4180Ô. 79

co-tang.

8268

8959
8937
8291

S205
8190

8175
8160
81 44

8199
81 13

8099
8o83

8069
8o54

dif.

.633I0.55

63220. i3

63199.90
63039.86

69950.01
62860. 33
69770.85

69681.55
69592.43
62603.49

69.414.73
69396. 16
69937.77

62149.55
62061.

5

1

61973. 66

61885.97
61798.47
6171 1. 14

61623.99
61537.01
6i45o. 90

6i363.57
61277. 10
61190.82

61104.70
61018.75
60932.97

60847.36
60761.92
60676.64

60591.54
6o5o6. 60
60421.82

60337.21
60959.76
60168.48

60084. 36
60000.

4

1

59916.61

59839.98
59749. 5o
59666. 19

59583.04
59500.04
59417.20

59334.59
59959.00
59169.63

59087. 42
59005.37
58923.47

58841.72
58760. 19
58678.68

58597.39
585 16.26
58435.27

58354.44
58273.75
58193.21

tang.

'iO

39

38

37

35

32

31

30

88 deg.



I deg.

30

31

3:>

35

3i

35

36

37

38

39

40

8.41791-90

S.4i'''7'î-»3

8.4193^-42
8.4'io32.45

8.4^1 12-34
8.42192.08
8.42271.68

8.42351. i3

8.42430.43
S. 42509. 59

8.42588.61
8.42667.48
8.42746.21

8.42824.80
8.42903.24
8.42981.54

8.43059.71
8.43137.73
8.43215.61

8.43293.35
8.43370.95
8.43448.42

8.43525.74
8.43602.93
8. 4367g. gq

8.43756.90
8.43833.68
8.43910.32

8.43()86.83
S.44063.21
8.44139.44

8.44215.55
8.44291. 52
8.44367.36

8.44443.07
8. 445 18. 65
8.44594.09

8.44669.40
8.44744.59
8.44819.64

8.448q4.56
8.44969.36
8. 45o44.02

8.45ii8.56
8.45192.97
8.45267.25

S.45341.41
8.45415.43
8.45489.34

8.45563. II

8.45636. 77
8.45710.29

8.45783.60
8.45856.97
8. 45-^30. 1

3

8.46003.16
8.46076.07
8.46x48.86

8.46221.52
8.46294.06
8.46366.49

dif.

8o33

8019
8oo3

7989

7974
7960

7945
7930
7916
7902
7887
7873

7859
7844
7830

7817
7802
7788

7774
7760
7747
7732

7719
7706

7691

7678
7664
7651

7638
7623

7611

7597
7584

7571
7558
7544
753i

7519
75o5

7492
748o
7466

7454
7441
7428
74i6

74o2
7391

7377
7366
7352

7340
7328
7316
73o3

7291
7279
7266

7254
7243

dif.

9.99985.12

99985.06
99985.00
99984.95

99984-89
99984-84
99984.78

99984-73
99984.67
99984.61

9gg84-56
99984- 5o
99984.45

99984-39
99984-33
99984-28

99984.22
99984. 16

99984. 1

1

09984-05
999'^3.99
999'^3.(}3

99983.88
99983.82
99983.76

99983.70
99983.65
99983.59

99983. 53

99983.47
99983. 42

99983.36
99983.30
99983.24

99983.18
99983.1-'.

99983.06

09983. or
0998>,.g5
99987.. 89

99982.83
99982.77
99982. 7 I

90982.65
99982- 59
99982. 53

09982.47
09982.41

^9_9y^2;3^
99982.20
99982.23
99982.17

99982. I

I

99082. o5
99981.99

99981.93
999S1.87
99981-81

g9g8i.75
99981.68
99981.62

8.41S06.79

S. 4 1887. 17
8. 4 1967.41
8.42047.50

8.42127.45
8.42207.25
8.42286.00

8 42366.40
8.42445.76
8.42524.98

8.42604.05
8.42682.98
8.42761.76

8.42840.41
8.42918. 91
'^.42997.27

8.43075.49
8.43i53.56
8.43231. 5o

8.43309.30
8.43386.96
8.43464.48

8.43541.87
8.43619. II

8.43696.22

8.43773.20
8.4385o.o3
8.43926.73

8.44oo3. 3o
8. .44079.73
8.441 56.03

8.44239.. 19
8.443o8.22
8.44384.12

8.44459.80
8.44535.52
S.44611.03

8.44686.4(1
8.44761.64
8.44836.75

8.4491 1.73
8.44986.59
8.45061. 3i

8.45135.91
8. 4 52 10. 38
8.45284.72

8. 45358. g3
8.45433.02
8.45506.99

8.45580.82
8.45654.53
8.45728.12

8.45801. 58
8.45874.92
8.45o48.i4

8.46021.23
8.46094.20
8. 46167.05

8. .{6239. 78
8. 463 li. 38
8.46384.86

d,f.

com

8o38
8024
8009

7995
7080
7965

7950
7g36
7922

7907
7893
7878
7S65

7850
7836

7822

7807
7794
7780
7766
7752

7739
7724
771 1

7608
7683
7670

7657
7643
7630

7616

7603
7590

7577
7563
755i

7537
7524
751 1

7498
7486
7472
7460

7447
7434
7421

7409
7397
7383

7371
7359
7'Mf'

7334
7322

7309

7297
7285

7273
7260
7 248

d. cp-tang. dif". tang. " '

58193.21

58i 12.83
58o32. 59
571^52.50

57S72.55
57792.75
57713. 10

57633.60
57554.24
57475-02

57395.95
57317.02
57238.24

57159.59
57081.0g
57002.73

56g24. 5i
56846.44
56768.50

56690.70
566i3.o4
56535.52

56458.13
56380.89
56303.78

56226.80
56149.97
56073.27

55996.70
55920.27
55.^43.97

,55767.81
55691. 78
556i5.88

.55540. II

55464-48
55388.97

553i3.6o
55238.36
55i63.25

5508S.27
55oi3.4i
,54938. 6g

,54864.09
54789.62
54715.28

,54641.07
54566.98
5.^493.01

'5441 g. 18

54345.47
54271.88

54198.42
54125.08
54o5i.86

53978.77
53905.80
53832.g5

53760. 22
53687.62
536i5. i4

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

(399) 88 àeg.



I ileg.

40

41

42

S.46366.49

8.46438 79
S. 46510.97
8.46583.03

8.46654.97
S. 46726. 80
8.4679S.50

43

44

45

46

47

48

49

50

8.46870.09
8.46941.56
S.47012.91

8.47084.14
8.47155.26
8.47226.9.6

8.47297.14
8.47367.91
8.47438.56

8.47509. 10
8.47579.53
8.47649.84

S. 47720.03
8.47790. 12
8.47860.09

8.47929.94
8.47099.69
8.48869.32

8. 4-8 138.84
S.4S208.25
8.48277.55

8.48346.74
8.48415.82
8.48484.79

8.48553.65
8.48622.40
8.48691.04

8.48759.57
8.48828.00
8.48896.32

8.48964.53
S.49032.63
8.49100.63

S. 49 168. 52
8.49236.30
8. 49303. gS

8.49371.55
8.49439.02
8.49506.38

8.49573.64
8.49640.79
8.49707.84

8.49774-79
8.49841.63
8.49908.38

8.49975.01
8.5ob4i.55
8.50107.98

8,50174.32
8. 5o24o. 55
8,5o3o6.68

8. 50372.71
8.5o438.64
8. 5o5o4.47

dif.

7230
721

S

7206

7194
7j33
7170

7159

7147
7135

7123

7112
7100

7088

7077
7065

7054

7043
7o3i

7019

700g
^997
6985

6975
6963

6952

6941
6930

6919
6908
68y7
6886

6875
6864

6853

6843
6832

6S21

6810
6800

6789
677S
6768

6757

6747
6736

6726

6715
6705

6695
6684
6675
6663

6654
6643
6634

6623
66i3

66o3

6593
6583

dif.

( 4oo
)

9.99981.62

g. 9998 1.56

9.99981.50
9.99981.44

9.99981.38
9.99981.32
9.99981.25

9.99981.19
9. 99981.13
9.99981.07

9. 99981. 01

9.99980.94
9.999«o.88

9.99980.82
9.99980.76
9.99980.69

9.99980.63
9.99980.57
9.99980.50

9.99980.44
9.99980.38
9.99980.31

9.99980.25
9.99980.19
9.99980.12

9.99980.06
9.99980.00
9- 99979- 93

9- 99979- '''7

9-99979-80
9-99979-74

9-99979-68
9-99'J79-6i

9-99979-55

9-99979-48
9-99979-42
9-99'>79-35

9-99979.29
9- 99979- '-2

9-9'V979-i6

9-99979-09
9-99'»79-o3

9.99978.96

9.99978.89
9 9997 î^- Si
9-9997S-76

9-99978-70
9.99978.63
9.99978.56

9-99978-50
9.99978.43
0.99978.37

9.99978.30
9.99978.23
9.99978.17

9.99978 lO
9.9997S.03
9-99977-97

9-99977-90
9-99977-83
9-99977-76

rang.

8.46384.86

S. 46457. 23
8.46529.47
8.46601.59

S. 4667 3. 60
8.46745.48
8.46817.25

8.46888.90
8.46960.43
S.47b3i.84

8.47103.13
8.47174.

3

1

8.47245.38

8.47316.32
8.47387.15
8.47457.87

8.47528.47
8.47508.96
8.47669.^3

8.47739.59
S. 47809. 74
8.47879.77

8.47949-69
8.4S019. 5o
8.48089.20

8.48158.78
8.48228.26
8.48297.62

8.48366.87
8. 48436. 02
8.485o5.o5

8.48573.97
8.48642.7g
8.4871 1.49

8.48780.09
S. 48848. 58
8.48916.96

8.48985.24
8.4go53.4i
8. 4g 12 1.47

8.49189.42
8.49257.27
8.49325.02

8.49392.66
8.49460. 19
8.49527.62

8.49594.94
8.49662.16
8.49729.28

8. 49796. 2g
8.49863.20
8.4oo3o.oi

8.49096.71
8. 50063.32
8.50129.82

8. 50196.22
8. 50262. 52
8.50328.71

8.5o3o4.8i
8.5o46o.Si
8. 50526.7 1

co-tang.

.S8 de?.

dif.

com

7237
7224
7212

7201

7188
7177
7165

7153
7141

7129
7118
7107

7094
7083
7072

70Ô0

7049
7037
7026

7015
7003

6992
6981
6970
6g58

6g48
6936

6925

6915
6go3

6892
6882
6870
6860

6340
6838

682S

6817
6806

6795
6785
6775
6764

6753
6743

6732

6722
6712

6701

6691
663 1

6670
6661
665o
6640

663o
6619
6610

6600
6590

dif.

536i5. i4

53542.77
53470.53
53398.41

53326.40
53254.52
53182.75

53iii.io
53039.57
5296S.16

52896.87
52825.69
52754.62

52683.68
52612.85
52542. i3

52471.53
52401.04
52330.67

52260.41
52190.26
52120.23

52o5o.3i
519S0. 5o
51910.80

5i84i.22
51771.74
51702.38

5i633.i3
51563.98
51494.95

51426.03
51357.21
5 1288.51

51219.91
5ii5i.42
5io83.o4

51014.76
50946. 59
50878.53

5o8io.58
50742.73
50674.98

50607.34
50539.81
50472.38

5o4o5.o6
50337.84
50270.72

50203.71
5oi36.8o
50069.99

5ooo3.29
49936.68
49870.18

49803. 78
49737.48
49671.29

20

19

49605. 19
4953Q. 19
49475.29

18

17

16

,15

14

«13
5oj

4o,

3o

12

II

10



r
I deg.

50

51

s. 5o5o4.47

iS. 5o570.ao
.S.5o635.83

8.50701.36

8. 50766.7g
S.5u832. i3
8.50897.36

52

53

8. 50962. 5o
S. 51027.54
8.51092.48

8. 51157.33
8.

5

1 222.08
8.512S6.73

8.5i35i.2g
8.5i4i5.75
8.

5

1 480. II

S. 5 1544.38
8. 5 1608. 56
8.51672.64

8.51736.62
8.

5

1 800.

5

1

8.

5

1 864.31

5i

s. 51928.01
8. 51991.62
8.52Ô55.I4

8. 52 II 8. 56
S.52181.S9
8.52245, 13

55

56

57

58

59

8. 523oS. 28
8.52371.33
8.52434.30

8.52497. 17
S. 52559.95
8.52622.64

8.52685.24
8.52747.75
S. 52810. 17

8. 52872. 5o
8.52934.74
8. 52996. 89

8.53058.95
8.53120.93
8. 53182.81

S. 53244. 61
8.533b6.32
8.53367.9^

S. 53429. 48
S. 5 3490. Q2
8. 53552. iS

8. 5 36 13.56
8.53674.74
8.53735.85

8.53796.86
8. 53857.79
8.53918.63

8.53979.39
S. 54o4o. 07
8.54100.66

GO

8.54i6i.t6
8.5422 1.58
8.542S1.92

co-sin.

dif.

6573
6563
6553

6543
6534
6523

65i4
65o4
64q4
6485

6475
6465

6456

6446
6436

6427
64i8
64o8

6398
6389
638o

6370
636i
6352

6342
6333
6324
63i5
63o5
6297
6287

6278
6269
6260

6251
6242

6233

6224
6215

6206

6rq8
6188

6180

6171
6162

6i54
6i44
6i36
6128

6118
61 1

1

6101

6093
6084

6076
6068
6059
6o5o

6042
6o34

dif.

9- 99977- 76

9- 99977- 70
9-99977-63
9-99977-56

9-99977-49
9-99977-43
9-99977-36

9-99977-^9
9-99977-^^
9-99977-15

9-99977-08
9- 99977- 02
9.99976.95

9-99976-^8
9.99976.81
9-99976.74

9.9-9976.67
9.99976.60
9-99976.53

9-99976.46
9-99976.40
9.99976.33

9-99976.26
9.99976.19
9.99976.12

9-99976.05
9-99975.98
9-99975.91

9.99975.84
9-99975.77
9.99975.70

9.99975.63
9.99975.55
9.99975.48

9.99975.41
9.99975.34
9.99975.27

9-99975.20
9.99975.13
9.99975.06

9-99974.99
9-99974.91
9.90974.84

9-99974.77
9-99974.70
9.99974.63

9.99974.56
9.99974.48
9.99974.41

9.99974.34
9.99974.27
9.99974.19

9.99974.12
9.99974.05
9.09073.98

9.9Q973-qo
9.99973.83
9.99973.76

9.99973.68
9.99973.61
9.99973.54

d. rang.

8. 50526.71

8. 50592. 5o
8. 5o658.2o
8.50723.80

8.50789.30
8.50854.70
8. 50920.01

8. 50985.21
o5o. 32
115.33

180.25
245.06
309. 78

374.41
438.94
5o3.37

567.71
631.95
696. 10

760. 16
824. 12

887.98

8. 51951.75
S. 520 1 5. 43
8. 52079.02

8. 52 1 42. 5 1

8.52205.91
8. 52269.22

8.52332.44
S. 52395.57
8.52458.60

8.52 521.54
8. 52584. 3q
8.52647. jÔ

8.52709.83
8.52772.41
8. 52834. 90

8. 52897.30
8.52959.61
8.5302I.83

8.53083.97
8. 53 1 46. or
8.53207.97

S. 53269.84
8. 5333 r. 62
8.53393.3r

8.53454.92
8.535x6.44
8.53577.87

8.53639.22
8.53700.48
8.53761.65

8.53822.74
8. 53883. 74
8.53944.66

8.54005.49
8. 54066. 24
S. 54 126. qo

8.54187.48
8.54247.07
8. 543oS. 38

dif.

co.

6579
6570
656o
655o
654o
653i

6520

65ii
65oi^

6492
648 1

6472
6463

6453
6443

6434

6424
64i5

64o6
63q6
6386

6377
6368
6359

6340
634o
633i

6322

63i3
63o3

6294
6285
6277
6267

6258
6249
6240
6231
6222

6214

6204
6196
61S7

6178
6169
6161

6i52
6i43

6i35
6126
6117

6109
6100
6092
6oS3

6075
6066

60 5 8

6o4q
6o4'i

dif.

1.49473.29

1.49407.50
1.4934 1.80
1.49276.20

1. 49210.70
1.49145.30
1.49079.99

1.49014.79
1.48949. 68
1. 48884. 67

1.48819.75
1.48754.94
1.48690.22

1. 48625.59
1. 48561. 00
1.48496.63

1-48432.29
1.48368.0^
1.48303.90

1.48239.84
1. 48175. 88
1.481 12.02

1.48048.25
1.47984.57
1.47920.98

1.47857.49
1.47794.09
1.47730. 78

1.47667.56
1.47604.43
1. 47541.40

1.47478.46
1.47415.61
1.47352.84

1.47290. 17
1.47227.59
1. 47165. 10

1. 47102.70
1.47040.39
1.46978. 17

1. 46916.03
1.46853.99
1.46792.03

1.46730. 16
1.46668.38
1.46606. 6g
1.46545.08
1.46483.56
1.46422. i3

1.46360.78
1.46290. 52
r.4623à.35

(.46177.26
1. 46116.26
i.46o55.34

1.45904.

5

1

r. 45033.76
1.45873. 10

1. 45812. 52
r. 45752.03
1.45691.62

tang.

10

( 401 ) {<S deg.



1 cleg.

S. 542-'^ 1-91

S.5-i34a.i7
8. 544oa. 34
8.54462.42

8.54522.43
8.54582.34
8.54642.18

8. 54701. q4
8.54761. ëi
8. 54821.20

8.54880.71
8.54940. i3

8.54999-48

8.55o58.74
8.55i 17.93
8.55177.03

8.~55236T^
8. 55294. qq
8.55353.S6

S. 55412.64
8.55471.34
8.55529.97

S. 55583.51
8.55646.98
8.55705.36

8.55763.67
8. 55S21.90
8.5588cLo3

8.55938.13
8. 55996. 12
S. 56054.04

8.56x11.88
8.56i6q.65
8.56227.34

S. 56284. q

5

8.56342.48
8.56399.94

8.56457.32
8. 565 14.63
8.5657i.86

8.56629.02
8.56686. 10
S. 56743. 10

dif.

8. 56800.04
8. 56856. Sq
8.56913.67

8.56970.38
8.57027.01
8.57033.57

j

8.57140.06
8.57196.47
8.57252.81

10

8.57309.08
8.57365.27
8.57421.30

8.57477-44
8.57533.41
8.575S9.32

8.57645.15
8. 57700.97
8.57756.60

6025

60 17
600S

6001

59qi
59S4

5976
5967
.5959

5951

5q42
5935

5926

5919
5910

5902

58q4
5887

5S78

5870
5363

5854

5847
5838

-5S3i
5323
53i5

5 808

5799
5792

5784

5777
5769
5761

5753
5746

5738

5731
5723

5716

5708
5700

56q4
5635
5678

15671
5663
5656

5649
564 1

5634

5627
56 iq
56i2

56o5

5597
55qi

5583

5576
556y

dif.

9.99973.54

99973.46
99973.39
99973.31

99973.24
9997^- 17
99973.09

99973.02
99972.94
99972.87

99972. So
99972-72
99972.65

99972.57
99972.50
99972.42

99972.35
99972.27
99972.20

99972.12
99972.04
99971-97

9997 i-Sq

99971 -«2

9997 '-74

99971.67
99971-59
9997I-5I

99971.44
99971-36
9997 1-2S

99971.21
99971-13
99971.05

99970-98
99970.90
99970.82

99970.75
99970.67
99970. 5q

99970.51
99970.44
99970.36

99970.28
99970.20
99970. 12

99970,05
99969.97
99969.89

99969.81
99969-73
99969.65

99969. 57
99969.50
99969.42

99969- 34
g996r).26

99961). iS

99969- 10
99q6q.o2
99968.94

tang,

3.54308. 38

8.54368.71
8.54428.95
8.54489.

1

1

8.54549.18
3.54609.18
8.54669.09

8.5472S.92
3.547S8.66
8.54848.33

8.54907.91
8.5.4967.41
8.55026.83

8.550S6.17
8.55i45.43
3.55204.61

8.55263.71
" 55322.72
8. 55331.66

8.55440.52
3.554g9.3o
8. 5 5 558. 00

8.55616.62
8. 556-75. ,6
8.55733.62

8. 5
'j 792. 01

8.5585o.3i
S 55yoS.5i<

8.55966.69
S. 56024.76
8.560S2.76

8. 56 140.68
S. 56 198. 52
8.56256.28

8. 563 13.97
8. 56371. 5S
8.56429. 12

8. 56486. 58
8.56543.96
56601,27

8.56653.51
8.56715.66
8.56772.75

8.56829.76
8. 56886. 6y
8. 56943. 55

8.57000.34
8.57057.05
8. 57 II 3. 68

8. 57170.2,5
8.57226.74
8.57283.16

3.57339.50
8.57395.77
8.57451.97

8.57508. 10
8.57564.16
8.57620. i4

8.57676.05
8.57731.8Q
8. 577S7.66

I

dif.

com

6o33

6024
6016

6007
6000
Sgqi

5<j33

5974
5967

5958

5950
5942

5934
5926
5918

5910
5qoi
53g4
5386

5378
5370
5862

5854
5846

5839
583o
5823

58i5

5807
53oo

5792

5784
5776

5769
5761
5754

5746
5733
5731

5724

5715
5709
5701

5693
5fiS6

5679
5671
5663

5657

5649
5642

5634

5627
5620

56i3

56o6
5598

5591

5584
5577

dif.

456qi.62 o

5o
4o
3o

45631.29
45571.05
45510.89

45450.82
45390.82
45330.91

45271.08
.45211.34
45151.67

45092.09
45032.59
44973.17

44913.83
44354.57
,44795.39

44736. 2q
44677.28
446'i8.34

,44559.48
44500.70
44442.00

44383.38
44324.84
44266.38

,44207.09
44149.69
44091.4e

44o33.3i
43975.24
43917.24

43359.32
4380I.48
43743.72

43686. o3
43628.42
43570.88

435i3.42
43456.04
43398.73

43341.49
I

432S4.341
43227.25

S

43170.24
43ii3.3i
43o56.45

42999.66
42942. q5
42S86.32

42829.75
42773.26
42716.84

42660.50
42604.23
42548. o3

424Q1.90
42435.84
42379.86

42323.95
42268. I

I

42212.34

tang.

60

59

58

57

5G

55

54

53

52

51

o'dO

( 40a ) 87 fleg-



2 des.

10

II

12

13

II

15

s. 57756.60

8. 57812.21
a. 57867.76
s. 57923.23

s. 57978. 64
8.5S033.97
8.58089.0.3

s. 58 144.42
8.58199.54
8.58254.60

8.58309. 58
8.58364.49
8.58419.33

8.58474.11
8. 58528. Si
8.58583.45

8.58638.01
. _ 8.58692.

5

1

0^8.58746.94

8.588oi.3o
8.58855.60
8.58909.82

8.58963.98
8.59018.07
8. 59072.09

8.59126.05

S. 59233.76

8.59287.51
6.59341.20
6.59394.83

IG o

17

19

20

8. 59448. 38
fi. 59501. 87
8.59555.30

8.59608.65
8.59661.95
S. 597 15.17

8. 59768. 34
S. 59821.43
8.59874.46

8.59927.43
8.59980.33
8.60033. 17

dif.

556i

5555
5547
5541

5533
5526

5519
55i2
55o6
549S

5491
5484
547S

5470
5464

5456
545o
5443

5436

543o
5422

54i6

54o9
54o2

5396
5389
5382

5375

5369
5363

5355

5349
5343

5335

533o
5322

5317

5309
53o3

5297
5290
52S4

5278

5271
5264

8.6o4or.25
8.60453.57
8.6o5o5.84

8.60085.95
8. 601 38. 66
8. 601 91.30

8.60243.881^^^^
8.60296.40 5^52
8.6o348.86p246

5239
5232
5227

5220

52i4
5208

5201

5195
5l 8y

5i83

5i77
5170

8.6o558.o4
8.60610.18
8.60662.26

8. 607 1 4. 2.7

S. 60766.22
8. 608 18. Il

8.60869.94
8. 6092 1.71
8.60973.41

' " co-sin. dif. sinus. d. co-

9.99968.94

9.99968.86
9-99968.78
9-99968.70

9. 99968. 62
9.99968.54
9.99968.46

9.99968.38
9.99968.30
9.99968.22

9.99968.14
9. 99968. 06
9. 99967. 98

9-99967-90
9.99967.82
9.99967.73

9.99967.65
9-99967-57
9-99967-49

9-99967-41
9.99967.33
9.99967.24

9-99967-16
9.99967.08
9.99967.00

9.99966.02
9.99966.83
9.99966.75

9-99966.67
9-99966.59
9.99966.50

9.99966.4».
9.99966.34
9-99966.26

9.99966.17
9.99966.09
9.99966.01

9. 09965.92
9.99965.84
9-99965.76

9.99965.67
9.99965.59
9-99965.50

9.99965.42
9.99965.34
9.99965.25

9.99965.17
9-99965.08
9-99965.00

9- 99964.01
9.99964.83
9.99964.74

9.99964.66
9.99964.57
9.99964.49

9-99964.40
9.99964.32
9.99964.23

9.99964.15
9.99964.06
9.99963.98

d. tang.
j
dif.

^com
8.57787.66

8.57S43.35
8.57898.98
8.57954.53

8.580IO.OI
8.58o65.43
8.58120.77

8.53176.04
8. 58231.24
8. 58286. 38

8.58341.44
8.58396.43
8.58451.36

8.585o6.2i
8.58561. 00
8.58615.71

8. 58670. 36
8.58724.94
8.58779.45

8.58833.89
S.58S8S.27
8. 58942. 58

8.58996.82
8.59050.99
8.59105.09

8.59i5q.i3
8.59213. 10
8.59267.01

8.59320.85
8.59374.62
S..59428.32

8.59481.96
8.59535.53
8.59589.04

8.59642.48
8.59695.86
8.59749. 17

8. 59802. 4

1

8.59855.59
8.59908.71

8. 59961.76
8.60014.75
8.60067.67

8.60120.53
8.60173.32
8.60226.05

8.6027S.72
8.6033 1.32
8.6o383.86

8.60436.33
8.60488.75
8.6o54i. 10

8.60593.38
S. 60645. 61
8. 60697.77

8.60749.87
8.60801.90
».6oS53.fs8

8.60905.79
8.60957.64
8.61009.43

[5569

5563
5555

5548

5542
5534

5527
5520
55i4

5506

5499
5493
5485

5479
5471

5465

5458
545i

5444
5438
543

1

54 24

5417
54io
54o4

53yl

5384

5377
5370
5364

5357
535i

5344
5338
533i

5324

53i8
53i2

53o5

5299
5292
5286

5279
5273

5267
5260
5254

5247
52^2
5235

5228

5223
5216

5210

52o3
5198

5191

5i85
5179

1.42212.34

1. 42156.65
1.4^101.02
1.42045.47

1.4 1989. 99
1.41934.57
1.41879.23

.41823.96

.41768.76

.41713.62

1.4 1658.56
1. 41603.57
1.4 1548. 64

50

i.4i4f)3.79
1. 41439. 00
i.4i384.29

1.4 1329. 64
1.41275.06
1.41220.55

i.4i 166. II

1.4111 1.73
1. 41057. 42

i.4ioo3. 18
1.40949.01
1.40S94.91

1.40840.87
1.40786.90
1.40732.99

1.40679. i5
1.40625.38
1.40571. 68

i.4o5i8.o4
1.40464.47
1. 40410.96

1.40357.52
i.4o3o4. i4
i.4o25o.83

0|49
5o
46
3o'

«,48
5o
4o
3o'

0,47
5oj

4oj

3o|

46

i45

1.40197.5g
1.40144. 4i
1.4009 1.29

i.4oo38.24
1.399S5.25
1.39932.33

'•M7§-i7
1.39826.68
1.39773.95

1.39721.28
1.39668.68
1.39616. i4

1.39563.67
1.3951 1.25
1.39458.90

1.39406.62
1.39354.39
1.39302.23

1.39250. i3
i. 39198. 10
1.39146. 12

i.3qo94.2i
1.39042.36
1.38990.57

44

43

42

41

o 40

dif. tang.

( 4o3 ) 87 àe^.



"> «îeg-

20 8.60973.41

8. fiions. o5
8.61076.63
S.6iiiS. i5

21

22

20
3o

4o
5o

23

24

25

26

27

28

29

S. 61 179.61
S.6ii3i.oi
8.61282.35

8.61333.62
8. 61 384. 84
8.61435.99

30

ii=

8.61487.09
8.6i538.ii
8.61589. 10

8.61640.01
8.61690.87
8. 61741.66

8.61702.40
S. 6 1843. 07
8.6iSq3.6q

8.61944.25
8.61994.75
8.62045. 19

8.62095.57
8.62145.8g
8.62196. 16

8.62246.37
8.62296.52
8.62346.61

8.62396.64
8.62446.62
8.62496.53

8.62546.39
S. 62596. 20
8.62645.94

8.62695.63
8.62745.27
8.62794.84

8.62844.36
S. 62893. 82
Î5. 62943. 23

8.62992.58
8.63041.87
S.63ogi. 1 r

8.63i4o.2q
8.63189.42
8.63238.49

8.63287.50
8.63336.46
8.633S5.3'7

8.63434.22
8.63483.0I
8.63531.75

8.63580.43
8.63629.06
S. 63677. 64

8.63726. 16
8.63774.63
8. 63823. 04

S. 6387 1.40
8.63919.71
8.63967.96

dif.

5 164

5i58
5i52

5i46

5i4o
5i34

5127

5l22
5ii5

5i 10

5io3
5098

5091

5o86
5079
5074
5067
5062

5o56

5o5o
5o44

5o38

5o32
5027

5o2i

5oi5
5009
5oo3

4998
4991
4986
4q8i
4974
4969
4964
4957
4952

4946
4941

4935

4q29
4924
4918
4913
4907
4901
4S96
48g I

4885

487g
4S74

4868

4863
4858

4852

4847
484 1

4836

483

1

4825

dif.

9. 99963. gS

9.99963.89
y. 99963. 80
9-99963.72

9 99g63.63
9.99963.55
9.99963.46

9.99963.37
9.99963.2g
9-99963.20

9.99963. II

9.gg963.o3
9.99962.94

9.9g962. 85
g.ggg62.77
g.ggg62. 68

g.gg962.59
9-9996^-50
9.99962.42

9.9g962.33
9.99962.24
9. 99962. 1 5

9.99962.06
9.99961.98
9.99961.89

9.9gg6i.8o
9- 99961. 71
9.g9g6i.62

9.99961.53
9.99961.45
9.g996i.36

9- 9996 1.5.7

9.99961. 18
g.gg96T.09

g.gggni.oo
9-99960.91
9.99960.82

9.99960.73
9.99960.64
9.99960.55

9.99960.46
9. 99960. 37
g. 99960. 28

9.99960.19
9.99960. 10

9.99960.01

9.99959.02
9.g9g59.83
9.99959.74

9.99959.65
9.99959.56
g. 99959.47

9.99959.38
g.9g95g.29
9.99959.19

9.g9g5g. 10
g.gg959.oi
g. 99958. 92

9.99958.83
9-99958.74
g. 99958. 65

d.

8.61000.43

S. 6 1 06 1 . 1 6
8.611 12. 83
8.61 164.43

8.61215.98
8.61267.46
8. 61 3 18. 89

8.61370.25
8. 61 421. 55
8.61472.79

8.61523.97
8.61575.09
S. 61626. 16

8.61677. '6
8.6172S. 10
S. 6 1778. 98

8. 61S29.81
8.61S80.57
8. 6 193 1.27

8.6ig8i.92
S. 62032. 5 1

8 62083.04

3.62133.51
8.62183.92
8.62234.27

8. 622S4. 57
8.62334.80
8.62384.i_,8

8.62435. II

8.62485.17
8.62535.18

8.62585.13
8.62635.02
8.62684.85

8.62734.63
8.62784.35
8.62834.02

8.62883.63
S. 62933. 18
8.62982.68

8.53o32. II
8.63o8i.5n
S.63i3o.83

8.63 180. 10
S. 6322Q. 3i
8.6327S.48

8.63327.58
8.63376.63
8.63425.63

8.63474.57
8.63523.45
8.63572.28

8.63621.06
8.63669.78
8.63718.45

8.63767.06
8. 638 15.62
8.63864.12

S. 639 12. 57
8. 63960. g7
8.64009.31

dif.

com

5173

5167
5 160

5i55

5i4S
5i43

5x36

5i3o
5i24
5iiS

Si 12

5107
5 100

5094
5o88

5oS3

5076
5070
5o65

5o5g
5o53

5o47

5o4

1

5o35

5o3o

5o23
5oi8

5oi3

5oo6
5ooi

4995
4089
4983

4978

4972
4967
4961

4q55
4950

4943
4q39
4933

4927
4921
4917
4gio

4go5
4900

4894
4888
4883
4S7S

4872
4867
4861

:f856
48 5o

4845
484o
4834

.38990.57

38g3S.S4
38887. 17
38835.5"

38784.02
38732.54
3S68i.li

38629.75
3S578.45
38527.21

38476.03
38424.91
38373-84

38322.84
3S271.90
38221.02

38170. ig
38i 19.43
38o6à.73

38oi8.o8
37967-49
37916.96

37866.49
37816.08
37765.73

37715.43
37665.20
37615.02

37564.89
37514.83
37464.82

37414.87
37364.98
373i5.i5

37265.37
37215.65
37165.98

37116.37
37066.82
37017.32

36967.89
36918. 5ô
36869.17

36819.90
36770.69
36721.52

36672.42
36623.37
36574.37

36525.43
36476.55
36427.72

36378.94
36330.22
36281.55

36232.94
36iSf.3S
36 135.88

36087.43
36o3o.o3
35990.69

co-tang. dif. tang. " '

40

39

38

36

55

34

35

52

31

5o

3o

50

( 4o4
) 87 Aec.



2 deg.

50

31

32

S. 63967. 96

s. 64o 1 6. J 5
8. 64064. 3o
S. 64112.39

8.64160.43
<S.642oS.4i
8.64256.34

8.643o4.22
8.64352.04
8.64399.82

8.64447.54
8.644q5.2o
S.64542.S2

dif.

8.64590.38
8.64637.89
8.64685.35

8.64732.76
8.64780.11
8.64827.42

8.64S74.67
8.64921.87
8.64969.02

35

3G

39

8.65oi6. 12
8.65o63.i6
8.65iio. 16

8.65157. 10
8.65204.00
8.65250.84

8.65297.63
8.65344.37
8.65391.07

8.65437.71
8.65484.30
8.65530.84

8.65577.33
8.65623.77
8.G5670. 17

8.65716.

5

1

8.65762.80
8.65809.04

8.65855.24
8. 6590 1.38
S. 65947. 48

8.65993.53
8.66039.52
8.66085.47

8.66131.37
8.66177. 23
8.66223.03

8. 66268. 78
8. 663 1 4. 4q
8.66360. i5

40

8.66405.76
8.66451.32
8.66496.84

8.66542.31
8.66587.73
8.66633. 10

8.66678.42
S. 66723. 70
8.66768.93

4819
48 1 5

4809
48o4

479S
^793
478S

4782
477S

4772
4766
476
4756
4751
4746
4741

4735
4731

4725

4720
4715

4710

4704
4700

4694
4690
4684

467g
4674
4670
4664

4659
4654

4649
4644
4640

4634

4629
4624
4620
46i4
4610
46o5

459g
45q5

4590
4586
458o

4575

4571
4566
456i

4556
4552

4547
4542
4537
4532

4528
4523

9-99958.65

9.99958.55
9.99958.46
9.99958.37

9.99968.28
9.99958.18
9.9995S.09

9.99958.00
9- 99957-01
9.99957.81

9- 99957-72
9- 99957-63
9-99957-53

9.99957.44
9-99957-35
9-99957-25

9.99957.16
9-99957.07
9-99956.97

9.99956.88
9-99956-79
9.99956.69

9.99956.60
9-99956. 5o
9.99956.41

9.99956.31
9-99956.22
9-99956.13

9- 99956. o3
9-99955.94
9-99955.84

9.99955.75
9-99955.65
9-99955.56

9-99955.46
9-99955.36
9-99955.27

9-99955.17
9-99955.08
9-99954.98

9-99954.89
9-99954.79
9-99954.69

9-99954.60
9.99954.50
9.99954.40

9.99954.31
9.99954.21
9-99954.11

9.99954.02
9.99953.92
9.99953.82

9-99953.73
9.99953.63
9-99953.53

9-99953.43
9-99953.34
9-99953-24

9.99953.14
9.99Q53.04
9-99952.95

taiig.

8.64009.31

8.64057.60
8.64io5.84
8. 64 154.02

8.64202. 1 5

8.64250.23
8.64298.25

8.64346.22
8.64394.14
8.64442.00

(lif.

com

4S29

4824
4818
4SI 3

48oS
4802

4797
4792
4786

4782

4776
4770
4766
,^760

4756
4750

4745
4739

^•^'^9 '7- 79 472C5
8.64965.081 y /

8.65oia.33r^725
J4719

14714

8. 64489. 82
8.64537.58
8.64585.28

8.64632.94
8.64680.54
8.64728. 10

8.64775.60
8.64823.05
8.64870.44

8.65059.59.
8. 65 1 oh. 66
8.65153.75

8.65^00. 7g
8. 65 >47- 78
8.659.94.71

8. 6534 1.60
8.65388.44
8.65435.22

8.65481.06
8.65528.65
8.65575.28

8.65621.87
8.65668.41
8.65714.90

8.65761.33
8.65807.7a
8. 65854. 06

8.65900.35
8.65946.59
8.65992.79

8.66o38.c3
8.66085.02
8.66131.07

8.66177.07
8.66223.01
8.66268.91

8.663i4.77
8.66360.57
S. 66406. 33

8. 66452. o3
S. 66497.70
8.66543.31

8.66588.87
8. 66634. 3q
8. 66679. 86

S. 66725. 28
8.66770.66
8.66815.98

sin. (lif. sinus. cl. co-tang. dif. 1 tang. '''
!

'

4709
4704

4699
4693

4689
4684
4678

4674
4669
4663

4659
4654
4649
4643

4639
4634

4629
4624
4620

4614

4609
46o5

4600

4594
4590
4586
458o
4576
4570
4567
4561

56

4552
4547
4542

4538
4532

co-tang.

1.35990.69

1.35942-40
1-35894-16
1-35845-98

1. 357^7. 85
1-35749-77
1-35701.75

1.35653.7S
i.356o5.86
1.35558. 00

i.355;o.i8
1.35462.42
1. 35414.72

1.35367.06
1-35319-46
1-35271.90

1.35224.40
1.35176.95
1. 35129. 56

1.35082.21
1.35034.92
1.34987.67

"|30
5o
4o
3o

1.34940.4s
1.34893-34
1. 34846- 25

1-34709.21
1.34752.22
1.34705.29

I.34658.40
1.34611.56
1.34564.78

i.345i8.o4
1.3447 1.35
1.34424.72

1.34378.13
1. 34331.59
1.34285. 10

1.34238.67
1.34192.28
1.34145.94

1.34099.65
i.34o53.4i
1.34007.21

1.33961.07
1.33914.98
1.33868.93

1.33822.93
1.33776.99
1. 33731.09

1.33685.23
i.3363q.43
i.335q3.67

1.33547.97
1.33502. 3o
1.33456.69

i.334ii.i3
1-33365-61
1- 33320. i4

1.33274.72
1.33229. .34

1. 33184.02

29

28

27

2G

25

24

23

22

21

oi20

h3 ( 4o5
) .S7 <ieg.



8.66768.93

s. 668 1 4. II

8.66859.25
8.66904.34

41

42

43

45

8.66949.38
8.66994.37
8.67039.32

8.67084.22
8.67129.08
8.67173.89

8.67218.65
s. 67263.37
8.6730S.04

dif.

8.67352.66
6.67397.24
8.67441.77

8.67486.26
8.67530.70
8.67575. 10

8.67619.45
8.67663.75
8.67708.01

4G

47

49

50

45 18

i5l4
4509
45o4

4499
4495

4490
4486
448 1

4476
4472
4467
4462

4458
4453

4449
4444
444t.

4435
443o
4426

4422

4417
44i2

44oS

4404
4399
4394
43qo
43S6

4381

4377
4372
4368

4364
435q
4355
435o
4347

8.68540.47.^^'^'
8.68583.85 4338
8.68627.18

I

4333

8. 68670. 46 i'^'^'"^
8. 687 13.71 4325

8.68756.91 4320
'4316

8.67752.23
8.67796.40
8.67840.52

8.67884.60
8.67928.64
8.67972.63

8.68016.57
8.68060.47
8.68104.33

8. 68 1 48. 14
8.68191.91
8.68235.63

8.68279.31
8.68322.95
8.68366.54

8. 684 1 o. oq
8.68453.59
8.68497.06

8.68800.07
,

8.''>S843. 18 43ii

8.68886.25/^307

8.68929.28
'^3o3

8.68972.27 4299
8. 6901 5. 21 4294

8.69058. II 4=9?

8.69100.97 4280

8.69143.79 4282

8.69:86. 56* ^''77

8.69229.29 4273
8.69271.9?$ 4269

^ ^—4265
S. 693 14. 63

j ^ ^
8.69357.24 -^261

8. 69399. So 4256

co-sin. dif.

( 4 "6
)

2 (teg.

9.99952.95

9.99952.85
9-99952.75
9.99952.65

9.99952.55
9.99952.45
9.99952.36

9.99952.26
9-99952.16
9.99952.06

9.99951.96
9. 99951. 86
9-99951.76

9-99951.66
9.99951.56
9.99951-46

9.99951.36
9.99951.26
9.99951. 16

9.99951.06
9.99950.06
9.99950.86

9.99950.76
9.99950.66
9.99950.56

g. 99950. 46
9.99950.36
9.99950.26

9.99950.16
9.99950.06
9- 99949. 9^

9.99949.86
9-999^9-75
9-99949.65

9.99949.55
9-99949 45
9.999.49.35

9.99949.25
9-99949-14
9.99949.04

9.99948.94
9.99948.84
9.99948.74

9-99948.63
9.99948.53
9.99948.43

9.99948.33
9.99948.22
9.99948.12

9.99948.02
9- 99947- 9'

9.909^7.81

9-99947-71
9.99947.60
9.99947.50

9-99947-40
9.99947-29
9.99947.19

9.99947.09
9.99946.98
9.99946.88

d.

tang.

8. 6681 5. 9S

8.66861.27
8.66906.50
8.66951. 69

S. 66996. 83
8.67041.92
8.67086.97

8. 67131.97
8. 67171;. 92
8.67221.83

8.67266.69
8.67311.51
8.67356.28

8.67401.00
8.67445.68
8.67490.31

8.67534.90
8.67579.44
8.67623.93

8.6766S.39
S. 67712. 79
8.67757. i5

8.67801.47
8.67845.73
8. 67889. 96

,8.67934.14
S. 67978. 28
8.68022.37

8.68066.41
8. 68 110.42
8.68154.37

8.68198.29
8.68242.16
8.68285.98

8.68329.76
8. 68373. '5o

S. 684 17. 19

8. 68460. 84
8. 68 504.45
S. 68548. 01

8.68591.53
8. 68635. 01
S. 6S67 8. 44

8.68721.83
8.6S765. 18
8.6S808.48

8. 6865 T. 74
8.68894.96
S. 68938. 13

8.6S981.26
8. «9024. 35
S. 69067.40

8.691 10. (r

8.69153.37
8.69196.29

8.69239. 17
8.69282.00
8.69324.79

8.69367.55
8.69410.26
8.69452.92

dif.

com

452g
4523
45tg

45i4

4509
45o5

45oo

4495
44g i

4486
4482
4477
4472
4468
4463

4459
4454
4449
4446
444o'
4436

4432

4426
4423
44i8

44i4
4409
44o4

44oi
4395

4392

4387
4382
437S

4374
4369
4365

4361
4356

4352

4348
4343

4339
4335
4330
4326
4322
4317
43i3

4309
43o5

43oi

4296
4292
42SS

.(283

.(279

4276
4271
4266

dif.

co-tang.

i.33i84.o2

i.33i38.73
1.33093.50
i.33o48.3i

20

i.33oo3<<7
1. 32958. oS
1. 32913 o3

1.32868.03
1.32823.08
1.3277S. 17

1. 32733.31
1.32688.49
1.32643.72

1.32599.00
1.32554.32
i.325og.6g

1.32465. ro
1.32 i2o. 56
1.32376.07

1.32331. 61
1.32287. 21
1.32242. 85

1.32 198. 53
1. 32 1

'54- 27 I

1.32110.04

1.32065.S6
1. 32021.72
1.31977.63

1. 31933. 59
1.31889.5^
1.3 1845. 63

1.31S01.71
1. 31757.84
1. 31714.02

1. 31670.24
1. 31626.50
i.3i5S2.8i

1. 31539. 16
i.3i495.55
i.3i45i.99

i.3i4o8.47
1. 3 1 364. 99
i.3i32i.56

1. 31278. 17
1.3 1234. 82
i.3i 191.52

i.3ii48.26
i.3r io5.o4
1.3 1061.87

1.3 1018.74
1.30975.65
1.30932.60

1.30S89.59
1.30846. 63
1. 30803.71

1.30760.83
1. 30718.00
1.30675. 21

i.3o632.45
1.30589.74
1.30547.08

rang.

19

18

17

16

15

l't-

13

12

II

10

87 fleji

11



2 deg.

ÔO

51

52

sinus.

8. 69399.80

dif.

4252
8. 69442. 32 (/„,,.

8.69484.8oj^J5
8.69527.24''*^'^

S. 69569.64
8.69612.00
8.69654.31

55

8.69696.59
8. 69738. 82
8.69781.01

8.69823.16
8. 69865. 27
8. 69907. 34

8.69949.36 ,

8.70033.30 "^'9^

4190

4240
4236
^23 I

4228

4223
4219
42i5
4211
4207
4202

^'99

8.70075.20
8.701 17.07
8.70158.89

8.70200.67
8.70242.42
8.70284,12

i>:>

4187
4182

4178

4175
4170
4i66
4i63
4i58

4i55

4i5o
4i46

8. 70574.93 if2
«. 706,6.3rKi38
8.70657.66 h* '35

'4r3o

8-70325.78
8.70367.41
8.7o4c)S.Qp

8.70450.54
8.70492.04
8.70533.50

9.99946.88

9-99946.77
9.99946.67
9.99946.56

9.99946.46
9.99946.35
9.99946.25

9.99946. i5

9.99946.04
9-99945.94

9-99945.83
9.99945.72
9.99945.62

9.99945.51
9.99945.41
9-99945. 3o

9.99945.20
9.99945.00
9.99944.98

9. 99944. 88
9.999^4.77
9.99944.67

56

57

58

8.70698.96,

,

8. 70740. 23 U' 27
8. 70781. 46, ^'^3

8.7o8"ïr65"i'^"9
8. 70863. 80 M^" 5

8. 70904. 90 i"^'
'o

4io8
8.70945.98,, ^
8.70987.01 4ro3
8.71028.00 ,^039

8.71068.96;'^°^^^
8.71 109.87 4oni

8.71150.75 4o88

^7'i9'.59 i^l'i
8.71232.39
S. 7 1273.15

8. 71 3i 3. 87
8- 7 '354. 56
8.71395.20

59

60

h-i

8.71435.81
8.71476.38
8. 7 1516.92

8.71557.41
8.71597-87
8.71638.20

8.71678.67
8- 7 '7 19.01
8.71759.32

8.71799.59
8. 7 j .139. 82
8.71880.02

co-sin.

4o8o
4076

4072

4069
4064
4o6i

4o57
4o54
4o49
4o46
4o42
4o38

4o34
4o3t

4027
4o23
4020

dif.

9.99944.56
9.99944.45
9-99944.35

tang.

8.60452.92

8.69495.55
8.69538.14
S. 69580. 68

dif.

com

8.69623.18
8.69665.64
8.69708.06

9-99944-24
9-99944-13
9.99944.03

9-99943.92
9-99943.81
9.99943.70

9-99943.60
9- 99943. 4q
9-99043.38

9- 99943. 28
9.99943.17
9-99943.06

9-99942.84
9-99942.74

8.69750.44
8.69702.78
8.69S35.07

8.69877.33
8.69919.54
8.6r)96i.72

8.70003.85
S. 70045.94
8. 70087. 91)

8.70130.00
8. 70171.97
8.70213.90

8.70255.80
8.70207.65
8.70339.46

9.99942.63
9.99942.52
9.99942.47

9-99942.30
9.99942.79
9-99942.08

9. 9994 r. 98
9.99941.87
9-9994^-76

9.99941.65
9.999'(i-54

9.99941.43

8.70381.22
8.70422.95
8.70464.65

8.7o5o6.3o
8.70547.07
8.70589.48

8.70631.07
8.70672.50
8.70773.95

8.70755.37
8.70796.74
8.7083.5.08

9.99941.32
9-99941.27
9.99941. 10

9.99940.09
9. 99o4o. 88
9.99940.77

9.99940.66
0.99940.55
9.99940.44

8.70879.37
8.70920.63
8.70961.85

8.77003.02
S. 7 1044. 16
8.7 7085.27

8. 71 126. 33
8.71167.35
8.77208.34

8.77249.29
8.77290. 79
S.71331.06

8.77371.90
8.77472.69
8.71453.45

8.71494. 17
8.77534.85
8.77575.49

8.71676. 09
8.77656.66
8.77697.79

8.77737.68
8.77778.73
8.7787,8.55

8.7785.S.93
8. 7 7 809. 27
8. 7 r 939. 58

co-tang.

4263

4259
4254
425o

4246
4242
4238

4234
4229
4226
4227
4278

(21

3

4209
42o5
4207

'^'97
4193
41 go

4tS5
4i8i

4176

4173
4170
4i65

4i6i
4i57

4i53

4r4o
4i45

4r42

4i37
4i34

4129
4126
4l22

4 117
4ii4
4iii

4io6
4ro2
4099
4095

4090
4087
4oS4

4070
'(076

4072
4o68
4064
4o6o
4o57
4û53
4o49

4o45
4o42
4o38

io34
4o3i

co-tang.

i.3o547.o8

i.3o5o4.45
i.3o46i.86
i.3o4i9.32

10

1.30376.82
i.3o334.36
1.30291,94

1.30249.56
1.30207. ''-2

1. 30164.93

1.30722.67
7.30080.46
i.3oo3,S.28

1.29996. 7 5

1.29954.06
1.29972.07

I.29S70.00
1.29828.03
1.29786. 70

1.29744. 20
1.29792.35
1.29660.54

1.29618.78
1.29577.05
1.20535.35

1.29493.70
1.29452.09
I. 294ro. 52

1.29368.99
1.29327.50
r. 29286.05

1.29244.63
1.29203.26
1.29761.92

r. 29720. 63
r. 29079. 37
r.2oo38. i5

1.28996.98
i.2,S955.84
1. 28914.73

1.28873.67
I.2.S832.65
1. 28791.66

I. 28750.77
1.2,8709.87
1.28668.04

1.28628.70
1.285S7.37
1.28546.55

i.285o5.83
1.28465.7 5

r. 28424.51

dif.

r. 28383. 91
1.28343.34
1.28302. 8 r

7.28262.32
r. 2822 7. 87
1.28787.45

1.28741. 07
1.28700.73
i.2'8o6o. 42

tang.

( 407 ) 87 deg.
tJ



ri cle2.

îo

8.718S0.02

S.71Q20. 17
8.71960.29
S. 72000. 38

8.72040.42
8.72080.43
8.72120.40

8.72160.34
S. 72200. 24
8.72240. 10

8.72279.92
8.72319.71
8.72359.46

8.72399.18
8. 7245s. 86
8.7247S. 5o

8.72518. 10
8.72557.67
8.72597.21

8.72636.71
8.72676. 17
8.72715.59

8.72754.98
8.72794.34
8.728^3.66

8.72872.94
8.72912. 19
8.72951.40

8.72990.57
8.73029.72
8.73068.82

8.73107.89
8.73146. g3
8.73185.93

8.73224.89
8.73263.82
8.73302.72

8.73341.57
8.73380.40
8.73419.19

8.73457.95
8.73496.67
8.73535.35

10

8.73574.00
8.73612.62
8.73651.20

8.73689.75
8.73728.27
S. 73766.75

8.73805.19
8.73843.60
8.73881.98

8.73920. 33
8.73958.64
8. 73996. 91

dif.

8.74035. 1 5

8.74073.36
8.74111.54

8 74149.68
8.74187.79
8.74225.86

4oi5

4oi2
4009
4oo4

4ooi

3997

3994
3900
39S6

398

3979
3975

3972
3968
3964

3960

3957
3954
3950

3946
3942

393q
3936
3932

3928

3925
3921

3917

3915
3910

3907
3qo4
3900

3896
3S93
3890
3885
3S83
3879
3876
3872
3868

3865

3862
3858

3855

3852
3848

3844
384 1

3838

3835

383 1

3827
3824

3821
3Si8

38 14

38 II

3807

dif.

(~)

9.99940.44

9.99940.33
9.99940.22
9.99940. II

9.99940.00
9.99939.^9
9.99939 78

9- 99939. 67
9.99939.55
9.99939.44

9.99939.33
9.99939.22
9.99939. II

9.99939.00
9.99938.89
9.99938.77

9.99938.66
9.99938.55
9.99938.44

9.99938.33
9.99938.21
9-99938. 10

9.99937.99
9.99937. 88
9.99937.76

9-99937.65
9-99937.54
9.99937.42

9.99937.31
9.99937.20
9.99937.08

9.99936.97
9-99936.86
5.99936.74

9.9QQ36.63
9.99936.52
9.99936.40

9.99936.29
9.99936.17
9.99936.06

9-99935.94
9.99935.83
9.99935.72

9.99935.60
9-99935.49
9.99935.37

0. 99935.26
9.99935.14
9.99935.03

9.99934.91
9.90934-80
9.99934.68

9.99934.56
9.99934.45
9.915934.33

9.99934.22
9.99934.10
9.99933.98

9.99933.87
9-09933.75
9.99933.64

d.

8.71939.58

"^71979-84
8.72020.07
8.72060.27

S. 72 100. 42
8.72140.54
8.72180.63

8. 72220.67
8.72260.68
8.72300.65

8.72340.59
8.72380.49
8.72420.35

8.72460.18
8.72499-97
8.72539.72

8.72579.44
8.72619. 12
8.72658.77

8.72608.38
S.72737.95

8.72777.49

8.72817.00
8.72856.46
8.72895.89

8.73935.29
8.72974.65
8.73013.97

8.73053.26
8.73092.52
8.73131.74

8.73170.92
8.73210.07
8.73249.18

8.73288.26
S. 73327.30
8.73366.31

8.73405.29
8.73444.23
8.73483.13

8.73522.00
8.73560.84
8.73599.64

8.73fî38.4o
8.73677.14
8.73715.83

8.73754.50
8.73793.13
S. 7 383 1.72

8.73870.28
8.73908.81
8.73947.30

8.73985.76
S. 74024. 19
8.74062.58

8.74100.94
8.74139.26
8.74177.55

8. 7421 5. 81
8.74254.03
8.7429a 22

dif.

com

4026

4o23
4o2o
4oi5

4oi2
4009
4oo4

4ooi

3997
3994

3990
3986

3983

3979
3975

3972
3968
3965

3961

3957
3954

3951

3946
3943

3940
3936

3932

3929
3926
3922
391

S

3915
391 1

3908

3904
3901

3898
3S94
3890
3887

3884
388o

3876
3874
3869

3867

3863
3859
3856

3853
3849
3846

3843
3839
3836

3832
3829
3S26

3822
3819

co-tang. dif. tang

co-tang.

28060.42

.28020. 16

•27979-93
.27939-73

.27899.58

.27S59.46

.27819.37

,27779.33
,27739.32
,27699.35

,27659.41
.27619.51
.27579.65

.27539.82

.27500.03

.27460.28

.27420.56

.27380.88

.27341-23

27301.62
27262.05
27222. 5i

27183.00
27143.54
27104. 1

1

27064.71
27025.35
26986.03

26946.74
26907.48
26868.26

2^829.08
26789.93
26750.82

2671 1.74
26672.70
26633.69

26594.71
26555.77
26516.87

26478.00
26439. 16
26400. 36

26361.60
26322.86
26284.17

26245.50
26206.87
26168.28

26129.72
26091. 19
26052. 70

26014.24
25975.81
25937.42

25899.06
25S60.74
25822.45

257S4.I9
25745.97
25707.78

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

86 deii.



3 ti-Jg-

10 8.74225.86

8.74263.90
8.74301.01
8.74339.88

11 o

10
20
3o

4o
5o

12 o

10
20
3o

4o
5o

13

14

15

20
3o

4o
!5o

16 o

10
20
3o

17

18

19

20
3o

4o
5o

20 o

8.74377.82
8.74415.73
8.74453.-60

8.74491.44
8.74529.25
8.74567.03

8.74604.77
S. 74642.48
8.74680.15

8.74717.80
8.74755.41
8.74792.99

8.74830.53
S. 74868. o5
8.74905.53

8.74942.97
S. 74980. 39
8.75017.77

8.75055. i3
8.75092.44
8.75129.73

8.75166.9g
8.75204.21
8.75241.40

8.75278.56
8.753i5.6q
8.75352.78

8.y5389. 84
8.75426.88
8.75463.88

8.75500.85
8.75537.2S
8.75574.69

8.75611.56
8.75648.40
8.75685.32

8.75722.00
8.75758.74
8.75795.46

8.75832.15
8.75868.80
8.75905.43

8.75942.02
8.75978-59
8.76015. 12

8.76051.62
8. 76088. OQ
8.76124.53

8.76160.94
8.76197.31
8.76233.66

8.76269.98
8.76306.27
8.76342.52

8.76378.75
8.76414.94
8.76451. II

dif.

38o4
38oi

3797

3794
3701
37Ô7
3784

3781
3778
3774
3771
3767
3765

3761
3758

3754
3752
374s

3744
3742
3738
3736
3731
3729
3726
3722
3719
3716

3713
3709
3706

3704
3700

3697

3691

3687

3684
3682

3678
3G74
3672

3669
3665
3663

3659
3657
3653

365o

3647
3644
364 1

3637
3635
3632

3629
3625

3623

3619
3617

dif.

9.99933.64

9.99933.52
9.99933.40
9.99933.29

9.99933.17
9.99933.05
9-99932.93

9.99932.82
9.99932.70
9.99932.58

9.99932.47
9.99932.35
9.99932.23

9.99932. II

9.99931.99
9.99931.88

9-99931-76
9.99931.64
9.99931.52

Q. 99931.40
9.99931.29
9.99931.17

9.99931.05
9.99930.93
9.99930.81

9.99930.69
9.99930.57
9.99930.45

9-99930.33
9.99930.21
9.99930.09

9-99929-98
9-99929-86
9.99929.74

9.99929.62
9-99929-50
9.99029.38

9.99929.26
9.99929.14
9.99929.01

9- 99928. Sg
9.99928.77
9.99928.65

9.99928.53
9.9992S.41
9-99928.29

9. 99928. 1

7

9.99928.05
9-99927.93

9.99927.80
9.99927.68
9.99927.56

9-99927-44
9.99927.32
9.99927.20

9-99927-07
9.99926.95
9.99926.83

9.99926.71
9.99926.58
9.99926.46

rang.

8.74292.22

.s. 74330. 38
8.74368.50
8.74406.60

8.74444.65
«.74482.68
8.74520.67

8.74558.63
8.74596.55
8.74634.44

8.74672.30
8.74710.13
8.74747.92

8.74785.69
8.74823.41
8.74861.11

8.74898.77
8.74936.41
8.74974.00

8.7501 1.57
8.75049. II

8.75086.61

8.75124.08
8. 75161.52
8.75198.92

8.75236.29
8.75273.64
8 75310.95

8. 7534s. 23
8.75385.47
S. 75422. 69
8.75459.87
8.75497.02
8.75534.14

8.75571.23
8.75608.29
8.75645.31

8.75682.31
8.75719.27
8.75756.20

8.75793.10
8.75829.97
8. 7 5866. Si

8.75903.62
8.75940.39
8- 75977-14

S. 7601 3. 85
8.76050.54
8.76087. 19

8.76123.81
S. 76 160.40
8.76196.97

8.76233.50
S. 76270. 00
8.76306.47

8.76342.91
8.76379.31
8.76415.69

8.76452.04
8.76488.36
8.76524.65

( 409) 66 deg.

dif.

com

38i6
38 1

38io

38o5

38o3
3799
3796
37'

3709
3786
37S3
3779

3777
3772
3770
3766

3764
3759

3757

3754
3750

374

3744
3740

3737
3735
3731

3728

3724
3722

3718

3715
3712

3709
3706
3702

3700
3696
3693

3690
3687
3684

368 1

3677
3675

3671

3669
3665

3662

3659
3657
3653

365o
3647

3644
364o
3638

3635
3632
3629

dif. I

25707. 78

25669.62
2563i.5o
25593.40

25555.35
25517.32
25479.33

25441.37
254o3.45
25365.56

25327.70
25289.87
25252.08

25214. 3i

25176.59
25138.89

25l01.23
25063.59
25026.00

24988.43
24950.89
24913.39

24875.92
24838.48
24801.08

24763.71
24726.36
24689.05

24651.77
24614.53
24577.31

24540.13
24502.9S
24465.86

24428.77
24301.71
24354.69

24317.69
24280.73
2.4243.80

24206.90
24:70.03
24i33. 19

24096.38
24059.61
24022.86

23986.15
23949.46
23912.81

23876. 19
23839.60
238o3. o3

50

49

48

47

46

45

23766.50
23730.00
23693.53

23657.09
23620.69
23584.31

23547.06
23511.64
23475.35

tang.

44

43

42

41

40



3 aeg.

20

21

3o

4o
5o

22

24

25

26

27

28

29

30

8.76451.11

76487.24
76523.35
76559.43

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

765g5.47
76631.49
76667.47

76703.43
76739.35
76775.25

7681 1. II

76846.95
76882.75

76918.53
76954.28
76990.00

77025.68
77061.34
77096.97

77132.57
77168. i4

77203.69

77239.20
77274. 68
77310. i4

77345.56
77380.96
77416.33

77451.66
77486.97
77522. 26

77557.51
77592.73
77627.93

77663.09
77^0''^-23

77733.34

77768.42
778o3u47
77838. 5o

77873.49
77908.46
77943.40

7797'''-3i

78013. 19
78048.05

78082.87
781 17.67
78152.44

78187.19
78221.90
78256.59

78291.25
78325.88
78360.4s

78395.06
78429.61
78464.13

7S498.62
78533.09
78567.53

dif.

36i3
36ii
36oS
36o4

36o2
3598

3596
3592
3590
3586

3584
358o

3578

3575
3572
3568

3566
3563

356o

3557
3555

355i

3548
3546
3542

3540
3537
3533

353i
3529

3525

3522
3520

3516
35i4
35ri

3508

35o5
35o3

3499

3497
3494
3491
3488
3486
34S2

3480
3477
3475

3471
3469
3466

3463
3460

3458

3455
3452

3449
3447
3444

dif.

9.99926.46

99926.34
99926. 22

99926.09

( 410
)

99925.97
99925.85
99925.72

99925.60
99925.48
99925.35

99925.23
99925. 1

1

99924.98

99924.86
99924.74
99924.61

99924.49
99924.36
99924.24

99924.11
99923.99
99923.86

99923.74
99923.61
99923.49

99923.36
99923.24
99923. 1

1

99922.90
99922.86
99922.74

99922.61
99922.49
99922.36

99922.23
99922. I

I

99921.98'

9992 1.85

99921-73
99921.60

99921.47
99921.35
99921.22

99921-09
99920.97
99920.84

99920.71
99920.59
99920.46

99920.33
99920.20
99920.07

99919.95
99919.82
999 • 9- ^"'9

9-9991
9-999'
9-9991

9-56
9.43
9-3i

99919.18
99919.05
99918.92

tang.

8.76524.65

8.76560.91
8.76597. i3

8.76633.33

8.76669.50
8.76705.64
8.76741.75

8.76777.82
8.76813.87
8.76849.89

8.76885.88
8.76921.84
8.76957.77

8.76993.67
S. 77029.54
S. 77065. 39

8. 77 101.20
8.77136.98
8.77172.74

8.77208.46
8.77244.16
8.77279.82

8.77315.46
8.77351.07
8.77386.65

8.77422. 20
8. 77457. 72'

8.77493,21

8.77528.68
S. 7 7 564. II

8.77599.52

8.77634.90
8.77670.25
8.77705.57

8.77740.86
8.77776.12
8.77811,36

8.77846.57
8.77881.75
8.77916.90

8-77952.02
8.77987. 1

1

8.78022.18

8.78057.22
8.78092.23
8.78127. 21

8. 78 162. 16
8-78197.09
S. 7823 1.99

8.7S266.S6
8.78301.70
8.78336.51

8.78371.30
8.78406.06
8.78440.79

8.78.(75.50
8.78510. 17
8.7S544.82

8.78579.45
8.78614.04
S. 78648.61

d. co-tang. dif. tang

dif.

com

3626

3622
3620

3617
36i4
36ii

3607
36o5
3602

3599
3596
3593

3590
3587
3585

358i

3578
3576
3572

3570
3566

3564

356i
3558

3555

3552
3549

3547

3543
354i

3538

3535
3532

3529
3526
3524
3521

35i8
35i5

35i2

3509
3507
35o4

3501
3498

3495

3493
3490
3487
3484
3481

3479
3476
3473

3471

3467
3465

3463

3459
3457

8G deè

co-tang.

23475.35

23439.09
23412. 87
23366.67

2333o. 5o
23294.36
23258.25

23222.18
23i86.i3
23i5o.ii

23i i4. 12
23078. 16
23o42.23

23006.33
22970.46
22934.61

22898.80
22863.02
22827.26

22791.54
22755.84
22720. 18

22684.54
22648.93
22613.35

22577.80
22542.28
22506.79

22471.32
22435. 89
22400.48

22363.10
22329.75
22294.43

22259. '4

222îJ.88
22188.64

22153.43
221 18. 25
22083. 10

22047.98
22012.8g
21977.82

21942.78
21007.77
21872.79

21837.84
2180,2.91
2170S.01

21733. i4
21698. 3o
21663.49

ÏO

59

38

37

36

35

34

33

32

21628.70
21593.94
21559.21

21524. 5o
21489.83
21455.18

2i42o. 55
2i385.g6
2i35i.39

31

30



5 deg;

30

31

8.78567.53

8.76601.94
8.7S636.32
8.78670.68

8.78705.01
8.78739.31
8.78773.59

32

33

34

8.7S807.83
8.78842.05
8.78876. 25

8.78910.41
8.78944.55
8.78978.67

8.79012.75
8.79046.81
8.79080.84

35

36

8.79114.85
S.79r48.83
8.79182.78

8. 792 16. 71
8.79250.61
8.79284.48

8.79318.32
8.79352.14
8.79385.94

8.79419.70
S. 79453. 44
8.79487.16

8.79520. 85
8.79554.51
8.79588.14

8.79621.75
8.79655.34
8. 79688. 89

37

38

39

40

8.79722.42
8.79755.93
8.79789.41

8.79-822.80
8:79856.29
8.79889.69

8-79923.07
8.79956.42
^•799^9-74

8.80023.04
8.8oo56. 3i
8.80089.56

8.S0122.78
8.80155.98
8. 80 1 89. "i 5

8.80222. 3o
8.80255.42
S. 80288.

5

1

8.8o32r.58
8. 80354. 63
8.80387.64

8.80420.64
8.S0453.61
8.80486.55

8. 8o5ig.47
8.80552. 36
8.8o5S5.23

' " co-sin. ciLf,

9.99918.92

9.99918.79
9.99918.66
9.99918.53

9.99918.40
9.99918.27
9.99918. i5

9.99918.02
9. 999 17. 89
9- 99917-76

9.99917.63
9- 99917-50
9.99917.37

9.99917.24
9.99917. II

9.99916.98

9- 99916.85
9-99916-72
9.99916.59

9.99916.45
9.99916.32
9-99916.19

9.99916.06
9-99915.93
9.99915.80

9.99915.67
9-99915.54
9-999i5.4i

9-99915.27
9^ 99915. i4
9-999'5.oi

9.99914.88
9-999'4.75
9-999'4.6i

9.99914.48
9.99914.35
9.99914.22

9.99914.08
9.99913.95
9-99913.82

9.99913.69
9-99913.55
9.99913.42

9.99013.29
9.99913. i5

9-999'3.02

9.99912.89
9.99912.75
9.99912.62

9.99912.49
9.99912.35
9-99912.22

9.99912.08
9.99911.05
9.99911.62

9.9991 1.68

9. 99911.55
9.99911.41

9.9991 1.28

9.9991 i.i4

9.99911.01

d.

i3

i3

i3

i3

i3
12

i3

i3
i3

i3

i3
i3

i3

i3
i3

i3

i3
i3

i4

i3
i3

i3

i3

i3

i3

i3
i3

i4

i3
i3

i3

i3
i4

i3

i3
i3

id

i3
i3

i3

i4
i3

i3

14
i3

i3

i4

i3

i3

i4
i3

i4

i3
i3

14

i3

14

i3

i4

i3

tang.

8.78648.61

8.78683.15
8.78717.66
8.78752. i5

8.78786.61
8.78821.04
8.78855.44

8.78889.82
8.78924.17
8.78,^58.49

8.78992.79
8.79027.06
8.79061.30

8.79095.52
8. 79129. 71

8.79163.87

dif.

com

8.79198.00
8.79232. II
8.79266.20

8.79300.25
8.79334.28
8.79368.21}

8.79402.26
8.79436.21
8.79470. i4

8.79504.04
8.79537.01
8.79571.75

8.79605.57
8.79639.37
8-79673.13

8. 79706. 87
8.79740.59
8.79774.28

8.7(,8o7.o4
8.79841.58
8.79875 19

8. 79908. 78
8.79942.34
8.79975.87

8.80009.38
8.80042.86
8.80076.32

8.80109.75
8.80143. 16
8.80176.54

8. 80209. 89
8.80243.23
8.80276. 53

8. 8o3o9.8i
8.80343.06
8. 80376. 29

8.80409. 5o
8.80442.67
8.80475.83

8.80508.96
8.80542.06
8.80575.14

8.80608. 19
S. 80641. 2 ï

S. 80674. 22

3454
345 1

3449
3446

3443
3440

3438

3435
3432

343o

3427
3424

3422

3419
34i6

34i3

34ii
3409
34o5

34o3
34oi

3397
3395
3393

3390

3387
3384

3382

33So
3376

3374
3372
3369
3366

3364
336i

3359
3356
3353
335i

3348
3346

3343

334r
3338

3335

3334
333o

3328

3325
3323

3321

33i7
33i6

33i3

33io
3308
33o5

33o3
3300

co-tang.

i.ai35i.39

i.2i3i6.85
1.2 1282. 34
1. 21247. 85

1. 21213.39
1.21 178.96
1.21144. 56

1.21110. 18
1. 21075.83
i.2io4i.5i

1. 21007. 21
1.20972.94
1.20938.70

1.20004.48
1.20870.29
i.2o836.i3

1.20802.00
1.20767.89
1.20733.80

1.20609.75
1.20665.72
1. 20631.71

1.20597.74
1.20563.79
i.2o52g.86

1.20495.96
1.20462.09
1.20428.25

i.2o3q4.43
i.2o36o.63
1.20326.87

1.20293. i3
1.20239.41
1. 20225.72

1.20192.06
1. 20158.42
I. 20124. -Si

I. 20091. 22
1.20057.66
1.20024. i3

1. 19990. 62
1. 19957. i4
1. 19923.68

1. 19890.25
1.198^6.84
1. 19823.46

1. 19790. II

1. 19756.77
1. 19723.47

d. co-tang. dif. tang. " '

1.19600.19
1. 19656.94
1. 19623.71

1. 19590. 5o
1. 19557.33
1. 19524. 17

1. 19491.04
1. 19457.94:
1. 19424.86

1. 19391.81
I. 19358.78
1. 19325.78

50

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

( 411 ) S6 deg.



3 5eg.

40 o S.8o5.S5.23

41

42

43

44

45

46

47

lO .'5

8

3o

5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

48

20
3o

4o
5o

49

20
3oi

4o
5o

50

3o;

4o:

5o

H061S.0S
80650.89
806S3.69

80716.46
80749.20
80781.92

S0814.62
80847. 29
80S79.93

S0912.55
80945. i5

80977.72

010.27
042.79
075.29

107.76
l40. 21

172.64

2o5.o4
237.41
269.77

302.09
334.40
366.68

398.93
431.17
463.37

495.56
527.72
559.85

591.96
624.05
656.12

688. 16
720. iS

752.17

784.14
816.08
848. 01

870.91
911.78
943.63

81975.46
82007. 27
82039.05

82070.81
82102. 54
82134.25

82165.94
82197.61
82229.25

82260.87
82292.46
S2324.04

82355.59
82387. 1 1

H2418.62

82450. 10
82481.56
82512.99

co-sin dif.

dif.

3285

3281
32S0

3277

3274
3272

3270

3^67
3264
3262

3260
3257

3255

3252
325o

3247

3245
3243

324o

3237
3236

3232

323i
3228

3225

3224
3220

3219
3216
32j3

32II

3209
3207

3ao4

3202
3199

3197
3194
3193

3190
31S7
3i85

3i83

3i8i
3178

3176

3173
3171

3169
3167
3i64

3162

3i5g
3x58

3i55

3i52
3i5i

3i48

3i46
3i43

9.99911.01

9.99910.871
9-99910.74

j

9.99910.60 I

9-999'0'
9.99910.
9.99910.

9.99910
9- 99909-
9-99909-

9.99909.65
9.99909.52
9-999»9-38

9.99909.2
9.99909.1.
9.99908.97

9.99908.84
9-9990''^-70

9.99908.56

9.99908.43
9.99908.29
9.9990S. i5

9.99908.02
9-99907-88
9-99907-7-^

9-99907-60
9.99907.47
" 99907-33

99907- 1'

99907-0
99906-9

99906.78
99906. 64
99906. 5o

99906.36
99906. 22

99906.08

,99905.05
99905.81
99905.67

999
999
999

I05.53
)o5.3.

|05.2

99905
99904
99904.

11

'i-97

83

9
9
9-9

99904
99904.
9904.

99904
99904

9-Ç

9 ...
9- 999

99903
99903
9990"

27
i3

103.99

99903.
99903.

85
71

3.57

9
9
9-99 90

1.43

-29
3.15

1903.9- 99'.

9-9990
9

01

( 4X2
)

.... 87
99902.73

86

rang.

8.80674. 22

S. 80707. 20
8.80740. 16
8.80773.09

8.80S05.99
8.S0S38.S7
8.80871.72

8.80904.55
8.80937.36
S. S0970. i4

002.90
035.63
068.34

101.02
133.68
i66.3i

198.93
23i.5i
264.07

296.61
32g. 12
361.61

394.08
426.52
458.94

491-33
523.70
556. o5

588.37
620.66
652.94

685.19
717.41
749.62

781.80
813.95
846. 08

878.19
910.28
942.34

8.81974.38
8. 82006. 3q
8.82038.38

8.82070.35
8.82102.29
8. 8a 134.22

8.82166. II

8.82197.99
8.82229.84

8.82261.67
8.82293.47
8.82325.26

8.82357.01
8.82388.75
S. 82420.46

8.82452.15
8. 82483. 82
8.82515.47

8.82547.09
S.S2578.69
8. 82610. 26

diff.

Coin

3298

3296
3293

3290
3288
3285

3283

3281
3278

3276

3273
3271

3268

3266
3263

3262

3258
3256

3254

325i
3249

3247
3244
3242

3239

3237
3235

3232

3229
322a

3225

3222
3221

3218

32i5
32i3
3211

3200
3206
32o4

3201

3199
3i97
3194
3193
3189
3 188
3i85

3i83
3i8o
3179
3175

3174
3171

3169

3167
3i65
3162

3i6o
3i57

dif.

co-tang.

1. 19325.78

1. 19292.S0
1. 19250.84
1. 19226.91

20

1.19194.01
1.19161. î3
1. 19128.2S

1. 19095.45
1. 19062.64
1. 19029.86

1. 18997. IB
r. 18964.37
I. 18931.66

1. 18898.98
1.18866.32
I. 18833.69

1. 1SS01.07
1.18768.49
1. 18735.93

1.18703.39
1. 18670.88
1.18638.39

1. 18605.92
1.18573.48
i.i854i.o6

1.18508.67
1.18476.30
1. 13443.95

i.i84ii.63
r. 18379.34
I. 18347.06

i.i83i4.8i
1.182S2.59
1.18250.38

1.

1

821 S. 20
1. 18186.05
1. 18153.92

1. 16111. Si
1. 18089.72
1.18057.66

1. 1S09.5. 62
1.17993.61
1. 17961.62

1. 1799.9.65
1. 17897-71
1.17865.78

1. 17833.89
1. 17809.. 01
1. 17770. 16

1. 17738. 33
1. 17706. 53
I. 17674.74

1. 17642.99
1.1761 1.25
1. 17579. 54

1. 17547.85
1. 17516. 18

1. 17484. 53

1. 17452.01
1.

1

7421.31
1. 17389.74

19

18

17

16

15

14

13

o 12

5o
4o
3o

II

10

loK-



3 <1«S-

ÔO

51

4o

s. 825 12, 99
S. 82544.40
8.82575.7CJ
8.82607. 1"

8. 8263s. 5o
8.S2669.82
8.82701. 12

8.82732.40
8.82763.65
8.82794.88

(lif.

[3141

3i3q
3i37

3i34

3i32
3i3o

3128
3i25
3i23

3l2I

:jo

j't

50

8.82826. ou
I Q

8.82857.28 ^"9
8.S2888.44l-^""

3ii4
8.82010. 58 :„

8.82950.70 3"2
^ s„„o- i^ I3109

3io8
3io5

8.82981:79!

8.83012.87
8.83043.92
8. 83074. gS

8.83io5.q6
8. 83 136.94
8.83167.90

8.83198.84
8.83229.76
8.83260.66

8.83291.53
8.83322.38
8.83353.21

,— 3oSi

3io3

3ioi

3098
3og6

3094

3092
3090

3087
3o85
3o83

8. 83568. 4 r

8.83599.06
8.83629.6g

8.8366o.3i
8.836go.no
8.83721.46

57

58

59

GO

8.83752.01
8.83782.54
8.8381 3. 04

8.83384.02j,
8.834i4.8i 3079

8.83445.57 P"76
8.83476.31 L^°74
S.83507.03J3072
8.83537.73 ^"^70

-^ 3o68

13065
3o63

3062

3o59
3o56

3o55

3o53
3o5o

3o48

3o46
3o44

3o42

3o39
3o3S

3o35
3o33
3o32
3029
3o2fi

3o2 5

3o23

3020
3oig

3oi6

3oi4
3oi2

8.83843.52
8.83873.98
8.83qo4.42

.183934.84
8.83965.23
8.83995.61

8.84025.96
8.84o56.29
8. 84086. 6 i

S. 84 n 6. go
8.84147. "16

8. 84 177.41

8.84207.64
8.84237.84
8. «4268.03

8.84298.79
8.84328.33
8.84358.45

co-sin. dif.

9.99902.73

9.99902.59
9.g9902.45
9.99902.30

9.99902.16
9.99902.02
9.99901.88

9.99901.74
9.99901.60
9..J9901.45

cl.

9.99901.

3

1

9.99901. 17
9.99901.03

9.99900.89
9.99900.74
9.99900.60

9.99900.46
9.99900.32
9.99900.17

9.99900.03
9.99899.89
9.99899.74

9- 99899- 60
9.99S99.46

9.99899.17
9.99899.03
9.99898.88

9.99898.74
9.99898.59
9.99898.45

9.99898.31
9.99898.16
9.99898.02

9.99«97-«7
9- 99897- 73
9.99897.58

9-99897-44
9-99897-29
9.99897.15

9-99897-00
9.99896.86
9-99896.71

9-99896.57
9.99896.42
9.09806.28

9.9g8g6, i3

9.99895.98
9.99895.84

9.99895.69
9.99895.55
9.99895.40

9.99895.25
9.99895. II

9.99894.96

i4

i4

i5

14

14
14

i4

i4
i5

i4

i4
i4

14

i5

14

14

i4
i5

i4

i4
i5

14

i4
i5

i4

14
i5

i4

i5
i4

i4

i5

14

i5

i4
i5

i4

i5

14

i5

i4
i5

14

i5
14

i5

i5

u'
i5

i4
i5

i5

i4

i5
9-99894.81,
9.99894.67,14
9.99894.521 '^

9.99894.371'-;
9.99894.23 '*

9.99894.08 '5

sinus.

tang.

8.82610.26

jclif.

-com

3i56
8. 82641. 821, .„
8.82673.351^'"
8.827o4.85P

'^°

8.82736.341^''!^
8.82767.80 3'-

6

S. 82799. 24 P''^'-^

8.82830.66
S. 82862. 06
8.82893.43

8.82924.78
8. 82g56. 1

1

8.82987.41

8.83018.69
8. 83049. g6
8.83o8i. 19

3i42

3i4o
3i37

3i35

3i33
3i3o
3128

3127
3i23

3l22
3II9
3ii8

3ii5

3lI2
3ii I

o j-, 1 3 1 08
8.83299.2J!„ -

8.8333o.3ol'3"36
8.83361.34 p'°-^
o oo^ rrr"' 3/02

8.83ii2.4i
8.83i43.6o
8.83174.78

8. 83205. g3
8.83237.05
8.83268.16

co-tang.

1.17389.74

1. 17358.18
1. 17326.65
1. 17295. i5

1. 17263.66
1.17232.20
1. 17200.76

1.17169.34
1.17137.94
1. 17106.57

1. 17075.22
1.17043.8g
1. 17012.5g

1. 16981.31
1.16950.04
1. 16918.81

1. 16887. 59
i.i6856.4o
1. 16825.22

1. 16794.07
1. 16762.95
1. 16731.84

8. 83392. 3(

8.83423.36
8.83454.33

8.83485.28
8.835i6.2i
8.83547.12

8.83578.01
8.836o8.,S7
8.83639.71

8.83670.53
8.83701.33
8.83732. 1

1

8.83762.87
8.83793.60
8.83824.32

8.83S55.0I
8.83885.68
8.83916.33

8783946795
8.83977.56
8.84008. i4

8.84038.71
8.84069.25
8. 84099. 77

8.841 30.27
8.84160.75
8. 84 191. 21

8. «4221. 64
8.8.^252.06
8.S42S2.45

8.84312.82
8.84343.18
S. 84373.51

S. 84403.82
8.8443.4.10
8.84464.37

co-tang.

3ioo
3097
3095

3093
3091

3089
3oS6
3084
30S2

3o8o
3078

3076

3073
3072

3069

3067
3o65
3062

3o6i
3o58

3o57

3o54
3o52

3o5o

3o48
3o46

3o43

3o42
3o39

3o37

3o36
3o33

3o3i

3028
3027

lif.

1. 16700.76
I. 16669,70
1. 16638.66

10

1. 16607.64
1. 16576.64
r. 16545.67

1. 16514.72
1. 16483.79
1.16452.88

1. 16421.9g
r.i639i.i3
1. 16360.29

1.16329.47
1.16298.67
1.16267.89

1. 16237.13
1. 16206.40
1. 16175.68

I.l6l44.gg
I. 16114.32
I. 16083.67

i.i6o53.o5
1. 16022.44
r.i5ggi.86

1. 15961.29
1. 15930.75
1. jSgoo. 23

1. 15869.73
f. 15839.2 5
1. 15808.79

1.15778.36
1.15747.94
1.15717.55

1.15687. 18
1. 15656.82
1. 15626.49

1.15596. 18
1.15565.90
1. 15535.63

rang.

( 4i3
) SG de^.



4 deg

O

lO

8.84358.45

8.84388.55
8.8441 8. 63
S. 84448. 6g

8.84478.73
8.8450S.74
8. 84538. 74

8. 84568. 71
8.8459S.67
8.84628.60

8.84658.51
8.84688.40
8. 8471 S. 27

8.84748.12
8.84777-95
8.84807.76

8.84837.55
8.84867.32
8.84897.07

8.84926.70
8.84q56.5o
8.84986.19

S.85oi5.85
8.85o45.5o
8.85075.12

8.85104.73
8.85i34.3i
8.85i63.88

8.85193.42
8.85222.95
8.85252.45

8.S5281.93
8. 853 11.40
8.85340.84

8.85370.26
8.85399.67
8.85429.05

8. 85458.42
8.85487.76
8.85517.08

8.85546.39
8.85575.67
8.85604.93

8.85634. 1 S
S. 85663. 4o
8. 856ij2.6i

8.85721,79
8.85750.96
8.85780. 10

8.85809.23
8.85838.34
8.S5867.42

8.858q6.49
S.85Q25.54
8.85954.57

8.85983.57
S. 86012. 56
8.86041.53

8.86070.48
8.8609Q.41
8.S6128.33

dif.

3oio

3oo8
3oo6

3oo4

3ooi
3ooo

2997
2996
2993

2991

2989
2987

2985

2g83
2981

2979
2977
•2975

2972

2971
2969
2966

3965
2962

2961

2958
2957

2954

2953
2950

2948

2947
2944

9(2

2941
2y3S

2937

2934
2932

2931

2928
2926

2925

2922
2921

2918

2917
2914

2913

291 I

2908

2907
2905
2903

2900
2SqQ
2S97

2895

2893
2 s;, 2

9.99894.08

9.99893.93
9. 99893. 78
9.99893.64

9-99*^9'^-49

9.99893.34
9.99893.19

9.99893.05
9.99892.90
9.99892.75

9.99892.60
9.99892.45
9.99892.30

9.99892. 16

9.99892.01
9. 99891. S6

9.99S91.71

9.99891.56
9. 99891.41

9.99891.26
9.99891. II

9.99890.96

9.99890.82
9.99890.67
9.99890.52

9.99890.37
9.99S90.22
9.99890.07

9.998S9.92

9.99889.77
9.998S9.62

(.99889.47
g. 99889. 32
9.998S9.16

9.99889.01
9.99888.86
9.9988S..71

9.998SS.56
9.9988S.41
9.998S8.26

9.99888.1/
9.99887.96
9.99887.80

9.99887.65
9.99S87.50
9.99887.35

9.99887.20
9.99887.05
9.99S86.89

9.99^86.74
9.99886.59
9.99886.44

9.99S86. 28
9.99886.13
9.99885.98

9. 99885.83
9.99885.67
9.99885. 52

9.99885.37
9.99885.27
9.99885.06

Ung.

8.8446.i.37

8.84494.62
8.84524.85
8.84555.05

8.84585.24
8.84615.40
8.84645.54

8.84675.67
8.84705.77
8.84735.85

8.84765.91
8.84795.95
8.84825.97

8.84855.07
8.84885.95
8.84915.90

8.84945.84
8.84975.76
8.85oo5.66

8.85o35..53
8.85o65.39
8.85095.22

8.85i25.o4
8. 85 154.83
8.85i84.6i

8.85214.36
8.85244. 10
8.S5273.81

8.853o3.5i
8.85333.18
8.85362.83

8.85392.47
8.85422.08
8. 8545 1.68

8.85481.25
8.855io.8i
8.85540.34

8.85569.85
8.855<.)g.35

8.85628.82

8.85658.28
8.85687.71
8.85717. i3

8.85746.53
8.85775.90
8.858o5.26

8. 85834. 60
8.85863.91
8.85893.21

8.85i.)22.4q

8.S5o5i.75
8.85980.99

8. 860 10. 21
8.86039.41
8. 86068. .59

8.86097.75
8.86,26.89
8. 861 56. 01

8. 861 85. 12

8.86214.20
8.86243.27

co-siii. dif. sinu.<(. d. co-tang. diF. tang. " '

dif.

com

3o25

3o23
3020

3019
3oi6
3oi4

3oi3

3oio
3oo8

3oo6

3oo4
3ooa

3ooo
299S
3995

2994

2992
2990

2987
2986
2983

2982

2979
297S

2975

2974
3971

2970

2967
2965

2964

2961
2960

3957
2956
2953

2951

2950
2947
2946

2943
2942

2940

2937
2gjf)

293,1

2931
2930

2938
2926
2924

2922

2920
2918

2916

2914
2912

2911

2908
2907

1. 15535.63

i.i55o5.38
1. 15475.15
1. 15444.95

1.15414.76
i.i5384.6o
1. 15354.46

1.15324.33
1. 15294.23
1. 15284. i5

1.15234.09
i.iîi2o4.o5
i.i 5 174.03

i.i5i44.o3
1. i5ii4.o5
I. i5o84. 10

i. i5o54. i6
I. i5o24. 24
1. 14994.34

1.14964.47
1. 14534.61
1. 14904. 78

1. 14874.96
1.14845. 17
i.i48i5.3g

1. 14785.64
1. 14755.90
1. 14726. 19

1. 14696.49
1. 14666.82
1. 14^37.17

1. 14607.53
1. 14577.92
1.14548.32

1.14518.75
1. 14489. 19
I. 14459.66

i.i443o. i5
i.i44oo.65
1.14371.18

1. 14341.72
1. 14312.29
1. 14282.87

1. 14253.47
I. «4224. 10
1. 14194.74

i.i 4 165.40
i.i4i36.09
1. 14106.79

1. 14077.51
I. i4o48. 25
1.14019.01

1.13989.79
1. 13960. 5o
I. i393i.4i

1. 13902. 2 5

1. 13873. Il

1.

1

3843. 99

i.i38i4.88
1. 13785.80
1. 13756.73

60

59

58

57

5G

55

Si

53

52

51

50

( 4'4 ) 85 de-.



4 de»"

/ / //

lO

II

12

15

14

15

16

17

18

19

20

<S. 86 128. 33

S.86157.22
8.S6186.09
8. 86214-95

8.86243.78
8.86272.59
8.86301.39

8.86330.17
8. 86358. q3
8.86387.66

8. 864 16. 38
8.86445.08
8.86473.76

8.86502.43
8.86531.07
8.86559.69

8. 86588. 3o
S. 866 16. 89
8.86645.45

8.86674.00
8.86702.53
8.86731.04

8.8675g. 53
8.86788.01
8.86816.46

8.86844.90
S. 86873.31
8. 86901. 71

8.86930.09
8. 8695s. 45
8.86986.80

8.87015. 12
8.87043.43
8. 87071. 71

8-87090.98
8.87128.23
S. 87 156.46

8.87184.67
8.87212.87
8.87241.05

8.87269.20
8.87297.34
8.87325.46

8.87353.57
8.87381.65
8.87409.72

8.87437.76
8.87465.79
S. 87493. 81

8.87521.80
8.87549.77
8.87577.73

8.87605.67
8.87633.59
8.87661.50

8.87689,33
8.87717.25
8.87745. 10

8.87772.93
8.87800.74
8.87828.54

dif.

28S9

28S7
2886

2883

2881
2880

2878

2876
2873

2872
2870
2868

2S67

2864
2862

2861

2859
2S55

2855

2853
285i

2849
2848
2845

2844
2S41
2840

2838

2836
2835

2832

2831
2828
2S27

2825
2823

2S21

2820
818

2815

2814
2812

28 II

2S0S
2807
2804

2S03
2S02

2799
2797
2796

2794
2792
2791

2788
27S7
2785
27S3

27S1
27S0

dif.

9.99885.06

9.99884.91
9.99884-75
9.99854.60

9.99884-45
9.99884-29
9.99884.14

9.99883.08
9.99883.83
9.99883.68

9.99S.S3.52
9.998S3.37
9.99883.21

9.99883.06
9.998S2.90
9.99882.75

9.99882.5g
9.99882.44
9.99882.28

9.99882.13
9.99881.07
9.99881.82

9.99881.66
9.99881.

5

1

9.99881.35

9.99881.14
9.99881.04
9.998S0.88

9.99880.73
9.99880.57
9.99880.41

9.99S80.26
9.99880.10
9- 99879- 94

9.99879.79
9.99879.63
9- 99879- 47

9.99879.31
9.99879.16
9.99879 00

9.99878.84
9.9987S.69
9.99878.53

9.99878.37
9.99878.21
9.99878.05

9.99877.90
9.99877.74
9.99877.58

9.99877.42
9.99S77.26
9-99877.10

9.99876.95
9.99876.79
9.99876.63

9 99876.47
9.99876.31
9.99876.15

9.99875.99
9. 99875. 83
9.99875-67

i5

16
i5

i5

16
i5

16

i5
i5

16

i5
16

i5

16
i5

16

i5
16

i5

16
i5

16

i5
16

16

i5
16

i5

16
16

i5

16
16

i5

16
16

16

i5

16

16

i5
16

16

16
16

i5

16
16

16

16
16

i5

16
16

16

16
16

16

i6
16

id.i

8.86243.27

8.86272.31
8.8630I.34
8.86330.35

8.S6359.33
8. 86388. 3o
8.86417.25

8.86446.18
8.86475.10
8.86503.99

8.86532.86
S.S6561.72
8.86590.55

8. 8661 g. 37
8.8664.S.17
8.86676.95

8.86705.71
8.86734.45
8.86763. 17

8.86791,87
8. 868 b 0.56
8.86S4g.23

8.86877.87
8.86906. 5o
8. 86935. II

8.86963.70
8.86992.28
8.87020.83

8.87049.37
8. 87077. 89
8.87106.38

8.87134.86
8.87163.33
8.87191.77

8.87220. 19
8.87248.60
8.87276.99

8.87305.36
8.87333.71
S. 87 362.05

8.87390.36
8.S7418.66
8.87446.94

8.87475.20
8.S7503.44
8.87531.66

8.87550.87
8.87588.06
8.87616.23

8.87644.38
8.87672. 5i

8.87700.6.3

8.87728.73
8.87756.81
8.87784.87

8. 87812.91
8. 87 S in, q4
8.87868.95

8. 87896. 9 i

8.87924.91
8.87952.86

|d.
Il

co-tang.

dif.

com

2904
2903
2901

2S98

2S97
2895

2893

2892
28S9

2887
2886
2883

2882

2880
2878

2876

2874
2872

2870
2S69
2867

2864

2863
2861

2859
2858
2855

2854
2852
2849
284s

2847
2844

2842

2841
2839
2837
2835
2834

2 83i

283o
2828

2826

2S24
2822

2S21

2819
2817

28 1 5

28 1 3
2812

2810
2S0S
2806

2S04

2S03

2S01J

2799
1

2797
2795

dif.

ca tan{

3756.73

3727.69
36q8.66
3669.65

3640.67
36i 1.70
3582. 75

3553.82
3524.90
3496.01

3467.14 20
3438.28
3409.45

3380.63 5o
335 r. 83 4o
3323.05

3204.29
3265.55
3236.83

3208. 1 3
3170-44
3i5o.77

5o
4o
3o

3 122. i3 |2o

3oq3.5o 10
3o64. 89 I

o
"

5o
4o
3o

3o36.3o
3007.72
2979. 17

2g5o.63
2023. II
28g3.62

2865.14
2836.67
2808.23

2779.81
2751.40
2723.01

26g4.64
2666.29
2637.95

260g. 64
2581.34
2553.06

2524.80
24o6. 56
2468.34

2440. 1 3
2411.94
2383.77

2355.62
2327.4g
2299.37

2271.27
2243. 19
22l5. l3

2187.09
2159.0(5
2i3i.o5

2io3.o6
2075.09
2047. 1 4

tanS.

50

49

48

47

46

45

43

42

41

m
.1

—

I

If
I

(4i5) 85 de



des.

20

21

22

23

24

25

2G

27

28

29

30

8.S782S.54

8. 878 56.

3

1

8.87884.07
8.8791 1.81

8.87939.54
8.87967.24
^•8799^-93

8.88022.60
8.88050.26
8.8S077.S9

S.S8io5.5i
S. 88 1 33. II

8.88160.69

8.88188.25
S.8S215.80
8.S8243.33

8. 88 270. 84
8. 88 298. 34
S. 88325. 81

8.88353.27
8.8S380.72
8.88408.14

8.88435.55
8.88462.94
8.88490.31

8.88517.66
8.88545.00
8.88572.32

8.88599.63
S. 88626. 91
8.88654.18

8. 8868 1.43
8.88708. 67
8.88735.88

8.88763.08
8.88790. 27
8.88817.43

8. 88844. 58
8. 88871. 71
8.S8898.33

8.88925.92
8.88953.00
S.8S980.07

8.89007. II

8.89034.14
8.89061. 16

8. 89088. 1 5
8. 8911 5.1

3

8.89142.09

8. Sg 169.04
8.89195.97
8.89222.88

8.8924Q.77
8.89276.65
8.89303.51

8.8y33o.36
8.89357.18
8.89384.00

8.8g4io.79
8.S9437.57
8.89464.33

dif.

2777
2776
2774

2773

2770
2769

2767
2766
2763

2762

2760
2758

2756

2755
2753

2751

2750
2747
2746

2745
2742

2741

2739
2737
2735

2734
2732

2731

2728
2727

2725

2724
2721

ÏJIO

2719
2716

2715

2713
2712

2709
2708
2707
2704

Î703
2702

2699
2698
2696

2695

26y3
2691

2689
2688
2686

-i685

26S2
26S2

2679
2678
2676

dif.

( 416 )

9.99875.67

9.99875.51
9.99875.35
9.99875.19

9.99875.03
9.99874.87
9.99874.71

9.99874.55
9.99874.39
9.99874.23

9.99874.07
9.99873.91
9.99873.75

9.99873.50
9-99873.43
9.99873.27

9.99873. n
9.99872.05
9.99872.78

9.99872.62
9.99872.46
9.99872.30

9.99872.14
9.99871.98
9.99871. 81

9- 99871-65
9.99871. 19

9.99871.33

9 99871.16
9.99871-00
9 99870.84

9.99870.68
9.99870.51
9.99870.35

9-99870.19
9.99870.03
9.99869.86

9.99869.70
9.99869.54
9.99869.37

9.99869.21
9-99869-04
9.9986S.88

9.998(^8.72
9.99868.55
9.99868.39

9.99868.22
9.9986S.06
9.99867.90

9.99867.73
9.99867.57
9.99867.4.,

9.99867. 24
9.99867.07
g. 99866. 91

9.99866.74
9.99866. 58
g. 99866.41

9.99866.25
9.99S66.08

9. 99865. gj

8.87952.86

8.S7980.80
8.88008.72
8.8So36.D2

8.88064.50
8.88092.37
8.88120. 22

8.88i48.o5
8.88175.86
8.88203.66

8.88231.44
8.88259.20
8.88286.94

8.8S314.67
8.88342.37
8.88370.00

8.8S397.74
8.88425.39
8. 88453. o3

8. 88480. 65
8.885oS.25
8.88535.84

8.88563.41
8.88590.96
8.88618.50

8.88646.01
8.88673.51
8.88701.00

8.88728.46
8.88755.91
8.88783.34

S. 88810. 75
S. 88838.1

5

8.88865.53

8.88892.89
8.88920.24
8.88947.57

8. 88974. 88
8.89002. 18
8,89029.45

8. 89056. 71
8.89083.96
8.89111,19

8.8()i3/S.4o

8.89165.59
8.89192.77

S. 89219.93
S.S9247.07
8.89274.20

8,89301.31
8.89328.40
8.S9355.48

8.89382.54
8. 8940g. 58
8.89436.60

8.89463.61
8,89490.61
8.89517.58

8.S9544.54
8.89571.49
8.89598.42

co-tang.

dif.

com

2794

2792
2790
2788

2787
2785

2783

2781
2780

2778

2776
2774

2773

2770
276g
2768

2765
2764

2762

2760
275g

2757

2755
2754

2751

2750
2749
2746

2745
2743

2741

2740
2738

2736

2735
2733

2731

2730
2727
2726

2725
2723

2721

2719
2718

2716

2714
2713

271 1

270g
2708

2706

2704
2702

2701

2700
2697

2696

2695
2693

85 deg.

co-tang.

2047.14

2019.20
991.28
963.38

935.50
907.63
B7Q.78

85i.y5
824.14
796.34

768.56
740.80
713.06

685.33
657.63
62g. g4

602.26
574.61
546. g7

519.35
491.75
464.16

436.5g
4og. o4
38i.5o

353.gg
326.4g
igg 00

271.54
244.09
216.66

189.25
161.85
134.47

107. 1

1

079.76
052.43

025. 12

0997.82
0970.55

0943.29
00 1 6. o4
088S.81

0861.60
0834.41
0807.23

0780.07
0752. q3
0725.80

0(798.69
0671.60
0644.52

0617.4.6
o5qo.42
0563.40

o536.3g
0509.39
0482.42

0455.46
0428.51
o4oi.58

dif. tang.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

u I



4 dfig-

30

31

32

33

34

35

56

37

38

39

40

8.89464.33

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

40
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

Sy4qi.07
89517.80
89544.51

89571.21
89597.8g
89624.55

89651.20
89677.83
89704.44

89731.04
89757.62
89784.18

89810.73
89837.26
89863.77

89890.27
89916.75
89943.22

89060.67
09990. 10
90022.52

90048.92
90075.31
90101.68

90128.03
90154.37
90180.69

90206.99
90233.28
90259.55

90285.81
gio3i2.o5
90338.28

90364.48
90390.68
90416. 85

90443.02
90469. 16
90495.29

90521.40
90547.50
90573.58

90599.65
90625.70
90651.74

90677.76
90703.76
90729.75

90755.72
90781.68
90807.62

90833.54
90859.45
90885.35

9091 1.23

90937.09
90962.94

90988.77
91014.59
91040.39

dif.

2674

2673
2671

2670
2668
2666

i665

2663
2661

2660

a65S
2656

2655

2653
265i

2650

2648
2647
2645

2643
2642

2640

2639
2637
2635

2634
2632

263o

2629
2627
2626

2624
2623

2620

2620
2617

2617

2614
2613

261 1

2610
2608

2607

2605
2604
2602

2600
2599

2597
2596
2594
2592

2591
2590
2588

2586
25S5

2583

2582
2580

dif.

( 417 )

9.99865.91

9.99865.75
9.99865.58
9.99865.42

9.99865.25
9.99865.08
9.99864.92

9.99864.75
g. 99864. 59
9.99864.42

9.99864. 25
9.99864.09
9.99863.92

9.99863.75
9. 99863.58
9.99863.42

9.99863.25
9.99863.08
9.99862.92

9.99862.75
9.99862.58
9.99862.41

9.99862. 24
9.99862.08
9. 99861. 91

9.99861.74
9.99861.57
9.99861.40

9.99861.23
9.99861.07
9.99860.90

9.99860.73
9.99860.56
9.99860.39

9.99860.22
9.99860.05
9.99859.88

9.99859.71
9.99859.54
9.99859.37

9.99859.20
9.99859.03
0.99858.86

9.99853.69
9.99858.52
9.Q9858.35

*). 99858. 18

9.99858.01
9.99857.84

9.99857.67
9.99857.50
9.99857.33

9.99857.16
9.99856.99
9.99856.82

9.99856.65
9.99856.47
9.99856.30

9.99S56. i3

9.99855.96
9.99855.79

d.

8.89598.42

8.89625.33
S.8iy652.22

8.89679. 10

8.89705.96
8.89732.80
8.89759.63

8.89786.44
8.89813.24
8.89640.02

8.89866.78
8.89893.53
8.89920.26

8.89946.08
8.89973.67
8.90000.36

8.90027.02
8.90053.67
8.90080.30

8.90106.92
8.90133.52
8.90160. 1

1

8.90186.68
8.90213.23
8.90239.77

8.90266.29
8.90292.79
8.903/9.28

8.90345.76
S. 90372. 21
8.90398.66

8.90425.08
8.90451.49
8,90477.88

8.90504.26
8.90530.63
8.90556.97

8.90583.30
8^90609.62
8.90635.92

8.90662.20
8.90688.47
8.90714.72

8.90740.96
8.90767. 18
8.90793.3s

8.90819.57
8.90845.75
8.90871.90

8.90898.05
8.90924. 17
8.90950.29

8.90976.38
8.91002.46
8.91028.53

8.91054.5s
8. 9 1080. 61
8.gi 106.63

8.91132.64
8.91 158.63
8.91184.60

d. co-tang.

85 deg.

dif.

com

2691

26S9
26SS

5.686

2684
26S3

2681

2680
2G78

2676
2675
2673

2672

266g
2669
2666

2665
2663

2662

2660
2659

2657

2655
2654

2652

2650
2649
2648

2645
2645

2642
2fi4l

2639
2638

2637
2634

2633

2632
2630

262S

2627
2625

2624

2.622

2620

2619
261

S

2615

2615

2612
26

2609
2608
2607

2605

2603
2602

2601

2599
2597

dif.

io4oi.5S

10374.67
10347-78
10320.90

10294.04
10267.20
10240.37

io2i3.56
10186.76
10159.98

10133.22
10106.47
10079.74

ioo53.o2
10026.33
09999.64

,09972.9s
.09946.33
09y'9.70

,09893.08
09866.4s
09839. 89

09813.32
,09786.77
09760.23

09733.71
09707. 21

09680.72

09654. 2.i

09627. 7()

09601.3!

0957.1.92
09548.51
09522. 12

,094^5.74
09469.37
09443.03

,09416.70
,09300.3s
,09364.08

,09337.80
,0931 1.53
,09285.28

,09259.04
,09232.82
,09206.62

,09180.43
,09154.25
,09128. 10

,09101.95
,09075.83
,09049.71

09023.62
,08997.54
,08971.4?

,0^945.42
,081)19.39
,08893.37

^(867. 36
08841.37
o88i5.4o

tan 2.

30

29

28

27

2G

25

24

23

22

21

20 i

31



4 dcg.

40

41

S.()io4o.39

iS.gio6fi. 17
S. y 1091.94
8. 91117.70

S. 9 1143.44
<S. g I 1 6g. 1 6
8.91194.87

42

8.91220. 57
8.91246.24
S.9I27I.9I

8.gi2,)7.5fi

8.91323. 19
8. y 1 348. 81

dif.

43

3o

44

45

46

47

8.91374.41
8.91399.99
8.91425.57

2578

2577
2570

2574

2572
2571

2570

2567
2567

2565

2563
2562

— 2560

8.91451.12
8.91476.67
8.91502. 19

8.91 527.70
8.91553.20
8.91578.68

8.91604. i5
8.91629.60
8.91655.04

48

49

50

8.91680.46
8.91705.86
8.91731.25

8.91756.63
8. 9 178 1.99
8.91807.34

8.91832.67

0.91883.2g

8.91908.58
8.gig33.85
8.91959. 1

1

«.9ig84.35
S.g2oo9. 58
8.92034.79

8.92059.99
8.92085.17
8. 92 II 0.34

8. 921 35. 5o
8.92160.64
8.92185.76

8.92210.87
8.92235.97
8.f)226i.o5

.S.()22«6. II

8.923II. 17
8.92336.20

8.92361.23
8.92386.24
8.924ir.23

8.92436.21
8.92461. 17
8.92486.13

8.9251 1.06
8.92535.98
8.92560.89

2 558
2558

2555
•2555

2552

255i

255o
2548

2547

2545
2 544

2542

254o
253g
2538

2536
2535

2533

2 531
253o

252g

^527
2526

2524
2523
i52I

2520

25i8
2517
25i6

25i4
•>.5l2

25l I

25ki
2 5o8

25o6
2 5o6
25o3

25o3

25oi

2^99
2498

2496
2496

2493

2492
2491

dif.

9.99855.79

9.99855.62
9. 99«55. 44
9.99855.27

9.99855. 10
9.99S54.93
9.99''^54.75

9-99854.58
9.99854.41
9.99854.24

9.99854.06
9.99853.89
9.99853.72

g. 99853. 54
9.99853.37
g.ggS53. 20

9.g9853.o2
9.99852.85
9.99852.68

9.99852.50
9.99852.33
9.99852.16

9.99851.98
9.99851.81
9.99851.63

9.99<'^5i.46

9.99851.28
9.99851.11

9.99''^5o.g3
9.9()85o.76
9-99850.58

9.99850.41
9.99850.23
9.99850.06

9.99349.88
9.99849.71
9-99849.53

9-99849.36
9.99849.18
g. 99849. 01

9. 9984s. 83
9.99848.65
9-9984.8.48

9.99848.30
9- 99^48. 1 3

9.g9847.95

9.99847.77
9.99847.60
9.99S47.42

9.99847.24
9 99*547.07
9.99846..S9

9.998^6.71
9-99''546.53

0-99846.36

9.99846.18
9.99846.00
9.99845.82

9.99845.65
9.99845.47
9.99845.29

d.

8. g 1184.60

I

dif.

com

2596
8.91210.56: ,

8.9,236.50^594
8.91262.43 j^^S"*

2591

8.91365.98
S.91391.83
8.91417.67

8.91443.49
8.91469.30
S. 91495. 09

8.91288.34,.^^
8.9i3,4.24P^i2
8.91340. 12! ^5';''

2586

2585
2584

2582

258i
2579

2577
2576
9.575

2573

2571
2571

2568

2567
2566

2564
8-9'752.i7 2562
^•^"777-79 2 56i
8.91803.40 ,.

256o

8.91520.86
8.91546.62
8.91572.37

8.91598. 10
8.91623.8,
8.01649.52-

8.9,675. 2C
S. 9, 700. 87
8.9,726. 53

8.9,824.00! rro
5-9'«4.58^55 J
8.9,88o.,4|^53g

8.9,905.70 2553

8.92058.69
8.92084.14
8.92109. 57

8.92134.99
8.92,60.3g
8.92185.78

8.922, 1. 16
8.92236.52
8. 1)226, .86

8.91931.23 cr
8-91 956.75

1

;^^;
8.9,982.2^^5,
8.92007.75 .^^
8.92033.23)^^2

2545
2543

- 2542
•2540

2539
2538

2536
2534
2533

2532
253o

252g

2527
2526

2524

25^3
•2522

2520

25,8
25,7

25i6

25i4
25,3

25,2
25,0
25o8

'2-92287.19
8.923,2. 5i
8.92337.81

8.92363. 10
8.92388.37
8.92413.63

S. 92438. 87
8.92464. 10
8.92489.32

8.925,4.52
8.92539.70
8.92564.87

8.9251)0.03
8.926, 5. 17
8.92640.30

8.92665.42
8.92690. 52
8.927,5.60

co-tang. dif. tang.

( 4t8
)

.oS8i5.4o

.0S789.44

.08763.50

.08737.57

.0871 1.66

.08685.76

.08659. 88

.0S634.02 |5o

.08608.17 4o

.08582.33 3o

08556. 5i |20

08530.70 10
08504.91

I

08479. i4 I 5o
08453.38 :4o

08427.63 |3o

08401.
03376.
o835o.

08324-
08299,
08273,

90
'?
4S^

8o|5o
i3 4o

08247.
08222.
08196,

3o

08171
08145
081 19

08094
0S068
08043

08017.74
07992.25
07966.77

.47_

,83
,21

,60

,00
!
5o

42 :4o
86j3o

3o|20
77 1 10
25

I

o

5o
4o
3o

07941.31
;

07915.86
07890.43

07865.01
07839.61
07814.22

07788.841
07763.48
07738. i4|

07712.81
07687.49
07662. 19

07636.90
07611.63
07586.37

07561. i3
07535.90
07510.68

07485.48
07460.30
07435.13

07409.97
07384.83
07359.70

07334.58
07309.48
07284.40

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

85 deg.



4 cleg.

50

dif.

8. 92560. Sn ,„
-— 24oy

51

52

53

8.92585.78
,<i.^

8.02610. fifi „ /«„
8.9^635.53 ^fj,24"J
8.92660.38 ^^S3
8.92685.21 2^82
8.92710.03

8.92734.84 24

8.92784.41 7

8.92833.03 /
-^

8. 9285s. B6 ^y^
2472

8.92883.3s ^^
8.9^908.09 ^g^
8.92g32.79 ^

54

8.92957.46 ..

8.93006.78
^^^^

l 9^°^i-42, 2462
8.93o56.o4 «Ifi,
8.93080.65 ^'

,

-^.459
8.q3io5.24 ., ,r

8.93129.8] ^'H
8.93,54.3.

^;;j^

8.93203.48 Zc..

8.93228.01 l^'i"
245i

55

56

8.93252.52 /-
q ,^0 24jO
S. 93277.021/^,0
8.93301. Soi^-^f
U ^., ^

2447
8.93J25.97i-,/.
8.93350.42 !^1l5
8.93374.87 i^'^y
-r — 2442
^•93399-29; 2442S.93423.711 z^-;

8.93448.1,^'^^"
2430

'^•93-^72.4912438
8.93496.8712^35
'•935^'-^^i2435

57

8.93545.57
8.93569.90
8.93594.22

58

20
3o|

4o|
5o

[8.93618.52
j
8.9364a 81
8.93667 09

8.93691.35
8.93715.60
8.93739.83

59

10!

20
3oj

io'
5o

8.93764.06
8.93788.26
8.93812.46

8.93836.64
S. 93860. 81

8.93884.96

60

8.93909. 10
8.93933.23
S. 93957. 34

8.93981.44
8.94005.53
8.94029.60

2433
2432

243o

2429
2428

2426

24-i5

2423

2423
2420
2420

2418

2417
a4i5

^4t4

•24i3

24 II

24 10

2409
2407

dif.

9.99845.29

9.99845.11
9.99844.93
9.99844.76

9.99844.58
9.99844.40
9.99844.22

9.99844.04
9.9<;843.86
9.99843.68

9.99843.50
9.99843.33
9.99843.15

9.99842.97
9.99842.79
9.99842.61

9.99842.43
9.99842.25
9.99842.07

9.9.841.89
9. 99841. 71
9.99841.53

9.99841.35
9.99841. 17
9.99840.99

9.99840.81
9.99840.63
9.99840.45

9.99840.26
9.99S40.08
9.99839.90

9.99839.72
9.99839.54
9.99839.36

9.99839.18
9.99839.00
9.99838.81

9.99838.63
9.99838.45
9. 99838. 27

9.99838.09
9.99837.90
9.99837.72

9.99837.54
9.99837.36
9.99837.17

9.99836.99
9.99836.81
9.99836.63

9.99836.44
9-90836.26
9.90836.08

9.99835.89
9.99835.71
9-99835.53

9.99835.34
9.99835.16
9.99834.97

9.90834.7g
9.99834.61
9.99834.42

sintis.

8.92715.60

8.92740.67
S. 92765. 73
8.92790.77

8.92815.80
8.92840.81
8.92865.81

S. 92890. 80
8.92915.77
8.92940.73

8.92965.67
8.92990.60
8.93015.52

8.93040.42
8.93065.30
8.93090. 18

8.931 15. 04
8.93139.88
8. 93164.71

8.93189.53
8.93214.33
8.93239. 12

8.93263.90
8.93288.66
8.933i3.4o

8.93338.14
8.93362.86
8.93387.56

8.93412.26
8.93436.93
8.93461.60

8.93436.25
8.93510.88
8.93535.51

8.93560.12
8.93584.71
8.93609.29

8.93633.86
8.93658.42
8.93682.96

8.93707.48
8.93732.00
8.93756.50

8.93780.98
8.93805.45
8.93829.91

8.93854.36
8.93878.79
8.93903.21

8.93927.61
8.93.52.00
8.93976.3s

8.94000.75
8.94025. 10
8.94049.44

8.94073.76
8.9.4098.07
8. ()4 122. 37

8.9^46.65
8.94170.92
8.94195.18

I

dif.

com

2507

2 506
2 5o4

25o3

25oi
25oo

2-^99

2497
2496

^494
2493
249'î

2490

2i88
2488

2486

2484
2483

2482

248o
2479

2478

2476
2474

2474

2472
2470

2470

2467
2467

2465

2463
2463

246 1

2459
2458

2457
2456
2454

2452

2452
245o

2448

2447
2446

2445
2443
2442
2440

2439
2438

2437
2435
24-34

2432

243 [

2430

2428

2427
2426

d.
I

ro-tang. dif. t'ing. " '

co-tang.

1.07284.40

1.07259.33
1.07234.27
1.07309.23

1.07 134.20
1. 07159.19
1. 071 34. 19

1.07 109. 20
1.070S4. 23
1.07059.27

1.07034.33
1.07009.40
1.06984.48

1.06959.58
1.06934.70
1.06909.82

I.0LI884.96
I. 06860. 12
I.06S35.29

1.06810.47
1.06785.67
1.06760.88

1.06736. 10
1.067 11.34
1.06686.60

1.06661.86
1.06637,14
1.06612.44

1.06587.74
1.06563.07
i.o6538.4o

1.06513.75
1.06489. 12
1.06464.49

1.06439.88
1. 06415.29
1.06390.71

i.o6366. i4
i.o634i.58
1.06317.04

1.06292. 52
1.06268.00
1.06243. 5o

1.062 19. 02
1. 06194. 55
1. 06170. 09

1.06145.64
1.06 121. 21

1.06096.79

1.06072.39
1.06048.00
1.06023.62

1.05999.25
1.05974.90
1.05950. 56

1.05926.24
1.05901.93
i.o58-72.è3

77^5853.35"
i.o5S2q.o8
1.05S04.82

10

O
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3o

2 o

8. 94029. Go

S. 94053.66
8.94077.71
8.94101.74

8.94125.76
8.94149.7^
8.94173.76

8.94197-74
8.94221.70
8.y4245.65

8.94269.59
8.94293.52
8.94317.43

2406
24o5
24o3

2402

24oo
24oo

2398

2396
23g5

2394
2393
2391

2390

9.99834.24
9.99834.05
9.99833.87-19
9.9Ç833.68 Lg
9.99833.50 |j8
9.99833.32

8.94292.07
8.04316.26
8.94340.44

9.99833.13
9.99832.95
9.99832.7G

9.99832.58
9.99832.39
9.99832.20

; 8.94364.61
;8.9438S.76
8.94412.89

2424
24'?.3

2422

2420

24iq
24i8

2417
i4i5i
24i3
!i4i3

. 8.94341.33 L3Sq
ao 8.94365.22 233^
3o 8.94389.09

'

4o 8.94412.95
5o S. 94436. 80

8.94460.63

3o

3o

8.y4484.45
8.94508.26
8.94532.05

8.94555.83
8.94579.60
8.94603.35

8.94627.09
8.94650.82
8.94674.54

9.99832.02
j

9.99831.83
9.99831.65

8.04437.02 1,4,

,

'9^!8.^446i.i3^J^
;9. 8.94485.23

^

j;;
P 8.94500.

3

1 L4
9 .8.9453l3sLlo6

a4o5

1.05707.93
I.05683.74
1.05659.56

I.05635.39
i.o56ii.24
1.05587. Il

1. 05562. q8
1, 05538.^7
i.o55i4.77

1.05490.69
1.05406.62
1.05442. 56

59

58

9.99831.46
9.99831.28
9.99831.09

9.99830.90
9.99830.72
9.99830.53

1

8.94557.44

j

8.94581.49 1:403 lî'gS^^8.94605.52 U409 V-? ik
|

8.g4629.54| !-;°; h-o537o-46

i 8 Q4653.55 L'^ |

i.o5346.45

iiS:?!?":^:^^ I.05322 46
'

8. 94701. 52 |^:^9'^| 1.05298.48

57

3o

8.94698.24
8.94721.93
8.94745.61

9.99830.35
9.99830.16
9.99829.97

9.99829.79!
9.99829.60
9.99829.41

9.99829.22
9.99829.04
9.99828.85

^97

«•947f-49
2395|;-°5^7^-^5è

8.94749-44-3^/1 '-"^^^^-i
8.94773.381^2^^1 1-05226.62

5:ril--=ilâ:i;--;ff:«
8.94845.13

,1389!

1.05202.69
05178.78
05154.87

8.94769.27 I

S. 94792. 92
8.q48i6.56

j

9.99828.66

j

1 9.99828.48
I

19. 99828. 29 I

8.94887.39

8.94910.98
8.94934.55
8.94958. II

2359

8.94981.65
8.95005. 19
8.95028.71

9.99828.10
9.99827.91
9.99827.72

8.94869.c2Lo8,li-o5i3o.98
8-94892.8q^j7li.o5io7.ii

8.94916.761^35^5
3^7 i.o5o83.24 55

8.95052.22 I

8.95075.71
8.95099.20

8.95122.67

5ol 8.95146.12
8.95169.57

9 o

10

2354

a354
2352
235i

2349
2349
I2347

2345
2345

i

2343'.

8-95193-00^34^!
8.95216.42I

34 ;

8.95239.82 |f3^^°i

8.95263.22 \^',W
8.95286.60

! ^^^6

8-95333.32 '^334!
8.95356.66 303
8.95379-99 1^33^
8.95403.31

1^333

9.99827.54
9.99827.35
9.99827.16

9.99826.97
9.99826.78
9.99826.60

9.99826.41
; 9. 99826. 22

1

9.99826.03

I

g. 99825. 84

\

9.99825.65
1(^.99825.46

]

9.99825.27
9.99825.08
9.99824.89

8.94940.61 1 383
^•94964. 44 L 383

I

8.94988.271^33^

18-95012.081^38^
8-95035.88.

3

I

8.95059.67 ^^1^
8-95083.44 L3 6
18.95107.201^3;: 5

|

8-95i3o.95 |„^:,

18.95x54.68
1 3;2

j 8.95178.40 1^7^
lrS^95202^|^3^^^

I

[8:95225.81 1^368
il
8-95249-49 12368
8.95273. 17 u-,^,

895296.82 1^365
8-95320.47 1.^363

î363

i.o5o5q.3c
i.o5o35.5^
i.o5oii.73

1.04987.92
1.04964. 12

1.04940.33

1.04916. 56
1.04^592.80
i.o48Bg.o5

8.95426.61
8.95449.91

233o

9.99824.70
0.09824.52
j.99824.3La

19-99824.14
9-99823.95
9.99823.76

g. 99823. 57
9.99823.38
9.99823.18

8.95344.101

8-95367-73 |236o

8.954^4^1 358

I. ©4845.32
1.0482 1.60

1.04797-89

1.04774. 19
1.04750. 5i

1.04726.83

1.04703.18
1.04679. 53
1.04655.90

54

53

8.g5438.5iLo5„

^^95485^1 35^
8.95509. 18 L^r/
8-|553j.72 ^3 1
8^5556^1^35^
8-95579-741^350

8.95626.72

420
)

1.04632.27
1.04608.67
1.04585.07

1.04561.49
1.04537.92
i.o45i4.56

52

51

i.o44qo. 82
1.04467.28
1.04443.76

1.04420.26
1.04396.76
1.04373.28 50



5 <îc?;.

10

II

12

3o

do
5o
o

lO
20
3o

4o
5o

S. 95449.91

<S.q5473. jq
8.95496.45
S.95519.71

«.95542.95
8.95566. 1 S
8.955S9.40

13

8.95612.60
8.95635.79
8.95658.97

8.95682.14
8.95705.29
8.95728.43

8.95751.56
8.95774.68
8.95797.79

14

15

16

8.95S20.88
S.Q5843.96
8.95867.03

8.95890.08
8.95913. 12
s. 9 5936.1

5

S. 95959. 17
8.95982. iS
8.96005. 17

3.96028.15
8.96051. 12
8.96074.08

8.96097.02
8. g6i 19.96
8.96142.88

8.96165.79
8.96i88.6<S
8.9621 1. 57

3o

17

8.96234.44
8.96257.30
8.96280. i4

8.96302.98
8.q632 5.<^o

8.96348.61

8.96371. 4i
8.96394.20
8.96416.97

18

19

20

8.96439.74
8.96462.49
8.96435.23

8.^6507.95
8.96530.67
8.96553.37

8.96576.06
8.96598.74
8. 96621.41

8.96644.06
S. 96666. 71
8.96689.34

8.9671 j. 96
8.96734.56
8.96757. 16

8.96779.74
8.96802.31
8.96824.87

1 dif.

2328

2326
2326

23^4
323

23-Î2

2320

0.3 rq
231S

9.317

cs3i5

2314

23 1 3

2312
23ll

2309
2308
2307
2 30 5

2304
23o3

2302

2301
•Î299

2297
2296

2294
2294
2292

2291

89
2289

287
2286
2284
22S4

2282
2281

22S0

2279
2277

2277

2275
2274
2272

2272
2270

226g
2268
2267
2265
2265
2263

2262

260
260

22 58

2257
2256

9.99823.18

9.99822.99
9. 99822. So
9.99822.61

lif.

13 ( 4ai
)

9.99822.42
9.99822.23
9.99822.04

9.99S21.85
9.99821.66
9.99821.47

9.99821.28
9. 99821. oS
9.99820.89

9.99S20.70
9.99S20. 5i
9.99820.32

9.99820.13
9.99819.93
9.99819.74

9.99819.55
9.99819.36
9.99819.16

9.99S18.97
9.99818.78
9.99818.59

9- 9981 8- 39
9.99818.20
9. 99818.01

9. 998 17. 81
9.99817.62
9.99817.43

9.99S17.23
9.99817.04
9.99816.85

9.99816.65
9.99816.46
9.99816.26

9.99816.07
9-99815.88
9.99815.68

9.99815.49
9.99815.29
9.99815.10

9.99814.90
9.99814.71
9.99814.51

9.99814.32
9.99814. 12

9.99813.93

9.99813.73
9-99813.54
9.99813.34

9.99813.15
9.99812.95
9.99812.75

9.91)812.56
9.99812.36
9.99812. 17

9-99811-97
9.99811.77
9.99811.58

8.95720.53
8.95743.95
8.95767.35

8.95790.75
8.95814.1

3

8.95837.50

8.95860.86
8.95884.21
8.95907.54

rang. dif.

com
8.05626.72

I

8.95650. 19 o,fr
8.95673.65 lif,
s. 95697. 09

^^^^
^ ^' ' 2344

2342
2340
234o
2338
2337
2336

2335
2333

2332

233i
233o
232S

2327
2326

8.96070.53 o /

8.961,6.99
^gj
2320
2319

2317

2316
23i5

23i4

23i3
2311

8.95930.86
8.95954.17
8-95977-47

8.96000.75
8.96024.02
8.96047.28

co-tan£

1.04373.28

i.o434o.8i
1.04326.35
1.04302.91

1.04279.47
i.o4256.o5
1.04232.65

1.04209.25
1.04185.87
1. 04162. 5o

1.04139.14
i.o4ii5.79
1.04092.46

i.o4o6q. i4
i.o4o45.83
i.o4o22.53

1.03999.25
1.03975.98
1.03952.72

8.96140.20
8.96163.40
S. 96 186. 59

8.96209.76
8.90232.92
8.96256.07

1.03929.47
i.o3go6. 23
1.03883.OI

8.96279.21
8.96302.34
8.96325.45

87^6348755^^-310

8.96371.64 *.r
8.96394.72 ^f^— 2300
8.96417.78
8.96440.84
8.96463.88

8.96486.91
8.96509.93
3.96532.93

2306
2304
23o3

2302
2300

2299

2299
2297

2295
2293

8.96693.631^'*^''

8.967,6.54^^9'

8.^6?39.44hT2289

8.96555.92
8.96578.91
8.96601.88

8.96624.83
8.96647.78
8.96670.71

1.03359.80
i.o3836.6o
i.o38i3.4i

1.03790.24
1.03767.08
1.03743.93

50

49

48

47

46

1.03720.79
1.03697.66
1.03674.55

i.o365i.45
1.03628.36
i.o36o5.28

1.03582.22
1.03559. 16
1.03536. 12

i.o35i3.o9
1.03490.07
1.03467.07

1.03444.08
1.03421.09
1.03398. 12

1.03375.17
1. 03352.22
1.03329.29

8.96762.33
8.96785. 20
S. 96808. 07
S. 96830. 92
8.96S53.76
8.()6876.58

8.96899.40
8.96922. 20
8.96944.99

1.03306.37
1.03283.46
1.03260.56

45

44

43

1.03237.67
i.o32i4.So
1.03191.93

42

1. 03169. 08
i.o3i46.24
i.o3i23.42

i.o3ioo.6o
1.03077.80
i.o3o55.oi

8.96967.77.
8.964^.54!^%=77
8.97013.301^^70

i.o3o32.23
1.03009,46
1.02986.70

41

84 deg.



20 8.Q6824.S7

8.y6Si7.42
8.g686y.g6
8.96892.48

21

22

23

24

8.96915.00
8.96937.50
8.96959.99

8.96982.46
8.97004.93
8.97027.38

25

26

27

28

29

30)

6.97049.83
8.97072.26
8.97094.63

8.971 1 7. oS
8.97139.48
8.97161.S6

8.97184.24
8.97206.60
8.97228.95

8.97251. 28
8.97273.61
0.97295.92

8.97318.23
8.97340.52
8.97362.80

8.97385.07
8.97407.32
8.97429.57

8.97451.80
8.97474.03
8.97496.24

8.97518.44
8.97540.62
8.97562.80

8.97584.97
8.97607. 12

8.97629.26

S. 9765 1.39
8.97673.51
8.97695.62

«• 9771 7-7'-

8.97739.80
8.97761.88

8.97783.94
S. 97805. 90
S.97828.03

8.97850.06
8.97872.08
8.97894.08

8.97916.08
S. 97038. 06
8.97960.04

8.979S2.00
8.98003.95
8.98025.89

(5.98047.81

8.98069.73
8.98091.64

S. 98 II 3. 53
8.98735.41
8.98157.2g

dif.

2255

iiSi
2252
2252

225o
2*49

^7

2247
2245

2245
2^43
224 î

2240
2240
2238
2238
2236
2235

2233

2?.33

223l

223r

2229
2228

2227
222 5

2225

2223

2223
2221

2220

2218
2218

2217

221 5

22l4

22l3

2212
22 II

2210

2208
2208

2206

22o5
2204

22o3
2202
2200

2200

2198
2198

2196

2195
2194

2192

2192
2r9i

2189
2188
2188

co-sin. dif.

( 422 ;

9.99811.58

9.9981 1.3S

9.9981 r.i8

9.99810.99

9.99810.79
9.99810.59
9.99810.40

9.99810.20
9.99810.00
9.99809.80

9.99809.61
9.99809.41
9.99809.21

9.99809.01
9.99808.81
9. 99808. 62

9.99S08.42
9.99808.22
9.99808.02

9.99807.82
9.99807.62
9.99S07.43

9 99S07.23
9.99807.03
9.99806.83

9.99806.63
9.99806.43
9.99806.23

9.99806.03
9.99805.83
9.99805.63

9-99«o5.43
9.99805.23
9.99805.03

9. 99804. 83
9.99804.63
9.99804.43

9-99''^f^4.23

9.99804.03
9.99803.83

9.99803.61
9.99''^o3.43

9.99803.23

9.99803.03
9.99802.83
9.99802.63

9.99802.43
9.99802. 22
9.99802.02

9.99801.82
9.99S01.62
9.99801.42

9. 9981. 1.22

9.99801.01
9.99800.81

9. 99800. 61

9.99800.41
9.99800.21

9. 99800. 00
9- 99799- '"^o

9- 99799- 60

tang.

8.97013.30

8.97036.04
8.97058.78
8.97081.50

8.97104. 21

8.97126.91
8.97149.59

8.97172.27
8.97194.93
8.97217.58

• 8.97240.22
! 8. 97262. 8^

î

8.97285.47

19

8.97308.07
8.97330.67
8.97353.25

S. 97375. 82
8.97398.38
8.97420.92

8.97443.46
8.97465.99
8. 97488. 50

8.9751 1. 00
«•97533.49
8.97555.07

8.97578.44
8.97600.89
8.97623.34

8.97645.77
8.9766S. 19
8.97690.60

8.97713.00
8-97735.39
8-97757-77

8.97780. i3
8.97802.4?
8.97824.83

8.97847.16
8.97869.48
8.97891.79

8.97914.08
8.97936.37
8.97958.65

8.97980.91
8.98003. 16
8.98025.40

8.98047.63
8.98069.85
8.98092.06

8.981 14.26
8.98136.^4
8.98158.62

8. 98 180. 78
8.98202.93
8.9S225.07

8.98247.20
8.9S269.32
8.98291.43

8.98313.53
8.98335.6,
8.98357.69

dif.

com

2274

2274
2272

2271

2270
2268
2268

2266
2265

2264
2263
2262

2260
2260
2258

2257
2256
2254

22 54

2253
225 I

225o

224q
224S

2247
2245
2245

2243

2242
224 I

224o

2239
2238
2236

2235
2235

2233

2232
223 r

2229
2229
2228

2226

222 5

2224

2223

2222
222 7

2220

2218
2218

16

221 5

22 1 4

221 3

2212
22 J I

2210

2208
2208

1.02986.70

1.02963.96
I. 02941. 22
I. 02918.50

1.02895.79
1.02873. 09
i.0285o.4i

1.02827.73
1.02805.07
1.02782.42

1.02759.78
1.02737. i5
1. 02714.53

1.0269 1.93
r. 02669. 33
1.02646.75

1.02624. 18
1. 02601. 62
1.02579.08

I.02556.54
1.02534. 01
i.025ii.5o

1.02489.00
1.02466.51
1. 02444.03

i.o24'2i.56

1.02399. II

1.02376.66

1.02354.23
i.0233r.8i
I 02309.40

1.02287.00
r. 02264. 61
1.02242.23

1.02 2 19. 87
1. 02197. 52
1.02175. 17

1.02X52.84
I.O2l30.52
1. 02108.21

1.02085.92
1.02063.63
i.o2o4i.35

1. 02019.09
r. 01996.84
1. 01 974. 60

J. 01952. 37
1. 01930.15
;. 01907.94

i.o 1885.74
r. 01863. 56
i.oi84i.3S

1.01S19. 22
1.01797.07
1. 01774. 93

1. 01752. 80
1. 01730. 68
1. 01 708. 57

1.01686.47
i.oi 664.3g
1. 01642.31

d. co-tang. dif. tang- " '

S 4 deg.

40

39

38

37

3G

35

34

33

52

31

30

i/



«lej;

30

31

32

8. 98 157. --49

8.98179.15
8.98201.1)11

8.98222. 84

33

34

35

36

37

38

39

40

8.98244.66
8.98266.48
8.98288.29

8.y83io.o8
8.98331.87
8.98353.64

8.98375.40
8.98397.15
8.98418.89

8.98440.62
8.98462.34
8.98484.04

8.98505.74
8.98527.42
8.98549. 10

8.98570.76
8.98592.41
8.98614.05

8.98635.68
8.98657.30
8.98678.91

8.98700. 5i
8.98722. 10
8.98743.67

8.98765.24
8.98786.79
8.98808.34

8.98829.87
8.9885i.3y
8. 98872. 90

8.98894.40
8.98915.8g
8.98937.37

8.98958.84
8.98980.30
8.99001.74

8.99023. 18

8.99044.61
8.99066.02

8.99087^3
8.99108.82
8.99130.20

8.99151.58
5-991 72- 94
8.99194.29

8.99215.63
8.99236.96
8.99258.28

8.99379.59
8.99300.89
8.99322. 17

8.99343.45
8.99364.72
8.99385.97

8.99407.22
8.99428.45
8.99449-68

co-sin. d'il'.

dif.

9-99799-f^o

9- 99799- 39
9- 99799- » 9
9-9979S.99

9-9979^-79
9.99798.58
9.99798.38

9-99798-18
9-99797-97
9-99797-77

9-99797-57
9-99797-36
9-99797- '6

9-9979^-95
9-99796.75
9.99796.55

9-99796.34
9-9979^-14
9-99795.93

9-99795.73
9-99795.52
9-99795.32

9-99795- II

9.99794.91
9- 99794- 70

9- 99794.50
9-99794-29
9-99794.09

9-99793-88
9-99793-68
9-99793-47

9.99793.26
9-99793.06
4.99792.85

9.99792.65
9- 99792- 44
9-99792-2 3

9.99792.03
9-99791-82
9-<J979i-6i

9-99791-41
9- 99791 .20
9-99790.99

9.99790.78
9-9979>'-58
9-99790.37

9.99700. 16

9-99789-96
9-9' 1789.75

9-99789-54
9.997S9.33
9-9"78q. 12

9.90788.92
9.90788.71
9.9i)78.S. 5o

9.00788.29
9. 9; 1788. 08
9-99787-87

9.90787.67
9.90787-46
9.99787.25

d.

d.

taiig.

8.98357.69

8.98379.75
8.98401.81
8.98423.85

8.9S445.88
8.98467.90
8.98489.91

S. 9851 1.91
8.98533.89
8.98555.87

8.98577.83
8.98599.70
8.98621.73

«.9S643.67
8.98665.59
8.98687.50

S. 98709.40
8.98731.29
8.98753.17

8.98775.03
8.98796-80
8.98SIS.74

8.9S840.57
8.98862.40
8.98884.21

8.98006.01
8.98927.80
8.98940.59

8.98971.36
8-98993. 12

8.99014.87

8.99036.61
8.99058.33
8.99080.05

8. 99101.76
8.99123.45
S. 991 4 5.1

4

S. oq 166. 81
8.99188.48
8.99210. i3

8.99231. 78
8.99253.41
8.90275.03

8.99206.64
8.993.8.24
8.99339.83

8.99361.41
8.99382.98
8.99404.54

8.99426.09
8.99447.63
8.99469. i5

8.90490.67
8.9()5i2. 18
8.99533.67

8.90555.16
8.99576.63
8.99508. 10

8.99619.55
8. 9964 r . oa
8.99662.43

dif.

com

2206

'i2o6

2204

2203

2202
2201

2200

98
98
9^^

96
94

94
9'-

91

90
89
88

86

86
85

83

83
81

80

79
79

77
76
75

74
7'i

72

71

6^
69

67

67
65

65

63
62

61

60

59
58

56

55

54
52

52

5i

49

49

47
-i?

45

45
43

dif.

co-tang.

1.01642.31

1. 01620.25
1. 01598.19
1. 01576. i5

I.OI554. 12
i.oi532. 10
1. 01 5 10. 09
i.o 1488.09
1.01466.

1

1

i.oi444.i3

,30

1. 01422. 17
i.oi4oo. 21

1.01378.27

1. 01 356. 33
i.oi334.4i
i.oi3i2.5o

1. 01290. 60
1. 01268.71
I.OI246.83

1. 01224. 97
I.OI2o3. I I

i.oi 181.26

1. 01159.43
I.OÎI37.60
1. 01 1 15.79

1. 01093. 99
1. 01072. 20
i.oio5o.4i

1.01028.64
I. or 006. 88
i.ooq85. i3

1.00963.39
1. 00941. 67
1.00919.95

1.00898.24
1.00876.55
1.00854.86

1.00833. 19
I.O081 1.52
1.00789.87

1.00768.22
1.00746.59
1.00724.97

1.00703.36
1.00681.76
1.00660. 17

1.00638.59
1.00617.02
1.00595.46

0|29
5o|

40|
3o

o,28

5o
4o,

3o:

0,27

4o
3o!

o 26
5ol

4o'

3o:

«,25
5o
4o'
3o^

1. 00573.91
1.00552.37
i.oo53o.85

i. 00509. 33
1.00487.82
i.oo46fi.33

1.00444. «4
1.00423.37
1. 00401.90

i.oo38o.45
1.00359.00
1.00337.57

14 ( 493 ) 84 «ieg.



40

M

\1

43

44

45

46

47

48

49

50

5 <leg-

8. 99449. 68

S. 99470. «9
S. 99492. 10
S. 995 13.29

«.99534.47
«•99555.65
S. 99576. 81

'^ 99597- 96
«.99619. 10
8.99640.23

S. 9966 1.35
8.99682.46
8.99703.56

«.99724.65
•^ 99745. 73
8.99766.80

8.99787.86
8.99808.91
8.99829.94

8.99850.97
°- 9987 1-99
8.99893.00

dif.

2121

2121
21 19
2118
2ri8
Il 16

21 15

21 14
21 i3

11 12

21 1

1

2110

2109
210S

07
06

o5
o3

o3

2102
2101

'-099

9-99787.25

9.99787.04
9.99786.83
9.99786.62

8.99913.99
3.99934.98 ^^99
8.99955.95

8-99976.92
8-99997-88
9.00018.82

9.00039.76
9.00060.68
9.00081.60

9.00102.50
9.00123.40
9.00144.28

9.00165. 16
9.00186.02
9.00206.87

9.00227.72
9.00248.55
9.00269.38

9.00290. ig
9.00310.99
9.00331.79

9.00352.57
9.00373.34
9.00394. II

9.00414.86
9-C0435.60
9.00456.34

9.00477.06
9.00497.78
9.0051S.48

9.00539.17
9.00559.86
9.oo58o. 53

). 00601. 19
9.00621.85
9.00642.49

9.00663. 12
;). 00683. 75
9.00704.36

2097
2097
2096
2094

2094
2092
2092
2090
2090
2oà8
20 S8

2086
2o85

2085
208 3

20S3

20S1

2080
2080

207S

2077
2077
2075

2074
2074
2072
2072
2070
2069
2069
2067
2066
2066
2064
2063

2063
206 1

9.99786.41
9.99786.20
9.99785.99

99785.78
99785.57
99785.36

99785.15
99784.94
99784.73

99784.52
99784.31
99784.10

99783.84
99783.68
99783.47

99783.26
99783.05
99782.84

99782.63
99782.42
99782.20

9'J78i-99
99781.78
99781.57

99781.36
99781.15
99780.93

99780.72
99780.51
99780.30

99780.09
99779.87
99779.66

99779.45
99779-23
99779.02

99778.81
99778. 60
99778.38

99778.17
99777.96
99777-74

99777.53
99777.31
99777.10

99776.89
99776.67
99776.46

99776.24
9.^776.03
««775.82

99775.60
99775.39
99775.17

99774.96
„ 90774-74
9.99774.53

tang.

S. 99662. 43

S. 99683. 85
8.99705.27
8.99726.67

1 8.99748.06
!

8- 99769. 44
8.99790.81

8.99812. 18
8.99833.53
8.99854.87

8.99876. 20
8.99897.52
|8.999'8-83

o-siii. dif. sinus. d. co-tang. dif. tang.

8-99940. 1 3

8.99961.42
8.99982.70

9.00003.97
9.00025. 22
g. 00046.47

9.00067.71
g. 00088. 94
9.001 10. 16

9.ooi3i.36
9.00152.56
9.00173.75

9.00194.93
9.00216. 10
9.00237.25

9.00258.40
9.00279.54
9.00300.66

9.00321.78
9.00342.89
9-00363.98

9.00385.07
9.00406.15
9 00427.21

9.00448.27
9.00469.32
9.00490.35

9.oo5ii.38
9.00532.40
9.00553.40

9.00574.40
9.00595.39
9.00616.37

9.00637.33
9.00658.29
9.00679.24

g. 00700. 17
g. 00721. 10
9.00742.02

g. 00762. 93
9.00783.83
9.00804.71

9.00825. 5q
9.00846.46
V. 00867. 32

9.00S88. 17
(^.ociqog.oi

9.00929.84

dif.

com

2l4a
2142
2l4o
2i3g
2i38
2137

2137

2i35
2i34

2i33

2X32
2l3l

2i3o

212g
2I2S

2127
2125
2125

2124

2123
2 I 22

2120

2120
21 19

2118

21 17
21l5

2Il5

2Il4
21 12

2112

21 1

1

2109

2109
210S
2106

2106

2io5
2io3

2I03

2102
2100
2100

2oq9
2098

2096

2096
2095
2093

2093
2092
2091

2ogo
2088

2088

2087
2086

20«5

2084
2083

co-tang.

1.00337.57

i.oo3i6. i5

1.00294.73
1.00273.33

1. 00251.94
i.oo23o. 56
1.00209. 19

1. 00187. 82
1.00166.47
1. 00145. i3

1. 00 123. 80
1. 00102. 48
1. 00081. 17

1.00059.87
i.ooo3S. 58
1. 00017.30

0-99996-03
0-99974-78
j.99953.53

0-99932.29
o. gggi 1.06
0.99889.84

0.99868.64
0-99847.44
0.99826.25

0.99805.07
0.99783. go
0.99762.75

0.99741.60
o. gg72o. 46
o. ggègg. 34

0.99678.22
0.99657.11
o.9g636.o2

o. gg6i4-93
0.99593.85
0.99572.79

o.gg55i.73
o gg53o.68
o.g95o9.65

o.9g488. 62
o.g9467.6o
0,99446.60

0.99425.60
0.99404.61
o. 99383. 63

0.99362.67
0.99341.71
0.99320.76

0.99299.83
0.99278.90
0.99257.98

0.99237.07
o. gg2iô. 17
o.99ig5.29

0.99 174.41
0.99153.54
o. 9gi32.68

o.ggiii.83
o.ggogo.gg
o. 9go70. 16

o 20

40
j

3oj

I

20,

10:

0,19
5o
4o
3o

18

17

o 16

5o
4o
3o

15

014
5o
4o
3o!

I

o 13
5o'

4o
3o|

o 12
5o|

4o
3o

20
io|

0,11

5o
4o
3o

o 10

( 424 ) 8t dcg.



-> (les;.

50

51

52

53

5'v

55

56

57

58

59

9.oo7o4.36| ^^^, ! q. 99774- 53

9.00724.97 2o59
9.00745.56 2o59
9.00706. i5

9.00786.7a
9.00807.29
g. 00827.84

9.00848.39
9.00868.92
9.00889.45

9.00909.96
9.00930.47
9.00950.96

9.00971.45
g. 00991. 93
g. 01012. 39

g.oio32.85
9.oîo53.3o
9.01073.74

9.01094. 16

g. 01114.58
3o| 9.01 134.99

40
^

5o

3o

9.01155.39
9.01 175.78
9.01 196. 16

9. 012 16. 53
y. 01236.89
y. 01257. 24

3o

3o

g. 01277. 58
9.01297. 91
g.oi3i8.23

y.oi338.55
y.oi358.85
g. 01379.14

2o57

2o57
o55

;o55

;o53
2o53
205l

2o5i
2o49

2o49
2o48
2o46

2o46
.45

2o44

2o42

2042
2o4l

2o4o

2o3q
2o38

2o37

2o36
2o35

2o34

2o33
2032

2o32
2o3o
202g
2028

9.99774.31
g. 99774. 10

g. 99773. 88

9.99773.67
9- 99773-45
9.99773.23

9.99773.02
9-9y772-8o

9- 9977^- 59

g. 99772. 37
9- 99772-1

5

9- 99771-9^

9.00929.34

9.00950.65
9.00971.46
9.oogg2.26

g.g977i.07
9.99770.86
9.99770.64

9.99770.42
9-99770.20
9- 99769- 99

9-99769-77
9-997^9-55
g. 99769. 33

9.99769.12
9. 997 68. Qo
g. 99768. 68

g.9g768.46
9.99768.25
9.99768.03

9.oioi3.o5
9.01033. 83
9.oio54-6i

9.01075.37
y. 01096. 12

y.oi 1 16. 86

2081

2081
2080

2079
2078
2078

2076

2075
2074
12073

072

o.ggo70. 16

o.g9o49-35
0.99028.54
0.99007.74

g.oii37.5g
g.oii58.3i,
9.01179.03 '

2070
g.01199.73
9.01220.42
9.01241- 10

9.01399.42 2028
9.01419-70 2026
9.01439.96 L,ft

GO

9-01460.22 I2Q24
g.oi4So.46 1,024
9.01500.70^ ' '2022
9.01520.92 2022
9.01541.14 202,
o.oi56i.35
^ -I2019

201 y
2018

2017

9- 99767- «'^1

9-99767-59
g. 99767. 37

9- 99767-1

5

9-99766.94
9.99766.72

g. 99766.50
9.99766. 28

9.99766.06

y. 01261.78
9.01282.44
g.oi3o3. 10

g. 01323.74
9.01344.38
9.01365.00

g. 01385.62
g.oi4o6.23
g. 01426.82

2060
2068

o. 98986. y5
0.98966. 17
0.98945.39

0.98924.63
0.98903.88
0.98S83.14

9.01447. 4i
9.01467.99
9.01488.56

g.oi5og. 12

g. 01 529. 67
9.01550.21

9.015S1.54
9.01601.73
Q. 01621.91

9.01642.08120,6
9.01662.24! oi5
(3.01682.39

'2014
9.01702.53120,3
y. 01 722. 66 20,2
y. 01742. 78

I

9-99765.84
9.99765.62
9-99765.40

9.01783.00 2009
9.01803.09! ^

- -.009

9.99765. 18

9-99764.96
9.99764.74

9-99764.52
9.99764.30
9.99764.08

9.99763.86
9.99763.64
9.99763.42

9.01570.74
9.01591.26
9.0161 1.77

g. 01632. 27
g. 01652. 76

g. 01673. 25

9.01693.72
9.01714.18
9.01734.64

2068

2066
2066

2064

2064
2062

2062

2061
2059
20 5 9

20 58
2057

2o56
20 5 5

2o54

2o53

2052
205l

2o5o

2o4g
2049
2047

2o46

0.98862.41
0.98841.69
0.9S820.97

0.98800.27
0.98779.58
0.98758.90

0.98738.22
0.98717.56
0.98696.90

0.98676.26
0.98655.62
o.g8635.oo

0.98614.38
0.98593.77
0.98573. 18

0.98552.59
0.93532.01
0.9851 1.44

o.y84yo.88
0.98470.33
0.98449.79

0.98429.26
0.98408.74
o.g8388.23

0.98367.73
0.98347.24
0.98326.75

9.01823.18 ^„_
?.oi843.25;2oS
q.oj863,32!^°"7

:;
2005

''•o'9o3.42
i.i.f)iu23.46

9.9y763.20
9. 99762. 98
9-99762.76

g. 99762. 54
9-99762.32
9.99762. 10

9. 01755. oS
9.01775.52
9.01795.94

9.01816.36
9.01836.77
9.01857. 17

9.01S77.56
9.01897.94
9. 01918.31

9-9')76i.88
.,,

q. 9976 1.66
^2

9-99761.43

9.01938.67
9.01959.02
q. 01 979. 36

9.01999.69
g. 02020. 02
q.o2o4o.33

9.02060.64
cl.020S0.93
).0'>I0l.22

0.98306.28
0^510.98285.82
»-^6| 0.^^3265.36

0.9S244.92
0.98224.48
o.(j820.i.o6

q. 02121. 5n

9.02 141-76
9.02162.02

2o44

204i
2042

20i2
204l
204o

2o3y
2o3S
2o37

2o36
2o35
2o34

2o33
2o33
20 3 I

203l

2029
202')

202S

026
;026

o.y8i83.64
o.ySi63.23
o. 98 142.83

o.y8i22.44
o.y8io2.o6
o.y8o3i.69

0.98061.33
0.98040.98
0.98020.64

0.98000.31
0.97979-98
0.97959.67

0.97939.36
o.97qi9.07
o. 9789S.78

0.97878.50
0.9785s. 24

0.97837.98

( .U5 )
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I-

o <ipg-

lO

g.oigo^-Aô

9.01943.48
9.01963. 5o
9.019S3. 5i

9.02003.

5

1

9.0205.3.50
9.09.043.4s

g. 02063.46
9.02083.45,
9.02103. 37

9.02123. 32
9.02143.25
9.02163. iS

9.02183. 10
9.02203.00
9.02222.90

9.02242.79
9.02262.67
9.02282.54

9.02302.40
9.02322.25
9. 02342. 10

9.02361.93
9.02381.75
9.02401.57

9. 0242 1 . 3<S

9.02441. 17
9.02460.96

9.024S0. 74
9.02500.

5

1

9.02520.27

9.02540.02
9.02559.77
9.02579.50

9.02599.22
9.02618.94
9.02638.65

9.02658.34
9.02678.03
9.02697.71

9.02717.38
9.02737.04
9.02756.69

9.02776.34
9.02795.97
9.02815.60

9.02835.21
9.02854.82
9.02874.42

9.0289^.01
9.02913.59
9.02933. 16

9.0^952.72
9. 02972. 28

9.02991 82

9. o3oi I. 36
9. o3o3o. 88
9.o3o5o. 4o

g. 03069. 91
9.0^089.41
9. o3 1 08. 90

dif.

2002
2002

999
99«

996
995

995

99^
993

99
990
990
9«9
988
987
9S6

985
985

983
9«-'

982

981

979
979
97«

977
976

975

975
973

972

972
971

9<^9

9^9
968

967
966
965

965

963
961

961
960

959
958
9^7

956

956
954

954

952
952
9'^'

950
949

dif.

9.99761.43

9.99761.21
9. 99760. 99
9.99760.77

9.99760.55
9.99760.33
9.99760-11

9.99759.88
9- 99759. 66
9.99759.44

9.99759.22
9.99759.99
9 9975''^-77

9. 99758. 55
9.9975.^.33

9- 997 ^8. 10

9- 99757- 88
9.99757.66
9.99757.43

9.99767.21
9.99756.99
9- 99756. 76

9.99756.54
9.99756.37
9.99756.09

9.99755.87
y. 99755. 65
9.99755.42

9.99755.20
9.99754.97
9.99754.75

9.99754.53
9.99754.30
9.99754.08

9-99753.85
9-99753.63
9.99753.40

9.99753. 1

S

9.99752.95
9.99752.73

9.99752.50
9.99752.27
9.99752.05

9-99751.82
9-9975i.6o
9-99751.37

9.99751. i5

9.99750.92
9.99750.69

9.99750.47
9.99750.24
9.99750.01

9- 99749. 79
9- 99749- 5b
9. 99749.33

9-99749. II

9-99748.88
9 99748.65

9.99748.43
y- 99748. 20
9- 99747- 97

d.

23

23

2 3

23

23

tang.

9.02162.0-'

9.02182.27
9. 02202. 5

1

9. 02222. 74

9. 02242.96
9. 02263. 1

8

9. 02283. 38

9. o23o3. 57
9.02323.76
9.02343.93

9.02364. 10
9.02384.26
9.02404.41

9.02424.55
9. 02444. 68
9. 02464. So

9. 02484.91
9. o25o5. ôi
9.02525. 10

9.02545. 19
9.02565.2b
9-02585.33

9. 02605. 39
9.02625.4 1

9.02645.48

902665. 5i
9.02685.53
9.02705.54

9.02725.54
9. 02745. 54
9.0276'). 52

9- 02785. 5o
9.02805.46
9.02825.42

9-02845.37
9.02865.31
9. 02S85. 24

9.02905. 17
9.02925. 08
9.02944.98

9. 02964. 88
9.09984.77
9. o3oo4.6f

9.03024. 5i

9. o3o4<. 37
9. o 3064. 22

9.03084.07
9. o3 103.90
9.03123.73

9.o3i43.54
9.o3i63.35
9. o3i83. i5

9. 03202.9 i

9. o3222. 72
9.03 -'.42. 49
9.03262.25
9. 03282. 00
9o33oi 75

9.03321.49
9.0334 1.9 1

9.03360.93

dif.

com

2025
2024
2023
2022

2022
2020

2019
2019
2017

2017
2016
201

5

201

4

201

3

2012

201

1

2010
2009
2009
2007
2007
2006
2O05
2004
2oo3
2002
2001

2000
000
99''^

99'"^

99^
996

995

99 i

993

993

99»
990

99"
9''^9

9''^7

9S7

986
985
985

y83
983

98,

yS,
y8..

979
978
977
976

975
975

97 <

972
97^

co-tang. diff. fang.

o. 97837. qS

0.97817.73
o- 97797- 49
0.97777.26

o. 97757. 04
o. 97736. 82
0.97716.62

0.97696.43
0.97676. 24
0.97656.07

0.97635.90
0.97615.74
0.97595.59

0.97575.45
0.97555.32
0.97535.20

0.97515. 09
0.97494.99
0.97474.90

0.97454.81
0.97434.74
0.97414.67

0.9739^61
0.97374.56
0.97354.52

0.97334.49
0.97314.47
o. 97294. 46

0.97274.46
0.97254.46
0.97234-48

0.97214.50
0.97194.54
0.97174.58

0.97154.63
o.97i34-6§
0.97114.76

0.97094.83
0.97074.92
0.97055.02

0.97035. 12
0.97015.23
0.96995.35

0.96975.49
o. 969") 5.6 j

0.96935.78

o 96915.93
0.96896. 10
0.96876.27

0.96856.46
0.96836.65
0.96S16.85

0.96797.06
0.96777. 28
0.96757.51

0.96737.75
a 9671 s. 00
0.96698.25

0.96678.51
0.96658.79
o. 96639. 07

60

59

58

57

5G

55

53

51

50

( 4a6
) 83 deg.



f

f) <it;fe-

10

II

sinus.

9.03108.90

9.o3ia3.39
9.03 147.86
9.03167.33

9.03186.78
9.03206.23
9.03235.67

9.03245. 10
9.03264.52
9.03283.93

dif.

12

9.o33q3.34
9.03322.73
9.03342. 12

13

14

16

16

9.03361.49
9.03380.86
9.03400.22

9.03419.57
9.03438.92
9.03458.25

9.03477.57
9.03496.89
9.03516.20

9.03535.50
9.03554.79
9.03574.07

9.03593.34
9.03612.61
9.o363i.86

9.o365i.ii
9.03670.35
9.03689.58

9.03708.80
9.03728.01
9.03747.21

17

18

19

20

9.03766.41
9.03785.59
9.03804.77

9.03823.94
9.03843.10
9.03862.26

9.03881.40
9.03900.54
9.03919.66

9.03938.78
9.03957.89
9.03976.99

9.03996.08
9.04015.17
9.04034.24

9.04053.

3

1

9.04072.37
g. 04091. 42

9.041 10.46
9.04129.50
9.04148. 52

9.04167.54
9.04186.55
9.04205.55

9.04224.54
9.04243.52
9.04262.49

1949

'9^7
'947

1945

1945
1944

1943

1942
ig4i

1941

•9^9
1939

«937

'937
1936

1935

'935
1933

1932

1932
1931

1930

1929
192S

1927

1927
1925

1925

1924
1923

1922

1921
1920

1920

1918
1918

1917

1916
1916

1914

1914
1912

1912

1911
1910

1909

1909
1907

1907
1906
1905

1904

1904
1902

1902

1901
1900

1899
lSg8

1897

dif.

9- 99747- 97

9-99747-74
9.99747.52
9.99747.29

9.99747.06
9-99746.83
9.99746.60

9-99746.38
9-99746.15
9.99745.92

9.99745.69
9-99745.46
9-99745.23

9.99745.01
9.99744.78
9.99744.55

9-99744.32
9.99744-09
9-99743.86

9.99743.63
9-99743- 4o
9-99743.17

9.99742.94
9.99742.71
9.99742.48

9.99742.25
9.99742.02
9.99741.79

9- 9974 T. 56
9-99741.33
9.99741. 10

.7.99740.87
9.99740.64
9- 99740.41

9.99740. 18

9-99739-95
9-99739-71

9-99739.48
9.99739.25
9.99739-02

9.99^738.79
9.99738.56
9-99738.33

9.99738.09
9.99737.86
9.99737.63

9.99737.40
9.99737. 16

9.99736.93

9.99736.70
9.99736.47
9.99736.23

9.99736.00
9.99735.77
9-99735.54

9.99735.30
9.99735.07
9.99734.84

9.99734.60
9.99734.37
9.99734-14

tang.

9.03360.93

9.033S0 (>4

9.03400.35
9.03420.04

9.03439.72
9.03459.40
9.03479.06

9.03498.72
9.o35i8.37
9.03533.01

9.03557.64
9.03577.27
9.03596.88

9.036 16. 4g
9.03636.09
9.03655.67

9.03675.26
9.o36,)4.83

9.03714.39

9-03733.94
9.03753.49
9-03773.03

9.03792.56
9.03812.08
9.03831.59

9.03851.09
9.03870.58
9.03890.07

9.03909.55
9.03929.02
9-03948.48

9.03967.93
9.03987.37
g.o4oo6. Si

9.04026.23
9.04045.65
9.04065.06

9.04084.46
9.041 o3. 85
9.04123.24

9.04142.61
9.04161.98
9.o4r8i.34

9.04200.6g
9.04220.03
9.04239.36

9.04258.69
9.04278.00
9.04297.31

9.043 16.61

9.04335.90
9.o4355.i9

9.04374.46
9.04393.73
9.04412.9g

g.o4432.23
9.04451.48
9.04470.71

9.04489.93
9.04509. i5
9.0452S.36

sinus. d. co-tang. dif. tang. " '

dif.

com

'971

'971
'9^9

1968

196S
1966

1966

1965
1964

1963

1963
1961

1961

i960
1958

1959

1957
1956

1955

1955
1954

1953

igSa
ig5i

1950

1949
1949

1948

1947
1946

1945

1944
1944

1942

1942
1941

1940

1939
'939
«937

'937
ig36

ig35

•934
1933

1933

ig3i
1931

ig3o

1929
1929

'9-^7

'9.-^7

1926

1924

1925
1923

1922

1922
1921

0.96639.07

0.96619.36
0.96599.65
0.96579.96

0.96560.28
0.96540.60
0.96520.94

0.96501.28
0.96481.63
0.96461.99

0.96442.36
0.96422.73
0.96403. 12

0.96383.

5

1

0,96363.91
0.96344.33

0.96324.74
0.96305. 17
0.96285.61

0.96266.06
0.96246.51
0.96226.97

0.97)207.44
0.96187.92
0.96168.41

0.96 148. 91
0.96129.42
0.96109.93

0.96090.45
0.96070.98
0.96051.52

0.96032.07
0.96012.63
0.95993. 19

0.95973.77
0.95954.35
0.95934.94

0.95915.54
0.95S96. i5
0.95S76.76

0.95857.39
o. 95838. 02
o.q58i8.66

0.95799.31
0.95779.97
0.95760.64

0.95741. 3i
0.95722.00
0.95702.69

0.95683.39
0.95664. 10
0.95644.81

0.95625.54
0.95606.27
0.95587.01

0.95567.77
0.95548.52
0.95529.2g

o.g55io.07
0.95490.85
0.95471.64

60

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

( A-?.? ) 83 deg-



G (TP!)

20 o 9.04262.49

9.04281.40
9.04300.42
9.04319.37

3o

22

24

25

26

27

28

29

30

9.o433«.3i
9.04357.24
9.04376. 17

9.04395.0S
9.04413.99
9.04432.09

9.04451.78
g. 04470. 66
9.04489.54

9.04508.40
9.04527.26
9.04546. II

9.04-564.95
9.04533.78
9.04602.61

9.04621.43
9.04640.23
9.04659.03

9.04677.83
9.04696.61
9.04715.38

9.04734.15
9.04752.91
9.04771.66

9.04790.40
9.04809. i4
9.04827.86

9.04846.58
9.04365.29
9.04S83.99

9.04902.69
9.04921.37
9.04940.05

9.04953.72
9.04977.3s
9.04996.03

9.05014.68
9.o5o33.3i
9.o5o5i.g4

9.05070. 56
9.05089. 17
9.05107.78

9.05126.37
9.05144.96
9.o5i63.'54

9.05182. 1

1

9.05200.68
9.05219.23

9. 05237. 78
9.05256.32
9.05274. 85

9.05293.38
9.o53i 1.89
9.o533o.4o

9.05348.90
9.05367.3g
9.05385.88

883
883

882

880
S80

8S0

878
877

877
876
87 5

S74

874
072

872

871
870

870
868
863

S67

866
865

865

863
863

862

86

1

861

859

85q
858

357

857
855

855

854
853

853

65i
85i

85o

849
849

' " co-sin. dif.

( 4*8 ;

9.99734.14

99733.90
99733.67
99733.43

99733.20
99732.97
99732.73

99732.50
99732.26
99732.03

99731-79
99731.56
99731.32

99731.09
99730.85
99730.62

99730.38
99730.1

5

99720-91

99729.68
99729-44
99729.21

99728.97
99728.73
99728.50

99728.26
99728.02
99727.79

99727.55
99727.32
99.727.08

99726.84
99726.60
99726.37

99726. i3

99725.89
99725.66

99725.42
99725. 18

99724.94

99724.71
99724.47
9g724.23

99723.99
99723.75
99723.51

99723.28
99723.04
99722.80

99722.56
gg722.32
99722.08

99721.84
99721.60
99721.37

99721.13
99720.89
997/0.65

99720.41
99720.17
997 '0-93

rang.

9.04528.35

g. 04547. 56
g. 04566.75
g.o4585.g3

9.04605. 1 1

9.04624.28
9.04643.43

9.04662.58
g.04681.73
g. 04700. 86

g.o47i9.g9
9-o473q. 10
9-04758.21

9.04777.31
9.04796.41
9.04815.49

9-04334.57
9.04853.64
9.04872.70

9.04891,75
9.04910.7g
9.04929.83

g.o4g48.86
g. 04967. 88
9.o4g86. 8g

g.o5oo5.8g
g. 05024.89
9.05043.87

g.o5o62.85
9.o5o3i.82
9.05100.78

9.05119.74
9.05133.69
O.o5i57.62

9.05176.56
9.05195.48
9.05214.39

9.o5233.3o
g. 05252.20
g. 05271.09

9.05289.97
9.05308.S4
9.05327.71

9.05346.57
9.05365.42
9.05334.26

9.o54o3. 10

9.0542 1.92
q. 05440.74

9.o545q.55
9.05478.36
9.05497. i5

g.o55i5.g4
g. 05534.72
g. 05553.49

9.05572.25
9.o55gi.oi
9.05609.75

9.0562S.49
9.05647.22
9.05665.95

d. co-tanff. dif.

.S3 des

dif.

com

920

9'9
918

918

917
915
gi5

915
913
9i3

911
911

910
910
go3

908

907
906
go5

go4
go4

90Î
902
901

900
goo
S93

898
S97
8g6

8g6

895
893
S94

892
3g 7

89,

8qo
88g
888

887
887
886

885
884

884

882
882

881

881

879
S79

878
877
876

876
874

874

873
873

0.95471.64

0.9D452.44
0.95433.25
0.95414.07

0.95394.89
0.95375.72
0.95356.57

0.95337.42
0.95318.27
0.95299. 14'

0.95280.01
0.95260.90
o.g524i.7g

0.95222.69
0.95203.59
0.95184.51

o.g5i65.43
0.95146.36
0.95127.30

0.95108.25
0.95089.21
0.95070. 17

o.95o5i. 14
0.95032. 12
0.95013. 1

1

o.g4g94. II

0.9497 5. II

0.94Q56. i3

0-94937.15
o.g4gi3. 18
o.giSgg. 22

o.g433o.26
o.9486r.3i
o. 94842. 38

0.94823.44
0.94804.52
0.94785.61

0.94766.70
0.94747.80
0.94728.91

o.g47io.o3
0.94691. 16
0.94672.29

o.94fi53.43

0.94634.53
0.9(615.74

0.94596.90
o. 94578. bS
0.94559.26

0.94540.45
0.94521.64
0.94502.85

0.9U84.06
0.9.(465.28
o.q (446.51

0.94427.75
0.94408.99
0.943Q0. 25

0.94371.51-
0.94352.7S
0.94334.05

40

39

38

37

36

35

ov

33

32

31

30



6 Jci

30

31

32

ùù

34

35

36

37

38

39

40

9.05385.S8

9.05404.35
g. 05422. 82
9.05441. 2S

9.0545Q.73
9.0547S. iS
9.05496.61

9.o55i5.o4
9.05533.46
9.05551.87

9.05570.28
9.0558S.67
9.05607.06

9.05625.44
y.o5643.62
9.05662. 1 S

9.05680.54
9.05698.89
9-05717.25

9.05735.56
9-05753.89
9.05772.21

9.05790.52
9.05808.82
9.05827. 1

1

9.05845.40
9.05863.68
9.05S81.95

9.05900.22
9. 0591 S. 47
9.05936.72

9.05954.96
9.05973.19
9.05991.42

9.06009.63
9.06027.84
9.06046.04

9.06064.24
9.06082.42
g. 06 100. 60

g. 061 18.77
9.06136.93
9.06155.09

9.06173.24
9.06191.38
9.06209.51

9.06227.63
9.06245.75
9.06263.86

9.06281.96
9.o63oo.o5
9.o63i8. i4

9.06336.22
9.06354.29
9.06372.35

9.06390.41
9.06408.46
9.06426,50

9.06444.53
9.06462.55
9.064:80.57

dif.

1847

1847
1846

1845

1S45
1843

1843

1842
1841

i84i
1839
1839
i838

i838
i836

i836

iS35
iS34

1833

î833
1832

i83i

i83o
1S29

1829
1828
1S27

1827

1825
1825

1824

1S23
1823

1821

1821
1S20

1820

1818
1818

1S17

1816
i8î6

i8i5

i8i4
i8i3

1812

1812
1811

i8oy

1808

1807
1806

1806

i8o5
1804

i8o3

1802
1802

24
9.99719.93 ^

9.99719.69:^^
9.99719.45 |2j
9.99719. 2 1 |_^-^

9.99718.97 |,
9-99718.73^;^
9.997,8.49!^^

9.99717.52
9-99717.28
9.99717.04

9.99716.80
q. 997 16. 56
9.99716.32

9. 9971 6. oS
9.99715.83
9.99715.59

9.99715.35
9.99715.11
9.99714.87

9.99714.63
9.99714.38
9.99714.14

9-99713.90
9.99713.66
9. 99713.41

9. 99713.17
9-99712.93
9.99712.68

9.9971S.25L ,

9. 99718.01 1^7
9.99717.761

24

24
24

24

24
24

24

25
24

24

24
24

24

25
24

24

24
25

24

24
25

24

24
24

25

24
25

24

24
25

24

24
25

24

25
24

25

a4
25

24

25
24

25

24
25

24

25
24

25

25
24

9.99712.44
9-99712.20
9. 99711.96

9. 99711. 71
9. 99711.47
9. 99711.22

9.99710.98
9.99710.74
9.99710.49

9.99710.25
9.997IO.OI
9-997«9-76

9.99709.52
9.99709.27
9-99709-03

9.99708.78
9.9q7o8.54
9.99708.29

9.99708.05
9.99707.80
9-99707- 56

9.99707.31
9-99707.07
9.99706.82

9.99706.58
9.99706.33
9.99706 09

9.99705.84
9.99705.59
9.99705.35

' ". co-sin. dif. sinus. d. co-taug. dif. tang. " '

9.05665.95

9.056S4.66
9.05703.37
9.05722.07

9.05740.76
9.05750.45
9.05778.13

9.05796.79
9.05815.45
9-o5334.li

9.05852.75
9.05871.39
9.05890.02

9.05908.64
9.05927.26
9.o5y45.86

9.05964.46
9.o5y83.o5
9.06001.64

9.06020.21
9.0603s. 78
9.06057.34

9.06075.89
9.06094.44
9.061 12. 97

9.06131. 5o
9.06150.02
9.06168.54

9.06187.04
9.06205.54
9.06224.03

9.06242.52
9.06260.9g
9.06279.46

9.06297.92
9.06316.37
9.06334.82

9.06353.25
9.06371.68
9.06390. 1

1

9.06408.52
9.06426.93
9.06445.33

9.06463.72
g.06482. 10
9.06500.4s

9.o65i8.85
Q. 06537. 21
9.06555.56

9.06573.91
9.06592.25
9.06610.58

9.06628.90
9.06647.22
9.06665.53

9.06683.83
9.06702. 12

y. 06720.41

9. 0673 s. 69
9.06756.96
9.06775.22

I dif.

com

1S71

1870

1869

1869
1868

1866

1866
1866

1864

1864
i863

1862

1862
1860

1S60

1859
1859

1857

1857
i856

iS55

i855
i853

i853

iS52
i852

i85o

i85o
iS4g

1849

1847
1847

i846

iS45
1845

1843

1843
1843

i84i

i84i
i84o

,839

i838
i838

1837

i836
i835

i835

i834
iS33

1 839.

i832
i83i

i83o

182g
182g

1828

1827
1826

co-tan^.

0.94334.05

0.943*5.34
0.94296.63
0.94277.93

0.94259.24
0.94240.55
0.94221.87

0.94203.21
0.94184.55
0.94165.89

0.94147.25
o.g4i28.6i
o. 94109. gS

0.94091.36
0.94072.74
0.94054. i4

0.94035.54
0.94016.95
0.9399S.36

0.93979.79
0.93961.22
o.g3g42.66

0.93924. II

0.93905.56
0.93S87.03

0.93868.50
o. 9384g. gS
0.93531.46

0.93812.96
0.93794.46
0.93775.97

0.93757.48
0.93739.01
0.93720.54

0.93702.08
0.93683.63
0.93665.18

0.93646.75
0.93628.32
0.93609.89

0.93591.48
0.93573.07
0.93554.67

0.93536.28
0.93517.90
0.9349g. 52

o.g348i.i5
0.93462.7g
0.93444.44

0.93426.0g
0.93407.75
o.g338g.42

o 93371. 10
0.93352.78
0.93334.47

0.93316.17
0.93297.88
0.93279.59

0.93261. 3i
o.g3243.o4
0.93224. 78

50

29

28

27

26

25

24

23

22

21

o 20

(h^& ) 83 (leg-



6 «'eg-

40

41

42

45

44

45

46

i7

48

49

50

9.06480. 57

9.06498.58
9.065 ;6. 58
9.06534.58

9.06552.57
9.06570. 55
9.06588.52

9.06606.48
9.06624.44
9.06642.39

9.06660. 33
9.06678.27
9.06696. 19

9.06714. 1

1

9.06732.03
9.06740.93

9.06767.83
9.06785.72
g. 06803. 60

9.06821.47
9.06839.34
9.06857.20

9.06875.05
9.06892.90
9.06910.74

9.06928.57
9.06946.39
g. 06964.

2

1

9.06982.01
9.06999.81
9. 07017. 61

9.07035.39
9.07053. 17
g. 07070 94

9.07088.71
9.07106.46
q. 07124. 21

9.07141.05
9.07159.69
9.07177.41

g-07195.13
9.07212.85
9.07230.55

9.07248.25
9.07265.04
9.07283.62

9.07301.30
9.07318.96
9.07336.63

9.07354.28
9.07371.03
9.07389.57

9.07407.21.
9.07424.82
0. 07442, 44

9.07460.05
9.07477.65
9.07495.25

9.07512.84
9.07530.42
9.07547.99

dif.

801

800
Soo

799
79S

797
79^

796
795

794
79-^

79^

792

792
790

790
789
7 88

787

787
7S6

7S5

785
784
7S3

782
782

780

780
780

778

778
777

777

775

774

774
772

772

772
770

770
761-)

768

768
7fi6

767
765

765
7fi 1

762
762

76,

760
760

7^9
758
757

dif.

9.99705.35

99705.10
99704.86
99704.61

99704.36
99704.12
99703.87

99703.62
99703.38
99703. 1 3

99702.88
99702.63
99702.39

99702.14
99701.89
99701.65

99701.40
99701.15
99700.90

99700.65
99700.41
99700.16

99699.91
99699.66
99699.41

99699.16
99698.91
99698.67

gg69S.42
99698.17
99fi')7.92

99697-67
99697.42
99697-17

99646- Q2
99696. 67
99696.42

9gfig6.
17

g9695.02
99695.67

996^5.42
99695-17
99694.92

9969-4. 67
9969^.42
9g694. 17

99693.92
99693.67
99693.42

99693.17
99692.91
9g6ij2. 66

99692.41
996(^2. 16

99691.91

99691.66
99691.40
996g 1 . 1 5

9()fi9n.go

99690.65
99690. 4o

9.06775.22

9.06793.48
g. 0681 1.73
9.06829.97

9.06848.20
9.06866.43
9.06884.65

9.06902.86
9.06921.06
9.06931^.26

9.06957.45
9.06975.63
9.06993.81

9.07011.97
9.07030. i3
9.07048.29

9.07066.43
9.07084.57
9.07102.70

9.07120.82
9.07138.94
9.07157.04

9.07175. i5

9.07193.24
9.07211.33

9.07229.40
9.07247.48
9.07265.54

9.07283.60
9.07301.65
9.07319.69

9.07337.72
9.07355.75
9.07373.77

9.07391.78
9.07409.79
9.07427.79

9.07445.78
9.07463.76
g.07481.74

9.07499.71
9.07517.67
9.07535.63

9.07553.58
9.07571 52
9.07589.45

9.07607.38
9.07625.30
9.07643.21

9.07661. Il

9.07679.01
9.07696.90

g.07714.79
9.07732.60
9.07750.53

9.07768.39
g. 07786. 25
9.07804. 10

9.0782 i.q4
9.o7S3i).77

9.07857.60

co-tang.

dif.

com

826

825
824

823

823
822

821

S20
820

819
818
818

816

816
816

814

8i4
8i3

812

812
810

8ii

809
809

807
808
806

806

80 5

8o4

8o3
8o3
802

Soi

801
800

799
798
798

797
796
796

795

794
793

793

792
79'

790

790
789

789

787
787

7 86

786
785

784

783
783

dif.

0.93224.78

0.93206.52
0.93188.27
0.93170.03

0.93151.80
0.93133.57
0.93115.35

0.93097. 14
0.93078.94
0.93060.74

0.93042.55
0.93024.37
0.93006. 19

0.92988.03
0.92969.87
0.92951.71

0.92933.57
0.92915.43
0.92897.30

0.92879. 18
0.92861.06
0.92842.96

0.92824.85
0.92806.76
0.92788.67

0.92770.60
0.92752.52
0.92734.46

0.92716.40
0.92698.35
0.92680.31

0.92662.28
0.92644.25
0.92626.23

0.92608.22
0.92590.21
0.92572.21

0.92554.22
0.92536.24
0.92518.26

0.92500.2g
0.92482.33
0.92464.37

0.92446.42
0.924:28.48
0.92410.55

0.92392.62
0.92374.70
0.92356.79

0.92338.89
0.92320.99
0.92303. 10

0.92285.21
0.92267.34
o.9224().47

0.92231.61
0.92213.75
0.92195.90

0.92178.06
0.92 160. 23
0.92 142.40

tang.

20

19

17

16

15

13

12

II

10

( .-.io ; i\" dc^.



6 deg-

50

51

52

53

54

55

50

57

58

59

60

9.07547-09

9.07565.56
9.07583. 12

9.07600.67

9.07618. 22
9.07635.75
9.07653.29

9. 07670. 8 r

9.07688.33
9.07705.84

9.07723.34
9.07740. 83
9.07758.32

9-07775.80
9-07793.27
9.07810.74

9.07828.20
9.07845.65
9.07863. TO

dif.

9.07880.54
9-07897.97
9-07915.39

9.07932.81
9.07950.22
9.07967.62

9.07985.02
g.oSoo2.4o
9.08019.79

9.08037. 16
9- 08054. 53
9. 08071. 89

9.08089.24
9.08 106. 5q
9.08123.93

9.o8i4i.2fi
9.08 158.58
9.08175.90

9.08193.21
9.08210.52
9.08227.81

9.08245. ro
9.08262.39
9.08279.66

9.08296.93
9.0S314. iq
q.o833i.45

').o8348.7o
9-08365.9 f

9-08383. 17

9.08400.40
9.08417.62
9-08434-84

9.08452.04
9.08469.24
9.08486.43

9.08503.62
9.08520.80
9.08537.97

9-o8555.i4
9.0S572.30
9.08589.45

1757

1756
1755

1755

1753
1754

1752

1752
1751

1750

1749
'749

1748

1747
1747

1746

1745
1745

1744

1743
1742

1742

1741
1740

1740

1738
1739

1737

1737
1736

1735

1735
1734

1733

1732
1732

1731

1731
1729

1729

1729
1727

1727

1726
1726

1725

1724

1723J
1723

1722
1722

1720

1720
'719
i7'9

17 18

1717

1717

1716
1715

dif.

9.99690.40

9.99600. 14
9.99689.89
9.99689.64

9-99fi89-3Q

9-99689.13
9- 99688. 88

9.99688.63
9.99688.37
9-99^85-12

'|. 99687. 87
').9i,)6«7.6r

').9g6«7.36

9.99687.1,
9. 99686. S î

9-99686.61

9-99fi«fi-35

9-9'jfi86.o.)

9-99fi85.84

9-99685.58
9-99fi85.33

9-99685.07

9-99«84-82
9-99684.57
9-99684-31

9-996S4-06
9- 99683- So
9-99683.55

9.99683.29
9.99683.04
9.99682.78

9.99682.52
9-99682.27
9.99682.01

9.99681.76
9-99681.50
9.996S1.25

9. 99680. qg
9.99680.73
9.99680.4s

9-99680.22
9.99679.96
9-9'j679.7i

9-99679-45
9- 99679- 10
9.99678.04

9-99678.6S
9.99678.42
9.99678. 17

9.996-7.01
y- 99677- 65
9-9'j677.3q

9.99677.14
9.9,676.8s
9.99676.62

9.99676.36
9.99676. 10

9.99675.85

9.99^)75.59
9.99675.33
9.99675.07

d.

26

25
25

25

26
25

25

26
25

25

26
25

25

26
25

25

26
25

26

25
26

25

25
26

25

26
25

26

25
26

26

25
26

25

26
25

26

26
25

26

26
25

26

26
25

26

26
25

26

26
26

25

26
26

26

26
25

26

26
26

9.07857.60

9.07S75.42
9.07893.23
9.0791 T. 03

9.07928.83
9.07946.62
q. 07964.41

9.07982. iS
9- 0799g., ,5

9. oSo 17.71

I). 08035. 47
y.oSo53 22
9.08070.^6

9.0808S.69
9.08106.42
9.08124. i4

q.o8i4i.S5
y.o8i5y.5fi
9.08/ 77. 26

9.08794.(^5
9.0S212.64
9-08230.32

q. 08247. 99
9-08265.65
9.082S3.31

9.o83oo.q6
q. 083 J 8. 60
q.o8336.24

9.08353.87
9-08371.49
q- 08389. II

9-08406.72
9.08424.32
9. 08441.91

q.08459. 5o
9.08477-08
q-o84.j4-66

9.08512.22
q. 08529. 78
q. 08547- 34

9-08564.88
9.08582.42
9.08599.96

9.08617.48
9.08635.00
9.08652.51

9.08670.02
q. 08687. 52
q. 08705. 01

9.08722.49
9.08739.97
9.08757.44

9.08774.91
9.08792.36
1.08809.81

q.oS827.26
q. 08844. 70
q.oS862. i3

q.o8S7q.55
q. 08896. 97
I). 089 14. 38

dif.

com

1782

1781
1780

1780

'779
'779

'777

'777
1776

1776

1775
1774

1773

1773
1772

1771

'77'
1770

1769

•769
1768

1767

1766
1766

1765

1764
1764

1763

1762
1762

1761

1760
1759

«75q

1758
175"

1756

1756
1756

1754

17^4
1754

1752

1752
/751

1751

1750
1749
1748

1748
1747

1747

1745
1745

1745

1744
1743

1742

1742
1741

co-tang.

0.92142.40

0.92124.51")

0.92106.77
o. 920S8.97

0.92071. 17
0.92053.38
0.92035.50

0.92017.82
0.92000.05
0.9 1982. 2q

0.91964.53
o.gig46.78
0.91929.04

o.qiqi 1.3,
Ù.91S93.58
0.91875.86

0.91S58. i5
0.91840.44
0.91822.74

0.91805.05
0.91787.36
0.91769.68

0.91752. 01
0.91734.35
0.91716.69

0.91699.04
0.91681.40
0.91663.76

0.91646.13
0.91628.51
0.91610.89

0.91593.28
0.91575.68
0.91558.09

0.91540.50
o.gi522.g2
o.9i5o5.34

0.914S7.78
0.91470. 22
0.91452.66

0.91435.12
0.91417.58
0.91400.04

0.913S2.52
o.gi365.oo
0.91347.49

10

0.91329. 9»
0.91312.48
0.91294.99

0.91277.51
0.91260.03
0.91242 56

0.91225.09
0.91207.64
0.91190. 19

0.91 172.74
0.91155.30
0.91137.87

dif.

0.91120.45
0.91103.03
0.91085.6a

tang.

( .'.3r ) .SS de^



7 de^

9.0S5S9.45

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4n
5o

10
20
3o

40
5o

10

10
20
3o

4.0

5o

08606. 59
08623.73
08640.86

08657.98
08675. 10
08692. 21

08709.32
08726.41
08743.50

08760.59
08777.66
08794.73

0881 1.79
08828.85
08845.90

08862.94
08879. 98
08897.00

08914.03
08931.04
08948.05

08965.05
08982.05
08999.03

09016.02
09032.99
09049.96

09066.92
09083.87
ogioo. 82

09117.76
09134.70
ogi5i.62

ogi68.54
09185.46
09202.37

09219.27
09236. 16
09253.05

09269.93
09286.80
09303.67

09320.53
09337.39
09354.23

09371.07
09387.91
09404.74

09421.56
09438.37
09455.18

0947 »-9«
09488.77
09505.56

09622.34
09539. 12

09555.89

09572.65
09589.40
09606. i5

dif.

1714

1714
1713

1712

1712
1711

1711

1709
1709

1709

1707
1707

1706

1706
1705

1704

1704
1702

1703

1701
1701

1700

1700
1698

1697
1697

1696

1695
1695

1694

1694
1692

1692

1692
1691

1690

1689
1689

1688

1687
1687

1686

1686
j684

1684

1684
1683

1682

i68i
1681

16S0

1679
1679

1678

1678
1677

1676

1675
1675

9.99675.07

99674.'8i

99674.55
99674.29

99674.04
99G73.78
99673.52

99673.26
99673.00
99672.74

99672. 4y
99672.22
99671.96

99671.70
99671.44
99671.18

99670.92
99670.66
99670.40

91)670. i4

99669.88
99669.62

99669.36
99669. 10
99668.84

9,i66S.5S
99668.31
99668.05

99667.79
99667.53
99667. 27

99667.01
99666.75
99666.48

99666.22
99665.96
99665.70

99665.43
99665.17
99664.

9

I

99664.65
99664.38
99664. 12

99663.86
99663.60
99663.33

99663.07
99662.81
99662.54

99662.28
99662.02
99661.75

99661.49
99661.22
99660.96

99660.70
99660.43
99660.17

99659.90
99651,^.64

99659.37

co-sin.
I

dif. sinus. d. co-tang. dif. tang

0S914.38

08931. 78
0S94U. iS
08966. 57

089S3.95
09001.32
09018.69

09036.06
09053. 4t
09070.76

ogoSS. 10
09105.44
09122.77

09140.09
09157.41
09 174.72

09192.02
09209.31
09226.60

09243.89
09261. 16

09278.43

09295.69
09312.95
09330.20

09347-44
09364. 68
09381.90

09399.13
09416.34
09433.55

09450.75
09467.95
09435.14

09502.32
09519.60
09536.67

09553.83
09670.99
09688.14

09605.28
09622.42
09639.55

09666.67
09673.79
09690.90

09708.00
09726. 10
09742. 19

09769.28
09776.36
09793.43

09810.49
09827.55
09844.60

09861.65
09S78.69
09896.72

09912.76
09925-77
09946.78

dif.

com

74o

740
739
73s

737

737
736
735

734

734
733

732

732
731

730

729
729

729

727
727
726

726
726

724

724
722

723
721
721

720

720
7^9
718

718
717
716

716
715

714

714
713

712

712
711

710

710
709

709
708
707
706

706
706

706

704
703

703

702
701

0.91085.62 I o

o. g 1068.
0.91060.
0.91033.

0.91016.
0.90998.
0.90981.

0.90963.
0.90946.
0.90929.

0.9091 1.90
0.90894.66
0.90877.23

0.90869.91
0.90842.169
0.90826.28

o. 90807. gS
0.90790.69
0.90773.40

0.90766. 1

1

0.90738.84
0.90721.67

0.90704.31
0.90687.06
o. 90669. So

0.90662.66
0.90635.32
0.90618. 10

0.90600.87
0.90683.66
0.90666.46

0.90649.26
0.90632.06
0.90614-86

0.904^7.68
0.90480.60
0.90463.33

0.90446.17
0.90429.01
0.90411.86

0.90394.72
0.90377.58
0.90360.45

0.90343.33
0.90326.21
0.90309. 10

0.90292.00
0.90274.90
0.90257.131

0.90240.72
0.90223.64
0.90206.67

0.90189.61
0.90172.45
o.goi 55.40

0.90133.35
0.90121.31
0.90104.28

0.90087.26
0.90070.23
0.90053.22

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 4^2 ) 82 dec



7 deg.

lO

II

g. 09606. i5

9.09622.89
9.09639.63
9.09656.36

9. 09673. oS
9.09689.80
9.09706.51

12

13

14

lÔ

9.09723.21
9.09739.90
9.09756.59

9.09773. 28
9.09789.95
9.09806.62

9.09823. 2q
9.09839.95
9.09856.60

dif.

9.09873.24
9.09889.88
9.09906.51

9.00923. i3

9-09939.75
9-09956.36

9.09972.97
9.09989.57
9. 10006. 16

9.10022.75
9.10039.33
9. 10055.90

16

17

18

19

20

9.10072.47
9. 10089.03
9.10105.58

9. 10122. i3
9. 10138.67
9. 10155.20

9.10171.73
9.10188.25
9.10204.77

9. 10221. 28
9. 10237. 78
9. 10254. 28

9. 10270.77
9. 10287.25
9. io3o3.73

9. 10320.20
9. 10336.67
9. io353. 12

9.10369.58
9. 10386.02
9.10402.46

9. 10418.89
9.10435.32
9. 10451.74

9. 10468. i5
9.10484.56
9. 10500.96

9.10517.36
9.10533.75
9. io55o. i3

9. io566. 5i
9.10582.88
9.10599.24

1674

1674
1673

1672

1672
1671

1670

1669
1669

1669

1667
1667

1667

1666
1665

it,64

i664
1663

1662

1662
1661

1661

1660
1659

1659
i65S
1657

1657

i656
i655

i655

i654
i653

i653

i652
i652

i65i

i65o
i65o

1649
i648
i648

1647

1647
i645

i646

i644
i644

i643

i643
i642

i64i

i64i
i64o

i64o

i63q
i638

i638

1637
i636

dif.

co-sin.

9.99659.37

9.99659.11
9.99658.84
9.9965s. 58

9.9Q658. 3i
9.99658.05
9-99657.78

9-99657.52
9.99657.25
9.99656.99

9.99656.72
9.99656.45
9.99656.19

9.99655.92
9.99655.66
9.99655.39

9.90655. 12

9.99654.86
9-99654.59

9.99654-32
9.99654.06
9.99653.79

9.99653.52
9.99653.26
9-99652.99

9.99652.72
9.99652.45
9.99652.19

9.99651.92
9.99651.65
9.99651.38

9.99651. 12

9.99650.85
9.99650.58

9.99650.31
9-99650.04
9-99^4q.77

9.9964^.51
9.99649.24
9.99648.07

9.99648.70
9.99648.43
9.99648.16

9.99647.89
9.99647.62
9.99647.35

9. 99647. oS
9.99646.82
9.99646.55

9.99646.28
9.99646.01
9.99645.74

9.99645.47
9.99645.20
9. 99644.03

9.99644.66
9.99644.38
9.99644.11

9.99643.84
9.99643.57
9.99643.30

26

27
26

27

26

27

26

27
26

27

27
26

27

26
27

27
26

27

27
26
27

27

26
27

27

27
26

27

27
27

26

27
27

27

27
27
26

27
27

27

27
27

27

27
27

27

26
27

27

1-j

27

27

27
27

27

28

7

27

27
27

9.09946.78

9.09963.79
9.09980.7g
9.09997.78

g. 10014.77
9. 10031.75
9.10048.72

9. 10065.69
9. 10082.65
9. 10099.61

9. loi 16. 56
9. ioi33.5o
9. ioi5o.44

9. 10167.37
9. 10184 29
9. 10201 21

9. 10218 12
9. 10235.02
9. 10251.92

9. 10268.81
9. 102S5.69
9. io3o2.57

9.10310.45
9. 10336.3 1

9. io353. 17

9. 10370.02
9.10386.87
9. 10403.71

9. 10420.55
9.10437.38
g. 10454.20

g. 10471.01
9. 10487.82
9. io5o4. 62

9. 10521.42
9. 10538.2I
9. 10555.00

9.10571.77
9.10588.54
9. io6o5. 3i

9. 10622.07
9.10638.82
9. 10655.57

9. 10672.31
9. 10689.04
9.10705.77

9. 10722.49
9. 10739.21
9. 10755.91

9. 10772.62
9.10789.31
9. 10806.00

9. 10822.69
9.10830.37
9. ioS56.o4

9. 10872.70
9.10889.36
9. loqoè. 02

9. 10922.66
9. 10939.30
9.10955.94

co-tang.

dif.

com

1701

1700
1699

1699

1698
1697

1697

1696
1696

1695

1694
1694

i6g3

1692
1692

1691

1690
i6go

1689

1688
1688

1688

1686
1686

i685

i685
16S4

16S4

168.^

1682

16S1

1681
1680

1680

1679
1679

1677

1677
1677

1676

1675
1675

1674

1673
1673

1672

1672
1670

1671

1669
i66g

166g

1668
1667

1666

1666
1666

1664

co-tançr.

o. goo53.22

o. goo3D.2i
o.gooig. 21
0.90002.22

o.89g85.23
o. 8g968. 2 5

o.S9g5i.2S

0.89934.31
o.89gi7.35
0.89900.3g

0.80883.44
o. 89866. 5o
o.8g849.56

0.S9S32.63
0.89815.71
0.89798.79

0.89781.88
0.89764.98
0.89748.08

o. 89731.19
0.89714.31
0.89697.43

0.89680.55
0.89663.69
0.89646.83

0.89620.98
0.89613,13
0.89596.29

0.89579.45
0.89562.62
0.89545.80

0.89528.99
0.89512.18
o.8g4g5.38

50

49

46

45

o.8g478.5S
o.8g46i.79
0.89445.00

0.89428.23
o.8g4ii.46
o.8g3g4.69

0.89I77.93
o 89361.18
0.S9344.43

0.89327.69
0.89310.96
0.89294.23

0.89277.51
0.89260.7g
39244.09

0.89227.38
0.89210.69

39194.00

0.89 177.31
0.89160.63
0.89143.96

44

^.i

5o

40

0.89127.30
0.891 10.64
0.89093.98

1 664 |°- ^9077- 34

1664 °-f9"6o.7o
^0.89044.06

41

40

dif. taug.

(433) 82 deg.



•7 fî^g-

20

3o

4o
5o

21

3o

4o
5o

22

23

30
3o

4o
5o

24

ao
3o

4o
5o

25

20
3o

40
5o

26

20
3o

4o
5o

27

28

20
3o

4o
5o

29

3o

4o
5o

20
3o

4o

30 o

0599.24

061 5. 60
0631.95
064S. 2Q

0664.63
0680.97
0697.^9

0713.61
0729.93
0746. à3

0762. 53
0778.83
0795. 12

oSi 1.40
0827.68
0843.95

0860. 21

0876.47
0892.72

0908.97
0925. 21

0941.44

0957.67
0973.8g
0990.10

006.

3

1

022.

5

1

038.71

054.90
071.08
087.26

103.43
1 19.60
135.76

151.91
168.06
184. 20

200.33
276.46
232. 5y

248.70
264.81
280.92

197.02
3i3.ii
329.20

345.28
361.35
377.42

393.48
409. 54
425. 59

441.63
457.67
473.70

489.73
505.75
521.76

537.77

56y>77

dif.

636

635
634

634
634
632

632

632
63o

63o

63o
62g
628

628
627
626

626
625

625

624
623

623
622
621

621

620
620

619
6i8
618

617

617
616

6i5

6i5
6i4

6i3

6i3
6i3
611

611
fiji

610

609
609
608

607
607
606

606
6o5

6o4

604
6o3

6o3

602
601

601

600
600

dif.

( 4ji )

99643.30

99643.03
99642.76
99642.49

99642. 22

99641.95
99641.67

99641.40
99641. i3

99640.86

99645.59
99640.

3

1

99640.04

99639.77
99639.50
gg639.23

99638.95
99638.68
996JS.41

9963s. 1 3

99637.86
99637.59

99637.32
99637.04
99636.77

99636.49
9g63fi. 22
9g635.95

99635.67
99635.40
99635. i3

99634.85
99634.58
99634.30

99634.03
99633.75
99633.48

99633.20
99632.93
99632.65

99632.38
9g632. 10

99631.83

99631.55
99631.28
99631.00

99630.73
99630.45
99630. 1 S

99629.90
99629.62
99629.35

99629.07
99628.79
99628. 52

99628.24
99627.96
49627. 69

99627.41
99627.13
99626.86

tang.

9.10955.94

0972.57
0989, ig
005.S1

022.42
039.02
055.62

072.21
088.79
105.37

J2I.()5

i38.5i
i55.o8

171.63
188 18
204.72

221. 26
237.79
254.3i

270.83
287.34
3o3.85

320.35
336.85
353.33

369.82
386.29
402.76

419.22
435.68
452.13

468.58
485. 02
501.45

517.68
534.30
550,72

567.13
583.53
599.93

616.32
632.71
649. 09

665.46
681.83
698.19

714.55
730.90
747.24

763.58
779-91
796.24

812. 5n
828.87
845.18

861.49
877.78
894.07

910.36
926.64
942.91

82 deg.

dif.

com

1663

1662
1662

1661

1660
1660

1659
i658
i65S

i658

i656
1657

i655

i655
i654

i654

i653
1652

i652

i65i
i65i

i65o

i65o
1648

1649

1647
16.(7

i646

1646
1645

1645

1644
1643

1643

1642
1642

i64i

i64o
i64o

i639

•639
i638

1637

1637
i636

i636

i635
i634

1634

i633
i633

i632

i63i
i63i

i63.

i6-?.9

1629

l62()

1628
1627

dif.

co-tang.

0.89044.06

0.89027.43
0.89010.81
0.88994. ig

0.88977.58
0.88960.98
0.88944.38

O. S8927.79
0.8891 I.2I
o.888g4.63

0.88878.05
o. 8886 1.49
o. 88844. 92

0.88828.37
0.88811.82
0.88795.28

0.88778.74
o. 8S762.'2i
0.8S745.69

o. S8729. 17
0.88712.66
0.86696.15

0.88679.65
o. 88663.1

5

o. 88646. 67

o.8863o.i8
0.886 13.71
o. S8597.24

0.88580.78
o. 88564. 32
0.88547.87

o. 88531.42
0.88514.98
o.884g8.55

0.S8482. 12
0.88465.70
0.88449.28

0.88432.87
0.88416.47
o. 8S4oG. 07

o. 88383. 68
0.8S367.29
0.88350.91

0.88334.54
o. 883 18. 17
o.883oi.8i

0.88285.45
0.8826g. 10
0.88252.76

0.88236.42
0.88220.09
0.88203.76

40

39

58

37

3G

36

34

33

32

0.88187.44
0.88171.13
0.88154.82

o.88i33.5i
0.88122.22
0.88105.93

31

o. 8)^089. 64
0.88073.36
0.88057.09

tang.

50



7 «îeg.

30 9. 11569.77

20
3o

4o
5o

31

32

20
3o

4o
5o

33

20
3o

4o
5o

3'i o

35

3o

4o
5o

36

20
3o

4o
5o

37

3o

4o
5o

38

20
3o

4o
5o

39

3o

40
5o

40

20
3o

4o
5o

10
20
3o

4o
5o

585.76
601.74
617.72

633.69
64y.66
665.62

681.57
697.52
713.46

729.40
745.33
761.25

777-17
793.08
808.99

dif.

824.89
840.79
856.67

872.56
888.43
904.31

920. 17
936.03
951.88

967.73
983.57
999.41

2015.24
2o3i.o6
2046.88

2062.69
2078.5b
2094. 3o

2110.09
2125.88
2141.67

2157.44
2173.22
2188.98

2204.74
2220.49
2236.24

2251.98
2267.72
2283.45

2299. 18
2314.90
233o. 61

2346.32
2362.02
2377.71

2393.40
2409.09
2424.77

2440.44
2456. II

2471.77

2487.42
2503.07
2518.72

1599
1598
1598

ï597

1597
1596

1595

1595
1594

1594

1592

1592

1591
1591

1590
i5qo
i5^3

1589

1587
i588

i586

i5S6
i585

i585

i584
i584
i583

i582
i582

i58i

i5Si
i58o

1579

1579
'579

1577

,578
1576

1576

1575
1575

1574

1574
1573

1573

1572
1571

1571

1570
1569

1569

1569
i56?J

1567

1567
i566

i565

i565
i565

dif.

L

( /.35 )

9. 99626. 86

9.99626. 58
9.99626.30
9.^9626.02

9.99625.75
9.99625.47
9.99625.19

9.99624.91
9.99624.64
9.99624.36

9.99624.08
9.99623.80
9.99623.52

9.99623.24
9.99622.97
9.99622.69

g. 99622.41
9.99622.13
9.99621.85

9.99621.57
9.99621.29
9.99621. 01

9.99620.73
9.99620.45
9.99620.17

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9.996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9-996
9-996
9-996

9.89
9.61
9-33

9.05
8.77
8.49

8.21

7-93
7.65

7.37
7-09
6. Si

6.53
6.25

5^97

5.69
5.40
5.12

4.84
4.56
4.28

4.00
3.7,
3.43

3.i5
2.87
2.58

2.3o
2.02
1.74

1.45

0.89

0.60
0.32
0.04

d.

9.11942.91

9. II959. 18

9. 11975.44
9.11991.69

9. 12007.94
9. 12024. 19
9. 12040.43

9. 12056.66
9. 12072.88
g. 12089. 10

9. I2I05.32
9. 12121.53
9. 12137.73

9. I2i53.g3
9. 12170. 12
9. 12 186. 3o

9. 12202.48
9. 12218.66
9.12234.82

9. 12250.9g
9. 12267. i4
9. 12283.29

9.12299.44
9. I23i5.58
9. 12331.71

9.12347-84
9. 12363.96
9. 12380.07

9. 12396. 18
g. 12412.29
9. 12428. 3y

9.12444.48
9. 12460.57
9. 12476.65

9. 12492.72
9. 12508.79
9. 12524.86

9. 12540.91
9. 12556.97
9. 12573.01

y. 12589.05
9. 12605.09
9. 1262 1. 12

9. 12637. i4
9. 12653. 16
9. 1266g. 17

y. 12685.18
9. 12701. 18
9.12717.18

9. 12733. 17
9.12749. i5
9. 12765. i3

9. 12781. 10
9.12797.07
9. 12813.03

9. 12828.99
9.12844.94
9. 12860. 88

9. 12876.82
9.12892.75
9. 12908.68

dif.

com

627
626
625

625

625
624

623

622
622

622

62

1

620

620

619
618

618

618
616

617
6i5
6i5

6i5

614
6i3

6i3

612
611

611

611
610

60g
6oq
608

607

607
607
6o5
606
604

604
604
6o3

602

602
601

601

600
600

599
5g8
5y8

597

597
5g6

596

595
594

594
5q3
593

co-tang.

0.88057.0g

0.88040.82
0.88024.56
0.88008.31

0.87992.06
0.S7975.81
0.87959.57

0.87943.34
0.87927. 12

0.87910. go

o.878g4.68
0.87878.47
0.87862. 27

d. co-taDg. dif. tang. " '

0.87846.07
0.87829.88
0.87813.70

0.87747.52
0.877S1.34
0.87765.18

0.87749.01
0.87732.86
0.87716. 71

0.87700.56
0.87684.42
0.87668.29

0.87652.16
0.87636.04
0.87619.93

0.87603.82
0.87587.71
0.87571. 61

0.87555.52
0.87539.43
0.87523.35

0.87507.28
0.87491.21
0.87475.14

0.87459.09
0.87443.03
0.87426.99

0.87410.95
0.87394.91
0.87378.88

0.87362.86
a. 87 346. 84
0.87330.83

0.87314.82
0.8729S. 82
0.87282.82

0.87266.83
0.87250.85
0.87234.87

0.872 18.90
o. 87202. g3
0.87186.97

0.87 171. 01
0.87155.06
o. 87 1 39. 1

2

0.87123.18
0.87107.25
0.87091.32

30

29

28

27

26

26

24

23

22

21

20

.«.'>. <lf



7 (3fK

sinus.

g. 12518.72

5:71534736
g. 12549.99
9. 12563.62

|96-85 ,56,

i56i

i56o
1559

i55g
574-851,558

1557

1557

i557
i555

i656

i555

9.12799.34

t i3fi ^
c^o Hce-



7 deg.

50

51

52

53

20
3o

4o
5o

54

20
3o

5o

55

20
3o

4o
5o

56

20
3o

4o
5o

57

3o

4o
5o

58

59

60

k3

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3447.02

3462.32
3477.62
3492.91

35oS. 19
3523.47
3538.75

3554.02
3569.28
3584.54

3599.79
36i5.o4
3630.28

3645.51
3660.74
3675.97

3691. 19
3700.40
3721.61

3736.82
3752.01
3767.21

3782.39
3797.57
3812.75

3827.92
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0.83246.78

o. 83232. 16
0.83217.54
0.83202.92

o.83i88.32
0.83173.71
0.83159.1 1

o. 83 144. 52
0.83129.93
o.S3i 15.34

464
463
463

462

462
462

460

46 r

460

459

459
459
458

458
457

457
456
456

455

455
454

454 o c
0.82969.74

454! 0.82955. 20
433

j 0.82940.67;

",
! 0.82926. 1 5

4^21082911. 63

0.83100.76
o.83o86..i8
0.8307 T. 61

o.83o57.o4i
o.83o42.48|
0.83027.92

j

o.83o 13.37 i

0.82998.82!
o. 82984.28;

452

45i

45i
45o

449
45o
449
448
448
447

447

447
446
445

445
445

444

444
4i3
443

442
442

4l>
44i
440

dif.

0.82897. II I o

0.82882.60
0.82868.09
0.82853.59

0.82839. 'O
o 82S24.60
0.82810. II

0.82705.63
0.82781. i5
0.82766.68

0.82752.21
0.82737.74
0.8272^.28

0.82-708.83
0.82694.38
0.82679.93

0.82665.49
0.82651.0?
0.82636.62

0.82622. 19
0.82607.77
o.825g3.35

40

59

38

37

36

35

34

33

32

31

( 440 ) 81 Jeg.



8 deg.

30

31

32

33

9.16970.21

9. 16984.29
9.16998.38
9. 17012.45

9. 17026.52
9. 17040.59
9. 17054.65

9. 17068.71
9. 17082.77
9. 17096. 82

9. 17110.86
9. 17124.90
9. 17138.93

34

35

36

37

58

39

40

9. 17152.96
9. 17166.99
9. 17181.01

9. 17195.03
9.17209.04
9. 17223.05

9. 17237.05
9. 17251.05
9. 17265.04

9.17279.03
9. 17293.01
9.17306.99

9.17320.97
9.17334.94
9. 17348.90

9. 17362.86
9. 17376.82
9.17390.77

9.17404.72
9.17418.66
9. 17432.60

9.17446.53
9. 17460.46
9.17474.39

9.17488.31
9. 17502.22
9. 17516. i3

9. 17530.04
9.17543.04
9.17557.84

9.17571.73
9. 17585.62
9.17599.60

9. 17613.38
9. 17627.25
9. 17641. 12

9.17654.99
9.17668.85
9. 17682.70

9.17696.56
9. 17710.40
9. 17724.25

9. 17738.08
9. 17751.92
9. 17765.75

9.17770.57
9.17793.39
9. 17807.21

dif.

i4o8

1409
1407

1407
i4o7
i4o6

i4o6

t4o6
i4o5

i4o4

i4o4
i4o3

i4o3

i4o3
l402

l402

i4oi
i4oi

i4oo

i4oo
1399

'^99
1398
1398

1398

1397
1396

1396

1396
1395

1395
l3q4
1394

1393

1393
1393

,392
i3Qr
13^1

1391

1390
1390

1389

1389
1388

i388

13S7
1387

1387
i386
i385

i3S6

i384
1385

i383

i384
i383

1382

i382
i382

9.99520.33

9.99520.01
9.99519.70
9.99519.38

g.gg-iiQ.oj

9.99518.75
9.99518.44

9.99518. 12

9.99517.81
9.99517.49

9.99517.17
9.99516.86
y. 99516. 54

9.99616.23
9. 99515.91
9.99515.59

9.99515.28
9.99514.96
9.99514.64

9.99514.33
9.99514.01
9.99513.69

9-99513.38
9.99513.06
9.99612.74

9.99612.43
9.99612.11
9.99611.79

9.99611.47
9.9961 1. 16
9.99610.84

9.99610.62
9.99510.20
9.99609.88

9.99609.67
9.99600.0,6
9.99608.93

9.99608.61
9.99608.29
9.99607.97

9.99607.66
9.99607.34
9.99607.02

9.99606.70
9.99606.38
9.99506.06

9.99506.74
9.99606.42
9.99606.10

9.99604.78
9.99604.46
9.99504.14

9.99503.82
9.99603.50
9.99603.18

9.99602.86
9.99602.54
9.99602.22

9.99601.90
9.99601.68
9.99601.2a

9.17449.88

9. 17464. ?8
9.17478.68
9.17493.07

9. 17607.46
9- 17621.84
9. 17536.2^

9. 17660.59
9.17664.96
9- 17579-33

9.17693.69
9. 17608.04
9. 17622.39

9. 17636.74
9. 17661.08
9. 17665.42

9.17679.76
9.17694.08
9. 17708.40

9.17722.72
9.17737.03
9.17761.34

9. 17766.65
9- 17779-95
9.17794.26

9.17808.64
9.17822.83
©.17837. II

9.17S61.39
9.17866.66
9' 17879-93

9. 17894.20
9. 17908.4^
9. 17922.71

9.17936.97
9.17961.21
9.17965.46

9.17979.69
9.17993.93
Q. 18008. 16

9.18022.38
9.18036.60
9.18060.82

g. 18065.03
9. 18079.24
9.18093.44

9. 18107.64
9.18121.83
9.18136.02

9. 18160.21
9.18164.39
9.18178.56

9.18192.73
9. 18206.90
9. 18221.06

9. 1S235.22
9.18249.38
9.18263.53

9. 18277.67
9. 18291.81
9. 18305.95

dif". sinus. d. co-tang. dif". tans;

dif.

com

44o
44o
439
439

co-tang.

0.82660. 1 >.

0.S2535.72
0.82621.3'!

0.82606.93

,OQ I 0.82492.54m 0.82478.16
0.82463.78438

437

437
437
436
436
435

435

434
434

433

433
432

43i

43 1

43i

43i

43o
43o

429

429
428

428

427
427

427
426
426

426

424
426

423

424
423

422

42a
422

421

421
420

420

419
419
419
418
417
417
417
4i6
4i6

4i6
4i5

4i4

4i4
4i4

0.82449.41
0.82435.04
0.82420.67

0.82406.31
0.82391.96
0.82377. ôi

0.82363.26
0.82348.92
0.82334.68

0.82320. 26
0.82306.92
o. 82291.00

0.82277. 28
0.82262.97
0.82248.66

0.82234.35
0.82220.06
0.82206.76

o. 82191.46
0.82177. '7
0.82162.89

0.82148.61
0.82134.34
0.82120.07

0.82106.80
0.82091. 64
0.82077.29

0.82063.03
0.82048.79
0.82034.54

0.82020.31
0.82006.07
0.8 199 1.84

0.81977.62
0.81963.40
0.81949. 18

0.81934.97
0.81920.76
0.81906.66

0.61892.36
0.81878. 17
0.81863.98

30

29
60
4o
3o

0.81849.79
0.81835.61
0.81821. 44

o. 8 1 807. 27
0.81793. 10

0.81778.94

0.81764.78
0.81760.62
0.81736.47

0.81722.33
0.81708. 19
0.81694.06

28

27

25

25

24

23

22

21

20

'X=i
( 441 ) 81 des.



H ileg.

40

3o

4o
5o

41

20
3o

4o
5o

42

43

20
3o

4o
5o

44

20
3o

4o
5o

45

20
3o

4o
5o

4G

20
3o

4o
5o

47

3o

4o
5o

48

20
3o

4o
5o

49

20
3o

4q
5o

50

g. 17807.21

10
3o

4o
5o

7<S2I.02
783^i.S3
7848.63

7862.43
7876.22
7890.01

7903.79
7917.D7
7931.35

7945.12
7958.88
7972.65

7986.40
8ûoo. 16
8013.90

8027.65
8041.39
8055.12

8068.85
8082.58
8096.30

81 10.02
8123.73
8137.44

8i5i.i4
8164.84
8178.54

8192.23
8205.92
8219.00

8233.28
89.46.95
8260.62

8274.28
8287.94
83oi.6o

r83 15.25
8328.90
8342.54

8356.18
836q.8i
8383.44

8397.06
8410.68
8424.30

8437.91
8451.52
8465.12

8478.72
8492.32
8505.91

85iq.49
853'j.o7

8546.65

S 560. 22

8573.79
8587.35

86no. 9 I

8614.47
8628.02

dif.

i38i

i38i
i38o

i38o

1379
1379
1378

1378
1378

1377

1376
1377

1375

1376
1374

1375

1374
1373

1373

1373
1379.

1372

1371
1371

1370

1370
1370

1369

1369
i36S

i368

1367
1367

i366

i36fi

i366

i365

i365
1364

1364

i363
i363
1362

1362
i3fi2

i36i

i36i
i36o

i36o

i36o
1359
i35S

i358
i358

1357

1357
i356

i356

i356
i355

dif.

(A42)

99500.94
I

32
99500.62 33
99500.29

'2

99499.33 22

99494-01 i 32
99498.69 33
99498.36,2

,99498.04 32
99497-72 32
99497. 40 I

99501.26

d.

32

99499.07
99499.65,3

32

99497.08 33
99496.75 32
99496. 4'i

13

99496. 1

1

99495.79
99495.46

99495. i4 32
99494.82 33
99494.491

2

99494.17
99493.85
99493.52

99493.20
99i92.S8
99492.55

99492.23
9949 '-9'
99491.5s

99491.26
99490.93
99490.()i

994qo.2g
99489.06
994S9.64

99489. 3

r

99488.90
99488.66

99488.34
99488. o,

99487.69

99487.36
99 i 87. 04
99486.71

99486. 38
99486.06
99485.73

99485. 4

1

99485.08
99484.75

99484.43
99484.10
99i83.77

99483.45
99483.12

99482.79

99482.47
99482. i4

99481.81

d.

8305.95

8320.08
8334.21
8348.33

8369.. 45
8376.57
8390.68

8404. 7S
8418.88
8432.98

8447.07
8461. 16

8475.25

S489.33
85n3.4o
8517.47

S53r.54
8545.60
8559.66

8573.71
8587.76
8601.81

S6i5.85
8629. 88
S643.92

8657.94
8671.97
8685.99

8700.00
8714.01
8728.02

8742.02
87 56. 02
8770.01

87S4.00
8797.98
8811.96

8825.94
8839.91
8853.88

8867.84
8.S81.80

8895.75

8909.70
8923.65
8937.59

S951.53
«965.46
8979- '^9

8993.31
9007.24
9021. i5

9035.06
9048.07
9062.87

9076.77
9090.67
9104.5(3

9118.45
9 i32.33
9146.21

co-tang.

dif.

com

i4i3

i4i3
l4l2

l4l2

l4l2
i4ii

f4io

i4io
i4io

1409

1409
1409
i4o8

1407
1407

1407
i4o6
i4o6

i4o5

i4o5
i4o5

i4o4

i4o3
1404

l402

i4o3
l402

i4oi

i4oi
i4oi

i4oo

i4oo

'399

'399

1398
1398

1398

'397
1397

1396

1396
1395

1395

'395
1394

1394

,393
1393

1392

'393
1391

139.

1391
1390

1390

1390
«389

1389

i388
i388

dif.

8)1 deg.

co-tang

o.S

0.8
0.8
0.8

0.8
0.8
0.8

0.8
0.8
0.8

0.8
0.8

0.8
0.8
0.8

0.8
'0.8

0.8

0.8
!o.8

0.8

0.8
0.8
0.8

0.8
0.8
0.8

694.05

679.92
665.79
651.67

20

637.55
6a3.43
609,32

595.22
58I.I2
567.02

552.93
538.84
524.75

5 1 o. 67
496.60
482.53

468.46
454.40
440.34

426.29
412.24
398.19

384.15
370. 12
356.03

342.06
328.03
3i4.oi

3oo.oo
285.99
271.98

257.98
243.98
229.99

216.00
202.02
188.04

174-06
100.09
i46. 12

i32.i6
118. 20
104.25

090.30
076.35
062.41

048.47
034.54
020.61

19

18

17

0.81006.69
0.80992.76
0.80978.85

0.8096,^.94
0.80951.03
0.80937. i3

0.80923.23
0.80Q09. 33
0.80895.44

0.80881.55
0.80867.67
0.80853.79

rang.

16

15

14

15

12

II

10



« deg;-

50

51

52

53

54

55

g. i(S628.02

9.1 864 1.57
Q.18655.11
g. 18668. 65

g. 18682.18
9.1S695.71
9.18709.23

9.18722.75 I

g. 18736.27 !

9. 18749.781

9. 18763.29
î

y. 18776.79
I

9.18790.291

9.18803.70
9. 18817.28
9.1883Ô.76

9.18844.25
9.18857.72
9. 1S871.20

g. 1 8884. 67
g.iSSgS. i3
9..18911.59

g. 18925. o5
9.18938.50
9. 189.51.95

g. i8g65.39
9. iHSy78. 83
9.18992.26

9. 19005.70
9. 19019. 12

9. 19032.54

9. 19045.06
9.19059.38
9.19072.78

g. igo86. ig

g. igogg. 5g
g.igiis.gg

dil'.

355

354
354

353

353
352

352

352
35i

35o

35o

34g
34s

34y

347
348

347
346
346

346

345
345

344

144
343

344

342
342

342

342
34o

34 1

34n
34o

3^9

]
y. igi66. 53

57

I

g. 19206.65
! g. ig220.oi
jg. ig233.37

g. 19246.72

I

g. 19260.07
ig. 19273.42

g. 19286.76
9. 19300. 10

9. 19313.43

,

9.19326.76
g. ig34o.og
g. ig353.4i

g. ig366.72
: g. ig38o.o4

g. ig3g3.34

9. ig4o6.65
g. ig4ig.g5
y.ig433.24

d.

g.gg4Si.8i

y- 99481. 4g
9.99481. 16
9.99480.83

9.gg48o. 5o
9.gg48o. 18

9.gg47g.85

9-99479-52
g. 99479.1

g

g. 99478. 86

9.99^78.54
g.ygi78.2i
g.yg477.8S

9.99477-55
9.99477.22
9.99476.89

g.gy476. 56

9- 99476-24
9.99475. gi

9-99475-58
9.99475.25
9-99474-92

9-99474- 5g
9.99474.26
9-99473-93

9.99473.60
9-99473-27
9.99472. g4

9- 99472-61
9-99472-28
9-99471.95

9.99471.62
9-99471-29
9-99470-90

g.gg47o.63
9-9947"- 3"
9-994P9-97

9.99469.64
g.gg (69. 3o

9.gy468.g7

9.99468.64
g.gy468.3i
9- 99467. gS

9-99467-65
g. 90467. 32

9.ggi66.98

g.gg466.65
g. yg 166.32

y.yy465.Q9

g. 99465. 65
9.99465.32
9-99464.99

g. 99464. 66
9.99461.32
9-99463. gg

9-99^63.66
y. 99463. 33
9-9946'. 99

9-99 '6

9.^9162.33
9-99461.99

32

33
33

33

32
33

33

33
33

32

33
33

33

33
33

]33

32
33

33

33
33

33

33
33

33

33
33

33

33
33

33

33
33

33

33
33

33

34
33

33

33
33

33

33
34

33

33
33

34

33
33

33

34
33

33

33
34

33
661 33

34

tang.

g. igi46.2i

9 1 60. 08
9173.05
9187.81

g 20 1.68

9215.53
9229.39

9243.23
g2 57.oS
9270-92

9284.75
9298-59
9312. 4i

g326. 24
g34o. 06
g353.87

9367.681
938'. 4g I

9395-29

g4og. OQ
g422.83
g436.67

g45o.46
g464.24
g478.o2

949 1-79
g5o5. 56
9519-32

9533.05
9546.84
9560. 5g

g574.34
g588.og
g6oi.83

g6i5.56
9629. 2g
g643.02

g6j6. 74
g67o.46
g684. 18

9697- -'^9

§71 i.6u
g725.3o

9739-00
9752.69
9766.38

9780.07
9793.75
9807.43

9821 1 I

9834.78
9848.44

9862. ro

9875.76
9889.41

9903.06
99 1 6.

7

1

9930.35

9943.99
9957.62
997J-25

( -. ;3 )

sinus. Q.
I

co-tang.

81 Jeg.

dif.

com

i387

i387
i38B

i387

i385
i386

i384

i385
i384

i383

i384
i382

i383

i332
i38i

i38i

i38i
i38o

i3So

'379
1379

1379

1378
1378

1377

1377
1376

1376

1376
.375

1375

1375
t374

1373

1373
1373

1372

1372
1372

.371

137.
1370

1370

1369
i36g

i36g

j368
i36S

i368

1367
i366

i366

i366
i365

i365

1365
i364

i364

i363
i363

dif.

co-tang.

0.80853.7g

0.80839.92
0.80820.05
0.80812. 19

0.80708.32
0.80704.47
0.80770.61

10

0.80756.77
0.80742.92
0.8072Q.08

0.80715.25
0.80701.41
0.80687.5g

0.80673.76
o. 8o65g. g4
0.80640. i3

0.80632.32
0.80618.51
0.80604.71

0.80590.91
0.80577 12
o.8o563.33

o.8o54g.54
0.80535.76
o. 80521. g8

O.8o5o8.2i
o.8o4q4.44
0.80480.68

o. 80466. g2
0.80453.16
o.8o43g.4i

0.80425.66
o.8o4i 1.91
0.80398. 17

o.8o384.44
0.80370.71
0.80356.9S

ô7So343.26
0.80329. 54
o.8o3i5.S2

o.8o3o2. 1

1

0.80288.40
0.80274.70

0.80261.00
0.80247.31
0.80233.62

o.8o2iQ.g3
0.80206.25
o.8oig2. 57

0.80178.89
0.80165.22
o.8oi5i.56'

0.80137.90
0.80124.24
0.801 10. 59

o.8oo96.g4
0.80083.29
0.80069.65

o.8oo56.oi
o.Soo42.38
0.80028.75

tang.



y deg.

o
1 I

I20 9
iSo^
Uo 9
5o 9

r^
lio 9
20 9
3o^
4o 9
5oj9

10
20
3o

4o 9
5o

20
3o

4o
5o

9
9
9

io[9
ao ' 9
3o^
4o!9
5o 9
o 9

10

\L^

19433. :î4

9446. 54
9459.82
9473.11

9486.39
9499. 6B
9512.93

9526.20
9539.46
9552.72

9365.97
9579.22
9592.47

9605.71
9618.95
9632.18

9645.41
9658.64
9671.86

9685.07
9698.29
9711.50

9724.70
9737.90
9751. 10

9764.29
9777.4»
9790.66

9803.84
9817.02
9830.19

9843.36
9856.52
9869.68

9882.84
9895.90
9909.13

9922.28
9935.42
9948.55

9961.68
9Q74 Si
9987-93

20001. o5
20014. 17
20027. 28

2oo4o. 38
20053.49
20066. 58

20079.68
20092.77
20I05.86

20 II S. 94
201 32 02
20145.09

20I5S. ifi

201 71 2,3

20184.29

20197. 35
202I0..i0
20223.45

dif.

33o

328
329
328

327
327

327
326
326

325

325
325

324

324
323

323

323
322

321

322
321

320

320
320

3'9

3i8

3i8
317

317
3i6
3i6

3i6

3i5
3i4

3i5

3i4
3i3

3i3

3i3
3l2

3l2

3l2
3x1

3io

3ii
3'-.9

3i(.

3oy

309
3o8

3o8
307

3o7

307
3o6
3o6
3o5
3o5

dif.

9-99461. 99; 33

3399461.66
99461.33
99460.99

99460.66
99460.32
99459.99

99459.66
2,4

9945
9945

32

-99
33

99458.65
î 33

99458.32,3^
99457.981^2

99457.65 [3/
99457.31 133
99456.98 !^^

994')6.64|33
99456.31 13.
99455.97!g
99455.64
99455.30
99454.97

99454.63
99454.29
99453.96

99453.62
J33

99453.29 3j
99452.95 1^^

99452.61 [33
99452.2813.
99451.94

!^^

99451.601 33
99451.27
99450.93

34

3^

33
3i

-34
99449.58 3^
99440.24 33
99448.91

1^^

99450. 59
99450. 2b

99449.92

99448. 57
1 34

99448.23 ;3J
99447.89 !^^

99447.56 34
99447-22 34
99446.88 i^^

99446. 54! 34
99446.20

i 33
99445.87

}^^

99444.51
99444.17
99443.83

99443.4
99443. 1

99442.81 1^'^

99442.47! 33
99442.14 134
99441.80,

s. |d.

tang.

9. 19971.25

9.19984.88
9.19998.50
9.20012.1 1

9.20025.73
9.20039.34
9. 20052.94

9.20066.54
9.20080. i4

9.20093.73

9.20107.32
9.20120.91
9.20134.49

9.20148.06
9.20161.63
9.20173.20

9.20188.77
9.20202.33
9.20215.88

9.20229.44
9.20242.99
9.20256.53'

g. 20270. 07
9.20283 61
9.20997.14

9.20310.67
9.20324. 19
9.20337.71

9.2o35i.23
9.20364.74
9. 2037S. 25

99445.53134
99445. 19 134
99444.8!;

3^1

34
34

34

34
34

9.20391.75
9.2040^.25
9.20418.75

9.20432.2.4
9.20445.73
9.2o45g.22

9.20472.70
9.20486. 17
9.20499.64

9.2o5i3. 1

1

9. 20526. 58
9.20540.04

9.20553.50
9.20566.95
9.20580.40

9.20593.84
9.20607.28
9. 20620.72

9.20634. 1 5

9.20647.58
9. 20661. 01

9.20674.43
9.20687.84
9.20701.26

9.20714.67
9.20728.07
9.20741.47

9.20754.87
9.20768.26
9.207S1.65

dif.

com

i363

i362
i36i

i362

i36i
i36o

i36o

i36o
1359

1359

1359
i358

1357

1357
1357

1357
i356
i355

i356

i355
i354

i354

i354

i353
i353

i352
i352

i352

i35i
i35i

i35o

i35o
i35o

1349

i349
1349

i348

1347
1347
i347

i347
i346

1346

i345
i345

i344

i344
i344

i343

l343;
i343

i342[.

i34i!
i342j

i34i-

i34o'
i34o

i34o

i33q
i3}y

co-tang. I

''
!

0.8002S.75

o.SooiS. 12
0.80001. 5o
0.79987.89

60

0-79974.27
0.79900.66
0-79947.06

0.79933.46
0.79919.86
0.79906.27

109

0.79892.68
0.79879.09
0.79865.51

0.79851 4
0.79838.37
0.79S24.80

0.79811.23
«• 79797- 67
0.79784. 12

0.79770. 56
I

0.79757.01
0.79743.47

0-797^9-93
0.79710. 3q
o. 79702. 8ô

o. 79689. 33
,

0.79675.81
î

0.79662.29 I

0.79648.77
0.7.9635.26
0.79621.75

058
5o!

4o
3ol

057
5o
4o
3o

20
10!

«56
5o
4o
3o

55
0.79608.25
0-79594.75
0.79581.25

0.79567.76
0.79554.27
0.79540.78 54
0.79527.30
0.79513.83
0.79500.36

0.79486.8g
0.79473.42
0.79459.96

0.79446.50
0.79433.05
0.79419.60

53

0.79406. 16
0.79392.72
0-79379-28 52
0.793G5.85
0.79352.42
0.79338.9g

0.79325.57 1

0.79312. 16
{

0-79298-74 51

0.79285.33
0.79271.93
0.79258.53

0.79245. i3

0.79231.74
0.79210.35

co-tang. dif.
j

tang.

50

C 444 ) 80 deg.



g. ao223.45

g. 20236. 5o
9.20249. 54
g. 20262. 58

9.20275.61
g. 20288.64
9.20301.67

9.20314-69
g. 20327.71
g. 20340.72

g. 20353.73
g. 20366.73
g. 2037g. 74

g.203g2.73
g. 20405.73
g. 20418.72

13

14

15

g. 20431.70
g. 20444.6
9.20457.6

g.gg44i.8o

9.gg44i.46
g.gg44i.i2
g.gg44o.78

g.gg44o.44
g.g944o. 10

9-99-^39.75

9.20470.64
g.2o4S3.6i
g. 20496. 57

g.2o5og.54
g.2o522.4g
g.2o535.43

34

34
34

34

34
35

34

34
34

. |34
9-99^38.39 3
g.g94 38.05^-^
9-99437-71 ^j

9-99437-37 34
9-99437-03

3^g.g9436.6gl ^

9- 99436. 35 L
g.9g436.ool „ ,

g.gg435.66

9-99439-41
g. 99439. 07
9-99438.73

g. 20781. 65

g.207g5.o4
g. 20808.42
g. 20821. 80

g. 20835. 17
g. 20848. 54
g.2oS6i.gi

g.2oS75. 27
g. 20888. 63
9. 20901. gg
g.2ogi5.34
g. 20928. 68
g.2og42.o3

g.2og:)5.36

g. 20968.70
g.2og82.o3

i33g

i338
i338

1337

1337
i337

i336

i336
i336

i335

1 334

o.7g2i8. 35

o. 79204. g6
0.79 19 1.58

0.79178.20

0.7g 164.83
o.7gi5i.46
o. 79 1 38. og

o.7gi24.73
0.751 11.37
o,7gogS. 01

o.7go84.66

'i335
0.79071-3^

j333
p-79"57-97

9-99435.32
9.99434.98
9-99434.64

3o

16

17

18

19

20

9.2o6i3.og ^;^^

g. 20626. 02

g. 20638. g4
g.2o65i.o6

g. 20664. 77
g. 20677.68
g.2o6go. 5g

g.qg434. 3o

9.gg433.g5
g. 99433.61

g. 99433. 27
9-99432.93
9-99432.58

g. 20703.49
9.20716.3g
9. 2072g. 2g

3o

g. 20742. 18

g. 20755.06
g. 20767. g5

g. 20780.83
g. 207g3.70
g. 20806. 57

g. 2081g. 44
g. 20832. 3o

g. 20845. 16

g.gg432.24
g.g943i.go
9.99431.56

"9^9431.21
g.gg43o.87
g. 99430. 53

9-99430.18
9-99429-^4
9-99429-50

9-994^9-15
9.99426.81

9 9̂9428.46

9-99428.12
9.99427.78
9.99427.43

9.20858.02
g. 20870. 87
g. 20883.72

40 lg.2o8g6. 56

|

5o 9.20909.40
o g. 2og22.24 1

9-99427-09
9-99426.74
g.gg426.4o

3o

g.gg426. 06
9-99425.71
999425.37

9.99425.02
g.gg424.68
g.gg424. 33

g.2og6o.72 I

"
ç.

9-20973^ '2S0'
9-20986.36: j^^^
g.2oggg.i7!

co-stn.
I

dif-

{ 445 )

9-99423.00
9-99423.64
g. 99423. 3o

9-99422.Q5
g.gg422.6o
g.gg422.26

9-99421.91
9.99421.57
9.9^)421.22

34

34
34

34

35
34

34

34
35

34

34
34

35

34
M
35

34
34

35

34
35

34

34
35

34

35
34

34

35
34

35

34
35

34

35
34

35

35
34

35

34
35

333

333
9.2ogg5.36|i33^
g. 2 1008. 68 i332
g. 21022.00

I 334 °- 79044. 64

9.21035.32
g. 2io48.63
g.2io6i.g4

g. 21075. 24
g.bio88. 54
g. 21 ior.84

o.7go3i.3o
0.79017-97

g. 211 15. i3

g. 21 128.42
9.21141.70

9.2ii54.g8
I

9. 21168.26

1

9.21181.531

9.21 ig4.8o

g. 21208.07
g.2I22I. 33

9.21234. 5g
g. 21247. 84
g. 21261.09

g. 2 1274. 34
g. 21287. 58

g. 2i3oo.8

g.2i3i4.o6
g. 21327. 2g
g.2i34o.5i! ;^;;

i332

i33i
i33i

i33o

i33o
i33o

i32g

'329
l326

1328

i328
1327

1327

1327
1326

1326

i325
i325

i325

i324
i324

i324

i323
322

0.79004.64
0.78991.32
0.78978.00

50

49

o48
5o
4o
3o

0.78964.68
0.78951.37
o.78g38.o6

0.7<'5g24.76

0.7891 1.46
o.7SSg8. 16

0.78884.87
0.78871.58
0.78858.30

0.7S845.02
0.78831.74
0.78818.47

0.78805.20
0.78791.93
0.78778.67

47

46

g. 21353.74
g. 21 366. g6
g. 21 380. 17

g.2i3g3. 38
g.2i4o6.5g
g. 21419. 80

0.78765.41
0.78752. 16
0.78738. gr

0.78725.66
0.78712.42
o.786gg 18

9.21433.00
9.21446. 19
g.2i45g.3g

.cinus.

i3a2
l32I

l321

l321
l32I

l320

i3ig
l320

i3ig
9-21472.581 j3j8
g.2i485.70 j3,j)
9-21498-941 ,^.

R

g.2l5l2.I2|j3

y. i3i7
g.2i55i.63 ,3j6
9.21564.79 i3i6
9.21577.95

j

dif.

0.78685.94
0.78672.71
0.78659.49

0.7S646.26
0.78633.04
0.78619.83

0.78600.62
o.785g3.4i
0.78580.20

0.78567.00
0.78553.81
0.78540.61

45

44

0.78527.42
0.78514.24
0.78501.06

7^778487.88
0.78474.71
0. 78461.54

0.78448.37
0.78435.21
0.78422.05

43

42

41

40

co-tang.
I

tang.

=è}

enj ''f*é



9 deg.

20

21

22

23

20
3o

4o
5o

24

20
3o

4o

25

26

27

20
3o

28

29

'3o

4o

30/0

9.20999.17

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

01 1.9S
j

024. 79 !

037. 59 I

127.09
139. 86
152.63

165.39
178.15
190.90

203.65
2 1 6. 4o
229. i4

241.88
254.62
267.35

280.08
292.80
3o5. 52

3i8.24
33o.g5
343.66

356.37
369. 07
381.76

394.46
407. 1 5

419.83

432.52
445.19
457.87

470.54
483.2 1

495.87

508.53
521. 18

533.84

546.48
559.13
571.77

584.41
597.04
609.67

622.29
634.91
647.53

660. 1 5

672.76
685.36

697-97
710.56
7 2 3. 1 6

7 {8. 34
760.92

clif.

281

281
280

280

279
279
278

279
277
27S

277
277

276

276
275

275

275
274

274

274
273

273

272
272

272

271
271

271

270
269

270

26^

269

267
268

267

267
266

266

265
266

264

265
264

264

263
263

262

26..

262

262

261
260

261

259
260

259

259
2 58

dif.

99421.22

99420.87
99420. 53
99420. 1 S

994
994
994

99^
99^
99

1

994
994
994

994
994
99^

994
994
994

994
994
994

994
994
994

994
994
994

994
994
994

99 i

994
99 i

9.84
9-49
9.14

8.S0
8.45
8. ro

5.67
5.32
4.98

4.63
4. 28
3.93

3.58
3.23
2.89

2.54
2.19
1.84

1.49
i.i4

0-79

0.44
0.09
'9-74

99409.30
99iou.o5
99408.70

9940S. 3 5

99 io8.oo
99407.65

99407.30
99406.94
99406. >9

994<'6. 24
99405.89
99405.54

99405.19
99404. «4

99404.49

99^04. i4

99403.79
99403.44

994ii3. <i8

99402,73
9940?. 38

99io2.o3
99401.68
99401.33

99400 07
99400.62
99^00.27

sinus.

9.21577.95

591. 1

1

604.26
617.41

630.55
643. 6(

6
543.69
)56.83

669.96
683.09
f '96.

2

1

709.33
722.45
735.56

748. 67
761. 78
774.88

787.98
80 I . 08
814.17

827.26
840. 34
853.42

866. 5o
879. 57
892.04

90 '1.70

918.76
931.82

944.88
957.93
970.97

9.21984.01
9.21997.05
9.22010.09

9.22023. 12

9. 22o36. 1 5

9.22049. 17

9. 22062. ig

9. 22075.2 1

9. 22088. 22

9. 22101. 23
9.221 14.24
9. 22127. 24

9.22140.24
9.22153.24
g. 22166.23

9.22179.21
9. 22192. 20
9.22205. 18

9. 22218. 1 5

9. 2223 I. l3

9.22244. 10

9.22257.06
9. 22270.02
9.22282.98

9.22295
9.2230"
9. 2232
Q. 22308.89
^ " 1.83

g. 22334. 78
9. 223 {7.72
9.22360.65

co-tang.

dif.

3i6
3i5
3i5

3i4

3,4
3i4

3i3

3i3
3l2

3l2

3l2
3ii

3ii

3ii
3io
3io

3io
3o9

309

3o8
3o8

3o8

307
3o7

3o6
3o6
3o6

3o6

3o5
3o4

3o4

3o4
3o4

3o3

3o3
3()2

3o2

3o2
3oi

3oi

3oi
3oo

3oo

3oo
299
.98

209
298

297
,98

97
296

296
296

296

295
294

295

2y4
293

dif.

co-tang.

0.78422.05

0.78408.89
0.78395.74
0.78382.59

0.78369.45
0.7S356.31
0.78343. 17

0.78330.04
0.78316.91
0.78303.79

( 446 ) 80 tleg.

0.78290.67
0.78277. 55
0.78264.44

0.78251.33
0.78238.22
0.78225. 12

0.782 12.02

0.78198.92
0.78185.83

0.78172.74
0.78159.66
0.78146. 58

0.78133.50
0.78120:43
0.78107.36

0.78004.30
0.78081.24
0.78068.18

0.78055. 12

0.78042.07
0.78029.03

0.78015.99
0.78002.95
0.77989.91

0.77976.88
0.77963.85
0.77950.83

0.77937.81
0.77924.79
0.7791 1.78

0.77898.77
0.77805.76
0.77872.76

0.77859.76
0.778^0.76
0.77833.77

0.77820.79
0.77807.80
0.77794.82

0.77781.85
0.77768.87
0.77755. go

0.77742. g4
0.77729.98
0.77717.02

0.77704.06
0.77691. 1

1

0.77.678. 17

0.77665.22
0.77652.28
0.77639.35

tang.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30



31

52

33

34

35

36

37

38

y-^

773.50
786.08
798.65

81 1.22

«23.79
836.35

848.91
861.46
874.01

886. 56
899.10
911.64

924.17
936.71
949.23

961.76
974.28
986.80

999- 3

1

9. 2201 1.82
9.22024.32

9.22036.83
9.22049.32
9.22061.82

9.22074. 3i

9.22086.80
9.22099.28

9.221 1 1.76
9.22124.24
9. 22136.71

9.22149. 18

9. 22161.64
9.22174. 10

9.22186. 56
9.22199.02
9.22211.47

9. 22223. QI
9.22236.36
9.22248.80

9.22261.23
9.22273.66
g. 22286. 09

9.22298.52
g.223lO.Q i

9.22323.36

39

40

9.22335.77
9.2234s. 18
9.22360. 59

9-2^}7?-99

9.22397.78
9.22335.

g. 22410. 18
9.22422.56
g. 22434.95

9.22447.33
g. 2245g. 71

g. 22472. 08

g. 22484. 45
g. 22.196. 82
g.225og. 18

258

258
257

257
a57
256

256

255
255

255

2 54
2 54

253

254
252

253

252
252

25l

25l
25o

25l

24g
2 5o

249

24g
248

248

248
247

247
246
246

246
246
245

244

245
244

243

243
243

243

242
242

24l

24l
24l

240

24o
239
240

2 38
23g
238

238
237

237

237
236

dif.

9-99^99-92
g.9g3g9.D6
9. ggSgg. 21

g.gg3gS.86
g.gg3g8.5i
9.99398.15

9- 99397- 80
g.9g3g7.45
9- 99 397.0g

g.gg3y6.74
g.gg3y6.3Q
g.gg3g6.o3

g.993g5.68
g- 99395. 33

g.gg3g4.97

9.99394.62
9.993g4.26
9.yg393.9i

9- 99393- 56
9.99393.20
9 99392-05

g.gg392.49
g.9g3g2. i4

9- 99391-78

g.gg3gi.43
g.99391.07
g.gg390.72

g.gg3go.36
g.yg3ûo.oi
g.9g38g.65

g.gg38q.3o
g.yg388.Q4
9.gg388.58

g. 99388. 23
g.gg387.S7
9-99387-52

g.gg3S7. 16
g.gg386.8o
g. 99386.45

g.993S6.og
9-99385.74
9-99385.38

g.gg385.02
9-99384.66
g.gg384.3i

g.gg383.Q5
g.gg383.5g
9.9g383.24

g. 99382.88
9.99382. 52

9.gg382. 16

g.g938i.8i
9-99381.45
9-99381.09

9-99380.73
g. 99380.37
9-99380.02

9-99379-66
9-99379-30
g.gg378.g4

35

36
35

35

35
36

35

35
36

35

35
36

35

35
36

35

36
35

35

36
35

36

35
36

35

36
35

36

35
36

35

36
36

35

36
35

36

36
35

36

35
36

36

36
35

36

36
35

36

36
36

35

36
36
36

36
35

36

36
36

9.22373.59
g. 22386. 52

9. 223gg.44

9.22412.36
9.22425.28
g. 22438. ig

9.22451. II

g. 32464.01
9.^2476.92

9.22489.82
g. 22502.71
y.225i5.6i

9.22528.40
g. 22541. 38
9.22554.26

g. 22567. i4
g. 22580.01
9.225g2.8g

g. 22605. 75
g. 22618. 62
g. 22631. 48

g. 22644. 33
g. 22657. ig

g. 22670.04

g.22682.88
g.226g5.72
g. 22708. 56

g.22721.40
9.22734.23
9.22747.06

g. 22759. 88
g. 22772. 70
9.22785.52

9.22798.33
9.22811. i4

9.22823.95

g. 22836.75
g. 2284g. 55
g. 22862.35

g. 22875. i4

9.22887.93
g. 22900.71

g.22gi3. 5o
g. 22g26. 27
g. 2293g. o5

g.22g5i.82
g.22g64. 59
g.22g77.35

g.22g90. II

9.23002.87
g. 23015.62

g. 23028. 37
g.23o4i. 12
g.23o53.86

9.23066.60
9.23<)7g.33
q. a3og2.07

g. 23 104.79
g. 23117. 52
g.23i3o.24

co-tang.

^
0.77639.35

^_ I 0.77626.41
=9310.776, 3.48
=92

[
0.^7600. 56

" 0.77587.64 I

0.77574.72
0.77561. 81

292
291

292

290
291

2go
28g
2go

288

28g
288

288

287
288

286

287
286

285

286

29
0.7.7548.8g
o.77535.gg
0.77523.08

0.77510. 18

0.77407. 2g !

0.77484.3g

'

28
0.77471.51
0.77458.62
0.77445.74

Q.77432.86 ,

0.77419-99
0.77407. 1

1

27
0.77304.25
0.77381.38
0.77368.52

284

284
284

284

283
283

282

282
282

281

281
281

280

280
280

279

279
278

279

277
27S

277

277
276

276

276
275

275

275
274

274

273
274

272

273
272

dif.

0.77355.67
0.77342.81
o.7732g.g6

0.77317. 12

0.77304.28
0.77291.44

0.77278.60
0.77265.77
0.77252.94

0.77240. 12

0.77227.30
0.77214.48

0.77201.67
0.77188.86
0.77176.05

26

25

0.77163.25
0.77150.45
0.77137.65

0.77124.86
0.771 12.07
0.77099-29

0.77086, 5o

0.77073.73
0.77060. g5

0.77048. 18

0.77035.41
o. 77022.65

0.7700g. 8g
o-76gQ7-i3
o.76gS4.3o

o.76g7i.63
o.76g58.88
0.76946. i4

0.76933.40
0.76920.67
o. 76907. g3

o.768q5.2i
0.76882.48
0.7686g. 76

24

23

22

21

20

tang.
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9 <îcg.

40

41

48

42

43

44

45

46

47

49

50

9.22509. 18

9. 22 3?. I. 54
9.22533.90
9.22546.25

9.22558.60
g. 22570.94
9. 22583.28

9.22595.61
9. 22607.95
9.512620.28

g. 22632. 61
9.22644.93
g. 22657. 25

9.22669. 57
9.2C1681.88

9.22694.19

g. 22706.50
g. 22718. 80
g. 22731. 10

g. 22743.39
9.22755.68
g.22767.g7

9.22780.25
g.227g2. 53
g. 22S04.81

g. 22817. 08
g. 22829. 35
9.22841.62

9.22853.88
9.22866. i4

g. 22878. 3g

g. 22890. 64
9.22go2.8g
9.22915. 14

9.22927.38
Q. 25939.62
9.22951.85

9.22964.08
9.22g76.3i
g. 22988. 53

9.23000.75
g.23oi2.g7
g.23o25. 18

g. 23037. 3g
g.23o4g.59
9.23061.7g

9.23073.99
g.23o86. ig

9.23098.38

9.231 10.57
9.23122.75
9.23134.93

9.23147. Il

g. 23 1 5g. 28
9. 23171.45

g. 23183.62
9.23195.78
y. 23207.vj4

9.23220. 10

g. 23232. a5
9.23244.40

dif.

236

236
235

235

234
234

234

233
233

233

232
232

232

23l
23l

23l

2 3o
23&

22g

22g
229
228

22S
228

227

227
227

226

226
225

225

225
225

224

224
223

223

223
222

222

222
221

221

220
220

220

220
2I9

219
218
2 18

21S

217
217

217

216
216

216

2l5
2l5

dif.

9.99378.94

99378.58
99^78. 22

gg377.86

99377- -o
yy377-i5
99376.79

99376.43
99376.07
99375-71

99375.35
"99374.99
99374.63

99374.27
99373.91
99373.^5

99373.10
99^72.83
99372.47

99372-11
99371-75
99371-39

99371- "2
99370.66
99370.30

99369.94
99369.58
99369- 22

99368.86
99368.4g
99368.13

99367.77
99367.41
99367.05

99366.69
9g366. 32
99365.96

gg365.6o
gg365.24
99354.87

g9364. 5i
99364. i5

99363.78

99363.42
99363.06
99362.69

99362.33
99361.07
99361.00

99361.24
9g36o.8S
g936o.5i

99360. i5

99359.78
9935g. 42

99359.06
gg358.6û
99358.33

9gJ57.Q6
gg357.6o
99357.23

g.23i3o.24

9.23i42.q6.
g. 23155.67
g.23i68.38

9. 23 181.0g
9.23193.80
9.23206.50

g. 2321g. ig

9.23231.89
g. 23244. 58

g. 23257. 26
9.23269.95
9.232S2.Ô2

9. 232g~5.3o
9.23307.07
9.23320.64

9.23333.31
9.23345.97
g.23358.63

9.23371.28
9.a3383.g3
g.233g6.58

g.234og.23
g. 23421. 87
g. 23434.

5

1

g.23447. i4

9.23459.77
9.23472.40

9.23485.02
9.23497.64
9.23510.26

9.23522.87
9.23535.48
g.îi3548. 09

9.23560.69
g. 23573. 2g
g.23585.89

g. 23598.48
g.236i I .07
g. 23623. 66

9.23636.24
9.23648.82
9.23661.39

g. 23673.97
9.23686.53
9.23699.10

9. 23711.66
9.23724.22
9.23736.78

9.2374g 33
9.23761.88
9.23774.42

g. 23786.96
9.237gg.5o
g. 238i2.o3

g.a3824. 57
9.23837.0g
9.23849.62

9.23862. i4

g. 23874. 66
9.23887. 17

co-tang.

dif.

272

271
271

271

271
270

26g

270
26g
268

26g
267

268

267
267

267

266
266

265

265
265

265

264
264

263

263
263

262

262
262

261

261
261

260

260
260

2 5g

259
2 5g

258

253
257
258

256
257
256

256
256

255

255
2 54

254

254
253

254

252
2 53

252

252
25l

dif.

co-tang.

0.76869.76

0.76357.01
0.76S44.33
0.76831.62

0.76818. 91
0.76806.20
0.76793.50

0.76780.81
0.76768. 1

1

0.76755.42

0.76742.74
0.76730.05
0.76717. 38

0.76704.70
0.76692.03
0.76679. 36

0.76666.69
0.76654.03
0.76641.37

0.76628.72
0.76616.07
0.76603.42

o.765go.77
0.76578.13
o. 76565. 4s5'

0.76552.86
0.76540.23
0.76527.60

0.76514.98
0.76502.36
0.76489.74

0.76477. i3
0.76464.52
0.76451.91

0.76439.31
0.76426.71
0.76414. II

0.76401.52
0.76388.93
0.76376.34

0.76363.76"
0.76351. 18
0.76338.61

0.76326.03
0.76313.47
0.76300.90

0.76288.34
0.76275.78
0.76263.22

0.76250.67
0.76238. 12
0.76225.58

0.76213.04
0.76200. 5o
0.76187.97

0.76175.43
0.76162. 91
0.76150.38

0776137.86
0.76125.34
0.761 12.83

rang.

20

o 19
5o
4o
3o

o!l8
5o
4o
3o

17

4o
3o

16

15

14

13

12

II

10
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9 <ïe"

ÔO

51

52

53

54

55

56

9.2324-i-4o

9.23268.6g
9.23280.83

g. 23292. 96
9.23305. 10
9.23317.22

57

58

59

60

9. 23329. 35
9.23341.47
9.23353.59

9.23365.70
g. 23377.81
9.233S9.92

9.23402.02
9.23414. i3

9.23426.22

9. 23438. 32
9.23450.41
9.23462.49

9.23474.58
9.23486.66
9.2349S.73

g. 23510.80
g. 23522. 87
9.23534.94

9.23547.00
9.23559.06
9. 23571. 12

9.23583.17
9.23595.22
9.23607.26

9.23619.30
9.23631.34
9-23643.38

9-23655.47
9.23667.44
9.23679.46

9.23691.48
9- 23703- 5o
9.23715.51

9.23727.52
9.23739.53
9.23751.53

9.33763.54
9.23775.53
9.23787.53

9-23299.52
9.2381 1. 5o
9.23823.49

9.23835.47
9.23847.44
9. 2385g. 42

9.23871.39
9.2 3883.35
9.23895.32

9.23907.28
9.23919.23
9.23931. iS

9.23943.13
9.23955.08
9.23967.02

dîf.

2l5

2l4
2l4

2l3

2l4
212

2l3

212
212

211

211
211

210

211
209
210

209
208

209
208
207

207

207
207
206
206
206

2o5

205
20.i

204

204
204

203

203
202

202

202
201

201

201
200

199
200

'99

198
199
198

197
198

'97

196
'97

196

195
195

195

195
194

dif.

9.99357.23

9.99356-87
9.99356.50
9-99356.14

9.99355.77
9.99355.41
9.99355.04

9.99354-67
9.99354.31
9.99353.94

9-g9353. 58
g-99353.91
9.99352.85

9-99352.48
9-99352. II

9.99351.75

9-99351.38
g.g935i.oi
9-99350.65

y-993-'o.?8

9-99549.97
9-99'i'^9-'J^

9-99349-18
9.99348.81
9-99348-44

9-99348.08
9-99347.71
9-99347-34

9.99346.07
9-99346-60
9-99346.24

9-99345.87
9.99345.50
9.99345.13

9-99344-76
9.99344.39
9.99344-03

9-99343.66
9.99343-39
9-99342-92

9.993(2.55
9.99342 18
9.99341. 81

9.99341.44
9.99341.07
9.99340.70

g. 99340.33
9-99339-96
9-99339. 59

9-99339-22
9-99338.85
9.99338.48

9.99338 II

9.993,37.74
9.99337-37

9.99337.00
9.99336.63
9.99336.26

9.99335.89
9.99335.52
9.99335 i5

d.

9.23887-17

9. 2-J899. 68
g.23gi2.r9
9-23924-69

9.23937.19
9.23949-60
9.23962. 18

9.23974.67
9.23987. 16

9.23999.64

9.2401 ?.. 1 3

g. 24024.60
g. 24037.(^)8

9.24049.55
9.24062.01
9.24074.48

9.24086.04
g. 2409g. 39
g. 241 1 1.85

g. 24 124.30
g.24i36.74
g.24i4g. 19

g.24i6i.63
9.24174.06
9.24186. 5o

9.24ig8.93
9-24211.35
9. 24223. 78

g- 24236.20
9.24248.61
9.24261-03

9-24273.43
9.24285.84
9.242g8.24

9.24310.64
9.24323.04
9.24335.43

9-24347.82
9.24360.9.1
9.24372.59

9.24384.97
g.243g7. 35
9. 244o9- 7 2

9.24422.09
9.24434.4<3
9.24446.8a

9.2445g. 18

9.2447 ••54
9.24483.89

9.24496.14
9.24508. 59
9.24520.9'}

9-24533.^7
9.24545.61
9.24557.94

9. 24570.27
I

9.24582.60 I

9.24594.93

]

9.24607.25
9.24*^19. 56
9.24631.88

dilT.

com

2.5 I

0.5 1

9,5o

25o
249
949
9.4q

^48

24g
2.47

9,48

9.47

946
9.47

946
945
946

945

944
945

244
943
9.44

943
949
943
242

24l
242

240

24l
240

240

240
23g

23g

239
238

238

9 38
937

937

937
9 56

936
936
935
935
935
9)4
a 34

934
933
933
933
-133

939
93 I

9.39.

0,761 19.83

0.76100.39
0.76087. Si
o. 7607.5. 3i

0.76069.81
0-76050. 3i
0.76037.89

0.7602.5.33
0.76019.84
0.76000.36

o. 75g87. 87
o-75g75. 40
O- 75969.99

0.75950.45
0-75937-99
0.75995. 59

0-7 5913-06
0-75900.61
0.75888-15

0.75875.70
0.75863.96
0.75850.81

0.7 5838. 37
0.75895.94
o-758i3.5o

0.75S01.07
0.75788.65
0.75776.99.

0.75763.80
0.75751.39
0.7573S.97

0.75726. 57
0.75714. 16
0.75701.76

0.75689.36
0.75676.96
0.75664.57

0.75652.18
0.75639.79
O- 75627.41

o.75f5i5.o3
0.75602.65
0.75590.28

0.75577. gi
0.75565.54
0.75553.18

dif.

0.75540.82
0.75528.46
0.75516. II

0.75503.76
0.75491. 4i

0.75479-07

0.75466.73
o.754')4.39
0.75442.0b

0.75429.73
0.75417.40
0.75405 07

0.75392.75
0.75380.44
0.75368. 12

tang.

o 10
5o
4o
3o

-io

o
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10 Jc".

10

g. 23967 02

9.23978.96
9.23990.90
9.24002.83

9. 24026.6g
9.2403s. 61

9.24050.53
9.24062.44
9.24074.36

9. 240S6. 26
9.24098. 17
g.24i 10.07

9.24121.97
9.24133.87
9.24145.76

9.24157.65
9.24169.53
9.24r8i.4i

9.24193.29
9.24205.17
9.24217.04

9.24228.91
9.24240.77
9.24252.64

9.24264.49
9.24276.35
9.24288.20

9.a43oo.o5
9. 24311.90
9.24323.74

9.24335.58
9.24347.41
9.24359.24

g. 2437 1.07
9.24302.90
9.24394.72

9.24406.54
9.24418.35
9.24430. 17

9.24441.97
9. 24453. 78
9-24465.58

g. 24477. 38
9.24489.18
9.24500.97

9.24512.76
9.24524.54
g. 24536.32

9.24548.10
9. 24559. 88
9.24571.65

9.24533.42
g. 24595. ig
9.24606.95

9. 24618. 71

g. 24630. 46
g. 24642. 22

9. 24653. g7
g.24665.71
9.24677.46

dif.

1194

1194
1193

1193

1193
Ilg2

1192

1191
1192

1190

llgi
1190

1190

iigo
Il8y

Il8y

Il 88
Il 88

iiSS

iiSS
1.87

II 87
1186
1187

ii85

1186
1 185

ii85

II 85
1184

1184

Il 83
II 83

ii83

II 83
1182

1182

1181
1182

ii8o

1181
1180

1180

1180

"79
"79
1178
1178

1178

1178
1177

1177

1177
1 176

1 176

1 175
1 176

1175
1 174
117'^

dif.

9.99335.15

9.99334.77
9.99334.40
9.99334.03

9.99333.66
9.99333.29
g. 99332. 92

9.99332.54
9.99332.17
9.99331.80

9.99331.43
9.99331.06
9.99330.68

9.99330.31
9.993-29.94
9.99329.57

9.99320.19
9.99328.82
y. 99328.45

9.99328.07
9-99327.70
9.9y3?.7.33

9-99326.95
9.99326.58
9.99326.21

9-99325.83
9.99325.4fi

9.99325.08

9.99324.71
9.99324.34
9.g9323.96

9.99323.59
9.99323.21
9.99322.84

9.99322.46
g-g9322.og
9.99321.71

9.99321.34
9.99320.96
9.99320.59

g. 99320. 21

9.99319.84
9-99319.46

9-993iQ-o8
9.99318.71
9.99318.33

g.99317.96
g.99317.58
g. 99317. 20

9-9931 6. 83
9-99316.45
9.g93i6.o7

9.99315.70
9.99315.32
9-99314.94

9-99314.57
9-99314.19
9-993i3.8i

9.99313.44
9.99313.06
9-99312.68

tang.

9.24631.88

9.24644.1g
9.24656.50
9. 24668. So

9.24681. 10
9.24693.40
9.24705.69

9.24717. 98
y. 24730. 27
9.24742.55

9.24754.84
9.24767. II

9.24779.3g

g. 24791. 66
9.24803.93
9.24816. ig

g. 24828.45
9.24840.71
9. 24852.97

9.24865.22
9.24877.47
g. 2488g. 71

9.24901.96
9.24914.20
9.24926.43

g. 24938. 66
9.24950.89
g. 24963. 12

g.34g75.34
g. 24987. 56
9.24999.78

9.2501 1.99
9-25024. 20
y.25o36.4i

9.25048.61
g.25o6o.8i
g. 25073.01

9.25085.20
g.2 5og7. 3q
9.25109.58

g. 25121.76
g.25i33.g4
g>25i46. 12

g.25i58.3o
g. 25170. 47
g. 25182. 64

9.25194.80
9.25206.96
9.25219. 12

g. 25231.28
g.25243.43
9.25255.58

9.25267.72
9.25279.87
9.25292.00

9.25304. i4
9.25316.27
9.25328.40

9.25340.53
9.25352.65
9.25364.77

sinus. tl co-tang. dif.

dif.

com

23l

23l
23o

23o

23o
229

22g

22c

227
228

227

227
220

226

226
226

225

225
224

225

224
223

223

223
223

222

222
222
221

221
221

220

220
220

219
2ig
2ig

218

218
218

218

217
217
216

216
216

216

2l5
2l5

2l4

2l5
2l3

2l4

2l3
2l3

2l3

212
212

0.75368.12

0:75355. 81
0.75343.50
0.75331.20

O.75318.QO
0.75306.80
0.75294.31

0.75282.02
0.75269.73
0.75257.45

0.75245. 16
0.75232.89
0.75220.61

0.75208.34
0.75196.07
O.75183.81

0.75171.55
0.75159.29
0.75147.03

O.75134.7S
0.75122.53
O.75IIO.29

0.75098.04
0.75083.80
0.75073.57

0.75061.34
0.75049. I I

0.75036. 88

0.75024.66
0.75012.44
0.75000.22

0.74988.01
0.74975.80
0.74963.59

o.y^gSi.Sg
0.74939-19
0.74926.99

0.74914.80
0.74902.61
0.74890.42

0.74878.24
0.74866.06
0.74853.88

0.74841.70
0.74829.53
0.74817.36

0.74805.20
0.74793.04
0.74780.88

0.74768.72
0.74756.57
0.74744.42

0.74732.28
0.74720.13
0.74708.00

0.74605.86
0.746S3.73
0.74671.60

0.74659.47
0.74647.35
0.74635.23

60

59

58

57

56

loj

o 55
5o
4o
3o

10.

5i

53

52

51

50

C 4^0
) 79 ilcg



10 <fps

ÎO

II

i:>

3o

5o

13

li

3o

.(o

5o

15

20
3o

4o
5o

16

3o

4o
5o

17

3o

4o

19

20

9.04677.46

3o

4o
5o

20
3o

40
5o

3o

40
5o

2 1689. Iq

24700.93
24712.66

24724.39
24736. 12

24747.84

24759.56
24771. 28
24782.99

24794.70
24806.41
24818. II

2482g. 81
2484'i.5i
24853.21

24864.90
24876.58
24888. 27

24899.05
2491 1.63
24923.30

24934.97
24946.84
24g58.3o

24969.97
24981.62
24993.28

25004.93
25ot6.58
25028.22

25039.87
25o5i.5o
25o63. i4

25074.77
25086.40
25098.03

25109.65
25 la 1.27
25132.89

2 5iXi.5o
25i56. 1

1

25167.72

25179.32
25190.02
25202.52

25214.1 1

25225.70
25237.29

252(8.87
25260.45
25272.03

^283.61
25295.18
25306.75

253i8.3i
25329.87
25341.43

25352.09
25364. §4
25376.09

dif.

1173

M74
1173

1173

.173
1172

1172

1172
1171

1171

1171
1170

1170

1170
1x70

1169

1168
1169

1168

II 68
1167

1167

1.67
1166

1167

ii65
1166

1165

ir65
1164

1165

ii63
1164

1163

ii63
ii63

1162

1162
1162

1161

1161
1161

1160

1160
1160

1.59

1.59
1.59
II 58

II 58
II 58

ii58

1157
1157

ii56

II 56
II 56

ii56

ii55
1)55

dif.

9.99312.68

99312. 3o
993ii.g3
99311.55

99311.17
99310.79
99310.41

99310.04
99309.66
99309.28

99308.90
99308.52
99308. i4

99307.76
99307.38
99307.01

99306.63
99306.25
99305.87

99305.49
99305. II

99304.73

993oti. 35
99303.97
99303.59

99303.21
99302.83
99302.45

99302.07
99301.69
99301. 3i

99300.93
99300.54
99300. 16

99299.78
99299.40
99299.02

99298.64
99298.26
99297.88

99297.49
99297."
99296.73

99296.35
99295.97
99295.58

99295.20
99294.82
99294.44

99294.05
99293.67
99293. 29

99292.90
99292.52
99292.14

99291.75
99291.37
99290.99

99290.60
99290.22
99289.84

sinus.

tang.

9.25364.77

9.25376.8g
9 253S9.01
9.25401. 12

9.25413.:'.'

9.25425.33
9.25437.43

9.a5.ti9.53
9.25461.62
9.25.(73.71

9.25485.80
9.25497.89
9.2:^509.97

9. 25522. o5
9.25534.13
9.25546.20

9.25558.27
9.25570.34
9.25582.40

9.25594.46
9.25606. 52
9.25618.57

9. 25630.62
9. 256.i2.67
9.25654.72

9.25666.76
9.25678.80
9.25690.83

9.25702.86
9.25714.89
9.25726.92

9.25738.94
9.25750.96
9.25762.98

9.25774.99
9.25787.00
9.25799.01

9.2581 1. 01
9.25823.01
9.25835.0I

9.25847.01
9. 2 58 59. 00
'9.25870.99

9.25882.97
9.25894.95
9.25906.93

9.25918.91
9.25930.88
9.25942.85

9.25954.82
9.25966.78
9.25978.75

9.25990.70
9.26002.66
9. 26014.61

9.26026.56
9. 26038. 5o
9.26050.45

9. 26062.39
9.26074.32
9.2608G. 25

( 4>t ) 7<j deg.

dif.

com

212

212
211

210

21 1

210

210

209
209

209
2oq
20B

208

208
207

207

207
206

206

206
205

2o5

2o5
2o5

204

2o4
2o3

2o3

2o3
2o3

202

202
202

201

201
201

200

200
200

200

199
^99
198

198

197
197

197

196
197

195

iq6
'95

195

194
195

194

193
193

dif.

co-tang.

0.74635.23

0.74623. 1

1

0.74610.99
0.7.1598.88

0.74586.78
0.74574.67
0.74562.57

0.74550.47
0.74538. 38
0.74526. 29

0.74514.20
0.74502. 1

1

0.7.1490.03

0.74477.95
0.74465.87
0.74453.80

0.74441.73
0.74429.66
0.74417.60

0.74405.54
0.74393.48
0.74381.43

0.74369.38
0.74357.33
0.74345.28

0.74333.24
0.74321.20
0.74309. 17

0.74207.14
0.74285. 1

1

o. 74273. oS

0.74261.06
0.74249.04
0.74237.02

0.7.I225.01
0.74213.00
0.74200.99

0.74188 99
0.74176.99
0.74164.99

0.74152.99
o. 741

4

1. 00
0.74129. 01

0.74117.03
0.74105.05
0.74093.07

0.74081.09
0.74069. 12

0.74057. i5

0.74045.18
0.74033.22
0.74021.25

0.74009.30
0.73997.34
0.73985.39

0.73973.44
0.73961.50
0.73949.55

0.73937.61
0.73925.68
0.73913,75

tanff.

olôO

5o
4o
3o

\9

48

47

^iô

45

4b

42

41

•iO



TO (Jfs-

V

20

21

22

23

24

25

26

27

2^

29

50

9.25376.09

9.25387.6.^
9.25399.18
9.25410.72

9. 25.i22. 26
9.25433. 7T)

9.25445.32

9.25456.85
9.2546S.37
9.25479-89

9. 25491.41
9.25502.92
9.25514.44

g. 25525. 9^
9.25537.45
9.2554S.95

9.255-60.45

9.25571.95
g.25583.44

9.25594.93
9.25606.41
9.25617.90

9.25629.38
9.25640.85
9.25652.33

9.25663.80
9.25675.26
9.25686.73

9.25698. 19
9-25709.65
9.25721. 10

g. 25732. 55
9.25744.00
9.25755.45

9.25766.89
9.25778.35
9.2D789.77

9.258or. 20
9.25812.65
9.25824.06

9.25835.48
9.25846.90
9.2 5858.32

9.25869.73
9.25881. 14
9.258g2. 55

9. 2 5903. g6
9.25915.36
9.25926.76

9.25938.15
9.25949.55
9.25960.94

9.25972.32
9.25983.71
9.25995.09

9.26006.46
9.26017.84
9.26029.21

9. 26040. 58
9.26051.04
9.26063.30

cliF.

1 155

II 54
II 54

II 54

ii53
ii53

ii53

II 52
I l52

I l52

I i5i
I l52

ii5o

ii5i
I i5o

ii5o

ii5o
1149

1149
II48
1149

M 48

1147
II 48
II 47
II 46
1147
ii46

ii46
1145

ii45

ii45
i i.Vj

II 44

1144
1144

II 43

1143
1143

1 142

1 142
1 142

I i4i

ii4i
ii4i

ii4i

ii4o
I i4o

11-^9

I I .(o

11,39

ii38

II 3q
ii3S

1 137

11 38
1 137

1137

ii36
ii36

' " cosin. dif.

( 43a )

9.99289.84

9.992S9.45
9.99289.07
9.99288.68

9.992S8.30
9-g9287-92
9.99287.53

9.99287.15
9.992S6.76
9.99286. 38

9.99285.99
9.99285.61
9.99285.22

9.99284.84
9.99384.45
9.992S4.07

9.99283.68
9.9g283.29
g. 99282. 91

9.992S2.52
g.gg282. i4

9-99281.75

9.99281.36
9.99280.08
9.gg28o.^g

9.99-'8o.2i

9- 99279- '^2

9-99279-43

9-99279-^-5
g. 99278. 66
9.99278.27

9- 99277- «S
9.99277.50
9-99277-11

9.99276.72
9.99276.34
9-99275.95

9.99275.56
9.99275.17
9.99274.78

g.99274.40
9.99274.01
9.99273.62

9.99273.23
9.99272.84
9.99272.45

9.99272.07
9.99271.68
9.99271.2g

9.99270.90
9.99270.51
9.99270.12

9-992^9-73
9.99260.34
g. 99268. g5

9.99268.56
9.99268.17
9-99267-78

9.99267.39
9.99267.00
g.9g266.6i

9.26086.25

9.26098. 18
9.261 10. 1

1

9.26122.04

9.26133.96
9.26145.87
9. 26157.79

9.26169.70
9.26181.61
g. 26ig3. 52

9.26205.42
9. 26217.32
9. 2622g. 21

g. 26241. 1

1

g. 26253.00
9.26264.89

9.26276.77
9.26288.65
9.26300.53

9.26312.40
g. 26324. 28
g. 26336. i5

g. 26348. 01
g. 2635g. 87
g. 26371. 73

g. 26383. 59
g. 263g 5. 45
9.26407.30

9.2641g. i4
9.26430.99
g. 26442. 8'3

9.26454.67
9.26466. 5i

9.2647S.34

g. 20490. 17
g. 26502.00
g. 265 13.82

9.26525.64
9.26537.46
9.26549.27

9.26561.08
9.26571.89
9.26584.70

9.26596. 5o
9.26608.30
g. 26620. 10

9.26631.89
9.26643.68
9.26655.47

9. 26667. 26
9.26679.04
9.26690.82

9.26702. 59
9.26714.37
9.26726. i3

9.2^1737.00
9.26749.67
g. 26761. 43

9.26773. 18

9.26784.94
g. 267g6. 69

dif.

1193

1193
1193

1192

1191
1192

llgi

iigi
iigi

irgo

I igo
liâg

ligo

II 89
Ii8g

1188

1188
II 88

1187

II 88
1 187

1186

II 86
II 86

1186

1186
!i85

II 84

1 185
1184

1184

1184
ii83

ii83

ri83
1182

1182

1182
1181

1181

iiSi
1181

1180

iiSo
1180

"79
"79
"79
"79
1178
II 78

"77
1178
II 76

"77
1177
1176

1 175

1 176
I J75

co-tang.

0.73g 13.7 5

o. 73qoi.S2
o.73f58g.8q
0.73S77.96

0.73866.04
0.73854.13
0.73842.21

o. 7383o. 3o
0.7381 S. 39
o. "3806. 48

o. 7370 i. 58
0.737S2.68
0.73770.7g

0.73758.89
0.73747.00
0.73735. II

0.73723.23
0.73711.35
0.7369g. 47

0.73687.60
0.73675.72
0.73663.85

o.7365i.g9
0.73640. i3
0.73628.27

0.73616.41
0.73604.55
o.735g2.70

0.73580.86
0.73569.01
0.73557. 17

0.73545.33
0.73533. (û

0.73521.66

0.73500.83
0.73498.00
0.73486.18

0.73474.36
0.73462.54
0.73450.73

0.73438.92
0.73427. "i I

0.73415.30

0.73403.50
0.73391.70
0.73379.90

0.73368. II

0.73356.3?.
0.73344.53

0.73332.74
0.73320.96
0.7330g. iS

0.732Q7.41
0.732S5.63
0.73273. 87

0.73262. 10

0.73250.33
0.73238.57

/3226. 82
0.7321 5.06
0.73203.31

<Iif. tan g.

'\0

59

58

37

56

055
5o
4o
3o

Si

33

32

51

o 30

79 dec;.



10 des,.

30

51

9.26063.30

dif.

52

9 26074.66
9.260S6. 02
9.26097.37

9.26108.72
9.26120.07
9.26i3i.4i

9.2614-1.75
g. 26 154.09
9.26165.42

9.26176.75
9.26183.08
9-26199.41

33

54

35

g. 26210.73
9.26222.05
9.26233.36

9.26244.68
9.26255.99
9.26267.29

9.2627S.60
9.26289 90
9.26301.20

9.26312.49
y. 26323. 78
9-26335.07

36

57

9-26346.36
9.26357.64
9.26368.92

9.263S0. 20
9.26391.47
9.26402.74

9. 26414.01
9.26425.27
9 26436.53

9.26447.79
9.26459.05
9.26470.30

9.26481.55
9.26492.79
9.26504.04

58

59

40

9.26515.28
9.26526.51
9.26537.75

9.26548.98
9.26560.21
9.26571.43

9.265S2.65
9.26593.87
9.26605.09

9.26616.30
9.26627.51
9.26638.72

9.26649.92
9.26661. 1 3
9.26672. 32

9.26683.52
9.26694.71
g. 26705. 90

9.26717.09
9.2672S.27
9.26739.45

1 136

ii36
II 30

ii35

I j35
ii34

ii34

II 34
ii33

ii33

ii33
ii33

Il32

Il32
ii3i

I l32

i i3i
ii3o

ii3i

r i3o
ii3o

1129

II 29
II 29

1 129

1 128
1128

1128

1 127
1 127

1 127

1 126
1 126

1126

1 126
1125

1125

1 124
1 125

1 124

1 123
1 124

1 123

I 123
I 122

I 122

I 122
I 122

I 121

I 121

I 121

I 120

I 12 I

JII9

I 120

III9
II 19

11:9

II 18
II18

9.99266.6

g. 99266. 22
9.99265.83
g. gg265. 44

g. 99265.05
9.99264.66
g. 99264. 27

9. 99263. 88
9.99263.49
9-99263. 10

g-g9262.7o
9.99262.31
9-99261.92

9.gg'i6i.53

9.99261. i4

9.99260.75

9.99260.35
9.99259.96
9-99259.57

g.gg25q. 18

9.9925.^.79
9.99258.39

9.g92 58.oo
9.gg257.6i
9.99257.22

9.99256.S2
9.99256.43
9.99256.04

9.99255.64
9.99255.25
g.99254.86

9.99254.46
9.gg2 54.o7
9.99253.68

9.99253.28
9.99252.89
9.gg252.5ô

39

3^
39

39

39
39

39

39
39
40

3y

39

39
39
4o

39
39

39

4o

39

39
39
4o

39
39
4o

39
39

4o

9.99252.10
9.99251.71
g. 99251. 3i

dif.

9.99250.92
g.. 9g 2 5o. '52

g. 99250. i3

9-99249-73
g- 99249- 34
9.9924?). 94

9.9924s. 55
9.9g248. i5

9-99247.76

g.gg247.36
g. 99246. 97
9-99246.57

g.gg246. 18
9.99245.7S
9.99245.39

9- 99244.9g
9.g9244. 59
g.g9244.2o

9-99243.80
g.gg243.4o
9.99243.01

tancr.

9.26796.69

9.2(1808.44
9. 26820. 19
9.2683i.9'3

9.26843.67
g. 26855.41
9.26867. i4

9.26878.87
9.26890.60
9.26902.33

9. 2 6g 1 4. (,5

g.2fig25.77

9.26937.49

dif.

com

9.26g4g.20
g. 26960. 91
9.26972.62

9.2(^984.32
9-26g96.02
9.27007.72

9.27019.42
9.27031. 1

1

g. 27042. 80

9.27054.4g
g. 27066. 17
g. 27077. 86

g. 27089. 53
9.27101.21
9.271 12.88

9.27124.55
9.27136.22
9.27147.88

9.27159.54
9.27171.20
9.27182.86

9-27194.51
9.27206. 16
9. 27217. So

9.27229.45
9.27241.09
9.27252.72

9.27264.36
9.27275.09
g. 27287. 62

9-27299 24
9.27310.87
9.27322.49

g. 27334.

1

1

9.27345.72
g. 27357. 33

g.2736S.g4
9.273S0. 55
9.27392. i5

9.27403.75
9.27415.34
9.27426.94

9-27438.53
9.27450. 12
9.2746i.7f)

9.27473.2g
9.27484.87
9-27496.44

1175

1175
1174

1174

1174
.173

1173

1173
1173

1172

1172
1172

117T

1171
1171

1170

1170
1170

II 70
1169
1 169
II 69
1

1

68
11 69
1167

1168
1167

1167
1 167
1166

1166

1166
1166

ii65

1165
1164

ii65

ii64
ii63

1164

ii63
ii63

1162

ii63
1 162
1 162

1161
1161

1 161

1 161
1 160

1 160

II 5g
II 60

co-tang.

0.73203.31

o.73igi.56
0.73179.81
0.73168.07

0.73156.33
0.73144.59
0.73132.86

0.73121. i3
0.73109.40
0.73097.67

0.73085.95
0.73074.23
0.73062.51

o.73o5o.8o
0.73039.09
0.73027. 3i5

0.73015.68
0.73003.98
0.72992.28

0.72980.58
0.72968.8g
o.72g57.2o

0.72945.51
0.72933.83
0.72922. i4

0.72910.47
0.72898. 7g
0.72887. 12

0.72875.45
0.72863.78
0.7285a. 12

0.72S40. 46
0.72828.80
0.72817. i4

0.72805.4g
o 72793.84
0.72782.20

0.72770.55
0.72758.91
0.72747.28

0.72735.64
0.72724.01
0.72712.38

0.72700.76
0.72689. i3
0.72677. 5i

30

29

28

27

26

26

0.72665.89
0.72654.2?)
0.72642.67

II 59

1 1 5()

ii5<=5

1 159

II 58
1 157

dif.

0.72631.06
0.7261g. 45
0.72607.85

0.72596.25
0.72584.66
0.72373.06

0.72561.47
0.72549.88
0.7253B.30

0.72526.71
0.72515. i3
0.72503. 56

tang.
"""~'"•""——"-TTTr—

M

25

22

21

20

13 ( 453 ) 79 deg.



lO deg.

iinus.

I

9-26739.45

41

42

43

44

45

9.26750.63
9.26761.80
g. 26772.^7

9.26784.14
9.26795.31
9.26806. 47

9.26817.631 rii6
9.26828.79 i„5
9.26839;^, „5
9.26851.09
9.26862.24
9-26873.38

9.268S4.52
9-26895.66
9.26906.80

9.26917.93
9.26929.06
9.26940. ig

9. 26951.31
9.26962.43
9.26973.55

9.26984.67
9. 26995. 7S
9.27006.8g

co-sin.

9.99243.01
,40

9.99242.61 ,Q

9.99242.21 3
9.29241.82 /
-

'-- '4o
9.99241.42
9.99241.02
9.99240.63

9.27017.991
9.27029. 10
9-27040.20'

9.99240.23
9.99239.83
9.99239.43

9.99239.04
9.99238.64
9.99238.24

9.99237.84
9.99237.45
9.99237.05

9.^7051.29
9.27062.39
9- 27073. 4S

.'»9

3o

3o

9.27084.57
9.27095.65
9.27106.74

9.271 17. 82
9.2712S.89
9-27139.97

9-27i5r.o4
9.27162. II

9-27173. 17

9.99236.65
9.99236.25
9-99235.85

9.27496.44

9.27508.02
9.27519.59
9.27531. 16

9.99235.45
9.99235.06
9.99234.66

9.99234.26
9. 99233. 86
9.99233.46

9.99233.06
9.99232.66
9.99232.26

9-27184.23
9-27195.29
9.27206.35

(o

9.27217.40
9.27228.45
9.27239.50

9.27250.55
9.27261.5g
g. 27272. 63

9.27283.66
9.27294.70
9.27305.73

9.27316.75
9.27327.78
9.27338.80

1107
1108

1107

1107
1 106

9.99231.86
9.99231.46
c)-9923i.o6

9.99230.66
9.99230.26
0.99229.86

9.27542.72
9.27554.2S
9.27565.84

9.27577.40
9.27588.95
9.27600.50

9.27612.05
9.27623.60
9.27635. i4

9.27646.68
9.27658.22
9.27669.75

9.276S1.28
9.27692.81
§. 27704. 34

9.27715.86
9-27727.38
9-27738.89

co-tan;^.

0.72503. 56

0.72401.98
0.724S0.41
0.72468. 84

0.72457.28
0.72445.72
0.72434.16

0.72422.60
0.72411.05
0.72399.50

0.723S7.95
0.72376.40
0.72364.86

9-27750.41
9.27761.92
9-27773.43

9-277S4.93
9-27796.44
9.27807.93

9.99229.46
9. 99220.06
9.99228.66

9.g9228.26
9.99227.86
9.99227.46

9.27349.82
9.27360.84
9.27371.85

50

9.27382.86
9.27393.87

o; y. 27404. 87

"
! co-sin.

I loi
1 100

dif.

9.g9227.o6
9.99226.66
9.99226.26

9.99225.86
9.99225.46
9.99225.06

9.99224.65
9.99224.25
9.99223.85

9.99223.45
9.99223.05
9.99222.65

9.99222. 24
9.99221.84
9.99221.44

9.99221.04
9.99220.63
9.99220.23

9-99
9-99
9.99219.02

9.83]
Q.43

sinus.

9.27819.43
9.27830.93
9.27842.42

9-27853.,.
9-27865.39
9. 27876. 87

::?i

9.278S8.35
9.27899.83
9-27911.31

0.72353.3a
0.72341.78
0.72330.25

0.72318.72
0.72307. 19
"0.72295.6b

0.722S4. i4

0.72272.62
0.72261. 1

1

0.7224g. 59
0.72238. oS
0.72226. 57

„5j 0.72215.07

ii4g °-7"o3.56
y o.72ig2.07

! 0.72180. 57
0.72169.07
0.72157.58

j

0.72146.0g

I

0.721 34. 61
10.72123.13

9.27922.78
9.27934.25
9.27945.71

9.27957.17
9.27968.63
9-27980.09
9-27968:63 "^6

ii4o

0.72111.65
0.72100. 17
0.72088.69

0.72077.22
0.72065.75
0.72054.29

o 15

9-27991.55
g. 28003. 00
9.28014.45

9.28025.89
9-28037.34
9-28048.78

9.28060.29.
9.28071.65
9.28083.08

9.28094.51
9.28105.94
9.28117.^6

g. 28 128. 78
9.2S140. 20
9. 281 5 1.62

0.72042.83 20
0.72031.37 10
0.72019. 91 G 13

,j^5| 0.72008.45

ij/^l 0-7 '997.00

iM'M^H!

^^10.71951.22

,j43!o.7I939-7'
1^io.7i92^.3î

8
ii43l"-7i9'28.35
;;^43, 0.719.6.92

,010.71905.49
42i°-7'^9i-<'f'

"•*^i 0.71882.64
1142'

9.28163.03
9.28174.44
9.28185.85

co-tang.

ii42i°-7''^7i.22"'*^ 0.71S59.80

"f 0.7,84^.38
ii4i,'

—

'

aif.

1

0.71836.97
0.71825.56

j

0.718,4.15

tanc.

12

II

'10
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lO Jeg-

50,

51

52

9.27^04.87

9.27415.87
9.27426.87
9.27437.86

9.27448.86
9.27459.85
9.27470.83

9.27481,82
9.27492.80
9.27503.78

dif.

9.27514.75

9.27530.69

53

9.27547.66
9.27558.63
9.27569. 59

54

55

9.27580.54
9.27591.50
9.27602.45

Q. 27613.40
9.27624.35
9-27635.29

9.27646.23
9.27657.17
9.27668. II

9.27679.04
9.27689.07
9.27700.89

9.2771 1.82
9.27722.74
9.27733.66

66

57

58

59

60

9.27744.57
9.27755.49
g. 27766.40

9.27777.30
9.27768.21
y- 27799-"
9.27810.01
9. :^.782O.90

9.27831.79

9.27842.68
9.27853.57
9.27864.45

y. 27875.33
9.27886.21
y. 27897.09

9.27907.96
9.27918.83
9.27929.70

9.27940.56
g. 2795 1.42
9.27962.28

9.27973.14
9.27983.99
y. 27994. 84

9.28005.69
9. 2S016. 53
9.28027.38

9.28038 21
9.28049.05
9.28059.88

IIOO

IIOO
1099
IIOO

1090
lOyS

1099
IO9S
1098

1097

1098
1096

1097

'.097
loyfi

1095

1096
1095

1095

1095
1094

1094

1094
1094

1093

loy3
1092

1093
1092
1092

109 1

1092
loyi

loyo

IO91

090

090
'1089
I0S9

1089
ioSq
10S8

108S
loSSÎ
loSS

10S7

10S7
1087

10S6

10S6
10S6

10S6

1085
108 5

ioS5

1084
ioS5

ioS3

10S4
io83

9.99219.02

d.

9.99218.62
9. 9921 S. 22

9. 99217.81

9.99217.41
9.99217.01
9.99216.60

9.99216.20
9.99215.80
9.99215.39

9.99214.99
9.99214.58
9.99214. 18

9.99213.78
9.99213.37
9.99212.97

9.99212.56
9.99212. 16
9-99211.75

9.99211.35
9.99210.94
9.99210.54

9.99210. i3

9.99209.73
9.99209.32

9. 99208.02
9.99208.51
9.99208. II

9.99207.70
9.99207.29
9.99206.89

9.99206.48
9.99206.0S
9.99205.67

9.99205.26
9.99204.86
9.99204.45

9.99204.04
9.99203.64
9.99203.23

9.99202.82
9.99202.41
9.99202.01

9.99201.60
9.99201.10
9.99200.78

dif.

9.99200.38
9- 99 199- 97
9-99199-56

9-99199- 1 5
9.9919S.75
9.99198.34

9-99I97.93
9..99197.52
9.99197.11

9-99196-70
9.99196.20
9.99195.88

9.99195.48
9.99195.07
9.99194.66

4o

4o
4i

4o

40
4i

4o
4o
4i

4o

il

io

4o

4i
40

4i

4o
il

4o

-il

4o

4i

4o
4i

4o

il

4o

4i

il
40

4i

4o
4i

il

4o
4i

4i

4o

il
j

4i
4oj

il

il
4i

4o

il
il

il

4o
il

4i

4i
il

il

il
4i

4o

4i
4i

c).28iS5.85

9.28197.25
9.28208.65
9.28220.05

9.28231.45
9.28242.84
9.28254.23

9.28265.62
9.28277.00
9.28288.38

co-tang.

0.71814. 1 5

9-28299.76
9. 283 ri. i4
9.28322.51

0.71734.38
0.71723.00
0.7 17 II. 62

9.28333.88
9.28345.25
9 28356.62

9.28367.98
9.28379.34
9.28390.70

9.28(02.05
9.28413.40
9.28424.75

9.28436.10
9-28447-44
9-28458.78

9.28470. 12
9. 284s 1.46
9.28492.79

9.28504. 12
9.28515.45
9.28526.77

9. 28538. 09
9- 28 549.41
9.28560.73

9.28572.04
9.28583.35
9.28594.66

9.28605.96
9.28617.26
9.28628.56

9.28639.86
9.28651. i5
9.28662.45

9.28673.73
9.2S685.02
9.28696.30

0.7 1700.24
0.71688.86
0.71677.49

0.71666. 12

0.71654.75
o.7i6.(3.38

0.71632.02
0.71620.66
0.71609.30

dif.

com

"40| n— ,

,, / I
0.71802.75^o
0.7 170 1.35

;;^%.7i768.5|
^9.0.71757-16
"39 0.71745.77
II 39
1*1 38
ii38

ii38

ii3S
1137

1137
II 37
1 137
ii36

ii36
ii36

ii35

ii35
n35
ii35

ii34
ii34

ii34

ii34
ii33

iij3

ii33
Il 32

Il32

Il32
Il32

ii3i

ii3i
ii3i

ii3o

ii3o
ii3o

ii3o

1129
ii3o

0.71597.95
0.71586.60
0.71575.25

0.71563.90
0.71552.56
0.71541.22

0.71529.88
0.71518.54
0.7 1507. 21

0.71495.88
0.71484.55
0.71473.23

9.28707.5s
9.28718.86
9.28730. i4

9.2S741.41
9.28752.68
9.28763.95

9.28775.21
9.2S7S6.47
9.28-97.73

9.28S0899
9. 2S820. 24
9.28831.49

9.28842.74
9. 28853. 98
9.28865.23

1128

1129
1128

112S
1128
1128

1 127

1 127
1 127

1 126

1126
1126

1 126

1125
1 125

1 125

1124
1 125

0.71461.91
0.71450.59
0.71439.27

0.71427.96
0.71416.05
o 7i4o5.34

0.71394.04
0.71382.74
0.71371.44

0.71360. i4
0.71348.85
0.71337.55

0.71326.27
0.71314.9S
0.71303.70

o.jiiqi.iT.
0.712S1. l4
0.71269.86

0.71258.59
0.71247.32
0.71236.05

0.71224.79
0.71213.53
0.71202.27

d. co-tang. dif. tang. " '

0.71191.01
0.71170.76
0.71168.

5

1

0.71157.26
0.71 146.02
0.71134.77

10
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Il deg.

10

|IO
?.o

[30

4o
l5o

9.28o59.<S8

9.2S070. 72
9.2S081.54
9.28092.37

9.28103. 19
9.2S1 i4.oi
9.28124.83

9.28135.64
9.28146.45
9.28157.26

9.28168.06
9. 28 178. 87
9.28189.67

9.28200.46
9. 282 II. 26
9.28222.05

9.28232.84
9.2S243.62
9.28254.41

9.28265. 19
9.28275.96
9.2S286.74

9.28297. 5i

9.28308.28
9.2S319.05

9.28329.81
9.28340.57
9.28351.33

9.28362.09
9.2S372.84
9. 28383. 59

q. 28394. 33
9.2S405.08
y. 2841 5.82

9.28426. 56
9.28437.30
9.28448.03

9.28458.76
9 28469.49
9.28480.21

9.28490.93
9.28501.05
9.2S512.37

9.28523.08
9. 28533. 80
9.28544.50

9.28555.21
9.28565.QI
9.28576.61

9.2S5S7.31
g. 28598. 01

9.28608.70

9.28619.39
9.28630.07
9.28640.76

9.2865 1.44
9.28662. 12
9.2S672.79

9.28683.47
9.28694. i4
9.28704.80

dif.

084

082
o83

082

0S2
082

081

081
081

080

oSi
080

079
080
"79

079
078
079
078

077
078

077

077
077

076
076
076
076

075
075

074
075
074

074

074
073

073
073
072

072

072
072

071

072
070

071

070
070
G70

070
069

069
068
069
068

068
067
068

067
066

dif.

9-99 9-<-66

94.25
93.84
93.43

93.02
92.61
92.20

9'-79
91.3?)

90-97

90.56
ç^o, i5
89.74

08.92
88. 5 r

88.10
87.68
87. 9.7

86.86
86. 45
86.04

85.63
85.22
84.80

84.39
83.98
83.57

83.16
82.74
82.33

81 92
81. 5i
81.0Q

8.1. 68
80.27

79- -'56

79.44

78. 20

77-79
77.37

76.96
76.55
76.13

75.72
75.30
74.89

74.48
74.06
73.65

73.23
72.82
72.40

71-99
71.57
71. 16

70.74
70.33
69- 9 •

9.28865.23

9.28S76.47
9.28887.70
9.28898.94

9.28910. 17
9.2892 1.40
9.28932.63

9.9.8943.85
9.28955.07
9.9,8966. 29

9.98977.50
9.98988.79,

9.28999.93

9.29011.14
9.29022.34
9.29033.54

9.29044.74
9.29055.94
9.29067. i3

9.29078.32
9.290S9.51
9.29100.70

9.991 11.88
9.99193.06
9.29134.24

9.29145.42
9.29156. 59
9.29167.70

9.29178.93
9. 29190.09
9.29201.26

9.292 12.42
g. 29223. 57
9.29234.73

9.29245.88
9.29257.03
9.29268.17

9.29279.32
9. 29290.46
9.29301.60

9.293 12.73
9.29323.87
9.29335.00

9.29346. 12

9.29357.25
9.29368.37

9.29379.49
9.29390.61
9. 29401.72

g. 294 12. 84
g.2g423.94
9. 29435.05

9.294 i6. 16

9.29457.26
9.29468.36

9-29479.45
9.29^90. 55
9.29501.64

9.29512.73
9. 29523.81
y. 29534. 89

dif.

o. 71134.77

0.71123.53
0.711 12. 3o
0.71 101.06

0.71089.83
o 710718.60
0.71067.37

0.71056. i5
0.71044.93
0.71033.71

0.71099.50
0.71011.98
0.71000.07

0.70988.86
0.70977.66
0.70966.46

0.70955.96
o.-jog4i.o6
o. 70939. 87

0.70991. 68
0.70910.49
o. 70899. 3o

O.70S88. 19
0.70S76.94
0.70865.76

0.70854.58
0.70843.41
0.70839.94

0.70891.07
0.70809.91
0.70798.74

o. 70787. 58
0.70776.43
0.70765.17

60

59

58

57

o. 7075.i. 19
0.70749. 07
0.70731.83

o. 70790. 68
0.70709. 54
0.70698.40

o. 706S7.97
o. 70676. 1 3
0.70665.00

0.70653.88
0.70642.75
0.70631.63

0.70620.51
0.70609.39
0.70598. 28

0.70587. 16
0.70576.06
0.70564.95

"9
10

09

"9
08
08

dif.

0.70553.84
0.70542.74
0.70531.64

0.70520. 55
0.70500.45
0.7049S.36

0.70487.27
0.70476. 19
0.70405. II

tang.

5ol

4o|

3o

o 55
5o

f,3o

054

3o|

0^53
5o
4o'
3o|

0,52
5o!

4o'

3o'

o5I
5o
4o;

3o'

o50

( 456
)
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I I Heg.

10

II

12

13

14

16

16

17

18

19

9.0

3o

9.28704.80

q. 287 15.47
9.28726. l3

9.28736.79

9.28747.45
9.28758. 10
9. -.-.8768. 7 5

9.28779.40
9.28790,05
9. 28S00.69

y. 288 11.33
9.28821.97
9.28832.00

9.28843.24
9.28853. 87
9.28864.49

9.28875. 12

9. 28885. 74
9.28896.36

9. 28906.97
9.28917.59
9. 28928.20

y. 28938.81
9.28949.41
9. 28960.01

9.28970.61
9.28981.21
9.28991.81

9. 29002.40
9 29012.99
y. 29023. 57

9.29034. 16

y. 29044. 74
y. 29055.32

9.29065.89
9. 29076.4(5
9.29087.04

9.29097.60
g. 29108. 17
y. 29118.73

9.29129.2g
9.29139.83
y.2y I 5o. 40

9. 29160.95
9.29 17 I. 5o
y. 29 182.05

9.29192.5c
9.29203. ij

9.29213.67

9.29224.21
9.29234.74
9.29245.27

9.29255.80
9.29266. 32
9.29276.85

9.29287.37
9.29297.88
y. 29308.40

9.29318.01
9.29329.42
9.29339.93

dif.

067
066
066

066

065
065

06 5

06 5

064

064

064
o63

064

o63
062

o63
062
062

061

062
061

061

060
060
060

060
060

059
059
o5S

059
o58
o58

057
o57
o58

o56

057
o56
o56

o56
o55

o55

o55
o55

o54

o54
o54

o54

o53
o53
o53

o52
o53
o52

o5i
o52

o5i

o5i
o5i

9



20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

dif.

9- ^9^^9-93 io5o
9.29350.43 ,o5o
9.29360.93 ;jo5o
9.29371.43 .
-2

—

Z—L io5o
9.29381.93 ,0^
l"\ or» -</-\1 Art ..79.29392.42
9.29402.91

9.29413.40
9.29423.88
9.29434.37

1049

1049

1048
1049
io48

9.29444.85i,o.
9-9455.32 °^^
9.29465.801^^^^

9.29570.41
9.29580.85
9.29591.29

9.29601.74
9.29612. 17
9.29622.61

9.29633.04
9.29643.47
g. 29653.90

9.29664.33
9:29674.75
9.29685. 17

9.29695.59
9.29706.00
9. 29716.41

9.29476.27! /

9.29486.74 î°g

9.29507.67! ,

9.29518. i4.qJZ
9.29528.59!'°-^^^—2 ^' io46
9.29539.051 ,.

9.29549.50! °j^
9.29559.96 '^-^^

^ ^ ^ io45

io44
io44

io45

io43
io44

io43

io43
io43

io43

io42
I042

I042

io4i
io4i

io4i
io4i
io4o

io4i

i.o4o

1039

io4o

1039
1039

io38

1039
io3S

io38

1037
io38

1037

1037
io36

io36

io36
io36

io36

io35
io35

dif.

y. 29726.82
9.29737.23
9.29747.63

9.29.^58.04
9.29768.44
9.29778.83

9.29789.23
9.29799.62
9. 29810.01

9.29820.30
9.29830.78
9.29841. 16

9.29851.54
9. 29861.91
9.29872.29

9.29882.66
9.29S93.03
9.29903.39

9.29913.75
9 2^924. 1

1

929934.47

9.29944.83
9.29955. iS
9.29965.53

( 458 )

Tl aeg-

d.

9.99144 78

9.99144.36
9.99143.94
9.99143.52

9.99141.83
9. 99141.40
9.99140.98

9.99140.56
9.99140. i3

9. 99139.71

9.99130.79
9.99138.86
9.99138.44

9.99138.02
9.99137.59
9.99137. 17

9.99136.74
9.99136.32
9.99135.90

9.99135.47
9.99i3:j.o5

9.99134.62

9.99134.2a
9.99133.77
9.99133.35

9.99132.92
9.99132.50
9.99132.07

9.99143.09
g. 99 142.67
9.99142.25

d42
43
42

42

43
42

42

43
42

42

43
42

43

42
42

43

42
43

42

43
42

43

42
43

42

43
42

43

42
43

42

43
43

42

43
43

42

43
43

42

43
43

42

43
43

43

42
43

43

43
42

43

43
43

9.99131.65
9.99131.22
9.99130.80

9-99130.37
9.99129.95
9.99129.52

9.99129.10
9.99128.67
9.99128.24

9.99127.8a
9.99127. 3l;

9. 991 26. gd

9.99126. 54
9.99126. II

9.99125.68

9.9gi25.26
9.99124.83
9.99124.40

9.99123.98
9.99123.55
9.99123. 12

9.99122.69
9.99122.27
9.99121.84

9.99121.41
9. 991 20. gS
9.99120.56

9. 99 120. i3

9. 99119.70
9.99119.27

rang.

9.30195. i4

9.30206.07
9.30216.99
9.30227.91

9.3023s. 83
9.30249.75
g. 30260.06

9.30271.57
9.30282.48
9.30293.39

g.3o3o4.29
g. 3o3i5. ig

9.30326.09

9.30336.99
9.30347.88
9.30358.77

9.3o36g.66
g. 3o38o. 54
g. 3o3gi.43

9. 3o4o2. 3

1

9. 3o4i3. i3

9.30424.06

9.30434.93
9.30445.80
9.30456.67

9.30467.54
9.30478.40
9.30489.26

9 3o5oo. 12
g.3o5io.g7
g.3o52i.83

9.3o532.68
g.3o543.53
g.3o554.37

g.3o565.2i
g. 30576.05
9.30586.89

9.30597.73
g.3o6o8. 56
g.3o6ig.3g

9. 3o63o.22
9.3o64i.o5
9.30651.87

9.30662.69
9.30673.51
9.30684.32

9.30695. i4

g. 30705. g5
9. 30716.75

9.30727.56
9.30738.36
g. 30749. 16

9.30759.96
9.30770.76
9.30781.55

9.30792.34
9.30803. i3
g.3o8i3.g2

9.30824.70
9.30835.48
9.30846.26

co-tang.

78 deg.

dif.
j

co-tang.

com

093
0.698-14.86

o. 69703.93

0Q2' 0.69783.01
9

I

0.69772.09
092

0.69761. 17
°92!o.6Ù7 50.25
°9 1:0.69739.34
091
o J 0.69728.43
9'

j 0.69717.52
9

! 0.69706.61
ogo

—

^ g„^ I 0.69695.71
^90;o.696H(.8,
°90; 0.69673.91
090

—

- ^g„
—

„Q 0.6g6h3.0I
°°9 0.69652.12
°^9:o.6y64i.2 3
089
^,0.69630.34
„<j^| o. 6u6lg.46
g9;o.6J6oB.57

087 °- «9^^^-^
Jç. o. "9586.82

°8S^
0.6^575.94

'^40
5o
4o
3o

39

38

0.69565.07
o. 6i_)554. 20
0.69543.33

0.69532.46
0.69521.60
0.69510.74

0.69499.88
0.69^89.03
0.69478.17

087

087
087

0S7

086
086

o36
o85
0S6
oS5

oS5
084

084

o84
08 4

084 ^

o83i"-^9i"2.27
o83 °-^'y.y'-i^

,,_ o.6ui8o.6i
o83 '

37

0.69467.32
0.69456.47
0.69445.63

0.69434.7c
0.69423 g"?

o. 6g 41 3. n

o83i°-^936u.78
082 °-^95^'^.y5
°^^ 0.69348.13
082'

o82h-^9^^2-V

^-_ 0.69315.68
08

oSi
080

081

0.69304.86
0.6921^4.05
0.69283.25

osoh-^yT'fil0.69261.64
0.69250.84

080

oSo

o3o
079

079

079
079
078

078
078

dif.

0.6g24o.O.(
0.69220.24
o.6y2i8. 45

o. 6g207. 66
0.69196.87
0.69186.08

o. 69T75. 3o
0.69164. 52
o. 6yi5J. 74

rang.

56

35

34

oi33
5ol

4o|
3o

0|52
5o
4o
3o

31

030



II ileg.

30

51

32

53

g. 29965. 53

9. 2997 5. 88
9.29986.22
9.29996.57

9.30006.91
9.30017.24
9.30027.58

g. 30037. 91
9.30048.24
9.30058.57

9.30068.89
9. 30079. 21
9.30089. 53

g.3ooyg.85
9.3oiio. 17
g. 3or20.4o

34

55

36

37

38

39

40

9. 3 ol 30.7g
9. 3pi4i.og
9.3oi5i.4o

9. 30161.70
g. 30172.00
9.30182,29

9.30192.5^
9.3020 2.81')

9. 3o2i3. 17

9.30223.46
g. 30233.74
9.30244.02

0.30254.30
9.30264.58
9-3o274.85

9.30285. 19.

y.302g5.3.i
ç;.3o3o5.6fi

9.30315.92
g.3'>326. 18
9.30336.44

9.3o346.6q
9.30356.95
g. 30367.20

9.30377.45
go3o387.6g

<J. 30397.94

9.3oioS. 18

9. io4i8.42
9.30428.65

9. Joi^S.Sg
9.30449. 12
y.3o45g.34

9.30469.57
9. 30479. 7Ô
9. 30490. ÛI

9.3o5oo. 23
9.3o5io.45
9.3o520.66

9.30530.S7
9.3o54i.o8
9,3o55r.2g

g. 3o56r.4g
9.30571.69
9.30581.89

dif.

io35

io34
io35

io34

in33
io34

io33

io33
io33

io32

io32
io32

io32

io32
io3i

io3i

io3o
io3i

io3o

io3o
102g
io3o

1029
1029

1029

1028
1028

1028

1028
1027

1027

1027
1027

1026

1026
1026

1025

1026
1025

1025

1024
1025

1024

1024
1023

1024

1023
1022

ro23

1022
1022

1022

1022
1021

1021

1021
1021

1020

1020
1020

dif.

(459 )

9.091 19.27

9.991 18.84

9.99118.41
9-991 17-99

g.g9ii7.56
g.991 17.13
9.99116.70

9.99116.27
9.99115.84
9.99115.41

9.99114.98
g.<>y 1 14.55
g.ggii4. 12I

9.9gii3.69

9 991 13.26
9.99112.83

9. 99112.40
9.99111.97
9.99111.54

9.99111.11
g.ggiio.ôS
9.99110.25

9.99109.82
9. gg 109. 39
9.99108.96

9.99108.53
9.99108. 10
g.ggi07.67

9.9giù7.23
g. 991 06. So
g.ggio6.37

9-99105.94
9.99105.51
9.99105.08

9.99104.64
9.g9io4.2i
9.99103.7S

9.99103.35
9.99102.92
g. gg 102. 48

g.ggi02.o5
g.ggioi.62
9.09101. ig

g.99100.75
9.ggioo.32
9.99099.89

9- 99099- -15

9-99099-02
9.99099.59

9.99098.15
9-99097-72
9-99097-29

9. 99096. S 5

9-99090. <2

9.99095.98

9-99095-55
9-99095.12
9.9909,i.6S

9-99094.25
9.99093.81
9.99093.38

43

43
42

43

43
43

43

43
43
43

43
43

43
43
43

43

43
43

43

43
43

43

43
43

43

43
43

44

43
43

43

43
43

44
43
43

43

43
44

43

43
43

44
43
43

44

43
43

44
43
43

44

43
44

43

43
44

43

44
43

tang.

g. 3oS46. 26

9-3"857-o4
9. 30867.81
9.30878.58

9. 30889. 3 j

9.30900. 12

9.30910.88

9.30921.64
9.30932.40
9.30943. 16

9.30953.91
9.30964.66
9.30975.41

9.30986. 16
9.3o9g6.qo
9.3x007.64

9.31018.38
9.3102g. 12

9.31039.85

9. 3io5o. 59
9.31061.32
9.31072.04

9.31082.77
9. 3iog3.4g
9.31 104.21

9.31114. q3
9.31 125.64
9.3ii36.35

9.31 147.06
9.31157.77
9.3116.^.48

9.31 179. 18

9.31 189. 88
9.31200.58

9.3121 1.27
9.31221.97
9.31232.66

9.31243.35
9.3i254.o3
9.31264.72

9.31275.40
g.3i286.o8
g.3i2g6.75

g. 3 1307.43
g.3i3i8.io
g.3i32S.77

9.31339.43
9.3i35o. 10

9.31360.76

g. 31371. 42
9.313S2.07
9.31392.73

9.3i4o3.38
g.3i4i4.o3
g.3i424.68

g.3i435.32
g. 31445.97
g.3i456.5i

g. 3 1467. 24
9.31477.88
9.31 488.51

dif.

1078

1077
1077

1077

1077
1070

1076

1076
1076

1075

1075
1075

1075

1074
1074

1074

1074
1073

1074

1073
1072

1073

1072
1072

1072

1071
1071

1071

1071
1071

1070

1070
1070

1069

1070
1069
1069

1068
106g

1068

1068
1067

1068

1067
1067

1066

1067
1066

1066

1065
1066

1065

io65
1065

1064

1065
1064

1063

1064
J063

dir.
I

0.69153.74

0.69142.96
o.6gi32. ig

o.6gi2i.42

0.691 10. 65
0.69009.88
0.69089. 12

0.69078.36
0.69067.60
0.69056.84

0.69046.09
0.69035.34
0.69024.59

0.69013.84
0.69003. 10
0.6S992.36

0.68981.62
0.68970.88
o. 68960. 1 5

o. 68g4g.4i
o.68g38.68
0.68927.96

0.68917.23
o 68006.51
0.68895.79

0.68885.07
0.68874.36
o. 68863 65

0.68852.94
0.68842.23
o. 6883 1.52

0.68820.82
0.68810. 12

0.68799.42

0.68788.73
0.68778.03
0.68767.34

0.68756.65
0.68745.97
0.68735.28

0.68724.60
0.68713.92
0.68703.25

0.68692. 57
0.686^1.90
0.68671.23

0.68660.57
0.68649.90
0.6863g. 24

0.6S628.5S
0.68617.93
0.68607.9,7

0.68596.6 a
0.68585.97
0.68575.32

0.68 564. 68
0.68554.03
0.118543.39

30

29

28

27

26

25

_o|o4

;0

4o
3o

25

22

21

o. ()8532.76
0.68522. 12
o.685ii.49

ta.ns..

20

78 Jeg.



II Jeg.

40

3o

4o
5o

41

42

43

44

45

46

20
3o

4o
5o

47

20
3o

5o

48

20
3o

4o
6o

49

3o

50 o

g. 30581.89

30592.00
3o6o2.2o
30612.47

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

30622.66
3û632.84
3o643.o3

3n653.2i
3o663.3q
30673.56

30683.73
3o6y3.9i
30704.07

30714.24
30724.40
30734.56

50744.72
30754.88
30765.03

30775. 18
30785.33
30795.4s

30805.62
30815.76
30S25.90

3o<S36.o4
30846.17
3oS56.3o

30866.43
30876.56
3oS86.6S

3o8y6. 80
30906.92
30917.04

30927. 1 5

30937.26
30947.37

36957.48
30Q67.59
30977.69

30987.79
30997.88
31007.98

018.07
028. 16
o38.25

048.33
o58.4i
06S.49

078. 57
088 64
098.72

108.70
II8.B5
128.92

138.9S
149.04
159. 10

1 69-. 1

6

179.21
1S9.26

020

019
019

019
018
019
018

018
017

017

018
016

017
016
016

016

016
oi5

oi5

oi5
oi5

oi4

oi4
oi4

oi4
oi3
oi3

oi3

oi3
o;2

012

012
012

01 1

on
01 1

ou
ou
010

010

009
OJO

009
009
009
ooS

008
008

008

007
008

007

007
006

006

006
006

006

00 5

oo5

lif.

9.99093.3s

99092.94
99092.51
99092.07

99091.64
99091.20
99'^9o.77

99090.33
99089.90
99089.46

990S9.02
9908.^. 59
99088.15

990S7.72
99087.28
99086.84

99086.41
99085.97
99085.53

99085. 10
99084.66
99084.22

99083.70
99083. r5

99082.9 1

99082.47
99082.04
99081.60

99081. 16
990S0. 72

99080.29

99079.85
99075-41
99078.97

99078.53
99078.10
99077.66

99077.22
99076.7 s
99076.34

99075.90
99075.46
99075.02

99074.58
99074.14
99073.71

99073.27
99072.83
99072.39

9907i-9->

99071. )!

9907 1-07'

99070.63
99070.19
99069.74

99069. 3o
99068.86
9906S.42

99067.98
99067.54
99067. 10

9. 3 1488.

5

1

499.14
509.77
520.40

53 1.02
54r.64
552.26

562.88
573.49
584. 10

594.71
605.32
615.92

626. 52
637. 12

647.72

658.32
668.91
679. 5o

690.09
700.67
711.25

721. 84
732.41
742.99

753. 56
764.13
774.70

785.27
795.83
806.40

816.96
827. 5i

838.07

S48.62
859,17
S69.72

880.26
890.81
901.35

911.88
922.42
932.95

943.49

964. 54

975.07
9S5. 59
996.

1

1

9.32006.63
9. 32017. '4
9.32027.65

9.32038. 16
9.32048.67
9.32059. 18

9.32069.68
9.32080. iS

9.32090.68

9 32101. 17
9.321 1 1.67

j

9.32122. 16

dif.

com

o53

o63
o63

062

062
062

062

061
061

061

061
060

060

060
060

060

059
059

059
o58
058

059

057
o58

057

057
057

057
056
057
o56

055
o56

055
o55
o55

o54
o55
o54

o53

o54
o53

o54

o52
o53

o53
o52
o52

o5i

o52
o5i

o5i

o5i
o5i

o5o

o5o
o5o

049
o5o
049

.i;c.

o. 68 5 11.49

0.6S500.S6
0.68490.23
0.68479.60

o. 68468. 98
o. 68458. 36
0.68447.74

0.68437. 12
0.68426.51
0.6841 5.90

0.6S405.29
0.68394.68
o.683â4.oS

0.68373.48
0.68362.88
0.6S352.28

o. 6834 1.63
0.68331.09
0.68320. 5o

0.68309.91
0.68299.33
0.682S8.75

0.6S278. 16
0.68267.59
0.68257.01

0.68246.44
0.68235.87
0.68225.30

0.6S214.73
0.68204. 17
0.68193.60

0.681 83. 04
0.68172.49
o. 68161.93

o.68i5i,3S
o.68i4o.S3
o. 68 1 30.28

0.6S1 19.74
0.68109. '9
0.6809S.65

0.68088.12
0.68077.58
o. 6S067.05

o. 680 56. 5 1

0.68045.99
0.68035. 46

0.68024.93
0.6S014.41
0.68003.89

0.67993.38
0.67982.86
0.67972.35

0.67961.84
0.67931.33
0.679 (0.82

0.67930.32
0.67919.82
o. 67909. 32

0.67898.83
0.6788S.33
0.67877. 84

0|20
5o
40
3ol

0,19
5ol

4o!

3ol

18

0|I7
5o
4ol
3ol

OjIG
5o|

4oi

3o

o 15
5o
4o:

3oi

o 14
5o
40'

3o
20
10
o 13

5o'

fo;

3o

10
10
o 12
5o
4o
3o

II

4<i

o 10

( 4fio
) 78 «les-



ÔO 9.31 IS9. 26

9.31 199.31
9.31209.35
9.312 19.40

9.3(29,9. j.i

9.31239.4s
9.31249.61

9.31269.5s
9. 31279.61

9.31289.63
9.31299.66
9.3i3og.68

9.31319.70
9. 31329.71
9.31339.73

9.31349.74
9.31359.75
9.31369.76

9.31379.76
9.313S9.76
9-31399.76

9.31409.76
9.314.19.76
9.31429.75

9.31439.74
9^31449.73
9-31459.71

9.31469.69
9.31479,67
9.3i4'59.65

9.31499.63
g. 3 1509. 60
9.3/519.57

9.31529.54
9. 31539. 5i
9.31549.47

9.31559.43
g. 3 1569.39
9. 3 1579. 3b

9.31589.30
9.31599.26
9. 3 1609. 21

9.31619.15
9.31639.10
9.31639.04

9-3i64.\g8
9.31658.92
g.3i668. 85

g. 3 1678. 7g
9.31688.72
9.31698.64

9.31708.57
9.31718.49
9.31728.41

9.31738.33
g. 3 1748. 2 5

g.3175.8,16

9.3176S.07
9.31777.08
g.3i787.SQ

( 4(îi
)

9.g9o67. 10

9.9go66. 66
9.99066.22
9.99065.7S

9.99065.33
g. 99064.89
9.99064.45

9.99064.01
9.99063.57
9.99063.13

9. 99069.. 68
g. 99062. 24
9.99061.80

9.99061.36
9.99060.91
9.99060.47

9.99060.03
9.99059.59
9.99059.14

9.99058.70
9.99058.26
9.99057.81

9.99057.37
9.99056.93
9 99056. >i8

9.99056.04
9.99055.59
9.99055.15

9.99054.71
9.99054.26
9.99053.82

9.99053.37
9.99052.93
9.99052.48

g.ggo52.o4
9.99051.59
9.99051. i5

g.ggoSo.yo
9.99050.9.6
9.99049.81

g. 9904g. 37
9.ggo48.g2
9.99048.48

9.99048.03
9.99047.59
9.99047: 14

9.99046.60
9.99046.25
9.99045.80

9.99045.36
9.99044.91
9.99044.46

9-990-i4.02
9.99043.57
9.99043.12

9.99042.68
9.990.^2.23

g. 99041. 78

g. 9904 1.33

9.990,(0.89
9.99040.44

9.32122. 16

9.32132.65
9.32143. i4

9. 32 1 53. 62

9.32164. 10

9.32174.58
9.32185.06

9.32195.54
9.32206.01
9.32216.48

9.32226.95
9.32237.42
9.32247.88

9.32258.34
9.32268.80
9. 3227g. 26

g. 32289. 71
9.32300. 16
g.323io 61

9.32321.06
9.32331. 5i

9.32341.95

9.32352.3g
9.32362.83
9.32373.27

g. 32383.70
9. 323g4. i3
g. 32404. 56

g. 32414.99
9.32425.41
9.32435.84

9.32446.26
g. 32456. 67
9.32467.0g

g. 32477.50
g.324S7.9i
9.324g8.32

9.32508.73
g.325ig.i3
g. 32629. 53

9.3253g. g3
9.32550.33
9.32660.73

9.32671. 12
9.32681.51
9.32691.90

9.32602.28
9.32612.67
9.32623.05

9.32633.43
9.32643.81
9.32664.18

9.32664 56
9.32674.92
9.32685.29

9.32695.66
9.32706.02
9.32716.38

g. 32726. 74
9.32737. 10

9.32747.45

0.67^77.84

0.67867.35
0.67866.86
0.67846,3s

0.67835.90
0.67826.42
0.67814.94

0.67804.46
0.677q3.gg
0.67783. 62

0.67773.06
0.67762.58
0.67762. 12

0.67741.66
0.67731.20
0.67720.74

0.67710.29
0.67890.84
o. 67689. 3g
o. 67678. g4
0.67668.49
o. 67668. ob

0.67647.61
0.67637. 17
0.67626.73

0.67616.30
0.67606. 87
0.67695.44

0.67685.01
0.67674.69
0.67664.18

0.67653.74
0.67543.33
0.67632.91

0.67622.60
0.67612.00
0.67601.6?

0.67491.27
0.67480.87
0.67470.47

0.67460.07
0.67449.67
0.67439.27

0.67428. 88
0.67418.49
0.67408. 10

0.67397.72
0.67387.33
0.67376.96

0.67366.67
0.67356. 19
0.67345.82

0.67335.45
0.67326.08
0.67314.71

0.67304.34
o. 67293. gS
). 672.^3. 62

0.67273.26
0.67262.90
0.67262.^6
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3o

4o
5o
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3o

4o
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31S27.49
3 1837.39
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31857.17
31867.06
31876.95

3 1886. 83
31896.71
31906. 59

31916.47
31926.34
31936.21

31946. oS
31955.05
31965.81

31975.67
319S5.53
31995-39

32005.25
320i5. 10
32024.95

32034.80
32044.64
32054.49

32064.33
32074. 17
32084.00

32093.84
32103.67
32ii3. 5o

32123.33
32133. i5

32142.97

32152.79
32162.61
32172.43

32182.24
32193.05
32201.86

32211.67
32221.47
32231.27

32241.07
32250.S7
32260.66

32270.46
32280.25
32290.03

32299.82
323og.6o
32319.38

32329. 16
32338.94
32348.71

32358.48
32 368.2 5
32378.02

dif
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990
990
9S9

990
989

989

989
989
988

988
988

988

987
9S7

9S7

987
986
986
9S6
9S6

986
9S5
9S5

985
984
9S5

984

984
y83

984
983
9S3

983
9S2
982

982

982
982

98

1

gSi
^81

981

980
980
980

980
979
980

979
97?i

979
978
978

978

978
977

977

977
977

co-siii. tlii" sinus

9.99040.44

99039.99
99039.54
99039.10

99038. r-5

99038.20
99037.75

99037. 3,0

99036.86
99036.41

99035.96
99035. 5i
99035.06

99034.61
99034. 16
99033.71

99033.27
99032. 82
99032.37

99031.92
99031.47
99o3i.02

99o3o. 57
99o3o. 12

99029.67

99029.22
9902S.77
99028. 32

99027.87
99027.42
99026.97

99026. 5i

99026.06
99025.61

99025. 16

99024.71
99024.26

99023.81
99023.36
99022.90

99022.45
99022.00
99021.55

9902 I. lO
99020.64
99020. 19

99019.74
99010.20
9901 s. 83

99018.3s
99017.93
99017.48

99017.02
99010.57
99016. 12

99015.66
99015.21
99014.76

99014.30
99013 85

990 1 3. 39

9.32747.45!

9.32757.80
I

9.32768. i5 I

9.3277S.50I

9.3278S.85
9.32799.19
9.32809.53

9.32819.87
9.32830.21
9.32840. 54

9.32850.87
g. 32861. 20
9.32871.53

9.32881.85
9.32892. 18
9.32902.50

9.32912.82
9.32923. i3
9.32933.45

9.32943.76
9.32954.07
9.32964.37

9.32974.68
9.32984.98
9.32995.28

9.33005. 58
9.33015.8S
9.33026. 17

9.33o36.46
9.33046.75
9.33057.04

9.33067.32
9.33077.61
9.33087.89

9. 33098. 17
9.3310S.44
9. 33118.72

9.33128.99
9.33139.26
9.33149.52

9.33159.79
9.03170.05
9. 33 180.

3

1

9.33190.57
9.33200.83
9.3321 i.oS

9.33221.33
9.33231.58
9.33241.83

9.3325^.07
9.33262.32
9.33272.56

9.33282.80
9.33293.03
9.33303.27
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9.33333.96

9.33344.18
9.33354.40
9.33364.63
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o33
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o3o
o3o
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029

029

029
029
028

029
02S

028

027
028

027

027
026

027
026
026
026

026
025
025

02 5

025

024

02 5

024

024
02 3

024

023

023
023

022
023

co-tang.

0.67252.55

0.67242.20
0.67231.85
0.67221.50

0.6721 1. 15
0.67200.81
0.67190.47

0.67180.13
0.67169.79
0.67159.46

0.67149. 1 3

0.67138.80
0.67128.47

0.67118. 1

5

0.67107.82
0.67097. 5o

0.670S7. 18
0.67076.87
0.67066.55

0.67056.24
0.67045.93
0.67035.63

0.67025.32
0.67015.02
0.67004.72

0.66994.42
0.66984. 12

0.66973.83

0.66963.54
0.66953.25
0.66942.96

0.66932.68
0.66922.39
0.66912.

1

1

0.66901.83
0.66891.56
o. 6688 1.28

0.66871. 01
0.66860.74
0.66850.48

o. 66840. 2

1

0.66829.95
0.66819.89

0.66809.43
0.6G7W.17
0.00786.92

0.66778.67
0.66768.42
0.66758.17

0.66747.03
0.66737.68
0.66727.44

0.667 17-20
°-^^o^-97
0.00090.73

o. 66686. 5o
0.66676.27
0.66666.04

0.66655.82
o. 66645. 60
0.66635.37
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9.32524.25

9.32533.98
9.32543.71
g.32553.4i
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9. 32572. 88
9.32582.60

9.32592.32
9.32602.03
9.3261 1.74

9.32621.45
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9.32640.87

9.32650.57
9. 32660.27
9.32669.97
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9.32689.36
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9.32708.74
9.32718.43
9.32728. II
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9.32805.51
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9. 99013.39

9.99012.94
9.99012.4c)

9,99012.03

9.9901 1.58

9.9901 1. 12

0.99010.67

9. 99010.21
9.99009.76
9.J99009.30

9.9900S.85
g. 99008. 39
9.99007.94

9.99007.4s
9.99007.03
9.99006.57

9.99006.12
g. 99005. 66
9.99005.21

9.99004.75
9.99004.29
9.99003.84

9.99003.38
9.g9002.93
9.99002.47

9.9goo2.oj
9.99001.56
9-99001.10

g.ggooD. 64
g.gqooo. 19
9.9S999.73

9-9'^999-2 7
9.9899^.8,
9.9899S.36

9.98997.90
9- 98997- 44
9-98996.9''>

g.g8gg6.53
g. 98996. 07
9.9S995.61

9-98995-15
9.98994.60
9.98994.23

9.98993.78
9.98993.32
9-98992- «6

9-98992-40
9-98991-94
9.98991.48

9.98991.02
9.98990.66
9-98990- 'o

9.98989.65
9.98989.19
9.9898S.73

9-98988.27
9.98987.81
9.98987.35

9.98986.89
g. 98986. 43
9-98985.97

tang.

9.33364.63

9.33374.84
9.333.S5.06
9.33395.28

9.33405.49
y. 33415.70
9.33425.91

9-33436. II

9.33446.31
9.33456.52

9.33466.71
9.33476.91
g. 33487. 1

1

9.33497.30
g. 33507.49
g.33517.68

g. 33527. 86
g. 33538. o5
9.33548.23

9.33558.41
9. 33568. 5q
9.33578.7

9.33588.93
9-33599.10
9.33609.27

9.33619.44
9. 33629.60
9.33639.77

9-33649.93
9.33660.08
g. 33670. 24

g.3368o.3g
9.33690.54
9.33700.69

g. 337 10. 84
g. 33720.90
9.33731. i3

9.33741.27
g.33751.41
g.33761.54

9.33771.68
9. 33781. 81

9.33791. g4

g. 33802.07
g. 33812. 19
9.33822.32

9.33832.44
9.33842.56
9. 33852. 67

9.33862.79
9. 33872.90
9. 33883. 01

g. 33893. 12

g. 33903. 23
9. 33g 1 3. 33
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9.33943.63

9.33953.72
9.33963.82
9.33973.91
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016
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oi4
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014
oi3
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012
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0.66635.37

0.66625. 16
o.6fifJi4.94

0.66604.72
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0.66584. 3o
0.66574.09

0.66563.89
0.66553.69
0.66543.48

0.66533.29
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0.66512.89

0.66502.70
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0.66472. i4
0.66461.95
0.66451.77

0.66441.59
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0.66421.24

o. 66411.07
0.66400.90
0.66390.73

0.66380.56
0.66370.40
0.66360.23

o. 66350.C7
0.66339.92
0.66329.76

0.66319. 61
o. 663og.46
0.6629g. 3 1

0.66289. 16
0.66279.01
0.6626S.87

0.66258.73
0.66248.59
0.66238.46

0.66228.32
0.66218. IQ
0.66208.0b

0.66197.93
O.661S7.81
0.66177.68

0.66167. 56
o 66157.44
0.66147.33

o. 66137.21
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0.661 lô.gg

0.66106.88
0.66096.77
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0.66076.57
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0.66046.28
o.66o36. 18
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9.33266.89
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9.98985.51
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9-9«9''54.58

9.98984.12
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9.98982.28
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9.98975.35
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9.98972.57
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9.98971.64
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9.34034.41
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9.34064.64
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9.34084.77
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9.34104.90
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9.34125.02
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9.34145. i4
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9.34185.34
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9.34215.46

9. 34225.50
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9.34245.57
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9.34365. 82

9.34375.82
9-34385.83
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0.65794.58
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12 des,-

31

32

33

34

sinus.

9-33533.f3S

9-33543.:
9-'33552.(

9-33562.]

9-3357i.(
9-33581.1
9- 33590. f

35

36

37

i

9.33600.
:

9.33609.;
9-336i9.(

9.33ft2«7

9-33638.
9- 33647-

9-33656.
9.33666.,
9-33675.;

9. 33685.'

9-336q4.;
?- 33704.:

^33713.;
)• 33723.

1

-- 9-33732.(

9-33742.C
9-33751.5
9-33760.9

9-33770.4
9-33779.8
9-33789.3

54

9-33798.
9-338o8.
9.33817.

9- 33827. (

q. 33836..
9- 33845. (

39

\o

3o

9-33.S55.;
9-338fi4..

Q- 33874.;

9- 33883. '

9-33893.C
0-33902./;

co-Sin.

9-9»95''^-i5

9-9'"5957.68

9- 98957- 22
9-9S956.75

l9-9''5956.2 8
9-9'S9Î>5.82

9-9'^955.35

9-9%54.S8|
9- 9^954.

4

1

|

9-9''^953.95

9-9'^953.48
9- 98953. 01
9-98952.54

9-98952.07
9- 98951. 61
9-98951.141

-34575.52

(.34585.49
1-34595.45
I- 34605.

4

1

~346 15.36
-34625.32
-34635.27

dif co-tang.

0.65424.

•-34645.22
i-3i655.i7
•34665.12

-34675.06
-34685. 00
-34694.94

o. 654 14.'

o.654o4.'
0.65394.;

o. 65384. f

0.65374.1
o. 65364.

'

9-98950.67
9-98950.20
9-98949.73

9-98949.26
9-98948.79

^98948.33

9-98947.86
9-98947.39
Q- 08946. 92

9-98946.45
9-98945.98
9-98945.51

)• 34704. 88
1-34714.82

'-34734.69
-34744.62
-34754.54

.06

0.65295.
0.65285.
0.65275.

28

•34764.47
-34774.39
-347S4.32

9- 339 II ,

9-33921.:
9- 33930. (

3-33940."^

9-33949.^
9- 33958. f

9-98945.041
9-98944.57
9-98944.10

!

9-98943.63
9-9S943. 16
9.98942. 69
9-98942.22
9-98941.75
9-98941.28

9-33968.:
9-33977.)
9-33987.,

'0J9.33996.,"" 9.34oo5.f
9-34oi5.;

9- 34024.
9.3(o34.
'). 3.(043.

0.34o52.
9. 3'fo62.

0.34071.

M"[9.3io8o.
5o. 9.34090.
o 9.34099.

9.98940.81
9-98940.34

9^939^
9-98939.39
9-98933.42
9-98938.45

•34794.24
- 348^4. 1 5
.34814.07

1.34823.98
i. 34833. 89
.34843.8?

1.3.(853.71

1.34863.62
1.34873.52

-34883.42
-34893.32
.34903.22

9- 98937. 98
9-98937 5i
9-98937.04

9-98936.57
9-98936.09
9-98935.62

9-98935.15
9-98934.68
9-98934.21

•- 3491 3. II
1.34923. 01
1.34932.9

'.34942.79
-34q52.67
•34962.56

-34972.44
-34982.32
.34992.20

0.65265.'

Qo,|0-65255.;
99^1 ^65245..

0.65235.Î
o.65225.f
o.652i5 -f

0.65205."
0.65195..
0^65 r 85. <

0.65176.
o. 65 166.
o. 65 156.

o.65i46.
,o.G5i36.

990 o. 65 126.

^9"p5?r;6:
990 o. 65 106.
990 0.65096.
9-^9 "^6-5^86-

0.65076.
0.65067.

0.65057.:
0.65047.'
0.65037..

co-.sin. dif

9-98933.73
9-98933.26
9-9893 2-79

9-98932.32
9.98931.84
9-98031.37

).35oo2.o8
>.35oii.95

I

i-35o2r.83

'-35o3i.7o
-35o4i.57
-35o5i.43

90,^ "-«5027.

gg3 0.65017.
00 0.65007.

i

0.64907.1
o. 64988. i

0.6.(978.1

9.98930.90
9.98030.42
9-98929.95 i

1. 35o6i.3o
1.3507 '.16
.35o8t.o2

I

.35090.88

. 35 100.74

.35 1 10. 5g

0.64968.
0.64958.,
o. 64948. ;

0.64938.'
0.64928.,^

0.6491S.C

25

2 4

23

97

.35120.45

.35i3o.3o

.35i4o. i4

.35149.09

.35159.84

.35169.68

I
UUU 77-

„Qr I
0.6(879.

985 o.fi,^,^9
9';4 0.6485U.

sinus.

">
( 46.> )

co-tanj

985, _
;;„, 0.64850
9;^5 o.64,s^^,_

984jo.64S3o.

dif

21

20



sinus.

/|0

41

n

'i3

M

45

9- 34099:^
Q. 34109.00
9. 3411 8- 36
9.34i?-7-73

9.34137.09
9.34146.44
9.34155.80

ûif

12

9.9S999.95

9.9899,9.48
9.9899,0.00
9.9h9'i8.53

9.34165. 16

9.34174.51
9. 34 18 3. 86

4019.34193.91
5o 9. 34''o9. 55

9. 3491 1.90

9.34991.94
9.34930.58
9. 34939.99

9, 98998. 06

9. 98997. 58

9.98997. II

g. 98996. 64
9.98996. 16
9.9S995.69

tang.

9.35169.68

9. 35 179- ^'^

9.35189.36
9-35199.19

9.34949.95
9.34'?.58.59

9. 34^67. 99

9.34977.95
•9. 34986. 57
9.34995.90

9.98995.91
9.98994.74
9.9899.4.97

"9.98993.79
9.98993. 32

9.98999.84

9.98999.37
9.98991.89
9.9899.1.49

9. 3590Q.O3
9.35918.86
9.3599S.69

9. 35938. 59
9.35948.35
9.35958.17

0.64830.39

0.64820.48
0.64810.64
0.64800.81

9.359.67.99
9.35977.81
9.35987.63

9.343o5.99
9.34314.54
9.34393.86

9.34333.18
9.34349.49
9.34351.80

9.98990.94
9. 98990. 47
9.98919.99

9.34361. 1

1

9.34370.49
9.34379.73

9- 34389.03 j3o
9.34398.33^30
9.34407.63^1^

9.98919.51
9.98919.04
9.98918.56

9.98918.09
9.9S917.61
9.98917. 1 4

9.35997.45
9.35307.96
9.35317.08

0.64790.97
o. 64781. 1 4

o. 64771-

3

1

0.64761.48
o. 647 5 1.65
0.64741.83

9.3539.6.89
9.35336.69
9.35346.50

9.35356.30
g. 35366. II

9.35375.91

9.35385:71
9.35395.50
9.354o5.3o

0.64739.01
o. 647'i'î- 19
o.647i'?-37

0.64709.55
0.64699.74 4o

0.64689.99 l3o

19

18
5o

9.9S916.66
9.98916. 10

9.98915.71

9.98915.93
9.98914.75
9.98914.98

9-34416.93 L30
9.34496.93 ^TH
9. 34435. 59

1

9.34444.81
9.34454.10
9.34463.39

48

19

50

9.3447-^.67
9.34481.96
9.34491^24

9.34500.59
9.34509.79
9.345 19.07

9. 3459.8. 3.i"

9.34537.61'

9. 3454Ô. 8-8

9.35415.09
9.35494.88
9.35434.67

9.35444.45
9.35454.24
9.35464-02

0.64673. II

o. 64663.31
o. 64653. 5o

0.64643.70
o. 64633. 89
b. 64694. 09

0.6461 4- ''g

o. 646o4. 5o
0.64594.70

0.64584.91
0.64575. 19

0.64565.33

9.98913 80
9.98913.39
9-9»9'^-«^

9.98919.37
9.9891 1.89

9.9891 1.41

9. 35473. 80 Q-3
9.35483.58^^8
9. 35493. 36 r;^
\- r- 977
9.35503. 1 3 077
9.35519.90^^7

1
9.35599.67

^^^

9.34556.15
9.34565.41
9.34574-67

9,34583.93
9.34593.19
9. 346o9. 45

9.34611.70
9.34690.95
9. 3463o.9o

9.34639.45
9.34648.70
9.34657.94

9,98910.94
9.98910.46
9.98909.98

9.98909.50
9. g.'^gog. o3
9.98908.55

9.9890S. 07
9.98907.59
9. 98907. 1

1

9. 98906. 64
9. 98906. 1

6

9.98905.68

9.98905.90
9.98904.73.
9,98904.94

9.35539.44
9.3554^.5.1

,9.35551.97

9.35561.74
9.35571.50
9.35581.96

0.64555.55 po
0.64545.76 10

0.64535.. " '

o. 64596. 9.0

0.645 16. 49
o. 64 5 06. 64

0.64496.87
0.64487. 10

G. 64477- 33

0.64467.56
0.64457.79
o. 64448. o3

9. 3 5690. 97
9. 35630.09
9.35639.77

9 9890^- 3^-

y. 98901. 85

9.98901.37

9.35649.51
9.35659.95
9.35669.00

9.35678.73
9.35683.47
9.35698.91

o. 64438. 96
o. 64498. 5o
0.64418.74

0.6440S.99
0.64399.93
0.64389.48

i

0.61379.73
0.6.1369.98
0.64360.93

17

16

15

14

13

9.35707.94
9.35717.67
9.35797.40

19.35737.13
9.35746.85
9.35756. 58

d.l co-tang.

0.64350.49
0.64340.75
0.6433I.00

0.64391.97
o. 64311. 53
0. 64301.79

o. 64999. 06

o. 6,4989. 33

o. 64979. 60

o. 64969. 87
0.6,(953. 1

5

o.64'?-43.49

tang.

10

77 ilcg.



12 deg.

50 o

61

52

53

9.34657.94

9.34667.18
9.34676.49.
9-34685.66

9. 34694. Sq
9- 34704. 1 3
9-34713.36

54

55

g. 3475.1. 59
9.34731.89.
9.34741.04

9.98901.37

9.34750.9.6
9.34759.48 59,9.

9.34768.70 g,,.

9.34777.99
9.34787.13
9.34796.35

9.34So5.56
9.34814.77
9.3489.3.97

9.34833.18
9. 34849. 38
9.34851.58

9.34S60.7S
9.34S69.98
9.34879.17

.148

9.98900.891-^^^
9.9''^9oo.4i

i^,s
9.98«99-93

|^i^

9.9S899-45
jy,s

9:9««98-97 48
9.98898.49

1^^
9.98898.01 I48
9- 98897- 53 il
9.98897.04

^^^

tan g.

9-35756.58

dif

9.35766.30
9.35776.09.
9-35785.73

9-35795.45
9-35So5.i6
9.35814.87

56

57

58

59

9- 34888. 36
9.34897.55
9.34906.74

9.3491593
9.3490.5. II

9.34934.0.9

9.34943.47
9.34g5.9,.65

9. 34961. 83

9-98896.56
9-98896.08
9.98895.60

9.98895. 19.

9-98894.64
9-98894.16

9-98893.68
9- 9S893. 90
9-98899-71

9-35894-58
9-35834-9.9
9- 35844- 00

9-. 35853. 70
9- 35863. 4o
9-35873.10

9-98889.34
9-98888.86
9-98888.38

9-34998.51
9. 35007.67
9-35oi6.8^

9. 35O96.O0
g.35o35. 16
9.35044.39

GO

9.34971-00 L
9.349.^o.i7 9 7

9-34989.34 1^^
917
916
917
916

916
916

915

915
916
915

914
915

914
9r4
914

914
9i3
914
9'3
9'3
919

913
9'2;
9I'-

9-35o53.47
9.35069.69
9-35071.78

9-35080.93
9-35090.07
9.35099.99

9. 35 10». 36
9.35117. 5o
9-3519.6.64

9.35135.78
9- 35 1 44- 9 r

9-35i54.o5

9- 35 1 63. 18
9. 35 179. 3 r

9-35iSi.43

9-98887.89
9.98887.41
9-98886.93

9.98886.44
9-98885.96
9-98835^48-

9-98885.00
9-98884:51
9-9S884.03

9.35190.56
9. 35199 68
9. 35908. So

9- 98899. 9.3

9.98891.75 ^„
9-98891.9.7

;;^

9.98890.79^8
9-98890.31 /„
9-98889.82

f^
48
48

49
4S
48

49
48
48
48

49
4S

48

49
48

49
48
48

49
4S
49
48

i9

43

49
48

49

9- 35889.. 80
9.35S99.49
9^35902. 1 g
9. 359ii.,sTr

9-35921.57
9-35931.26

9-98883.55
9- 98883. 06
9.98882.5s

9.98889.09
9-98881.61
9-98'88i.i3

9.98880.64
9.9S880. 16
9-98879-67

9-98879.19
9-98878.70
9.98878.29

9.98877.73
9-98877.95
9.98876.76

9-35940.94
9- 35950. 63
9-35960.31

9-35969.99
9.35979.67
9-35989.35

9-35999.02
9. 36oo8. 69
9-36oi8.36

9.36028.03
9.36037.70
9- 36o47- 36

9- 36057. o3
9.36066.69
9-36076.35

97*
972
971
97a

971
971

971

971
971

970
970
970

970

969
970

969

969
969
968

969

co-tang.

0.649.43.49.

0.649.33.70
0.64223.98
o. 649. 1 4. 27

0.64904.55
0.64194. 84
o.64i85. i3

0.64175.49
0.64 165. 71
o. 64 1 56. 00

o.64i46.3o
o. 64 1 36. 60
o. 64 1 26. 90

o. 64 1

1

7. 20
0.64107. 5

1

0.64097.81

9. 36086.00
9.36095.66
9-36io5.3i

9. 36114.96
9.3619.4.61
9- 36 134.9.6

9-98876.28
9-98875.79
9-98875.31

9.36143.90
9-36i53.55
0.36163.19

9-36172.83
9-36182.47
9-36192. 10

9. 36201.74
9.36211.37
9.36221.00

9-36230.63
9.36240.25
9. 36249. 88

9.98S74.-S2

9-98874.34
9-98873.85

^

9- 98873. 37 j

48

9.98872.88 49
9.9S872.39 49

co-sin. dif sinus. d.

9.36959.50
9.36269. 12
9.36278.74

9.36288.36
9.36297.97
9. 363o7. 58

9.36317.19
9. 36326. So
g. 36336.41

968
968
968

967

967
967

967
967
966

967
966
966

965

966
965

965

965
965

964
965
964

964
964
963

964

963
963

963

962
963

962

962
962

962

961
961

961

961
961

0.64088. 12
0.64078.43
0.64068.74

0. 64059. 06
0.64049.37
0.64039.6g

0. 64o3o:oi
0.64020.33
0.640I0.65

o. 64ooo. qS
0.63991.31
0.63981.64

0.63971.97
0.63962.30

•0.63952.64

0.63942.97
0.63933.31
o.63g23.65

0.63914.00
o. 63904. 34
0.63894.69

o. 63885. o4
0.63875. 3g
0.63865.74

o. 63856. 10
o. 63846. 45
o. 63836. 81

o. 63827, 1 7
0.63817.53
0.63807.90

0.63798.26
0.63788.63
0.63779.00

0.6376g. 37
0-63759.75
0.03750. 12

0.63740. 5o
0.63730.88
0.63791.26

0.63711.64
0.63702.03
0.63692,42

0.63682.81
0.63673.90
o. 63663. 59

10

co-tang. dif tang.

in ' 467 ) 77 deg.



13 deg.

O

lO

I

9.3520S.80

9. 35217. ()2

q. 35227.04
9.35236.15

9.35245.27
9. 35254. 3«
9.35263.49

9.35272.59
9. 35281.70
9.35290.80

9.35299.90
9.35309.00
9.35318. 10

9.35327.19
9.35336.29
9.35345.3s

9.35354.47
9-35363.55
9.35372.64

9.35381.72
9. 35390. 8r,

9.35399-'8S

9.35408.96
9.354i8.o3'
9.35427. 10

9.35436.18
9.35445.24
9.35454.31

9.35463.38
9.35472-44
9.354S1-50

9-35400-56
9.35490-62
9-35508-67

9.35517.72
9.35526.77
0.35535.82

9.35544.87
9.35553.91
9.35562.96

g. 35572.00
9.355S1.04
9.35590.07

0.35599. 1

1

9.35608.14
9.35617. 17

g. 35626. 20
9.35635.23
9.35644.26

9.35653-23
g- 35662- 3o
9.35671.32

9.35680.34
9.35680.35
9.35698.36

9.35707.3»
9.35716.39
9.35725.39

9.35734.40
9.35743.40
9.35752.40

91

2

912
9"
912

911
y"
910

911
910

910

910
910

909
910
909

909
908
909
908
90S
908

908

,907

907
90S

906
907

907

906
906

906

906
905

905

905
905
go5

go4
go 5

go4

904
903

904

903
903

903

903
903

902

902
902

902

901
901

902
'901

900

901

900
900

9-98872.39

9- 98871. 91
9.g887i.42
9.9S870.93

g.98S7o.45
9.98869.96
9.98869.47

9.98868.99
9. 98868. 5o
9.98868.01

9-08867.53
9.98S67.04
9-98866.55

9.98866.06
9. 98865.58
9.98865.09

9.98864.60
9.98864. II

q. 08863. 63

9.98S63.14
9.o8S6a.65
9.98862.16

9.98861.67
9.g886i-i8
9-98860-70

9-98S60-21
g-g8859.72
9-98S59.23

9.g8858.74
9-9S858-2 5

9.98S57.76

9.9S,'î57.27

9-98856.78
9.9S856.29

9.98855.80
9.98»'i5.3i
9.98854.82

9.98854.33
9.98853.84
9.98853.35

9.98852.86
9.98852.37
9.()885i.S8

9.g885i.39
g. 98850.90
9.98850.41

9.98849.02
9. 98840-43
9-98848-04

9.98848-45
0-98847.95
9.9S847.46

9.QS846.97
0.08846.48
9.98845.99

9.g8845.5o
9.98S45.00
9.9««44.5i

().<j884'i.02

9.98843.53
9.98843.03

] ' " co-sin. <IiF sinus. à. co-tang. dif tang

9.36336.41

g. 36346.0-2

9.36355.62
9.36365.22

9.36374.82
9.36384.42
9.36394.01

9.364o3.6i
9.3641 3. 20
9.36422.79

9.36432.38
9.36441.96
9.36451.55

9. 36461. i3
9.36470.71
9.36480.29

9.36489.86
9.36499.44
9.36509.01

9. 36 5 18. 58
9.36528 i5
g. 36537. 72

9.36547.28
9.36556.85
9.36566.41

9.36575.97
9.36585.53
9.36595.08

g. 36604.64
9.36614. 19
9.36623.74

g. 36633.29
9. 36642. 83
9.36652.38

9.36661.92
9.36671.46
9. 36681.00

9.36690.54
g. 36700.07
g. 3670g. 60

g. 36719. i4
9.36728.66
9.36738.19

g. 36747.72
9.36757.24
9.36766.76

9. 36776. 28
9.36785.80
9. 367g5.32

9.36S04.83
9.368i4-35
0-36823.86

9-36833-37
9-36842-87
9-36852-38

9-36861.88
9.36871.38
9.36S80.88

9. 36890. 38
9:36899.88
g.36go9.37

dif

961

960
960

960

960
959
960

95g
95g

95g
95s
959
95s

958
958

957

958
957

9.57

957
957
956

957
956

956

956
955

956

955
955
955

954
955

954

954
954

954

953
953

954

g52
953

953

952
952

952

952
952

951

952
951

951

950
951

g5o

g5o
g5o

950
gSo
949

0.63663.59

o. 63653.08
o. 636 14. 38
0.63634.78

o- 63625- 18
o.636i5.58
0.63605.99

0.63596.39
o- 63586. 80
0.63577. 21

0.63567.62
0.63558.04
o. 63548. 45

0.63538.87
0.6352g. 2g
0.63519. 71

0.635IO. i4
o. 635oo. 56
0.63490.9g

o. 6348 1.42
0.63471. 85
0.63462.28

0.63452.72
o. 63443. 1 5

0.63433.59

0.6 3424- o3
0.63414.47
o. 634o4.q2

0-63395.36
0.63385-81
0.63376.26

0.63366-71
0.63357- 17
0.63347.62

0.63338.08
0.63328.54
o.633ig.oo

o.633og.46
0.63299.93
0.63290.40

0.-63280.86

0.63271.34
0.63261. 81

0.63252.28
0.63242.76
o.r3233.24

0.63223.72
fw 6321 4- 20
0.63204-68

0.63I95- 17
o-63i85-65
0.63176. i4

o. 63 166. 63
o.63i57. i3

0.63147.62

o. 63 138.12
0.63128.62
O- 63 1 19. 12

o. 63 109-62
o. 63 100. 12

0.63090.63

t 4' 8 ) 70 deg.



13 de^

lO

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

9.35752.40

9.35761.40
9.35770.40
9.35779.40

9.357SS.39
9.35797.3.'»

9.35806.37

q.358i5.36
9.35S24.34
9. 35833. 33

9.35642.31
9.3585i.:i9

g. 35860. 27

9.35S69.24
9.35878.22
9. 358S7. 19

9.35896. 16
9.35905. i3

9.35914.09

9.35923.06
9.35932.02
9.35940.98

9.35949.94
9.35958.90
9.35967.85

9.35976.80
9.35985.75
9.35994.70

9. j6oo3.65
9.36012. Sg
9.36021.54

9. 36o3o.48
9.36039.42
Q.3604S.35

9.36057.2g
9.36066.22
9.36075. i5

9.36084.0S
9.36093.01
9.36101.93

9.36110.86
9.361 19.78
9.36128.70

g. 36137.62
9.36i46.53
9.36155.44

9.36164.36
9.36173.27
g. 36182. 17

9. 36191.08
9.36199.98
9.36208.89

9.36217.79
9.36226.68
g. 36235. 58

9.36244.48
9.36253.37
Q. 36262.26

0.36271. i5
9.36280.03
9. 362S8.92

dif

900

900
900

899

^99
'^99

S99

8g8
^99
898

89S
89S

•''97

898
S97

'597

S97
896
S97

896
896

896

896
Sg5

8g5

895
895

895

894
895

894
894
893

894
Sg3
S93

S93

893
892

893

892
892

892

8g I

891

892

891
890
S91

8go
8g I

8go

88g
8go

8go

889
8S9

S89

888
889

9.98843.03

9.98842.54
9.98842.05
9.g884i.56

g. 98841,
9.98840
g. 98840,

9.g8S39
g.g8S39
g.g883S

g.g8838.
9.98837.
9.g8S37.

61

9.98836.
9.9S836.
9.98835.

9.98835.
9.98834.
g.gS834.

g.g8833.
g.g8S33.
g.g8832.

g.9S832.
9.g883i.
9.gS83i.

9.g883o.
g. 98830.
9.98829.

9.98829.
9.98828.
9.98S28.

9.98827.
9.98827.
g. 98826.

7'

7-?.

g.g8826.
9.98825.
9.9S825.

9.9^824.
9.98824.
9:98823.

9.98823.
9.9882'2.

9.98822.

9. 9882 T.

9.98S21.
9.g882o.

9.98820,
g.g8Sig.
g.g88i9,

9.98818.
9.9S818.

9.98817.

9.98817.
9.988,6.
9.98S16.

9. 988 1 5.

9. 9SS1 5.

9.98814.

g. 9881 4.

9.98S13.

9.988,3.

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang
I I _ il :

g. 36g47.33
9.36956.8,
9.36966.20

tang. [dif
} corn

9-36909.37
I

g.36g,S.86:9'f9
9.36928.35 9-^9

9.36937.841949
949
948
948

948

948
94s

948

947
947

947

947
947
946

g.36g75.77
g. 36g85.i5
9.36994.73

9. 37004.21
9.37013.68
9.37023. 1 5

9.37032.62
9.37042.09
9.37051.56

9.37061.02
I

9.37070.4s
g. 3707g. g4

9.37089.40
9.37098.86
g. 37108.31

g.37117.77
g. 37127. 22
g. 37 ,36. 67

946
946

946
946
945

946

945
945

945

944
g45

944

944
944
943

944
943

943
9.37231.06 43
g. 37240.49 1^43
9.37249.92]^

9.37146. ,2

9.37155.56
9.37165.01

9.37174.45
9. 071 83. Sg
9.37,93.33

9.37202.76
9.37212.210
9.37221.63

g.3725g.34JQ43
9.37268.77 ^

9.3727S. 19

9.37287.61
g.37'2g7.o3

g. 37306.45

g. 373,5.86
g. 37325.9.7
9.37334.68

9.37344.0g
9.37353.50
g. 37 362. 91

9.37372.3,
9. 37381.71
g. 373g 1. 1 1

g. 37400. 5,

9.37409.91
9.37419.30

9. 3742S. 70
9.^7433.09
9.37447-4.S

9.37456.86
Q. 37466. 25
9.37475.63

942

942
gdi.

gii

941

941
941

941

94 1

g4i

940
940
940
94o

940
939
940

939
939
938

939
93S

cu-iaiig. i

0.63090.63

o.63o8,. ,4
0.6307, .65
0.63062. ,6

0.63052.67
o.63o43. 19
0.63033.71

o.63o24.23
o.63<ji4.75
0.63005.27

0.62995.79
0.62986.32
0.62976.85

0.62967.38
0.62957. g,
0.6294s. 44

0.62938.98
0.62929. 52
0.62920.06

0.629,0.60
0.62901. ,4
0.62S91.69

0.62SS2. 23
0.62872.78
0.62863.33

0.62853.88
0.62844.44
o. 62834. gg
0.62825.55
0.62816.

1

1

0.62806.67

0.62797.24
o. 627C57.80

0.62778. 37

o. 62768. g4
0.6275g. 5,
0.62750.0S

0.62740.66
0.6273,. 23
0.62721. 81

0.62712.3g
0.62702.97
0.62693.^5

0.62684.14
0.62674.73
0.62665.32

0.62655.91
0.62646.^0
0.62637.0g

0.62627.6g
0.626,8.2g
0.62608.8g

0.62599.49
0.62590.09
0.625S0.70

0.62571.30
0.62561.9,
0.62552. 52

0.62543.14
0.62533.75
0.62524.37

50

49

48

47

AQ

45

44

43

42

41

40

( -169 ) 70 <leg



13 cTeg.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9.36288.92

36297.80
363o6.68
363i5.56

36324.44
36333.31
36342. 19

3635i.o6
3635q.q3
36368. 80

36377.66
36386.53
36395.3g

364o4.25
364i3.li
36421.96

36430.82
3643q.67
36448.52

36457.37
36466.21
36475.06

36483.90
36492.74
3650I.5S

365io.42
36519.25
36528.09

36536.02
36545.75
36554.58

36563.40
36572.22
365Si.o5

36589.87
36598.69
36607.50

36616.32
36625.13
36633.94

36642.75
36651.55
36660.36

3666g. 16
36677.96
366S6.76

36695.56
36704.36
36713. I 5

36721.94
36730.73
36739.52

36748.30
36757.09
36765.87

36774.65
36783.43
3679^. 9. T

36S0O.98
36809.75
36818.53

dif

888

888
888

888

887
888

887
S87
887
886

886

886
885

886

885
885

885

884
885

8S4

884
884

884

883
884
883

883
883

882

882
883

8S2

882
881

882

88 1

881

881

880
881

S80

880
880

880

880

S79

879
S79

878

879
878

878

878
87 8

877

87 7
878

9.98813.29

9.98812.7g
9.98812.29
9.9881 1.79

9.9881 1.29
9.98810.7g
9.98810.2g

9.98809.79
9.98809.29
9.9S808.79

9.98808.29
9.9S807.79
9.9S807.29

9.98806.79
9.98806.29
9.98805.79

9.98805.29
9.98804.79
9- 98804. 29

9.98803.7g
9-98803.28
9. 98S02.78

9.98802.28
9.98S01.78
9.98801.28

9.98800.78
9.98800.28
9.98799.77

9.98799.27
9.9S798.77
9.98798.27

9.98797.77
9.-98797.26
9.98796.76

9.98796.26
9.98795.76
9.98795.25

9.98794.75
9.98794.25
9.98793.74

9.98793.24
9-9S792-74
9.98792.23

9-9«79i-73
9.98791.23
9.98790,72

9.98790.22
9.98789.71
9.98789.21

9.98788.71
9.9878S.20
9.98787.70

9-957-27-I9
9.98786.69
9.987S6.18

9.98785.68
9.987S5. 17
9.98784.67

9.98784.16
9.98783.66
9.98783.15

' " co-sin. (lif sinus. <J. co-tang. dif tan

9.37475.63

37485.01
37494.39
37503.77

375i3.i5
37522.52
37531.90

37541.27
37550.-64
37560.01

37569.37
3757S.73
37 588. 10

37597.46
37606.82
37616. 17

37625.53
37634.88
37644.23

37653.58
37662.93
37672.28

37681.62
37690.96
37700.30

3770Q.64
3771 S. 98
37728.31

37737.65-
37746. gS'

37756.3i'

37765.64
37774.96
37784.2g

37793.61
37802.93
37812.25

3782i.;57
37830. 88
37S40. 20

37849.51
37858.82
37868.13

37877.43
37886.74
37806.04

37905.34
379 '-(.64

37923.94

37933.24
37042.53
37951.82

37961.

1

1

37970.40
37979.60

37988.97
37998.26
38007.54

38016.82
38026. 10
3S035.37

dif co-tang.

0.62524.37

0.62514.99
0.62505.61
0.62496.23

0.62486.85
0.62477.48
0.62468.10

0.6245s. 73
0.62449.36
0.62439.99

0.62430.63
0.62421.27
0.6241 1.90

0.62402.54
0.62393.18
0.623S3.83

0.62374.47
0.62365. 12
0.62355.77

0.62346.42
0.62337.07
0.62327.72

0.62318.38
0.62309.04
0.62299.70

0.62200.36
0.62281.02
0.62271.69

93s

938

938

937
93s

937

937
937

936

936
937
936

936
935

936

935
935

935

935
935

934

934
934

934

934
933

934

933
933

933

932
933

932

932
932

932

g3i
g32

931

93 1

931

930

93.
930

930
930
930

930

9-^9

929

9^9
j 0.62038. 89

929 0.62029.60

929I 0.62020.31
928

929
92S

928

928
927

0.62262.35
0.62253.02
0.62243.69

0.62234.36
0.62225.04
0.62215. 71

0.62206.39
0.62197.07
0.62187.75

0.62178.43
0.62169. '2
0.62159.80

0.62150.49
O.6214I. 10
O.6213I.S7

0.62122.57
0.62113.26
0.62103.96

0.62094.66
O.620S5.36
0.62076.06

0.62066.76
0.62057.47
0.62048.18

O.62CII.O3
0.62001.74
o.6if)92.46

0.61983. 18
0.61973.90
0.61964.63

40

57

3G

35

3i

33

32

51

50

( 4:0 ) 70 df'K



m
13 (les.

sinus.

34

35

36

37

38

39

40

9--

;.3fiSiS.53

31

32

33

3o
y. 36830.. !6

9.36844.83

9-36853.59
9.36862.35
9.36871. II

9.36870.87
9.36888.63
9-36897.38

dif

9.36906.13
9.36914.88
9.36923.63

9.36932.38
9.36941.12
9-36949.87

9.36958.61
9.36967.35
9.36976.08

9.36984.82
9.36993.55
g. 37002.29

9. 37011.02
9.3701Q.74
9.37028.47

9.37037.19
9.37045.92
9.37054.64

9.37063.36
9.37072.07
9.37080.79

9.37089. 5o
9.37098.21
9^37106.92

9. 37115.63
9-37124.34
9.37133.04

9. 37141.74
9.37150.44
9. 37159.14

g. 37167.84
9.37176.53
9.37185.23

9.37193.92
9.37202.61
9. 37211.30

9.37219.08
9. 3722S.67
9.37237.35

9.37246.03
9.37254.71
9.37263.38

g. 37272.06
9.37280.73
9.37289.40

9.37298.07
9.37306.74
9.37315.40

9.37324.07
g. 37332. 73
9.37341.39

S76

877
877
876

876
876

876

876
875
S75

875
875

875

874
875
S74

874
873

874

873
874

873

872
873
87a

873
872

872

871
872

871

871
871

87 1

871
870

870
S70
870

870

869
870

869
S6g
869
868

869
868
868

868
867
868

867
867

867

867
866

867

866
866

Jif

9.g8783.i5

9.g8782.65
9.987S2.74
9.98781.63

9.g878i.i3
9.98780.62
9.98780.12

9.98779.61
g.g877q. 10
9.9877S.60

9.98778.09
9-9S777.5S
9.98777.08

9.98776.57
9.98776.06
9.98775.56

9.98775.05
9-98774.54
9.98774.04

9.98773.53
9.9S773.02
9.98772.51

9.98772.00
9.98771.50
9.98770.99

9.98770.48
9.98769.97
9.98769.46

9.98768.96
9.98768.45
9.98767.94

9.98767.43
9.98766.92
9.98766.41

9.98765.90
9.98765.39
9. 98764. 88

9.9.8764.37
9.98763.86
g. 98763. 36

9.98762.85
9.9S762.34
9.98761.83

9.98761.32
9.98760.81
9.98760.30

9.98759.78
9.98759.27
9.9875S.76

9.Q8758.25
9.98757.74
9.98757.23

9-98756.72
9.98756.21
9.98755.70

9.98755.19
9.98754.67
g. 98754. 16

9.98753.65
9.98753.14
9.98752.63

5o

5i

5i

5o

5i

5o

5i

5i

5o

5i

5i

5o

5i

5i

5o

5i

5i
5o

5i

5i
5i

5i

5o
5i

5i

5i
5i

5o

5i
5i

5i

5j
5i

5i

5i

5i

5i

5i
5o

5i

5i
5i

5i

5i
5i

52

5i

5i

5i

5i

5i

5i

5i
5i

5i

52
5i

5i

5i
5i

9.38035.37

9.38044.65
9.38o53.9Ci
g. 38o63. 19

9.38072.46
9.38081.73
9.38091.00

dif co-tang.

9.3S100.26
9.38109.52
9.3S11S.78

9.38128.04
9.38137.30
9.38146.55

g.38i55.8i
g.3Si65.o6
g. 38174.31

9. 38 183.56
9.38192.80
9.38202.05

9. 3S211.29
9.38220.53
g. 3S229.77

9. 382 39. 01
9.38248.25
g. 38257. 48

9.38266.71
9.3S275.95
9.38285.17

928

927
927

927

927
927
926

926
926

926
926
925

926

925
925

925

924
925

924

924
924

0.61964.63

0.61955.35
0.61946.08
o.6ig'i6.8i

0.6ly?-.5 1

0.6191.'-;. 2-'

o.6i()og.oii

0.61899.74
0.61800.48
o. 61801.22

0.61871.96
0.61862.70
0.61853.45

0.61844.10
0.61834.94
0.61825.60

0.6I8I6.44
0.61807.20
0.61797. g5

0.61788. 71
0.61779.47
0.61770.^3

ToA 0-61760. 99
0.61751.75
0.61742.52

9.38294.40
9.383o3.63
9-38312.85

9.38322.07
9.38331.29
9.3S34o.5i

9.33349.73
9.3835S.94
9. 38368. 16

9-38377.37
9-38386.58
9.38395.79

9.38404.99
9.384i4.2o
9,38423.4o

9Î38432.60
9.38441.80
9.38451.00

9.38460.20
9.38469.3g
9. 38478. 5S

9.38487.77
9.38496.96
9.385o6.i5

9-3851 5. 34
9-38524.52
9-38533.70

9-38549.88
g. 38552. 06
9.38561.24

9.38570.41
9.38570.5g
9.38588.76

co-tang.

924
923

923

924
922

923

923
922

922

922
922

922

921
922

921

921
921

920
921
920

920

920
920

920

919
919

919
9'9
919

919
918
918

918
918
918

9'7
918
917

dif

0.61733.29
0.61724.05
0.61714.83

0.61705.60
0.61606.37
0.61687. i5

0.61677.93
0.61668.71
0.61659.49

0.61650.27
0.61641.06
o.6i63i.84

o

5o
4o
3o

20
10
o

5o
4o
3o

20
10
o

5o
4o
3o

0.61622.63
0.61613.42
0.61604.21

o.6i5g5.oi
0.61 585. 80
0.61676.60

0.61567.40
o.6i558.2o
0.61 54g. 00

0.61539.80
o.6i53o.6i
0.61521.42

0.61 5 12. 23
o.6i5o3.o4
o.6i4g3.85

0.61484.66
0.61475.48
o.6i466.3o

o. 61457.12
0.61447.94
0.61438.76

0.61429.59
0.61420.41
0.61411.24

tang.

50

v/J

28

27

26

9.5

2,i

23

22

2î

20

m l
( 4-71 ) 76 tleg.



13 deg.

40

41

if
i3o

!4o

i5o

dif

9. 37341-39
j
^^^

9.37350.05
g. 37358 70
9.37367.36

9.37376.01
9.373S4.66
9.37393.31

g. 37401.96
9.37410.60
g. 3741g. 15

42

43

44

45

46

47

4a

/i9

g. 37427.84
g. 37436. 53
9.37445.17

9.37453.80
g. 37462.44
9.37471.07

9- 37479-70
9.374S8.33
9.37496.96

9.98752.63

9.37505.5s
g.375i4-'io
9.37522.S3

g. 37531.45
9.37540.06
g. 37548.68

9.37557.30
9.37565.91
9.37574.52

g. 37583.
13'

9. 37 591..74
9.37600.34

g. 37608. g4
9. 37617.55
g. 3767.6. i5

q. 37634. 74
q. 37643. 34
9.37651.94

865
866

865

865
865

865

S64
865

864

864
864

863

864
863

863

863
863

S62

862
863

86ci

861
862

862

86 1

S61

86 1

861
860

S60

861
860

859

9.98752.12
9.g875i.6o
9.98751.09

9.98750.58
g.g875o.07

9- 98749- 55

g.9S749.o4
9.g8748.53
9-98748.02

9.98747.50
9.98746.99
g. 98746. 48

9.98745.96
9.98745.45
9.98741.94

9.98744.42
9- 98743-91
g.gS743.39

9.37660.53
9. 37669. 12

g 37677.71

g. 37686.30
g. 37694. 88

9.37703.47

g. 37712.05
g. 37720. 63
9.37729.21

9. 37737- 78

9.37746.36
9.37754.g3

9.37763.50
9.37772-^^7
9.37780.64

9.37789.20
9.37797.77
9.37806.33

g.gS742.88
g.g874î.37
9-98741-85

9.98741.34
9.98740.82
9.98740.31

9-98739-79
9.98739.28
9.98738.77

9.98738.25
9- 98737- 74
9.98737.22

g.98736.70
g.98736. 19
9.98735.67

9.37814.80
9.37S23.45
9.37S32.01

S60
860

85g

859
859

859
858
S5g

858

858
858

857
858
857

857
••^•57

857
856

857
856

856

856
856

855

856
855

C 472 i

5i

52
5i

5i

5i
52

5i

5i

5i

52

5i

5i

52

5i

5i

52

5r
52

5i

5i

52

5i

52
5i

52

5i

5i

52

5i

52

52

5i

52

5i

52
5i

52

52

9.38588.76

9.385g7.g3
g. 38607. 10
9.38616.27

9.38625.43
9.38634.59
9.38643.76

9. 38652. 92
9.38662.07
9.38671.23

co-tang.

o.6i4ii-24

0.61402.07
0.61392.90
0.61383.73

9. 3SrtSo. 38

9. 3868g. 54
g. 38698.69

9.38707.84
9.38716.99
9.38726.13

0.61374.57
o.6i365.4i
o.6i356.a4

0.61 347- 08
0.61337. q3
0.61328.77

o. 61319.62
o.6i3io.46
o.6i3oi.3r

9.98735.16
9.98734.64
9.98734. i3

9.98733.61
9.98733.0^ 5,
9-98732.58 U ,

9-98732.0615,
9.98731.55 52
9.98731.03^^52

9.38735.28
g. 38744. 42
9.3S753.56

0.61292. 16

0.61283. 01

0.61273.87

g. 38762.70
g.3S77i.84
9.38780.97

9. 38790. 1

1

9.38799.24
9.38S08.37

g.98730.51 |5,
9.98730.00 52
g. 98729. 48 U ,

9-98728.9615,
9.98728.45

1
52

9-98727.93} ;;,

9.98727.41 ]52
9.98726.80; 5,
9^98726^3^152

9.98725.86152
g.g8725.34l52
9.98724.82;,

52

9.38817.50
9.38826.63
9.38835.75

9.38844.88
9. 38854. 00
9.38863. 12

9.38872.24' ,-
9. 3888 1.36 9^
g.388go.47 9 '

0.61237.30
0.61228. 16
o.6i2ig.o3

I

o. 6120g. 8g
9'3 0.61200.76
9i3 o.6iigi.63

9'^ 0.61182.50
913 0.61173.37
912 0.61164.25
913
gi2
gi2

912

g. 38899. 59! g, I

9.38908.70! g, I

9-38917.81 g„
9.38926.92 gjo
9.38936.02! ,j
g.389i5.i3 ^,^y ^ 910
9.38954.23 Q,,
9.38963.34 ^

9.38972.44

0.61 155. 12

0.61 i4ô.oo
0.61 136.88

0.61 127.76
0.6 f 1 18.64
0.61 109.53

0.61 100. 4i 20
0.61091.30 10

0,61082.191 o
'
5o
4o
3o

g.38g8i.53
9.38990.63
g.38gg9.73

9.98724.31
9-98723.79
9.98723.27

g. 39008. 82
9. 39017.91
9. 39027.00

g.3go36. 09
9.39045. iS

9.39054.26

9.39063.35
9.39072.43
9.39081.51

910

909
gio
gio

-909
909
909

909
90
90

909
908
908

908

0.61073.08
o. 61063. q8
0.61054. i>7

0.61045.77
o.6ro36.66
0.61027.56

o. 61018.47
0.61009.37
0.61000.27

o. 6099 1 . 1 8

0.60982.09
0.60973.00

16

15

9.39090.59

9-t9099-f'6^oS
9.39108.74J

-^

0.60936.65
0.60927. 57
0.60918.49

0,60909.41
0.60900.34
0.60891.26

0.60882. 19
0.60873.12
o. 60864. o5

13

12

II

76 dep



13 deg-

50

ÔI

52

55

5'v

55

56

57

58

9.3781)7.07

3o

4o
5o

3o

io
5o

3o

do
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

59

4o
5o

3o

4o
5o

60

3o

4o
5o

37866.22
37874.76
37S.i3.31

37S91.86
37900.40
37908.94

37917-48
379^6.02
37934.55

37943.08
37951.61
37960.15

37968.67
37977.20
37985.73

3799t4.2 5

38002.77
38oi 1.29

3S019.81
38028.32
38o36.84

38o45.35
38o53.S6
38062.37

38070. 88
38079. 38
38087.89

38096.39
38104.89
38113.39

3812 1.88
38i3o.3S
38:38.87

38 147. 36
38i55.S5
38164.34

38172. «3
38i8i.3i
38189.79

38198.27
38206.75
382 15.23

38223.70
38232:18
38240.65

38249. Il
38257.59
38266. o'5

3S274. 52
38282.98
3.S29I.44

38299.90
3S3oH.36
383 16. 82

38325.27
38333.72
38342.18

38350.62
3835g. 07
38367.52

dit"

855

854
855

855

854
854

854

854
853

853

854
853

852

853
853

852

852
852

852

S5i
852

85

1

85 1

85i

85i

85o
85i

85o

85o
85o

849
85o
849

849

849
84q

849
848
848

848

848
848

847
848
847

847

847
846

847
846
846

8J6
846
846

845

845
846

844

845
845

9.9S721.71

98721.20
98720.68
98720. 16

987
9'V
9S7

987
9«7
9S7

987
9S7
9S7

987
987
987

987
987
9S7

9S7
987
987

9.64
9. 12
S. 60

8.0S
7.56
7.04

6.52
6.01

5.49

4-97
4.45
3.93

3.41
2.89
2.36

1.84
1.32
0.80

98710.28
98709.76
98709. 24

08708.72
98708.20
98707.68

98707. 16
9S706. 63
98706. 1 1

9S705.59
98705.07
98704.55

98704.02
98703.50
98702.98

98702.46
98701.93
98701.41

9S700.89
98700.37
98699.84

98690.32
98698. So
98698. 27

98697.75
98697.23
98696.70

98696. 1 S

08695.66
98695.13

q8694.6i
Q86Qi.o8
98693.56

98693.04
98692.51
98691.99

9861)1.46

98690.94
98690.41

9.39135.95

39145.02
39154-09
39163.15

39172.22
39 1

8

I . 28
39190.34

39199.40
39208.45
39217,51

39226. 56
39235.61
392^4.66

39253.71
39262.76
3927 r.8o

39280. 84
39289.89
39295.93

39307.96
39317.00
39326.04

39335.07
39314. 10
39353.13

39362. 16

39371. 18
39380.21

39389.23
3939S.25
39407.27

3gii 16.29
39425.31
39434.32

3940.34
39452.35
39461.36

39470.37
39479.37
39488. 38

39497.38
39506.38
395 15.38

39524.38
39533.38
39542.38

39551.37
39560.36
39569.35

39578.34
39587.33
39596.31

39605.30
39614. 28
39623.26

39632. 24
39641.11
39650. 19

39659,16
39668.14
39677. 1

1

co-tang.

diï

907

907
906

907
906
906

906

905
906
905

905
905

905

905
904

904
905
904

903
go4
904

903

903
903

903

902
903

902

902
902

902

902
901

902

901
goi

901

900
901

900

900
900

900

900
900

899
899
899

899

899
89S

899
898
898

898

897
898

897
S98

897

(lif

co-tang.

0.60864.05

0.60854.98
0.60845.91
0.60836.85

0.60827.78
0.60818.72
0.60809.66

0.60800.60
0.60791. 55
0.607S2.49

0.60773.44
0.60764.39
0.60755.34

0.60746.29
0.60737.24
0.60728.20

0.60719. 16
0.60710. Il

0.60701.07

0.60692.04
0.60683.00
0.60673.96

0.60G64.93
0.60655.90
0.60646.87

0.60637.84
0.60628.82
0.60619.79

0.60610.77
0.60601.75
0.60592.73

o.6o5S3 71
0.60574.09
o.6o565.6à

o.6o556.66
0.60547.65
o.6o538.64

0.60529.63
0.60520. 63
o.6o5i 1.62

0.60502.62
0.60493.61
0.60484.62

0.60475.62
0.60466.62
0.60457.62

0.6044s. 63
0.60439.64
o. 6o43o.65

0.60421.66
0.60412.67
o. 6o4o3. 69

0.60394.70
0.60385.72
0.60376.74

0.60367.76
0.60358.7g
0.60349.81

o.6o34o. 84
0.6033 1.86
0.60322.89

tang.

10

O

C473 ) 7G deg.



14 QPg-

O

lO

9.38367.52

3.S375.96
3.S3S4.40
3S392.S4

38401. 28
3S4oQ. 72
3S4iS.i5

38426. 59
38435.02
38443.45

38451.88
3846o. 3o
38468.73

38477.15
38485.57
38493. 99

385o2.4i
38510.83
38519.24

38527.65
38536. 07
38544.47

38552.88
3856i. 2g
38569.69

38 578. 09
38586.4g
38594.89

3S6o3. 29
38611.69
3S620. 08

36628.47
38636.86
38645.25

38653.64
3S662.02
38670.40

38678. 79
38687.17
38695.54

38703.92
387 1 2. 3o
38720.67

38729.04
38737.41
38745.78

38754.14
38762.51
38770.87

38779.23
38787. 5q
38795.95

3S8o4. 3o
38812.66
38821.01

38829.36
38837. 71
38846. 06

38854. 4o
3S862.75
38S7 I . 09

dif

844
,S44

844

844

844
843

844

843
843

843
842
843

842

842
842

842

842
84 1

84 1

842
84o

84i

84 1

84o

84o

84o
840

840

840
839

839

839
839

839
838
838

839
838
837
838

838
837

837

837
837

836

837
836

836

836
836
835
8-56

8:15

835

835
835

834
835
834

9.98690.41

9.98689.89
9.98680.36
9.98688.84

9.98688.31
9.98687.79
9.98687.26

9.98686.73
9.98686.21
9.98685.68

9.98685.16
9.98684.63
9.98684. 10

9.98683.58
9.98683.05
9.986S2. 53

9.98682.00
9.98681.47
9.98680.94

9. 986S0. 42
9.9S679.S9
9.98679-36

9.9867S.S4
9.9867S.31
9.9S677.78

9.9S677.25
9.9S676.73
9.98676.20

9.98675.67
9.98675.14
9.98674.61

9.98674.09
9. 9S673. 56
9.98673.03

d.

9.98672.50 Lq
9.98671.97

"
9.98671.44

^^

9.98670.91
9.9S670.38
9.98669.86

9.98669.33
9.98668.80
9.9S66S.27

9.98667.74
9.98667. 21
9.9S666.68

9. 9S666. i5
9.98665.62
9.98665.09

9.98664.56
9.98664.03
9.98663. 5o

9.98662.97
y. 98662. 44
9. 98661. 91

9.98661.37
9.98660.84
9.98660. 3i

9.98659.78
9.98659.25
9.98658.72

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

39677. 1

1

39686.07
39695.04
39704.01

39712.97
39721.03
39730.89

39739.85
3974S.81

39757-77

39766.72
39775.67
39784.63

39793- 57
39802. 52
39811.47

39820.41
39829.36
39838.30

39847. 24
39856.17
39865.11

39874.05
39S82.98
39891.91

39900.84
39909-77
39918.69

39927.62
39936.54
39945.47

39954.39
39963. 3o
39972.22

39981.14
39990.05
39998.96

40007.87
40016.78
40025.69

4oo34. 59
4oo43. 5o
4oo52. 4o

4oo6i.3o
40070.20
40079. 10

40087. gy
40096. 89
40105.78

40114.67
40123.56
4oi32.45

4oi4i.34
4oi 5o. 22
40159. 10

40167.09
40176.87
40185.74

40194.62
4o2o3. 5o
40212.37

dif

896

897
897

896

896
896
896
896
S96

895

895
896

894

895
895

894

895
894

894
S93
894
S94

893
893

893
893
892

893
892
893

892

891
S92

892

891
8yi

891

891
891

890

890
890
890
S90

889

890
88g

889

889
889

889
888
888

889
888
887
888

888
887

co-tang.

0.60322.89

o.6o3 13.93
o. 6o3o4. 96
0.60295.99

0.60287.03
0.60278.07
0.60269. II

0.60260. 1 5

o.6o25i. 19
0.60242. 23

0.60233.28
0.60224. 33
0.60215.37

0.60206.43
0.60197.48
0.60188.53

0.60179.59
0.60170.64
o. 60161.70

0.601 52.76
0.60143. 83
0.60134.89

0.60125.95
o. 601 17.02
0.60108.09

0.60099. 16
o. 60090. 23
o. 6ooSi.3i

0.60072.38
0.60063.46
0.60054.53

0.60045.61
0.60036.70
0.60027. 78

0.60018.86
0.60009.95
0.60001.04

o. 59992. i3
0.59983.22
o. 59g74.3i

0.59965.41
o. 5g956. 5o
0.59947.60

0.5993s. 70
o. 59929.80
o. 59g2o. go

o. 59912.01
o. 59903. 1 I

o. 59S94. 22

G. 59885. 33
0.59876.44
o. 59867. 55

o.5g858.66
o. 5g84g. 78
o. 59840. 90

0.59832.01
0.59823.13
o.598i'4. 26

0.59805.38
o. 597g6. 5o
0.59787.63

4o

60

59

58

57

5G

55

5/1

53

52

51

50

i- 474 ) 75 deg.



14 deg.

10

II

12

13

14

15

16

17

18

1()

20

9.38S71.09

3SS7Q.43
38.SS7.77
3S896. 1

1

3S904. 44
38912.77
3S921. 1

1

389 2 9. 44
38937.77
38946.09

38954.42
38962.74
38971.06

38979.38
3S987. 70
38996.02

39004. 33
39012.65
39020.96

39029.27
39037. 58
39045.88

39054. 19
39062.49
39070.79

39079.09
390S7.39
39095.69

39103.98
39112.27
39120.57

39128,85
39137.14
39145.43

39153.71
39162.00
39170.28

39178.56
39 1S6. 84
39195.11

39203.39
39211.66
39219.93

39 2 2 S. 20
39236.47
39244.73

39253.00
39261.26
39269. 52

39277.78
39286.04
39294.30

39302.55
39310. Se
39319.05

39327.30
39335.55
39343.80

39352.04
39360.28
39368 52

dif

834

834
834

833

833
834

833

833
S32

833

832
832

832

832
832

83i

832
83 1

83 1

83 1

83o
83 1

S3o
83o

S3o

83o
83o

829

829
83o
828

829
829
828

829
S2S

828
828
827
828

827
827
027

827
826
S27

826
S26

826
826
826
825

825
825

825

82 5
825

824
S24
824

9.98658.72

9.9S65S. 19
9.9S657.66
9.98657. 12

9.98656.59
9.98656.06
9.98655.53

9.98655.00
9.98654.46
9.98653.93

9.98653.40
9.9S652.87
9..08652.33

9.98651.80
9.98651.27
9.98650.73

9.98650. 20
9.98649.67
9.98649.13

9.98648.60
9.98648.07
9.98647.53

9.98647.00
9.98646.47
9.'98645.-93

9.98645.40
9. 98644. 86
9.98644.33

9.9S643.79
9.98643.26
9.9S642.73

9.98642. 19
9.98641.66
9.98641. 12

9.98640.5g
9.98640. o'5

998639.52

9.9863s. 98
9. 98638. 44
9.98637.91

9.98637.37
9.98636.84
9.98636.30

9.98635.76
9.98635.23
9.98634.69

9.98634.16
Q. 98633. 62
9.98633.08

9.98632.55
g. 98632. 01
g. 98631.47

9.98630.94
9.9S630.40
9.gS62g.86

9.98629.32
9. 98628. 79
9. 9862S. 25

9.98627.71
9.98627.17
9.9S626.63

' " co-sin. dif sinus. d. co-tans. dif

tang. Idif co-tang. "

9.40212.37

9.40221.24
9.40230. 1

1

9.40238.98

9.40247.85
9.40256.71
9.40265. 58

9.40274.44
9.40283.30
9.40292. 16

9. 4o3oi.o2
9.40309.87
9.40318.73

9.40327.5s
9.4o336.43
9.40345. 28

9.40354. 1 3
g.4o362. gS
9.40371.82

9.40380.67
9.40389.51
9.4o39fi.35

9.40407. 19
9.4o4t6.o2
9.40424.86

9.40433.69
9.40442.53
9.4o45i.36

g. 4o46o. 19
9. 40469. CI
9.40477-84

9.40486.66
9.4o4g5.4g
g.4o5o4. 3i

9.4o5i3. i3
9.40521. g5
9.40530.76

9.40539.58
9.40548.39
9.40557.20

9.40566. or
9.40574.82
9.4o583.63

9.40592.43
9.40601. 24
g. 4o6io. o4

9.40618.84
9.40627.64
9.40636.44

9.40645.24
9. 4o654.o3
g. 40662 82

g. 40671.61
g. 4o68o. 4o
9.40689. ig

g. 40697. g8
9.40706.76
9.40715.55

9.4o7-.*4.33

9.40733. II

9.40741.89

S87

887
887

887
S86
S87

886
886
886
SS6

885
886
885

885
885

885

885
884

885

884
S84

884

883
884

883

884
883

883

S82
883
S82

883
882

882

882
88 1

882

881
8S1

88 1

881
88 1

S80

881
S80

8S0

880
SSo
S80

879
879

879

879
879
S79

878
879
878

878
878

0.597 87. 63

0.5977S.76
0.59769.89
o. 59761.02

o. 5g752. i5
o. 5g743. 2g
0.59734.42

o. 59725. 56
o. 59716.70
o. 5g707. 84

o.5g698.98
0.59690. i3
o. 59681. 27

«. 59672.42
0.59663. 57
0.59654.72

0.59645.87
o. 59637.02
0.5962S. 18

0.59619.33
0.59610.49
o. 59601.65

0.59592. Si
o. 59583. 98
0.59575. i4

0.59566.31
o. 59557.47
0.59548.64

0.5953g. 81
o. 5g53o. gg
o. 5g522. 16

o.5g5i3.34
o. 5g5o4. 5i
o. 5g4g5. 6g
o. 5g4S6. 87
o. 5g478.o5
o. 59469. 24

0.59460.42
0.59451. 61
o. 5g442.8o

o.5g433.99
0.59425. iS
o. 5g4i6.37

o. 59407. 57
0.59398.76
0.593S9.96

o 593S1. 16
o. 9372.36
o.\ >363.56

oT?». ^54.76
o.5g, 45. g7
0.59337.18

0.59328.39
o. 59319.60
o. 59310.81

o. 59302.02
o 59293.24
0.59284.45

0.59275.67
0.59266.89
0.59258. II

50

49

48

47

46

45

4.1

43

42

41

4G

( 475 ) 75 deg.



20

21

11

3.3

24

25

26

28

29

30

9-39368.52

9.39376.76
9.39385.00
9.39393.24

g. 39401.47
9.39409.71
9.394i7-9-i

9.39426. 17
9.39434.39
9.39442.62

9. 39450. 84
9.39459.07
g. 39467. 29

9.39475.51
9.39483.73
9.39491.94

9.39500. 16
9.3950.S.37

9. 395 16. 58

9.39524.79
9.3g533.oo
9.3g54i.2o

9.39549.41
9.39557.61
9.39565.81

9.39574.01
9. 395S2.21
9.39590.41

9.39598.60
9. 39606. 79
9.39614.99

9.39623. 18

9.39631.36
9.39639.55

9.39647.73
9.39655.92
9.39664. 10

9.39672.28
y. 3y68o. 46
9. 39688. 63

4.39696.81
9.39704.98
9.39713. 1 5

9.39721.32
9.39729.49
g. 39737. 66

9. 39745. 82
y. 39753. 99
9. 39762. 1

5

9.39770.31
9.39778.47
y. 397S6. 63

9-39794.7'''

9.39802.93
y. 398 11.09

'9.39819.24
9. 39827. 3y
9.39835. 53

9.398 Ci. 68
9. 3985 1.82

9.39859.96

dif

824
S24
824
823

S24
823

823

82 2

823

822

823
S22

82 2

822
821

822

82 1

821

820

820

:o-sin. d.

9.9S626.63

9.9S626. 10
g.g862 5.56
9.98625.02

9.9S624.48
9.98623.94
9.98623.40

9.98622. 87
9.98(122.33
9.(98621.79

9.98621.25
g. 98620. 71
9.9S620. 17

9.98619.63
9.98619.09
9.9S613.55

9.98616.39
9.9S615.8-
9.98615.3

9.98613. i5

9.98612.61
9.98612.07

9. 98611.53
9.9S610.99
9.g86io.45

9.98609.90
9.98609.36
g.gS6o8 82

9.98608.28
9.9S607.74
9.98607.20

g. 9S606.65
9. 98606. 1

1

9. 9S605. 57

9.98605.03
9.98604.49
9.98603.94

9. y86o3. 4o
9.98602.86
9.98602. 3i

g. 98618. oi ,,
9.98617.47 l\
9.98616.93 ^*

9.98614.77 .,
9.9S614.23

i-^.

9.98613.69 ^4

9.9S601.77
9.98601.23
y. 98600. 69
9.9S600.14

\]
9. 98 59g. 60 J-J

g. 98599. 06 3 1

9.98598.5.
"

9 9S597.97 3*

g. 98597.42

9.98596.88 l^"' " " 54
5

4

9.98596.34 ,

9.98595.79 5

9.98595.25
.98594.70
.98594.16 54

9. 40741. Sg

g. 49750.67
9.40759.44
9.40768.22

9.40776.99
9.40785.76
9.40794.53

g. 4o8o3. 3o
9.40812.07
9.40820.83

9.40829. 59
9.40S3H.36
9.40847.12

9. 40855.88
g.4o864.63
g. 40873. 3g

9.40882.14
9.40890.90
9.4o8gg.65

9.40908.40
9.40g 17. i4
g. 40925. Sg

g. 40934. 64
9.4og43.38
g. 4og52. 12

9. 40960. 86
g. 4og6g. 60
9.40978.34

9.4og87.07
9. 4o9g5. 81
9.41004.54

01 3. 27
022. 00
o3o. 73

039.45
0(8. 1 8
056.90

065.62
074.35
083.06

091.78
100. 5o
109. 21

1 17. 92
126.63
i35.3(

144.0 5

152.76
161.46

170. 17
178.87
iS7-57

iy6. 27
204.97
2 1 3. 66

9.2 2.36
23r.o5
23q. 74

248.43
257. 12
265. Si

sin. idif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

dif

87S

877
878
S77

877
877

877

877
876

876

877
876

876

875
S76

875

876
87 5

875

874
875

875
S74
874
S74

874
874

873

874
873

873

873
873
072

873
872

87 2

873
871

872

872
87 1

871

87,
87,

87 1

871
870

87,

870
870

870

870
869

870

869
86y

86y

869
86y

co-tang.

0.5925s. II

0.59249.33
0.59240.56
0.59231.78

0.59223.01
0.59214.24
0.59205.47

0.59196.70
0.59187.93
o- 5917g. 17

o. 5gi7o.4i
o. 59161.64
0.59152.88

0.59144. 12
o.5gi35.37
o. 59126.61

0.591 17.86
o. Sgiog. 10
o. 59100.35

o. 59091.60
o. 59082. 86
0.-59074. II

0.59065.36
0.59056.62
o. 59047. 88

o. 59o3g. i4
o. 59o3o. 4o
0.59021.66

0.59012.93
o. 5c)oo4. 19
0.5,^995.46

0.58986.73
o. 5 897 S. 00
o. 5S969. 27

o. 58960. 55
0.58951.82
0.58943. 10

o. 58934. 38
0.58925.65
o.589i6.g4

o. 58go8. 22
o. 58Sg9. 5o
o. 58890. 79

0.58882.08
0.58873.37
o. 5886 i. 66

0.58855.95
o. 58847. 24
o. 58838. 54

0.58829.83
0.5SS21. i3
0.58812.43

0.58803.73
0.58795.03
o. 58786. 34

0.5877^.64
0.58768.95
o. 58760. 26

o. 5S751. 57
0.58742.88
o. 5S734. 19

40

39

38

37

36

35

3i

33

32

31

30

(47G ) 75 de«.



I/i dog.

30

31

35»

33

54

35

36

37

38

39

40

9.39S59.96

9.39S68.10
9. 39.S76. 24
9.39«84.38

y. 39S92. 52
9.39900.65
9.39908.78

9. 399 16. 91
9.39925.04
9.39933.17

9.39941.30
9.39949.42
9.39957.54

9.39965.67
9.39973.79
9.39981.90

9.39990.02
9.3999S.J3
9.40006.25

9.40014.36
9.40022.47
9.4oo3o. 58

9.40038. 68
9.40046.79
9.40054.89

9.40062.99
9.40071.09
9.40079. 19

9. 400S7. 29
9.40095.38
9.40103.48

9.40111.57
9.40119.66
9.40127.75

9.40135.84
9.40143.92
9.40152.01

9.40160.09
9.40168. 17
9.40176.25

9.40184.33
9.40192.40
9.40200.48

9.40208.55
9.40216.62
9.40224.69

9.40232.76
9.40240.82
9.40248. 89

9.40256.95
9.40265.01
9.40273.07

9.40281. i3
9.40289. 19
9.40297. 24

9. 4o3o5. 3o
9.4o3i3.35
9.40321.40

9.40329.45
9.40337.50
9.40345.54

dif

8i4

8i4
8i4

Si4

8i3
8i3

8i3

8i3
8i3

8i3
812
812

8i3

812
811

812

811
812

811

Su
811

810

811
810

810

Sio
810

810

809
810

809

809
809

809
80S
809
808

808
808

S08

807
80S

807
S07
807

807
S06
807
S06

806
S06

806

806
80 5

S06

80 5

80 5

So5

80 5

804

dif

9.98594.16

9.98593.61
9.98593.07
9.98592.53

9.98591.98
9.98591.44
9.98590.89

9.98590.34
9.98589.80
9.98589.25

9.9S588.71
9.9S588. 16
9.98587.62

9.98587.07
9.98586.53
9.9S585.98

9.98585.43
9.98584.89
9.98584.34

9. 98583. 7Q
9.98583.25
9. 9S582.70

9.98582.15
9. 98581. 61

9.98581.06

9.98580.51
9.98579.96
9.98579.42

9.98578.87
9.98578.32
9.98577.77

9.98577.23
9.9S576.68
9.98576.13

9.98575.58
9.98575.03
9.98574.49

9.98573.94
9.9«573.39
9.98572.-84

9.98572.29
9.98571.74
9.98571.19

9.9S570.64
9.9S570.01)

9.98569.55

9.98569.00
9.98568.45
9.9S567.90

9.98567.35
9.98566.80
9.9S566. 25

9.98565.70
9.98565.15
9.98564.60

9.98564.05
9.98563.49
9.98562.91

9.98562.39
9.9S561.84
9.98561.29

d. dif

9.41265. 81

9.41274.49
9.41283. 17
9.41 291. -36

9.4i3oo. 54
9.41309.22
9. 41317.89

9.41326. 57
9.41335.24
9.41343.92

9.41352.59
9.41361.26
9.41369.93

9.41378.59
9.41387.26
9.41395.92

9.4i4o4. 5q
9.4i4i3.25
9.41421.91

9.41430. 56
9.4i439.a2
9.41447.88

9.41456.53
9-41465. 18
9.41473.83

9.41482.48
9. 4 149 1. 1

3

9.41499.77

9. 4i5oS. 42
9.41517.06
9.41525.70

y. 4 1534.34
9.41542.98
9.41551.62

Q.4i56o.25
9.41568.89
9.411577.52

9.415.86.15
9.41594.78
9. 4i6o3.4i

9. 4i6i2.o3
9.41620.66
9. 41629. 28

9.41637.90
9.41646.53
9.41655. i4

9.41663.76
9. 41672. 38
9.416S0.99

9.41689.61
9.41698.22
9.41706.83

9. 4 17 15.44
9.41724.04
9.41732.65

9.41741.25
9.41749.85
9.4175^.46

y. 4 1 767. 06
9.41775.65
9.41784.25

co-tan<

o. 5S734. »9

o. 5S725. 5i 5o
0.58716.83 4o
o. 5S708. i4

"

0.58699.46
0.58690.78
o. 58682. II

0.5S673.43
0.58664.76
0.58656. 08

0.58647.41
o. 58638. 74
o. 5863o. 07

0.58621.41
o. 586 12 74
o. 5S6o4.oS

0.58595.41
o. 58586.75
o. 5857S.09

0.58569.44
0.58560.78
o. 58552. 12

o. 58543.47
0.58534.82
o. 58526." 17

868

868
869
868

863
867
868

867
868

867

867
867
866

867
866

867
866
866

865

866
866

865

865
865

865 "

f Qr î

«AS 0.58517.52
fo^ 0.58508.87
864 O.5850O.23
865

864
864
864

864
864

863

864
863

863

863
863

862

863
862

862

863
861

862

862
861

862

861
861

S61

860
861

860
S60
861

S60

859
S60

0.58491.58
0.58482.94
o. 58474. 3o

o. 58465. 66
0.58457.02
o. 58448. 38

0.58439.75
o. 58431. 11
o. 58422.48

0.584 13.85
o. 584o5. 22
o. 5S396. 59
o. 58387.07
o. 58379.34
0.53370.72

o. 58362. 10
o. 58353. 47
o. 58344. 86

o. 58336. 24
0.58327.62
0.58319.01

o. 583 10. 39
0.58301.78
0.58293. 17

o. 58284.56
0.58275.96
0.58267.35

0.58258.75
0.58250. i5
0.58241.54

dif

o. 58232. 94
58224.35

0.58215.75

tans.

3o

30

29

28

27

26

25

2j

23

22

21

20

C 437 ) 76 <Ieg.



41

42

43

44

45

46

47

iS

49

50

lo 9.40353. 5g
20 9.4o36i.63
3o 9.40369.67

dif

80 5

Soi
8o4
804
8o4
8o3

804

8o3

4o 9.40377.71
5o 9-4o385.75
o 9.40393.78

10 9.40401.82 ^
20 9-404oq.S5'Q"Q
3o 9-4o4i7.S8i'^°^

j
00 3

4o 9.40425.

g

I 0^0
5o 9- 40433. 94 Zi
0; 9-4o44r.96 'g°^

ro 9.40449.99 o

20 9-4o45^.oït^°^
3o 9-40466.03 1^°^

-, i"o3
4o 9.40474.06 io^,

50:9.40482.071;^°'
0j9.40490.c9

"

' 802

Sor
801

'8or

|8oi
801

;8oi

;8oo
jSoo

[800

800

1

800

,800

799
Hoc

10 1 9.40498.
20: 9. 4o5o6.
3o|9.4o5i4.

4o\ 9.40522.
5o| 9.4o53o.
G 9.4o538.

9.4o546.
9.40554.
9.4056*.

9.40570.
9.40578.
9.4o586.

9.40594.
9.40602.
9.40610.

9. 4061 S.

9.40626.
9.40634.

9.40642
9.4o65a _
9.40658.08

7
6
6
77799

4 799

3; 799

'^799
79S

9.40666.07
9.40674.05
9.40682.03

9.40690.010
9.40697.98
9.40705.96

9.40713.93
9.40721.90
9.40729.87

9.40737,84
9.40745.80
9.40753.77

9.40761.73
9.40769.70
9.40777.66

9.40785.61
9.40793.57
9.40801.53

9.40809.48
9- 408/7. 43
9.40825.39

799
798
798

797
79S
798

797

797
797

797
79fi

797
796

797
796

795

79^
796
795

795
796

dif

14 <lfg.

d.

9.9S561.29

9.98560.74
9.98560. 19
9.98559.64

9.98559.09
9-98558.53
9-98557.98

55

55
55

55

56
55

55

55
55

55

56
55

55

55
56

9.98552.46 irr
9-9855r.gr :^^
9-98551.55!^^

55

9-98557.43
9.98556. 88
9.98556.33

9.98555.78
9.98555.22
9. 98 5 54. 67

9-98554.12
9-98553.57
9.9S553.01

9.98550.80 „
9.98550.25^^
9.98549.70 i^g

9-98549. t4 Le
9-98548.59^^
9.98548.0^'^°

9-98547.48
9-98546.93
9.98546.37

9.98545.82
9.98545.26
9-98544.71

9-98544. r

6

9- 98 543. 60
9-98543.05

9.98542.49
9.98541.94
9.98541.38

9.98540.83
9.98540.27
9-98539.72

9-9853g-ifi

q-g8538.6r
9-98538.05

9-98537. 4q
9-98536.g-j
9-Q8536.3S

9-98535.83
9.9S535.27
9-98534.71

g. 98534. 16

g. 98 5 3 3. 60
g.g8533.o5

9.98532.49
9-9853i.o3
9.g853i.38

g- 98530. 82
9.98530. 26
9.98529.70

9.98529. i5
9-98528.59
9.98528.0^

tang.

9.417S4.25

9.4J792.S4
9.41801.44
9.41810.03

9.41818.62
9.41827. 21
9.41S35.80

9.4rS44.38
9.41852.97
9.41861.55

9.41870. 1 3
9. 4187S. 71
9.41887.29

9. 4 1895. 87
9.41904.45
9.41913.02

9.41921.59
9.41930. 17
9.41938.74

9.41947-30
9.4.1955.87
9.41964.44

9.41973.00
9.41981.56
9.41990. i3

9.41998.69
9.42007.24
9.42015.80

9.42024.36
9.42032.91
9.42041.46

9.42050.01
9.42058.56
9.42067. II

9.42075.66
9.42084.20
9.42092 75

9. 42101.29
9.42ioq.83
9.42118 37

9. 42126. g r

g-42i35.44
9.42143.98

9-42 152. 5 1

9.42161.04
9 42169.57

g. 42 178. 10
g. 42 186. 63
g.42195. i5

9.42203.68
9.42212. 20
9.42220.72

9.42229.24
g. 42237. 76
g 43246.28

9.42254.80
g.42263.3i
9.42271.82

9.42280.34
9.4228S.85
9.42297.35

co-tang.

o. 5S2 15.75

o. 58207. 16
0.58198.56
o. 58189.97

o.58i8i.38
o. 58172.79
n. 58164. 20

0.58155.62
o.58r47.o3
0.581 38. 45

0.58129.87
o. 58i2r. 29
o. 58 1 12.71

o. 58io4. r3
o. 58oq5. 55
o. 5S086.98

0.58078.41
0.58069.83
0.58061.26

o. 58052.70
o. 58o44. r3
o.58o35.56

o. 58027.00
0.58018.44
0.58009.87

dif
com

859
860
859

859
85g
859
858

859
858

858

858
858
858

858
857

857
858
857
856

857
857
856

856
857
856
855 0.58001. 3

1

856 0.57992.76

.S5Ç
0.57934.20

855 o- 57975.64

855 "-57967-09

m o. 57958. 5|

855
855

855

854
855

854

854
854

854

853
854

853

853
853

853

853
852

853

852
852

852

852
852

852

85 1

85i

852

85 r

85o

o. 57Q49.9g
0.57941.44
o. 57g32. 89

0.57924. 3 (

0.57915.80
o. 57907.25

o. 57898. 7 I

o. 57S90. 17
0.57881.63

0.57873.09
o. 57864. 56
0.57S56.02

0.57847.49
o. 57838. gB
o. 57S30.43

o. 57821.90
0.57S13.37
o. 5780 i. 85

0.57796.32
o. 57787. 80
0-57779.28

0.57770.76
o. 57762.24
o. 57753.72

o. 57745.20
o. 57736.69
o. 5772S. r8

co-tang. dif tang

o. 57719.66
o. 5771 1. 15
o. 57702.65

3o

20

19

18

17

16

15

lï

13

12

II

10

( 478 ) 75 de^-



I/V rte^.

dO

51

52

53

54

55

56

67

68

69

60

y. 4082 5.39

9.40333.34
9.40841.28
9.40849.23

9.40857. 17
9.40865. 12
9.40873.06

9.40881.00
9.40888.94
9.40896.88

9.40904.81
9.40912.75
9.40920.68

9.40928.61
9.40936.54
9.40944.47

9.40952.39
9.40960.32
9.40968.24

9.40976. 16
9.40984.08
g. 49992. 00

dif

9- 40999- 92
9.41007.83
9.41015.75

9.41023.66
9.41031.57
9.41039.48

9.41047.39
9.41055.29
9.41063.20

9.41071. 10
9.41079.00
9.41086.90

9.41094.80
9.41 102.70
9.-4II 10.59

9.4iii8.4q
9.41126.3s
9.41134.27

9.41142. 16
9.41150.05
9.41157.93

9.41 165.82
9.41173.70
9.41181.58

9.411S9.46
9.41197-34
9.41205.22

9.41213.09
9.41220.07
g. 41228. 84

9. 41236.71
9.41244.58
9.41252.45

9. 41260. 3i
9.41268.18
9.41276.04

9.41283.90
9. 41291.76
9.41299.62

795

794
795

794

795
794

794

794
794

793

794
793

793

793
793

792

793
792

792

792
792

792

791
792

791

791
791

791

790
791

790

790
790

790

790
7«9

790

7«9
789

789

789
7&8

789
788
788

788

788
788

787
788
787

787

787
7S7

786
7S7
786

786

786
786

dif

9.98528.03

9-98527.47
9.90320.92
9.98526.36

9.98525.80
9.98525.24
9.98524.68

9-98524.13
9.98523.57
9.98523.01

9.98522.45
9.98521.89
9.98521.33

9.98520.77
9.98520.21
9.98519.65

9.98519. 10
9.98518.54
9.98517.98

9.98517.42
9.98616.86
9.98516.30

9.98515.74
9.98515.18
9.98514.62

9.98514.06
9.98513.50
9.98512.94

9.98512.38
9.98511.81
9. 98511.25

9.98510.60
9.98510. i3

9.98509.57

d.

9.98509.01
\.f-

9.98508.45^^
9.98507.89^^

57
9.98507.321,^
9.98506.76'^^
9.98506.20

9.98505.64
9.98505.08
9.98504.52

9.98503.95
9.98503.39!^"
9.98502.83

|^°
^ -, 56
9.98502.27 . r

9.98501.701^7
9.98501. 14 1

5°

56
9.98500.58,
9.98500.01 PZ
9.9-^499.451^^

56
9.98498.89
9- 98498. 32,; 57

9.98497.76,5^
56

9.98497.20 : ,

9.98496.63:57
9.98496.071^0

56
9.98495.51,
9.98494.94 '?7

9.98494.38 56

difrang.

9.42297. 35,

9.42 305..S6;'";
9.42314.37 ;05i

9.42322.87^^50

85

1

85c

„ , ,o Z
—

1

85o
9.42331.37
9.42 33û.S8 85i

9.42348.38 1^^°

9 42356. 87
^-^9

9.42365.37
9.42373.87

9.42382.36
9.42390.85
9.42399.35

9.42407.84
9.42416.32
9.42424.81

co-tang.

0.57702.65

0.57694. i4
0.57685.63
0.57677.13

0.57668.63
0.57660. 12
0.57651.62

0.57643.13
0.57634.63
0.57626.13

9.42433.30
9.42441.78
9.42450.26

9.42458.74
9.424^^7.22
9.42475.70

9.42484.18
9.42492.66
9.42501. i3

9.42509.60
9.425i.'5.o7

9.42526.54

9.42535.01
9.42543.48
9.42551.94

9.42560.41
9.42Ï68.87
9.42577.33

0.57617.64
0.57609. i5
o. 57600^65

0.57592. 16
0.57583.68
0.57575. 19

o. 57566.70
0.57558.22
0.57549.74

0.57541.26
0.57532.78
0.57524.30

0.57515.82
0.57507.34
0.57498.87

9.4a585.79 ç.,(.

9-f594.25;Jg9.42602.71 L
^^

9-f6ii.i6 g^Q
9.42619.62 oZ.

9^^845
9.42636.52 [g /r

9-f^44-97ls45

^•^^!f-^-g 845

0.57490.40
0.57481.93
0.57473.46

0.57464.99
o. 57456. 52
0.57448.06

o 57439.59
o. 57431.13
0.57422.67

0.574 14. 21
0.57405.75
0.57397.29

0.57388.84
0.57380.38
0.57371.93

9.42661.87
|g^^

9.42670.31' o^^
5.4267^8.75

^

^g
9.426S7.20! o / .

9.42695.64 Igl^
9.42704.08 ^44—

7 1:
—

^1

''44
9.42712.52
9.42720.05

843

9.42729.39&.i
, 843

9- 42737- 82 18^^
9.42746.261 0^5
9.42754.691 ^43

9.42763.1210.0
9.42771. 55 Ig'^f
9- 42779. 97 Ig^^

9.42788.40^0-
9.42796.82 0^0
9.42805.25

1'*^

Jif

0.57363.48
0.57355.03
0.57346.58

0.57338.13
0.57329.69
0.57321.25

0.57312.80
0.57304.36
0.57295.92

0.57287.48
o. 57279.05
0.57270.61

0.57262. 18
0.57253.74
0.57245.31

0.57236.88
0.57228.45
0.57220.03

0.5721 1.60
0.57203 iS
0.57194.75

tang.

10

( 179 ) 75 ilcg.



15 aeg.

10

3o

9.41299.62

9.41307.4s
9.4i3i5.34
9.41323. 19

9.4i33i.n4
9.41 338. 89
9.4134^.74

9.41354.59
9.41362.44
9.41370.28

9.41378. i3
9.41385.07
9. 4 1393. Si

9.41401.65
9.41409.48
9. 41417.32

9.41425. i5

g. 41432.99
9.41440.82

9.4i448.fi5

9.41456.48
9.41464.30

9.41472. i3

9.41479-9^
9.41487.78

dif co-sin. d. tang- '1'^ co-tan

9.41495.60
9.41503.42
9.41511.23

9.4i5iq.o5
9.41520.86
9.41534.68

9.41542.49
9.4i55o.3o
9.41558.11

9.41565.91
9.41573.72
9.41581.52

g. 4 1589. 33
9.41597.13
9.41604.93

9. 41612.73
9.41620.52
9.41628.32

9.41 636.1

1

9.41643.90
9. 41651.69

9.41659.48
9.41667.27
9.41675.06

9.41682.84
9.41690.62
9.41698.41

9.41706. 19
9.41713.97
9.41721.74

9.41729.52
9.41737.29
9.41745.06

g.41752.84
9. 4 1760. 61
9.4176S.37

7S6

786
785

785

78 5

785

785

785
784
785

784
784

7«i

783
784

783

784
783

783

783
782

7S3
78?
783

782

782
7S1

7S2

78,
782

781

781

780

781
780

78,

7S0
7S0

7S0

779
780

779

779
779

779

779
779
778

778
779
778

778
777

778

777
777
778

777
776

9.98494.38

9. 98493. Si

9.98493.25
9.98492.68

9.9S492.12
9.98491.56
9.98490.9g

9.98490.43
9.98489.86
9.98489.30

9.98488.73
9.98488.17
9.98487.60

9.9S487.03
9.98486.47
9.98485.90

9-98485.34
9.98484.77
9.98484.20

9.98483.64
998483.07
9.98482.51

9 98481.94
9-98481.37
9.98480.81

9.98480.24
9-98479.67
9-9S479. Il

9-98478.54
9-98477.97
9.98477.40

9.98476.84
9.98476.27
9-98475.70

g- 9847 5.1

3

g.q8474.5ô
9.98474.00

9.98473 43
9.98472.86
9.98472.29

9.98471.72
9.98471. i5

9-98470.59

9.98470.02
9.98469.45
9.98468.88

9.98468.31
9.98467.74
9.98467.17

9.98466.60
9.98466.03
9.98465.46

9.98464.'89

9 98464.32
9.98463.75

9.98463.18
9.98462.61
9.98.i62.o4

9.98461.47
9.98460.00
9.98460.33

' " co-sin. dif .sinus. cl. co-tang. dif fang. " '

9.42805.25

9.42813.67
9.42822.09
9.42830.51

9.42838.92
9.42847.34
9.42855.75

9.42864.17
9.42872.58
9.42880.9g

g. 4288g. 4o
9.42897.80
9.42906.21

9.42914.61
9.42923.02
9.42931.42

9.42939.82
9.42948.22
9.42956.61

9.42965.01
9.42973.40
9.429S1.S0

9.42990. 19
9.42998.58
9.43006.97

9.43015. 36
9.43023.74
9 43o32. i3

9.43040. 5i

9.43048.89
9.43057.27

g.43o65.65
9.43074.03
9.43082.41

9.43090.78
9.43099.16
9.43107.53

9.43115.90
9.43124.27
9.43132.64

9.43141.00
9.43149.37
9.43157.73

9.43166.09
9.43174.46
9.43182.81

9. 43191.17
g. 43199. 53
9.43207.89

9.43216.24
9.43224.5g
9.43232.94

9.43241.29
9.43249.64
9.43257.99

9.43266.34
9.4327.^.68
9.43283.02

9.43291.36
9.43290.70
g.433b8.o4

842

842
842

84 1

842
841

842

84 1

841

84 1

840
841

840

84 1

840

84o

840
83g
840

839
840

839

839
839

839
838
83g
838

838
838

838

838
838

837

838

J837
837

837
837
836

837
836

836

837
835

836

836
836

835

835
835

835

835
835

835!

834
834

834
834
834

0.57194.75

0.57186.33
0.57177.91
0.57169.49

o. 57161.08
0.57152.66
0.57144.25

0.57135.83
o. 57127.42
o. 57119.01

0.571 10.60
0.57102.20
0.57093.79

0.57085.30
0.57076.98
0.57068. 58

0.57060. 18
0.57051.78
0.57043.39

0.57034.99
0.57026.60
o. 5701S.20

0.57009.81
0.57001 42
0.56993.03

0.56984.64
0.56976.26
0.56967.87

0.56959.49
0.56951. Il

o. 56g42.73

0.56934.35
o. 56925.97
0.56917.^9

o. 56909.22
o. 56900.84
0.56892.47

o. 56884. 10
0.56875.73
0.56867.36

o. 56859.00
0.56850.63
0.56842.27

0.56833.91
0.56825.54
o. 56817. 19

0.56808. 83
0.56800.47
o. 56792. 1 I

0.567S3.76
0.56775.41
0.56767.06

0.56758.71
0.56750.36
0.56742.01

0.56735.66
0.56725.32
0.56716.98

o. 56708.64
o. 56700. 3o
o. 56691.96

60

58

57

56

55

54

55

52

51

50

(
.'.«0

)
7''\ dpg.



15 à€^-

lO

II

12

13

9.41768.37

9.41776.14
9.41783.ÛI
9.41791.B7

9-41799.43
9-41807. lû
9.41814.95

9. 41822. 71
9.4ï83o.47
9.41838.22

9.41845.97
9.41853.73
9.41861.48

dif

777

777
776
776

776
775

776

co sin.

9.98460.33

9.98459.76
9-9«4-
g-9''^4

9.98459.19
i5S.62

9. 984 58. o 5

1 9- 98457. 48
I' 9.98456.90

776 9-9«456.33

^^51 9-98455.76
7'^i 9.98455.1g

d.

14

15

9.41869.23
9.41878.97
9-41884.72

9 41892.46
9.41900.21
9-41907.95

9-41915.69
9-41923.43
9.41931.16

9-41938.Q0
9-41946.63
9-41954:36

16

17

9-41962. 10
9-41969.83
9-41977.55

9-4i985;28
9. 41993.01
9.42ooo.'73

g. 42008.45
9.42016. 17
9.42023.89

9-42o3i.6i
9-4'2o39.33

9.42047.04

9.42054.75
9.42062.47
9.42070.18

19

20

9.42077.S8
9.-42085.59
9-42093.30

9. 42101.00
9.4210S.71
9.42116.41

9.42124. 1

1

9- 42 1 3 1 .

8

1

9- 42 139.50

9.42147.20
9.4215489
9.42162.59

775

776
775

775

774
775

774

775
774
774

774
773

774

773
773

774
773
772

773

773
772

1

1772J
772
772

[

772

772
771

771

772
771

770
771
771

770

771
770,

770

770
1

7691

9.98454.62
9-98454.05
9-98453.47

9-98452.90
9-98452.33
9.98 j 5 /.7r)

9.98451.18
9.98450.61
9.98450.04

9-98449.47
9-98448.89
9-98448.32

9.98447.75
9-98447.17
9-98446.60

9-98446.03
9-98445.45
9- 98444; 88

9-98444.31
9- 98443.73
9-98443.16

9-98442.58
9 98442.01
9-98441.44

9-98440.86
9.98440.29
9- 98439. 71

9-98439. 14
9-98.i38.56
9- 98437. 99

9-98437.41
9-98436.84
9.98436.26

9-98435.69
9-98435. II

9-98434.54

9.42170.28
9-42177.07
Q.42185.66

9.42193.34
9.42201.03
9.42208.71

9. 42 2 1 6. 4o
9.42224.08
9 42231.76

770

769
770

769

769
769
768

7^0
768

69
768
768

9-98433 96
9-98433.38
9-98432.81

9- 9-8432. 23
9.98431.66
9-98431.08

9-98i3o.5o
9.98429.03
9 98429.35

57

57
57

'7

57
58

57

57
57

57

57
58

57

57
57

58

57
57

.57

58

57

57

58

57

57

58
'-'7

57

58

57

58

57
57

58

57
58

57

58

57

58

57
58:

57!

58

57

9.43308.04

9.43316.3s
9.43324.72
9.43333.05

9-43341.39
9.43349.72
9.43358.05

dif co-tang.

<53^ 1

0-56691.96

9.43366.38
9.43374.71
9.43383.03

9.43391.36
9.43390.68
9.43408 00

9.43416.32
9.43424.64
9.43432.96

9-43441.28
9.43449.59
9.43457.91

9.43466.22
9-43474-53
9.43482.84

9.43491. i5

9.43499.46
9.43507.76

9.43516.07
9.43524.37
9-43532.67

o. 56666.
'J'->

o. 56658. 61
0.56650.28
o. 5664i.f.5

0.56633.G2
o. 56625.29
o. 56616.97

0.56608.64
o. 56600.32
0. 56592.00

9.43540.97
9.43549.27
9.43557.57

9.43565.87
9.43574.16
9.43582.45

9.43590.75
9.43599.0.^
9-43607.33

9.43615.62
9.4362 3.'9o

9-43632. 19

„,,;0.56683.6
i^^,^, 0.56675.28

834

833
833

833

833
832

833

832
832
832

832
832

832

83

1

832

83 1

83

1

83i

83 1

83 1

83o

83i

83o
83o

83o

83o

50

o 49
5o

I

in
3o

0.56583.68
0.56575.36
0.56567.04

0.56558.72
o. 56 5 50.41
0.56542.09

0.56533.78
o. 56525.47
0.56517. 16

o. 565o8.85|2o
0.56500.54
o. 56492.24

o. 56483. q3
0.56475.63
0.56467.33

83o

83o

829
829

83o

829
829

9.43640.47
9-43648.75
9.43657.04

9-43665.32
9.43673.59

,"^' i9;4368i.8^

g 9.43690. i5

57 !

9.43698.42

j

9. 43706. 70

9.43714.97
'9-43723.24
9.43731.51

828
829
828

828
829
828

S27
828

828

827
828

827

827
827

826

0.56459.03
0.56450.73
0.56442.43

0.56434.13
o. 5642 5.84
0.56417.55

o. 56409.25
o. 564oo.(j6
0.56392. 67

0.56384.38
0.56376. 10
0.56367.81

0.56359.53
o. 56351.2 5

0.56342.96

o. 56334. 68
o. 56326.41
0.563 18.1

3

o.563<:.9.85

0.5630I.58
o. 56293. 3o

9.98428.77
9.9-S428. 20
9.98427.62

9.98427.04
9-98426.47
9 98425.89

57 '9-43739.77 |o
5^^ 9-43741 04 ^^7
,,! 9-43756.31 |«;7

5_; 9.43764.5710^^
5^1,9-43772.83 S26

.f^ ,943781.09 826

5 "9. 43789. 35
1'^'-

J

58 9-437976118-6
9.43805.87

I

"'-"

o. 562S5.03
0.56276.76
0.56268.49

o. 56260.23
o. 56251.96
o. 56243.69

0.56230.43
o. 56227. 17
o. 56218 91

o. 56210.65
o. 56202.39
0.56194.13

48

47

46

i5

44

43

42

41

iO

( 4»! J



15 deg-

20

^

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30,

5o

lO
20
3o

4o
5o

4o
5o'

20
3o

4Ô
5o

3o

4o
5o

9.42231.76

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

4223y.43
42247. II

42254.79

42262.46
42270. i3
42277.80

42285.47
42293. 14
423uo.8i

42308.47
423i6. 14
42323. So

42331.46
4233g. 12

42346.78

42354.43
42362.09
42369.74

42377.39
42385.04
42392.69

42400.34
42407.yq
42415.63

42423.27
4243o.q2
42438.56

42446.20
42453.83
42461.47

424'''g- 10

42470.74
42484.37

42492.00
42499.63
42507.26

42514.88
42522.51
4253o. i3

42537.75
42545.37
42552.99

4256n.ôi
42 568.2 2

42575.84

42583.45
42591.06
42598.67

42606.28
42613.89
4262 1.49

42620. 10
42636.70
42644.30

42651. qo
42659. 5o
42667- 10

42674.70
42682. 29
42689.88

dif

767
76S
766

767

767
767

767

767
767

766

767
766

766
766
766

765
766
765

765

765
765

765

765
764

764
-65
764

764
763
764

763

764
763

763
763
763

762

763
762

762

762
762

762

761
762

761

761
761

761

761
760

761

760
760
760

760
76(3

760

759

dif

q. 9842 5.

9.98425.31
9.98424.73
9.98424. 16

9.9S423.58

9 9S423.00
9.98422.42

9.-98421.84
9.98421.27
9.98420.69

9.98420. II

9-984ig.53

9.98418.37
9.9S417.80
9.98417.22

9.98416.64
9.9S416.06
9.9S415.48

9.98414.90
9.98414.32
9.98413.74

9-98413. 16
9.98412.58
9.98412.00

9.9841 1.42
9.98410.84
9.98410.26

g. 98409. 68
9.98409. 10
9.98408.52

9.98407.04
9.98407.36
9.98406.78

9.98406. 20
9.9S405.62
9.98405.03

9.98404.45
9.98403.87
9.98403.29

9.98402.71
9.98402. i3
9.98401.54

9.98400.96
9.98400.38
9.98399.80

9.98399.22
9.98398.63
9.98398.05

9.98397.47
9.98396.89
9.98396.30

9.98395.72
9.98395.14
9.98394.55

9-9''393.97
y.983yJ.iy
9.90392.00

9.9S392.22
9.98391.64
9.98391.05

d.

rang.

9.43S05.87

438 14. 12

43822.38
43830.63

4*3838.88

43847.13
43855.38

43863.63
43871.87
43880.12

43888.36
43896.60
43904.85

43913.08
43921.32
43929.56

4J937.79
43946.03
43954. 26

43962.49
43970.72
43978.95

439S7.18
43995.41
44oo3.63

4401 1. S 5

44020.08
44028.30

44o36.52
44044.73
44052.95

44o6i. 17
44069. 38
44077.59

44085.80
44094.01
44102.22

44110.43
44 118.63
44 126. 84

44i35.o4
44143.24
44i5i.45

44159.64
44 167. 84
44176.04

441S4.23
44192.43
44200.62

44208.81
44217.00
44225. 19

44233.38
44241.57
44249.75

44257.93
44266. 12

44274.30

44.^82.48
44290.65
44298.83

co-tang.

dif

825

826
825

825

825
825

825

824
825

824

824
825

82 3

824

824
823

823

S23
823

823

823
822

822

823
822

822

821
S22

822

821
821

821

821
821

821

820
821

820

820
821

0.561 61. 12
0.56152.87
0.56144.62

0.561 36. 37
0.56128. i3
0.561 19.88

0.5611 1.64
o. 56io3.4o
0.56095. i5

o. 56086
,^^1 0.56078.68

f^i 0.56070.44
823

o. 56062.2 I

0.56053.97
o. 56045.74

0.56037.51
o. 56029.28
0.56021. o5

o. 56012.82
o. 56oo4. 59
o. 55996.37

0.55988.15
0.55979.92
0.55971.70

0.55963.48
0.55955.27
o. 55947.05

0.55938.83
o. 55y3o. 62
o. 5 5922.4 1

0.55914.20
0.55905.99
o.558y7.7Ji

0.55889.57
o. 5588 1.37
0.55873.16

0.-55864.96
o.'55856.76
o. 55848. 55

o
'9 10. 55840. 36

•^'^jo. 55832. 16
0.55823.96

0.55807.57
0.55799.38

^'9|o:55s75:^
820 „ ^^^^^ ii
SI9

819

819
819

8,9
SI9
818

0.55701. 19
o. 55783.00
0.55774.81

81^

818

817

dif

0,55766.62
0.55758.43
0.55750.25

0.55742.07
0.55733.88
o. 55725.70

o. 55717.52
0.55709.35
0.55701. 17

tang.

39

38

37

3G

35

>v

33

32

31

30

( 482 ) 7.i deg.



15 de:

30

31

32

33

34

35

56

37

38

9- 42^189. «s

9.4-2697.47
9.42705.06
9.42712.65

9.42720.24
9.42727.83
9.42735.41

9.42742.99
9.42750.57
9.42758. i5

9.42765.73
9.42773.31
9.42780.89

9.4278S.46
9.42796.03
9.42803.61

ciif

9.42S11. 18
9.42818.74
9.42826.3 1

9.42833.88
9.42841.44
g. 42849. 01

9.42855.57
9.42864.13
9.42871.69

9.4^2879.24
9.42886.80
9.42894.35

9.42901. gr

9.42909.46
9.42917. 01

9.42924.56
9.42932. II

9.42939.65

9.42947.20
9.42954.74
9.42962.28

9.429^9.82
9-42977.36
9.42984.90

g.42992.43
9.42999.07
9.43007.50

9.43oi5.o3
9.43022.57
9.43030.09

9.43037.62
9.43045.15
9 43052.67

9.43060.20
9.43067.72
9.43075.24

9.43082.76
9.43090.28
9.43097 79
9.43ro5.3i
9. 43112.82
9.43120.33

g.43i27.85
9.43:35.35
9.43142.86

co-«in.

759

759
759

.759

75q
75f5

758

758
758

758
75.8

75s

757

757
758

757
756
757

757
756
757
756

756
756

755
756
755

756

755
755

755

755

755

754
754

754

754
l^i
753

754
753

753

754
752

753

753
752

753

752
752

752

752
75r

75i
75i

752

9 98391.05

9.983(^0.47
9.983S9.88
9.98389.30

9.9838S.72
9. 98388.13
9.98387.55

9.98386.96
Q. 98386. 38
9-98385-79

g.98385.21
9.98384.62
9.98384.04

9.98383.45
9.98382.87
9. 983s 2 28

9.98381.69
9.98381. II

9.98380.52

9.98379.^4
9- 9^37. 1.35

9.98378.77

9.9S378.18
9.9S377.59
9.9S377.01

9.98376.42
9-98375.83
9.98375.25

9.98374.07
9-98373.48

9. 9*8372. Ç)0

9.98372.^1
9.98371.72

9.98371.14
9.9S370.55
9.98369.96

9-9<836g.37
9.983/^8.78
g. 98368. 20

9.98367.61
9.98367.02
9.98366.43

9.98365.84
9.98365.25
9.98364.66

9.98364.08
9.98363.49
9.98362.9b

9.98362.31
9.98361.72
9.98361. i3

9.98360.54
9.9S359.Q5
9-98359.36

9.98358.77
9.98358.18
9.98357.59

9.98357.00
9.(}8356.4i

9 98355 82

9.44298.83

g. 44307. 01
9.44315.18
9.44323.35

9.44331. 5î
9.44339.70
9. 4434';. 86

9.44356.03
9.44364.20
9.44372.36

9- 44380.53
9.44388.69
9.44396.85

9.44405.01
g.444i3. 17
9.44421.33

9.44429.48
9-44437.64
9.44445.79

9-44453.94
9. 44462.0g
g. 44470.24

co-tang.

0.55701. 17

o. 55602. 99
0.55684.82
0.55676.65

o. 55668.48
0.55660. 3o
o 55652. i4

0.55543.97
0.55535.80
0.55627.64

0.55619.47
o.556ii.3i
o. 556o3. i5

o.555i

0.555 _

0.55578.67
itM

o. 55570.52
0.55562.35
0.55554.21

9.44478.39
9 44486. 5^3

9. 44494. 68

9.44502.82
9.44510.97
g. 44519. 1

1

g.44527.25
9.44535.39
9 44543.52

9.44551.66
9.44559.80
9.44567.93

9.44576.06
9.44584. ig

g.445g2.32

g. 44600. 45
g.445o8.58
g. 44616. 70

g. 44624.83
g. 44532. g5
g. 44641.07

g- 4464g. 19
g. 44657.31
g. 44565. 43

0.55545.06
0.55537. gi
o. 55529.76

o. 55521.61
o.555i3.47
o.555o5.32

g. 44673. 55
9.44681.66
9.44689.78

9.445g7.8g
g. 44706. 00
9.44714. II

g. 44722. 22
g. 44730. 33
9.44738.43

9.44746.54
9.44754.54
9.447^^2.74

9.44770.85
g. 4^778.95
9. 44787. Ô4

co-tang

dif

818
S17
817

817
818
816

817

817
816

8,7
8i5
816
816

8i5
i5

8i5
816
Si5

8i5

8i5
8i5

8i5

814
81 5

8i4

8r5
814

814

814
8i3

8i4

Si4
8i3

8i3
8-1

3

8i3

8i3

8i3
812

8i3

S12
812

812

812
812

812

811
812

Su
811
811

811

Sti 0-55277.78
.^,^10.55269.57

0.55261.57

0.55497. 18
o.554Sg.o3
0.55480.89

o. 55472.75
0.55454.61
0.55455.4s

0.55448.34
0.55440.20
0.55432.07

o.55423.g4
0.55415.81
0.55407.68

o. 553gg. 55
o.553ui.42
o. 55383. 3o

o. 55375. 1"

0.55357.05
o.55358.g3

0.55350.81
0.55342.69
0.55334.57

o.553î6.45
0.55318.34
o.553io.22

o. 553o2. Il
c. 55294.00
0.55285.89

o. 552 53.46
0.55245.36
0.55237.26

0.55-229. '5
o. 55221. o5
o. 55212 96

11^ ( 483 )

50

29

28

27

2G

25

24

23

22

21



15 ftcg.

40

41

42

43

'Il

45

46

47

48

49

50

9.43i.i2.S6

9.43i5o.37
9.43157.S7
9.43i65.38

9.43172.88
9.431S0.38
9.43187.88

dif

9.43195.38
9.43202.88
9.43210.37

9.43217.87
9-432 2 5.36
9.43232.85

9.43240.34
9.43247.83
9.43255.32

9.43262.80
9.43270.29
9.43277.77

9.43285.25
9.43292.73
9.43300.21

9.43307.69
9.4:3315. 16
9.43322.64

9.43330. II

9-43337.58
9.43345.05

4o 9.43352.52
5o 9.43359.99
o 9.43367.46

10 9.43374.92M 9.43382.3c
3o 9.4338y.8î

4o
5o

9-43397.31
9.43404.77
9.43412.23

9.43479.68
9- 434^7-14
9-43434.59

9- 43442. 04
9.43449.49
9-43456-94

9-43464.39
9.43471.84
9-43479.29

9.43486.73
9.43494.17
9.43501. 61

9.4350Q.05
9.43516.49
9-43523.93

9.43531.37
9.43538.S0
9.43546.23

-- 9.43553.67
2» 9.43561. 10
3o 9.43568.52

4o^
5o

9-43575.95
9-43583.38
9.43590.80

751

750
751

750

750
750
750

750
749
750

749
749

749

749
749
748

74q
74S

748

748
748

748

747
748

747

747
747

747

747
747
746

747
746

746

746
746

745

746
745

745

745
745

745

745
745

744

744
744

744
744
744

744

743
743

744

743
742

743

743
742

dif

9.98355.8^

9.98355.23
9.98354.64
9.98354.05

;9.9S353.46
19.98352.86
9.98352.27

9.983 5 1.68

9.98351.09
9.98350.50

60

9-9«349.
9-q8349.o2
9.98348.72

9-98348. 1 3 t^
9-98347.54 59
9-98346.95 ^9

9-98346.36 ^^
9-98345.76 ^^
9-98345.17 ^9

9-98344.58
J'^

9-98343.09 59

9-98343.39 ^o

87^9
59
60

9-9834..
9.98342.
9- 98341. 61

9.98341.02 ^^
9-98340.43 29
9.98339.83 ^o

9-98339.24 5^
9-9833.165 ^9
9- 98338.05 g

9-98337.46 r^

9

'98336.87 ^,

1.98336.27

^•y':!^L5-4"6o9.9S335.08
9.98334.49

9-98333.89

.

9-98333.30 ^9
-..^8332-71 ^9
- 60
•98332.11 r

•98331.52 i9
• 98330. -

'^^

9-98330.33
.f^

9-98329.73 g
9-98329.13 ^'°

9.98328.54
g^

9- 98327- y4
°"

9-98327.55 g
9-98326.75 °

9.98326. 16 ^y
9.98325.56 ^"

60
9.98324.96 .

9.9S324.37 ^9
9.98323.77 ^°

9.98323.17
9.98322.58 ^9
9.98321.98 P°

60
9.9832 1.38

9.98320.79
9.98320. 19

rang.

9.44787.04

9.44795-14
9.44803.9.4
9.4481 1.33

9.44819.43
9.44827.52
9-44835.61

9.44843.70
9.44851.79
9-44859.87

9-44867.96
9.44876.04
9.44884.13

9.44892.21
9.44900.29
9.44908.37

9.44916.45
9.44924.52
9.44932.60

dif

9.44940.67
9.44948.74
9.44956.82

9.44964.89
9.44972.96
9.44981.02

9.44989.09
9-44997 1

5

9.45005 22

9.45013.9,8
9.45021.34
9.45029.40

9.45037.46
9.45045.52
9.45053.58

9.45061.63
9.45069.68
9.45077.74

9.450S5.79
9.45093.84
9.45101.89

9.45109.93
9.45117.98
9.45126.02

9.45134.07
9.45142. 1

1

9.45i5o. i5

9.45158.19
9.45166.23
9.45174.27

9.45182.30
9.45190.34
9.45198.37

9.45206.40
9.45214.43
9.45222.46

9.45230.49
9.45238.52
9.45246.54

9.45254.57
9.45262. 59
9.45270.61

co-tang.

810

Sio
809
810

809
809

809
809
808

809
808
809
S08

808
808

808

807
808

807

807
808

807

807
806
807
806
807
806

806
806

806

806
806

80 5

80 5

806

So5

80 5

8o5

804
i3o5

804

8o5

804
804

804

804
804

8o3

804
8o3

So3

8o3
8o3

8o3

8o3
3o2

8o3

802
802

co-tang.

0.552 12.96

0.55204.86
0.55196.76
o. 55 1 88. 67

0.55180.57
0.55172.4s
0.55164.39

o.55i56.3o
o.55i48.2i
0.55/40.13

o.55i32.o4
0.55123.96
0.55115.87

o. 55107.79
o. 55099.71
0.55091.63

o.55o83.55
0.55075.48
0.55067.40

o. 55059.33
o. 55o5i.26
o.55o43. 18

o. 55o35. 11

0.55027.04
0.55018.98

o. 55010.91
o. 55oo2.85
0.54994.78

0.54986.72
0.54978.66
o 54970.60

0.54962.54
0.54954.48
0.54946.42

o. 54933. 37
0.54930.32
0.54922.26

0.54914.21
o. 54go6. 16

0.54898.11

0.54890.07
0.54882.09.
0.54873. 98

o. 54857! 8q
0.54849.85

o. 5484 1.81

0.54833.77
0.54825.73

0.54817.70
0.54809.66
0.54801.63

o. 54793.60
0.54785.57
0.54777.54

o. 54769-. 5 1

0.5.(761.48
0.54753.46

0.54745.43
0.54737.41
0.54729.39

dif tang.

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 484 ) 74 «le;:



15 deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

g.435g().8o

9.43')g8.23
y.436o5.65
9.43613.07

9.4^620.49
9.43627.91
9-43635.32

9.43642.74
9-43650. 1 5

9.43657.57

9.43664.98
9.43672.39
9.43679.80

9.43687.20
9.43694.61
9.43702.01

9.43709.42
9. 437 r6. 82
9.43724.22

9.43731.62
9.43739.02
9- 43746.41

9.43753.81
9.43761.20
9.43768.59

9.43775.08
9.43783.37
9.43790.76

9.4379S.15
9.43S05.53
g. 43812.92

9%438ao.3o
g. 43827. 68
9. 4383 5. 06

9.43«42.44
9.43849.82
9.43857.19

9.43864.57
9.43871.94
9.43879.31

9. 43886. 68
y. 43894.05
9. 43901. 4^

9.43908.79
9.43916. i5

9.43923. 5i

9. 43930. 88
9.43938.24
9.43945.60

9.43y52.û6
9.43960.31
9.43967.67

g.43g75.02
9.43982.37
9.43989.73

9.43997.08
y. 44004.43
9.44011.77

9.4401g. 12

9.44026.46
g. 44033 81

dif

743

742
742

742

742
741

742

7-U
742
74i

741
741
74o

741
740
74i

74o
740

740

740
739
740

739
739

739

73g
739

739
738
739
738
73s
738

738
73s
737

738

737
737

737

737
737

737
736
736

737
736
736

736
735
736
735

735
736

735

735
734

735

734
735

dif

9.98320.19

y.S3i9.59

98319.00
98318.40

98317.8c
98317.20
98316.61

98316.01
98315.41
98314.81

983i4-2i
98313.61
98313.02

98312.42
g83ii.82
98311.22

98310.62
9S3 10.02
98309.42

98308.82
98308.23
98307.63

98307.03
98306.43
98305.83

98305.23
98304.63
g83o4.o3

98303.43
98302.83
98302.23

98301.63
g83oi.o3
98300.42

98299.82
98290.22
9.S298.62

98298.02
98297.42
98296.82

98296.22
98295.61
98295.01

9<S294.4i

98293.81
98293.21

982g2.6i
98299.. 00
98291.40

98290.80
98290.20
98289.59

98288.09
" 88. 3u

98287. 78
98288.

9 98287. 18

g 982S6. 58

g 9828 5. g7

g 98285.37

9 982S4.77
9.9S284. 16

tang.

9.45270.61

9.45278.63
9.45286.65
9.45294.67

9.45302.69
9..i53io.70
9.45318.72

g.45326.73
9.45334.74
9.45342.76

9.45350.76
9.45358.77
g.45366.78

9.45374.7g
9.45382.79
9.45390.79

g.453g8.79
9.45406.80
9.45414.79

9.45422.79
9.45430.79
9-45438.79

9.45446.78
9-45454.77
9.45462.76

9.45470.76
g.4547''5-74

g.45486.73

g. 45494. 72
9.45502.71
9.45510.69

g. 45518.67
g. 45526. 615

g. 4 5 534. 64

g. 45542. 61
g.4555o.5g
9.45358.57

9.45566.55
9.45574.52
9.45502.49

9.45590.47
9.45598.44
y. 45606.

4

1

9.45614.37
y. 45622. 34
g.4563o.3i

9.45638.27
9.45646.23
g. 45654. 20

g'. 45662. 16

g. 45670. 12

g. 45678.07

g.45686.o3
9.45693.99
9.45701.94

9.45709.Q0
9.45717.85
9.45725.80

g.45733.75
9.45741.70
9.45749.64

co-tang.

dif

802

1S02

S02

802

801
802

Soi

801
802

800

80 r

801

801

800
800

800

801

799
800

800
800

799

799
799
Soo

79S

799

799

799
79^

798

79«
799

797
79''^

798

798

797
797
798

797
797

796

797
797
796

796
797

796

796
795

796
79^^

795

796
79''

795

795

795
794

dif

CD-tang.

G. 54729. 39

0.54721.37
0.54713.35
0.54705.33

0.54647.

3

1

0.54689.30
0.54681.28

0.54673.27
0.54665.26
0.54657.24

o. 54649.24
0.54641.23
0.54633.22

o. 5<f62 5.2i
o. 54617.21
o. 54609.21

o. 54601". 2 I

O. 545<)3. 20
o. 545^^5. 21

0.54577.21
o. 5456y.2i
o. 54561.21

0.54553.22
0.54545.23
0.54537.24

0.54529.24
0.54521.26
0.54513.27

0.54505.28
0.54497.29
0.54489.31

0.54481.33
0.54473.35
». 54465.36

0.54457.39
0.54449.41
0.54441.43

0.54433.45
0.54425.48
0.544 17.51

o 54409.53
0.54401. 56
o.543g3.5g

o. 54385.63
0.54377.66
0.54369.6g

0.54361.73
0.54353.77
0.54345.80

0.54337.84
0.54329.S8
0.54321.93

0.54313.97
o. 54306.01
0.54298.06

0.54290. 10
0.54282. i5
0.54274.20

0.54266.25
0.542 58. 3o
o. 542 5o. 36

tang.

10

O

n ( 485 ) 74 deg.

J



16 âeg.

10

3o

9.44033.81

9.44o.ii.i5
9.44048.49
9.44055.83

9.44063. 17
9.44070.50
9.44077.84

9.44085. 17
9.44093.51
9.44099.84

9.44107. 17
9.441 14. 5o
9.44121.8a

9.44129. i5
9.44136.48
9.44143.80

9-44i5i. 12

9.44158.44
9.44165.76

9.44173.08
9.44180.40
9. 44187. 71

9.44195.03
9.44202.34
9.44209.65

9.442 16.96
9.44224.27
9.44231.58

9-44238.88
9.44246. ig

9.44253.49

y. .14260. 79
9.44268.09
9.44275.39

9. 44282. 6y
9.44289.99
9.44297.38

9-44304.58
9.44311.87
9.4431Q. 16

9.44326.45
9.44333.74
9.44341.03

9.44348.31
y. 44355.60
9.44362.88

g. 44370. 16

9.44377.44
9.44384.72

g. 44392.00
9.443y9.28
9.444"o. 55

9.44413.83
9.44421. 10
9.44428.37

9.44435.64
9- 44442.9 F

9.44450.18

9.44457.45
9.44464.71
9.44471.97

dif

734
734
734

733
734
733

734
733
733

733
732

733

733
732

732

732
732

732

732
73i

732

73i
73i

73.

73i
73.

730
73i
730
73o

73o
73o

73o

73o
729
73o

729
729

7*9

729
729
728

720
728

728

728
72S

728

728
727
728

727
727

727

727
727

727
726
726

g. 98284. 16

9.98283. 56
9.98282.96
9.98282.35

9.9S281.75
9.98281. i4
9.982S0. 54

lif

9-9'^279-9J
9.98270.33
9.98278.73

9.98278.13
9.9827^7.52
9.98276.91

9.98276.31
9.9S275.70
9.98275. 10

9.98274.49
9.y<S273.8S
9.98273.28

9.98272.67
9.98272.07
g. 98271. 46

9.98270.85
9.y827o.2 5

9.9S269.64

I 9.08269.04
J9.98a6«.43
y. 98267. 82

9.98267.22
9.98266.61
9.98266.00

9.98265.30
9.98264.72
9.98264.18

9.98263.57
9.98262.96
9.98262.36

9.98261.75
9.98261. i4
9.98260. 53

9.98259.03
9.98250.32
9.98258.71

9.98258. 10

9.98257.49
9.98256.88

9.98356.27
9.98255.67
9.98255.06

y. 982 54. 4 5

9.98253.84
9.98253.23

9.98252.62
9.98252.01
9.98251.40

9.98250.7g
9.98250. i.*>

9.y824y.57

9.98248.96
9.98248.35
9.98247.74

60
60

j

61

60

61

60

61

60
60

61

60
61

60
61
60

61

61
60

61

60
61

61

60
61

60

61
61

60
61
61
61

60
61

61

61
60

61

61
61

60

61
61

61

6;
61

61

60
61

61

61
61

61

61
61

61

61
61

61

tang.

g.45749.64

g.45757.59
9.45765.53
g.45773.48

xlif

com

795
0.54150. 36

g. 45781. 42
g.45789.36
9.45797.30

9.45805.24
9- 4 58 1:1.18

9.45831. Il

o.54'i4'i.4i
794 o,54îi34. i-

o. 5422G. 52

g. 4 582g. o5
g.45836.g3
g.45844.gi

g.45852.85
g. 45860. 78
g. 45868. 70

g. 45876. 63
g. i 5834. 56
9. 4 5892.. (8

9.45goo.4i
9.45908.33
9.45916.25

g.45g24. 17
g.45g32.o9
g.45g4o.oi

g.45g47.q2
9.45955.84
g. 45963.75

g.45g7i.67
9-45g7g.58
9.45987.49

9.45995.40
9.46003.31
g. 4601 1.21

9.4601g. 12

g. 46027. 02
9.46o3.(.g2

9.46042.83
g. 46050.73
g.46o58.63

g. 46066. 52

g. 46074. 42
g. 46082.32

g. 46090. 2 I

g. 46098. 1

1

9.46106.00

9.46113.80
g. 46121.78
g. 4612g. 67

g.46137.55
g. 46145. 44
g.46i53.33

9.46161.21
9.46169.09
9.46176.97

9.46184.85
9.461 9-2.73

9.46200.61'

9.46208.49
g. 462 16. 3h
g..i6a34-23

( 4«6 )

'mus. d. co-tang. dif

73 dv.

795

794

794
794
794

794
793

794
793
793

794
793
792

793

793
792

793

792
792

792

792
792

791

792
791
792

791
79'

791

7g I

790

791

790
790

791

790
790

78g

790
7go

789
7go
7«g

78g

789
78g
788

789
789
788

788
788

788

788
7S8

788

787
787

0.54-* 18. 58
0.54210.64
o. 54202.70

0.54194.76
0.541B6.82
0.54178-89

0.54170.95
o. 54163.02
0.54155.09

0.54147. i5

0.54139.22
o.54i3i.3o

0.54123.37
0.54 II 5. 44
o. 54107. 52

o. 54099. 59
o. 54oy I Cn
0.54083.75

0.54075.83
o. 54067.91
0.54059.99

o. 54o52.i)S
o. 54044. 16

o.54o36. 2 5

0.54028.33
o. 54020.42
0.54012. 5i

o. 54004. 60
0.53996.69
0.53988.79

0.539S0.88
0.53972.98
o.53y65.o8

o. 53957. 17
o. 539 <y.27
0.539 il. 37

0.53933.48
0.53925.58
0.53917.68

0.53909. 7g
O. 53Q01.89
o. 53f>94.r>ô

o. 53886. II

0.53878.22
0.53870.33

0.53862.45
o. 5385 i. 56
0.53846.67

o 53838.79
0.53330.91
0.53823.Ô3

0.5381 5.1

5

0.53807.27
0.53799.39

o. 53791. 5i

0.53783.64
0.53775.77

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50



1 6 deg.

lO

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

9.44471. 97

44479-24
44486. 5o
44493.76

9*44566.28
44573.53
44580.77

44501.02
44508.27
445i5.53

44522.78
44530.04
44537.29

44544.54
44551.79
44559.04

44588.0I
44595.26
44602.50

4460Q.73
44616.97
44624.21

44631.44
44638.68
44645.91

44653.14
44660.37
44667.60

44674.82
44682.05
44689.27

44696.50
44703.72
44710.94

44718.16
4472 5.38
44732.59

44739.81
44747.02
44754.23

447fii.45

44768.66
44775.86

44783.07
44790.28
44797-48

44804.69
44811.89
44819.09

44826.29
44833.49
44840.69

44847.88
44855. oS
44862.27

44869.46
44876.65
44883.84

44891.03
44898.22
44905.40

dif

727
726
726

726

725
726

725
726
725

725
725
725

724

725
724

724

725
724

723

724
724

723

724
723

723
723
723

722

723
722

723

722
722
722

722
721

722

721
721

722

721
720

721

721
720

721

720
720

720

720
720

719
720
719

7'9

719
71-9

719
7'

7 :^

9.98247.74

98247. i3
98246.52
98245.91

98245.30
98244.60
98244.08

98243.46
98242.85
98242.24

98241.63
9824 r. 02
98240.41

98239.80
98239.18
98238.57

98237.96
98237.35
98236.74

98236. 12

98235.51
98234.90

98234. 28
98233.67
98233.06

9S232.45
98231.83
98231.22

98230.61
9822909
90229.38

98228.76
98228.15
98227.54

98226.02
98226.31
9S225.69

98225.08
98224.47
98223.85

98223.24
98222.62
98222.01

98221.39
98220.7S
98220. 16

982
982
982

982
982
982

982
982
982

982
982
Q82

982
982
982

).55

k
7.70
7.08
6.47

5.85
5.23
4.62

4.00
3.38
2.77

2. i5
1.53

0.92

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang,

d. tang.

9.46224.23

9.46232.1 1

9.46239.08
9.46247.85

9.46255.
9.46263.
9.46271.

9.46279.
9.46287.
9-46295.

9.46302.
9.46310.
9.46318.

9.46326.
9.46334.
9.46342.

9.46350.
9.46357.
9-46365.

9.46373.
9.46381.
9.46389.

9.46397.
9.46405.
9.46412.

9.46420.
9.46428.
9.46436.

9.46444.
9.46452,
9.46459.

9.46467.
9.46475,
9.46483,

9.46491,
9.46499.
9.46506,

9.46514,
9.46522,
9.46530,

9.46538.
9.46546.
9.46553,

9.46561.
9.46569.
9-46577.

9.46585,
9.46592.
9.46600.

9.46608.
9.46616.
9.46624.

9.46632.
9.46639,
9.46647.

9.46655.
9.46663,
9.46671,

^46678'
9.46686.
9.46694,

dif co-tan?.

788
7.S7

787

787

787
7S6

787
786
787
786
786
786
786
785
786

785

786
785

785

785
785

785

784
785

784

785
784

784

784
784

783
7S,i

783

784

78 3

783

783

783
782

763

783
782

782

782
782

782

782
782

781

782
78,

781

78,
781

781

781
780
781

780
780

0.53775.77

0.53767.89
0.53760.02
0.53752.15

0.53744.28
0.53736.41
0.53728.55

0.53720.68
0.53712.82
0.53704.95

o. 53697.09
o.536f59.2 3
0.53681.37

0.53673.51
o. 53665.66
0.53657.80

0.53649.95
o. 53642.09
o. 53634. 24

0.53626. 39
0.53618.54
0.53610.69

0.53602.84
0.53595.00
0.53587.15

0.53579.31
0.53571.46
o. 53563.62

0.53555.78
0.53547.94
o. 53540. 10

0.53532.27
0.53524.43
o.535i6.6o

0.53508.76
0.53500.93
0.53493.10

0.53485.27
0.53477.44
0.53469.62

o. 53461.79
0.53453.96
0.53446.14

o. 53438.32
o.5343i>.5o
0.53422.68

0.53414.86
0.53407.04
o. 53399.22

0.53391. il

o. 53383. 59
0.53375.78

0.53367.97
o. 5336n. 16
0.53352.35

o.533i4.54
0.53336.73
o 533^8.93

0.53321. 19.

o.533i3.32
o.533o5.52

50

49

48

47

46

45

'a

41

40

ÏU (487 ) 73 deg.



16 fleg.

20

21

2:>.

23

24

25

2G

27

28

29

50

L

9.44905.40

9.44912.58
9.44919.77
9.44926.95

9.44934.13
9. 44941.

3

1

9.44948.49

9.44955.66
9.44962.84
9.44970.01

9.44977-1 s

9.44984.36
9.44991.53

9.44998.60
9.45005.86
9.45oi3.o3

9.45020. ig
9.45027.36
9.45034.52

9.45041.68
9.45048.84
9.45o56.oo

9.45063. i5
9.45070.31
9.45077.47

9.45084.62
9.45091.77
9.4509S.92

9.45106.07
9.45113.22
9.45120.37

g. 45127. 5i

9.45134.66
9.451 4 1.80

9.45148.94
9.45r56.o8
9.45163.22

9.45170.36
9-45 177.49
9.45184.63

9. 45191.76
9.45198.90
9.45206.03

9.452 i3. 16

9.45220.29
9.45227.42

9.45234.54
9.45241.67
9.45248.79

9.45255.91
9.45263.04
9.45270. 16

9.45277.28
9.45284.39
9.4529 j. 5i

9.45298.62
9.45305.74
9.453r2.85

9.45319.96
9.45327.07
9. 45334. '18

dif

9.98210.92

g. 982 10. 3o
'9.98209.68
9.98209.07

9.98208.45
9.98207. 83
9.98207.2 1

9.98206.60
9.9820.5.98
9.98205.36

9.98204.74
9.98204. 12

9.98203.51

9.9S202.89
9.98202.27
9.98201.65

9.98201.03
9.98200.41
9-9«

9.98
9. 98
9.98

9-98
g. 98
9-9'^

9-98
9.9S
g.gS

9.98
g. 98
g. 98

9-98
9-98
9.98

9-98
9-98
9-98

9-98

9.9S

9.98
9.98
998
g.g8
9-98
998
9.98
9-98
9-98

9-98
9-98
9-98

9-98
9-98
9-98

9.9S

9.98
998
9-98
9-98

9 98

99-79

99-17
98.55
97-9-i

97.32
96.70
96.08,

95.46
94.84
9i.22

g3.6o
92-98
92. J6

gi.74
91. 12

90.50

89-87
89.25
88.63

88.01

87-39
86.77

86. 1 5

85.53
84.90

84.28
83.66
83.04

82.42
81.79
81.17

80.55
79-93
7g. 3 1

78.68
78.06
77-44

76.81
76.1g
75.57

74.94
74.32
73.70

9.4669^48

9.46702 28
9.467 10.08

9.46717.88

9. 4672 5. 68
9.46733.48
9.46741.27

g. 46749. 07
9.46756.86
9.46764.65

9.46772.44
9.46780.23
9.46788.02

9.46795.81
9.46803.59
9.46811.38

g. 4681g. 16

g. 46826. g4
g. 46834. 73

9. 46842. 5 r

9.46850.28
9.46858.06

g. 4^^865. «4
9.46873.61
g. 46881. 3g

9.4*^889. 16

9.46896.93
g. 46904. 70

9.46gi2.47
g.46g2o. 24
9.46928.01

9.46935.77
9.4f'g43.54

g.46g5i.3o

g. 469 59.07
9.46966.83
9.4^'974.59

9.46982.35
9.46990. 10

9 46997.86

g. 47005.62
g. 47013. 37
9.47021. 12

9.47028.88
9.47036.63
9.47044.38

g. 47052. i3
g.47o5g.87
9.47067.62

9.47075.36
9.47083. 1

1

9.47090.85

9.47098. 59
9.47106.33
9.4''ii4.07

g. 4712 1.8 1

g. 47 129. 55
9.47137.28

9.47145.02
9.47152.75
9.47160.48

dif

780
7S0
780

780

780

co-tang.

o. 533o5.52

0.53297.72
o. 53289.92
0.53282. 12

0.53274.32
. o. 53266. 52

779 0.53258.73
780'

dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

0.53157.49
o. 53149.72
0.53141.94

o.53i34.i6
o. 53126.39
0.53118.61

o.53i 10.84
o. 53io3.07
0.53095.30

0.53087.53
0.53079.76
0.53071.99

. 0.53250.93
779 o. 53243. 14
779j o.53235.35

'J \

0.53227.56
779' 0.53219.77
779:0.53211.98

^^ç 0.53204.19
778|o.53ig6.4i
779: 0.53188. 62

^^^ 0.53 180. 64
778: 0.53173.06
779 0.53165.27
778

///
778

778

777
778

777

777
777

777

777
777
776

777
776

777
776
776

776

775
776

776

775
775

776

775
773

775

774
775

774

775
774

774

774
774

774

774
773

774

773
773

o.53o64.23
o.53o56.46
0.53048.70

o. 53o4o.g3
o. 53o33. 17
o.53o25.4i

0.53017.65
o. 53009.90
o. 53oo2. i4

0.52904.38
o. 52986.63
0.52978.88

o. 5297 I. 12

0.52963.37
0.52955.62

O. 52947.87
0. 52940. i3
0.52932.38

o. 52924.64
0.52916.89
o. 5290g. i5

o. 52001.41
0.52^93.67
0.52885.93

o. 52878. 19
0.52870.45
o. 52862.72

o. 52854.9S
o. 52847.25
o. 52S3g. 52

40

39

38

37

36

35

32

31

30

(
\'^^

) 73 'ifiï-



IG ûeg.

30

31

52

33

34

35

36

37

38

39

40

9.45334.18

9.45341.20
9.4534«.39
9.45355.50

9.45362.60
g. 45369. 71
9.4537B.81

dif

7'i

7 10

711

710

7.11

710

710

709
710

9.45383.91
9 45391.00
9.453q8. 10

710
9.45405.20

9.45419.39 '

9.45426.48 ;
y

9.45433.57 12
9.45440.66 7°y

9.45447.75 J°^
9.45454.84 ^09
9.45461.92

7"'^

709

708
708

9.45460.01
9.4.5476.09
9.45483.17

9.454qo.25 _
9.45457.33

l
9.45504.41 ^

„
708

9.4551;. 4q
;

9.45518.5B ^û7
1.45525.64 ^°

9.45532.71 "^^l
9-4553«.5o 708

9.45546.86 '°7

9.45553.93 ^^
9.45560.99 706

9.45568.06 707

9.45575.13 ''°^

9.45582. 19
7"0

9.45589.26 707

9.45596 32 ^°^

9.45603. 38 706

9.45610.44 7°^

9.45617.50 ,

9.45624.55 705

9.4563r.6i 7"6
— 705
9.45638.65 'g
9.45645.72 ^q5
9.^45652.77 ^^^

9.45666.87
70^

9.45673.92 ^^^
9.45680.07 „^,
?.456S8.^i 704

u.456u5.o6 ^ ,— 2 704
9.4570^.10

^^
y-457.oQ.i4

^^^
g. 457 16. 18 ^ ,
" 704
.45723.22 ^^,
45730.26 704

708
08
08

.45737.30 7Q4

45744.34 ni
45751.37 7"3

45758.40
70J

dif

( 489T

9.98173.70

9.98173.07
9.98 179.. 45
9.. 98 17 1.82

9.9S171.20
9.98170.58
9.98169.95

63

62
63

62

62
63

62

63
62

63
9.98167.45 5
9.98166.83 63
9. 98 166. 20 ^^ 62

63
62

63

9. 981 6g. 33
9.98168.70
9.98168.08

9.98165.58
9.98164.95
9.98164.33

9.98163.08 6x
9.98162.45

g
9.98161.83 63
9.98161.20

f^^
9.98160.57

9.98159.05
9.9815(^.32
9.98158.70

g. 98 158.07
9.98157.44
9.98156.82

9.98156. ig
9.981 55. 5Ô
9.98154.94

9.98154.31
9.98153.6S
9.98153.05

63

62

63
62

63

63
62

63

63
62

63

63
63

62

63
63

63

67.

63

63

63
63

62
9.98146.78 63
9.98146. i5 63
9.98145.52

^^

63
63

63

63
63

63

6a

9.98152.43
9.98151.80
9.98151.17

9.98150.54
9.98149.92
9.98149.29

9.98148.66
9.98148.03
9.98147.40

9.98144.8
9. 98 144. 2 _

9.98143.63

9.98143.00
9.98142.37
9.98141.74

9 98141. II

9.98140.49 63
9. 98. 39.8e

°3

9.98139.23 p"

9.98138.60
"

9.98137.97
g^

9. 98 137. 34 6-i
9.98,36.71 ^3
9.98136.08 ^^

tang.

9.47160.48

9.47 ib"8. 22

9.47'75.95
9.47183.67

9. 47191.40
9.47199.13
9.47206.85

9.47214.58
9.47222.30
9.47230.02

9.47237.74
9.47^45.46
9.47253.18

9.47260.90
g. 47268. 62
9.47276.33

9.47284.05
9.47291.76
9.47299.47

9.47307. 18

9.47314.89
9.47322.60

9.473'3o. 3o
9.47338.01
9.47345.72

9.47353.42
9.47361. 12

9.47368.82

9.47376.52
9.47384.22
9.47391.92

9.47399.62
9.47407.31
9. 4741 5. 01

9.47422.70
9.47430.39
9.47438.08

9.47445.77
9-47453.46
9.47461. i5

9.47468.84
9.47476.52
9.47484.21

9.47491.89
9.47499.57
9.47507 25

9.47514.93
9.47522.01
9.47530.29

9.47537.96
9.47545.64
9.47553.31

9- 47 560.99
9.47568.66
9.47576.33

9.47584.00
9.47591.67
9.47599.33

9.47607.00
9.47614.66
9.47622.33

co-tang.

dif

774

773
772

773

773
772

773

772
772

772

772
772

772

772
771

772

771
77'

771

771
771

770

77'
77'

770

770
770

770

770
770

770

769
770
769

769
769

769

769
769

769
768
769
768

768
768
76S

768
768

767

768
767
768

767
767

767

767
766

767
766»

767

dif

00-tang.

0.52839. 52

0.52831.78
o. 52824.05
0.52816.33

0.52808.60
0.52800.87
o. 52793. i5

0.52785.42
0.52777.70
0.52769.98

0.52762.26
0.52754.54
0.52746.82

0.52739. 10
0.52731.3s
0.52723.67

0.52715.95
0.52708.24
0.52700.53

0.52692.82
0.52685. II
o. 52677.40

o. 52669.70
o 52661.9g
o 52654.28

0.52646.58
o. 52638. 88
0.52631. 18

0.52623.
0.52615.
0.52608.

0.52600.
o. 52592.
o. 52584.

o. 52577,
o. 52569,
o.5256i.

0.52554
o. 52546,
o. 52 538

o.5253i.i6
0.5252.3.48
o. 52 5 15.79

o. 525o8. 1 1,

0.52500.43
0.52492.75

0.52485.07
0.52477.39
o. 52469.71

o. 52462.04
o. 52454. 36
0.52446.69

o. 52439.01
o. 52431.34
o. 52423.67

o. 52416.00
0.52408.33
o. 52400.67

o. 52393.00
o. 52385.34
o. 52377.67

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

73 dei

J



' " sinus. dif co-sin. d. tang- dif
]

co-tan

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.45758.40

9.45765.44
9.45772.47
9.45779.50

704

703
703

703
702
703

•:—— — 70a
9.45S07.60 o

9.45.Si4.fi3 l^^
9.45821.65

/"'^

9.457S6.53
9.45793.55
9.45800.5s

702
9.45S28.67 r
9.45835.691702
9.45842.7, i702—

—

— 702
9.45849.73
9.45856.74
9.45863.76

701
702

701

701
702

45898.82 701

45Qo5.8a 700

9.45870.77
9.45877.78
9.45884.80

45y.2.83|7'''

45979.83 700

45926.84 701

9.45933.84",^°^
9.45940.84 !7°o

9.45947.841700
700

700
700

9.45954.84
9. 45961. 84
9.45968.84 •

9.45y75.83'g9
9.45982.821^9
9.45989.82 700— 099

^99
'^99

"^9

9.45qq6.8i ,.-''

9.46003.80-^99
9.46010.79 ^"Q

9.46017.78
9.46024.76
9.46031.75

'>98

6yy

9.46038.73
^y'^

9.46045.72 ^99
y. 46052.70.

'^9'^

9. 460 5q. 68 l^l
9.46066.66 ^9«
5.46073.64 ^9-^
— —^97

9.46080.61 --

9.46087.59 ^9«
9.46094.56 097

9. 46101.54 J^'

9. 46 108.

5

1 %7
9.461 15.48 097

1.46122.45 2^7
,.46129.42 pl
46i36.38 ^9^

46143.3TI ^^97

46i5o;3i ^96
46157.28 ^^97

46,64.24 ?^
46.71.20 ^9^
46178.16 '^V^

dif

9.98,36.08

9.98,35.45
9.98,34.81
9. 981 34. 18

9.98133.55
9.98,32.92
9.98132.29

9.98,37.66
9.98137.03
9.98,30.40

9.98,29.77
9.98129. ,3

9.981 28.50

9.98127.87
9.98127.34
9.98126.6,

9.98125.98
g. 98125. 34
9. 98124. 71

9. 98 124.08
9.9-8123.45
9.98122.8,

9.98,22. 18

9.9812,. 55
9.98120.91

9.981 20. 28
9.98, 19.65
9.98,, 9. 02

9.981,8.38
9.98,17.75
9.981,7.,,

9.98,16.48
9.981,5.85
9.98,15.21

9.981,4.58
9 98113.05
9.98,13.31

9.98, 12.68
9.98, ,2.04
9.98,11.4,

9.981,0.77
9.981 ,0. i4

9.98109.50

9.98708.87
9.98108.23
9.98107.60

9.98,06.06
9.98,06.33
9.98105.69

9.98105.05
9.98104.42
9.98103.78

9.98103. i5
9.98,02.5,
y.y8;o,.S7

9.98,0, .24
9.98100.60
9.98099.96

9- «''^099. 33
9.98oy«.6Q

9. 98098.05

63

64
63

63

63
63

63

63
63

63

64
63

63

63
63

63

64
63

63

63
64

63

63
64

63

63
63

64

63
64

63

63
64

63

63
64

63

64
63

64

63
64

63

64
63

64

63
64

64

63
64

63

64
64

63

64
64

63

64
64

9.47632.33

9.47639.Q9
9.47637.65
9.47645.3,

9.47652. 97
9.47660.63
9.47668.29

9.47675.94
9. 47 68 3. 60
9.47691.25

9.47698.91
9.47706.56
9.47714.21

9.47721.86
9.47729.50
9.47737. ,5

9. 47744. So
9.47752.44
9.47760.09

9.47767.73
9.47775.37
9.47783.01

9.47790.65
9.4779'''. 29
9.47805.92

9.47813.56
9.47821. 19
y..i7828.83

9.47836.46
9.47844.09
9.47851.72

9.47859.35
9.47866.08
9.47874.60

9.47882.23
9.47889.85
9.47897.48

9.47905. ,0
9.47912.73
9.47920.34

9.47927.96
9.47935.58
9.47943.19

9.47950.8,
9-47958.42
9.47966.04

9.47973.65
9.47981.26
9.479S8.S7

9. 4799*^. 48
9.48004.09
9.4801 1.70

9.48019.
9.48026.
9.48034.

3o

9.48042.,,
9.48049.71
9.48057.31

9.48064.91
9.48072.5,
9.48080.11

766
766
766

766
766
766

765
766
765

766

765
765
765

764
765

765
-764

765

764

764
764

764

764
763

764

763
764

763

763
763

763

763
762

763
762
763
762

762
762

762

762
761

762

761
762

76,

761
761

761

761
-6,

760
761
760

760
760
760

1

760
1

760
760

I

co-tang. dif ^^^-g- "

0.52377.67

0.52370.01
0.52362.35
0.53354.69

0.52347.03
0.52339.37
0.53331.71

o. 52324.06
0.523,6.40
0.52308.75

o. 52301.09
0.52293.44
0.52285.79

0.52278. ,4
o. 52270. 5o
0.52262.85

o. 5^255. 20
0.52247.56
o. 52239.91

o. 52233.27
0.52324. 63
0.52216.99

o. 52209.35
o. 52301.71
0.53194.08

0.52186.44
0.52178.81
o. 52 17,. ,7

0.52163.54
0.52,55.91
0.53148.28

o. 5a,.fo.65
0.52,33.02
0.52125.40

0.52I ,7.77
o. 5a,io. i5
o. 52I02. 52

0.52094.90
0.52087.28
0.52079.66

0.52072.04
o. 52064.42
o. 52056.8,

0.52049. ,9
0.5204, .58
0.52033:96

o. 52026.35
o. 52018.74
0.520II. i3

o. 52oo3. 52

3o
o. 51995.97
0.5 1988. 3o

o. 5iy8o.7o
o. 57973.09
0.57965. 4y

0.51957.89
0.57950.29
0.51942.69

0.51935.09
o. 51927.49
0.51919.89

20

19

17

16

15

14

13

12

II

10

3KM0BaMi*rvaifawMB

(
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16 deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9.46178. » 6

9.461S5.12
9.46192.08
9.46199.03

9.46205.99
9.46212.04
9.46219.89

9.46226.84
9.46233.79
9.46240.74

9.46247.69
9.46254.64
9.46261.5s

9.46268^53
9.46275.47
9. 46282.41

9.462S9.35
9.46296.29
9.463o3.23

9.46310. 17
9.46317. 10

9.46324.04

9.4^330.97
9.46337.90
9.46344.8-3

dif

9..46351 76
9-46358.60
9s4636-5.62

9.46372.54
9.46379.47
9.46386.39

9-46393.31
9.46400.23
9.46407.15

9.46414.07
9.46420.9g
9.46427.90

9.46434.82
9.46441.73
9.46448.65

9-46455.56
9.46462.47
9- 4646g. 38

9. 46476. 28
9.46483.19
9.46490. 10

9.46497.00
9.46503. no
9. 465 10. 81

9.46517. 71
9.46524.61
9.46531. 5o

9-46538.40
9-46545.30
9.46552.19

9.46559.08
9-4656S.QS
9.46572.87

9.46579.76
9.465.^6.65
9.46593.53

696
6y6
695

696
695
695

695

6y5
6y5

695
695
694

695

694
694

694

694
6^4

694
6g3
6y4

6y3

693
6^3

693

693
693

692

693
692

692

6y2
6g-

6y;

69:

692

691
692

691

•691

691

690-

601
6?.

690
690
691

690

90
6.Sg

690
6yo
6,Sy

68y

690
689

689

68q
6SS

9.98098 . o5

9.98097.42
9.98096.78
9.98096.14

9.98095.51
9.98094.87
9.98094.23

cl. tang.

9-9''^93-59
9-98092.95
9.98092.32

9.98091.68
9.98091.04
9.98090.40

,9.98089.76
9.98089. 1 a

9.98088.4g

9.98087.85
9.98087.21
9-98086.57

9-98o85.9"3

9.98085.20
9-980-^4.65

9.98084.01
9-9«o83.37
9.g8o8a.73

9.98082.09
9-98081.45
9-98080.81

9.98080.17
9-98070.53
9- 98078. 89
g.g8o78.2 5

9.98077.61
9.98076.97

9.98076.33
9-98075.69
9.9S075.05

9-98074.41
9.98073.77
9-98073.13

9.98072.48
9-98071.84
9.98071.20

9.9S070. 56
g.gSofig.ga

9.9806g. 27

g. 98068. 63
9.g8o67.Qg
9-98067.35

9.98066.71
9.98066.06
9-g8o65.42

9.98064.78
9.g8o64. i3
9.98063.49

9.98062.85
9.98062.21
9.98061. 56

9.9S060.92
9.98060.28
9.98059.63

63

64
64

63

64
64

64

64
63

64

(^4

64

64

64
63

64

64
64

64

64
64

64

64
64

64

64
64

64

64
64

64

64
64

64

64
64

64

64
64

65

64
64

64

64
65

64

64
64

64

65
64

64

65
64

64

64
65

64

64
65

g.48oSo. II

g. 48087. 70
9.4S095.30
9.48102.89

9.48110.48
9.481 18.07
9.48125.66

9.48133.25
9.48140.84
9.48148.43

g. 481 56. 01
9.48163.60
9.48171.18

g.48178.76
9.48186.34
9.48193.93

dif

9.48201.50
9.48200.08
9.48210.66

9.48224.24
9.48231.81
9.48239.38

9.48246.96
9:48254.53
9.4826a. 10

9.48269.67
9.48277.24
g. 48284. 80

9.48292.37
9. 4829g. q3
9.48307.50

9.483i5.o6
g.48322.62
9..48330.T8

9.48337.74
9-48345. 3o
9.48352.86

9.48360.41
9- 48367. 97
9-48375.52

9. 48383. 07
9.483go.63
9.48398.18

9.48405.73
9.48413.27
9.48420.82

9.48438.37
9.48435.91
9.48443.46

9.48451.00
9.48458.54
9.48466.08

9.4S473.62
9.48481.16
9.48488.70

9.48496.24
g.4S5o3.77
9.4851 i.3i

9.485i8.84
9.485a6.37
9.48533.90

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang. " ' 1

759
760
759

759

759
759

75y

759
7^9
758

758

758
759

757

758
758
75s

757
757
758

757
757

757

757
756

757
756
757

756
756
756
756

756
756

755

756
755

755

756
755

755

754
755

755

754
755

7^4

754
754

754

754
754

754

753
754
753

753
753

0.5191g. 89

0.51912.30
0.51904.70
0.51897. 1 T

0.51889.52
O.518S1.93
0.51874.34

0.51866.75
o. 5 1 85g. 16
o.5i85i.57

0.51843.99
o. 5 1 836. 4b
0.51828.82

0.51821.24
o.5i8i3.66
0.51806.07

0.51798.50
0.51790.92
0.517S3.34

0.51775.76
o. 5176S. 19
0.51760.62

0.51753.04
0.51745.47
0.51737.90

o
! 10

5o
4o
3o

0.51730.33
0.51722.76
o. 51715.20

0.51707.63
o. 51700.07
0.51692. 5o

0.51684-94
0.51677.38
o. 51669.82

0.51662.26
0.51654.70
0.51647.14

0.5 1639. 5g
o.5i632.o3
0.51624.48

o.5i6i6.q3
0.51609.37
o. 51601.82

0.51594.27
0.5 1586.73
0.51579. 18

0.51571.63
0.51564.09
o.5i556.54

0.51549.00
o.5i54i.46
o.5i533.ga

0.5 1526.38
o.5i5i8.84
o. 5i5ii.3o

o, 51503.76
0.51496.23
0.514S8.69

o.5i48i.i6
0.51473 63
o. 5i466. 10 O

( 491 ) 73 dej;.



17 deg.

O

10

9.46593.53

g. 4(^1600. 42
9.4^^07.31
9.46614. 19

g. 46621. 07
g. 46627. 95
9.46634.83

9. 46641. 71
9.46648.5g
9.46655.47

9.46662.34
g. 46669. 22
g.46676. O19

9.46682.96
9.46689.83
g. 46690. 70

9.46703.57
9.46710.44
9.46717.30

9.4(1724. 17
9.46731.03
g.46737.8g

g.46744.76
g. 46751. 62
9. 467 58. 48

g.46765.33
g. 46772. 19
9.46779.04

g. 46785.90
g.467g2.75
9.46799.60

9.46806.45
9.46813.30
g.46820.15

9.46827.00
9.46.S33.84

g. 46840. 69
g.46S47.53
g.46854.38
9.46861.22

g. 46868. 06
g. 46874.90
y.468Si.73

y. 46888. 57
y.468g5.4o
9.46902.24

9.46900.07
9.46gi5.go
g.46g22.73

g. 46929. 56
g. 46936. 3g
g. 46943. 22

9.46950.04
g. 46956. 87
g.46g63.6g

g.46g70.5i
9.46977.34
g. 46984. 16

9- 46990. g7
9.46997.79
y. 47004. 61

dif

689
68g
688

688

688
688

688

688
688

687
6S8
687

687

687
687

687

687
686

687
686
686

6S7

686
686

685

686
685

686
685
685

685

685
685

685
,684

685

684

685
684

684

684
683

684

683
684

683

683
683
683

683
683

682

683
6.82

682

683
6S2

68 r

682
682

9.98059.63

9. 9805s. gg
9.98058.34
g.g8o57.7o

g.9So57.o6
9.98056.41
9.gSo55.77

g-98o55. 12
9.gSo54.48
g.g8o53.S3

9.98053.19
9.98052.54
9.98051.90

9.98051.25
9.98050.61
9.g8o4g.96

9.98049.32
9.98048.67
9.g8o48.o3

9.g8o47.38
g.g8o46.73
9.98046.09

9.g8o45.44
g.g8o44.So
g.9So44.i5

g.g8o43.5o
g.g8o42.S6
y.g8o42.2i

g.g8o4i.56
g.g8o4o.92
9-98040.27

9.98039.62
9. 9803.^.98
9.98038.33

9. 98037. 68
9.98037.03
g.g8o36.39

9.98035.74
9.98035.0g
g.g8o34.44

g.98o33.7g
g.g8o33. i5
9.98032. 5o

9.9S031.85
9.98031.20
g.g8o3o. 55

9.98029.90
g.gSo2Q.25
9.98028.60

9.g8o27.p6
g.g8o27.3i
9. 98026..66

9.9S026.01
9.9S025. 36
g.gSo24.7i

9.98024.06
9. 9802 3..il

9.98022.76

g.g8o22. 1

1

9.98021.46
9.g8o20.8i

I

g.48533.90

gJ|g.4S54i.43

^^1 g. 48 548. 96
^'^'

g. 48556.4g

9. 48 564. 02
9.48571.54
g.4857g.o7

9.48586.59
9.48594.11
9.48601.63

" co-sin. dif sinus. d.
;

co-tang. dif tang.

9.48609. i5
g. 48616. 67
g. 48624. 19

9.4S631.71
9.48639.22
9.48646.74

9.48654.25
48661.77
48669.2e

g. 48676. 79
g. 48684. 3o
g.48691.81

9.486g9.3i
9.48706.82
9.48714.33

9.4S721.S3
g. 4872g. 33
9.48736.83

9.48744.34
9.48751.84
9- 487^9- 33

9.48766.83
9.48774.33
9.48781.82

9.48780.32
9.48796.81
9.48804.30

65

9.48811.80
9.4.8810.29
g. 48820. 77

9.48834.26
9.48841.75
9.48849.24

9.4S856.72
9.48864.20
9.48871.6g

1.4887g. 17
1.48886.65
1. 48894.1

3

9. 48901. 61

9- 4890g. o(

9.48916. 5(

9.48924.04
g.48g3i.5i
9- 48g 38. g8

g.48g46.46
g.48g53.g3
g.48g6i.4o

^l g.48g68.87
65 9.48976.33

9.48983.80

dif

753
753
753
753

752
753

752

752
752

752

752
752

752

75i
752
75i

752
75t

75i

75i
75i

750
75i
75i

750

750
750
75i

750
74g
750
75o

74g
750

749
749
75o

74g
74s

749

749
749
748

748
749
748

748
748

748

748
747
748

747
747
748

747
747

747
746
747

466. 10

458.57
45i.o4
443.51

435.98
428.46
420.93

4i3.4i
405.89
398.37

390.85
383.33
375.81

368.20
360.78
353.26

345.75
338.2 3
330.72

323.21
315.70
308.19

3oo. 6g
293. 18
285.67

278.17
270.67
263. 17

255.66
248. 16

240.67

2 3,3. 17
225.67
218.18

f5o
4o
3o

210.68
2o3. 19
195.70

188.20
180.71
173.23

165.74
158.25
150.76

i..i3.2S

i35.So
128.31

120. 83
113.35
105.87

og.S. 39
090.91
083.44

075.96
068.49
061.02

053.54
046.07
o38.6o

o3r. i3

023.67
016. 20

GO

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

ï 49^ ) 72 deg.



17 <I^

10

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

9.47004- 6i

20
3o

40
5o

?.o

3o

4o
5o

20
3o

40
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

40
5o

3o

40
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

5a

20
3o

4o
5o

4701 1.42

4701 S. 24
47f>25.o5

47031.86
47038.67
47"45.48

47052.29
47059. 10

47065.90

47072.71
47079.51
47086.31

47093.12
47099.92
47106.71

47113.

5

1

47120.31
4^127.10

47133.ÛC
47i4o.6t
47147.4Ï

47154.27
47161.06
47167.85

47174.64
47181.43
471 88. 21

47 19^- 99
47201.78
47208. 56

47215.34
47222. 12
47228.90

47235.67
47242.45
47249.22

47256.00
47262.77
47269.54

47276.31
47283. oS
47289.85

47296.61
473o3.38
47310.14

47316.QO
47323.07
47330.43

47337.19
47343.94
47350.70

47357.46
47364.21
47370.97

47377.72
47384.47
4739 1.22

47397-97
47404.72
47411.46

dïï

681

682
681

681

68 1

681

681

68 1

680
681

680
680

681

680
679
680
680
679
680

^79
679

679
679
679
679

îlî
678

679
678

678

678
678

677
678
677
678

677
677

677

677
677
676

677
676

676

677
676
676
675
676
676

675
676
675

675
675

675

675
674

g. 98020. 81

98020. 16
98019.51
98018.S6

98018.20
98017.55
98016.90

98016.25
98015.60
98014.95

9S014.30
98013.65
98012.99

9S012.34
980 1 1 . 69
980 11.04

98010.39
98009.73
98009.08

98008.43
98007.78
98007. 12

98006. 47
98005.82
98005. 16

9S004.

5

1

98003.86
q8oo3. 20

98002.55
98001.90
98001.24

98000. 59
97999-94
97999- 28

9799«-63
97997-97
97997- 32

97996.66
97996.01
97995.36

97994.70
97994.05
97993.39

97992.74
97992. oS

97991.42

97990.77
97990. 1 1

97989.46

97988.80
979S8. 1

5

97987.49

979«6.83
97986. 1

8

979S5.52

979S4.86
97984.21
97983.55

97982.89
97982.24
97981.58

9.48983.80

48991.27
48998.73
49006. 20

49013.66
49021. 12

4902 S. 58

49036.04
49043.50
49050.96

49058.41
49065.87
49073.32

490S0.77
490S8.23
49095.68

49103.13
49110.58
49118.02

49125.47
49132.92
49140.36

49147.80
49155.25
49162.69

49170.13
49177.57
49185.01

49192.44
49199.88
492-07.31

49214.75
49222. 18

49229.61

49237.05
.:i9244.48

49251.90

49259.33
49266.76
49274.18

49281.61
49289.03
49296.46

49303.88
493ii.3o
49318.72

49326. 14
49333.55
49340.97

49348.38
49355.80
49363.21

49370.62
49378-04
49385.45

49392.85
49400.26
49407.67

49415.08
49422.48
49429. 88

dif sinus. il. co-tang. dif" tan£, " '

dif

747
746
747
746
746
746
746
746
746

745

746
745

745

746
745

745

745
744
745
745
744

744
745
744

744

744
744
743

744
743

744
743
743

744

743
742

743
743
742

743

742
743

742

742
742

742

74 1

742
74i

742
741

741

742
74i

740

co-tan<

o.5ioi6.2o

0.51008.73
0.51001.27
0.50993.80

o. 50986.34
0.50978.88
0.50971.42

0.50963.96
0.50956.50
0.50949.04

0.50941.59
0.50934.13
0.50926. 68

o. 50919.23
o. 50911.77
0.50904.32

0.50896.87
0.50889.42
0.50881.98

0.50S74.53
0.50867.08
0.50859.64

o. 5o852.20
0.50844.75
0.50837.31

0.50829.87
0.50822.43
0.50814.99

0.50807.56
o. 5o8oo. 12
0.50792.69

0.50785.25
0.50777. 82
0.50770.39

o. 50762.95
0.50755.52
0.50748.10

0.50740.67
0.50733.24
0.50725.82

0.50718.39
0.50710.97
0.50703.54

0.50696.12
0.50688.70
0.50681.28

0.50673.86
0.50666.45
0.50659.03

o.5o65i.62
o. 5o644.2o
o. 5o636.79

0.50629.38
0.50621.96
0.50614.55

, 10.50607.15
741 oInlnn n^
741

74i

74o
740

0.50599.74
0.50592.33

0.50584.92
0.50577.52
0.50570. 12

50

49

48

^Ï7

46

45

44

43

42

41

40

{ 4y3 ) 72 deg.



17 deg.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9. 47411.46

9.47418.21
9.47424.95
9.47431.70

9. 4743s. 44
9.47445.18
9.47451.92

9.47458.66
9.47465.40
9.47472.1.3

9.47478.87
9. 47485. 60
9.47492.34

9.47499.07
9.47505. So
9.47512.53

dif

9.47519.26
9.47525. qS
9.47532.71

9-47539.44
9.47546.16
9.47552.88

9.47559.60
9-47566.32
9-47573.04

9.47579-76
9-47586.48
9-47593.19

9.47599.91
9.47606.62
9.47613.34

9.47620.05
9.47626.76
9.47633.47

9.47640.17
9-47646.88
9-47653.59

9.47660.29
9.47066.99
9.47673.70

9.47680.40
9.4768-7.10
9-47693.80

9.47700.4g
9.47707.19
9.477'3 8y

9.47720.5s
9.47727-27
9-47733.96

9.47740.66
9-47747-35
9-47754.03

9.47760.72
9.47767.41
9.47774.09

9. 47780. 78
9.477''>7-46

9-47794.14

9.47800.82
9.47807.50
9-47814.18

" co-sin. dif sinus.

675

674
675

674

674
674

674
674
673

674
673
674
673

673
673

673
672
673

673

672
672

672

672
672

672

672
671

672

671
672

671

671
671

670

671
671

670

670
671

670
670
670
669
670
670

669
669
669
670
669
668

669

669
668

669
668
668
668

668
668

9.97981.5s

9.97980.92
9.97980.27
9-97979-61

9-97978.95
9.97978.29
9-97977-64

9-97976.98
9-97976.32
9-97975-66

9-97975.00
9-97974.35
9-97973-69

9.97973.03
9-97972-37
9-97971.7'

9.97971.05
9-97970.39
9-979^9-73

9-97969-07
9.97968.42
9-97967-76

9-97967-10
9-97966.44
9.97965.78

9.97965.12
9.97964.46
9-97963.80

9.97963.14
9.97962.48
9.97961.82

9.97961.16
9.97960.49
9.97959.8a

9-9795Q 17
9-97958-51
9.97957.85

9-97957.19
9-97956.53
9-97955.87

9.97955.21
9.97954.54
9.979.53.88

9.97953.22
9.97952.56
9-97951.90

9.97951.23
9.97950.5.7
9-97949-91

9.97949.25
9.9794s. 58

9.97947.92

9.97947.26
9.97946.59
9.97945.93

9.97945.27
9.97944.60
9.97943.94

9.97943. 28
9.97942.61
9.97941.95

66

65
66

66

66
65

66
66
66
66

65
66

66
66
66
66

66
66
66

65
66

66
66
66

66

66
66

66

66
66
66

67
66

66

66
66

66

66
66

66

67
66

66

66
66

67
66
66

66

67
66

tang.

9.49429.88

dif

9.49437.29
9.49444.69
9.49452.09

9.49(59.49
9.49466.89
9.49474.29

(;.4948i.68
9.49489.0S
9.49496.47

9.49503.87
9.4951 1.26
9-49518.65

9.49526.04
9.49533.43
9.49540.82

9.49548.21
9.49555.59
9.49562. 98

9.49570.36
9.49577.74
9-49585.13

9.49592.51
9.49599.89
9.49607.27

9.49614.64
9.49622.02
9.49629.40

9.49636.77
9.49644.15
9.49651.52

9.49658.89
9.49666.26
9-49673.63

9.496S1.00
9.496SS.37
9.49695.74

d.

g. 49703. 10

9.49710.47
9-49717-83

9-49725.19
9.49732.55
9- 49739- 91

9.49747.27
9-49754.63
9.49761.99

9.49769.35
9.49776.70
9.49784.06

9. 49791-41
9.49798.76
9.49S06. 1

1

9.49813.46
9.49S20.81
9.49828.16

9.49835.51
9.49842.86
9.49S50. 20

9.49S57.54
9.49S64.89
9.49872.23

741
74o
74o

740

740
740

739
74o
739
74o

739
739

739

739
739

739
738
739
73s

738
739
738
73s
73s

737
73s
738

737
738
737

737

737
737

737

737
737
736

737
736

736

736
736

736|

736
736
736

735
736

735

735
735

735

735
735

735

735
734

734

735
734

co-tang.

0.50570. 12

0.50562.71
o.5o555.3i
0.50547.91

o. 5o54o. 5i
o. 5o533.ii
o. 50525.71

o.5o5i8.32
0.50510.92
o.5o5o3.53

0.50496. i3
o. 504SS.74
0.504S1.35

0.50473.96
0.50466.57
0.50459. 18

o. 50451.79
o. 5o.i44.4i
0.50437.02

0.50429.64
0.50422.26
0.50414.87

0.50407.49
o. 5o4oo. 1

1

0.50392.73

o.5o385.36
o. 50377.98
0.50370.60

o. 5o363.23
o.5o355.85
o.5o348.48

o. 5o34i.ii
o.5o333.74
0.50326.37

o. 50319.00
o.5o3ii.63
o. 5o3o4. 26

0.50296.90
0.50289.53
o. 502S2. 17

co-tang.

o. 50274. Si
0.50267.45
o. 50260.09

o. 50252.73
0.50245.37
0.50238.0I

o. 5o23o.65
0.50223. 3o
o. 5o2r 5.94

o. 5o2o8. 59
o. 5o2or.24
0.50193. 89

0.50186.54
0.50179. 19
o. 5017 1. 84

'o. 50164.49
0.50157. '4
0.50149.80

o. 5oi42.46
o. 5oi35. 1

1

0.50127.77

dif tang. "

/|0

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

( 494 > 1-X de?.



17 àec

30 o

31

32

33

34

35

36

37

58

39

40

9.47Si4.i8

9.4-7820.86
q. 47827. 53
9.47834.21

9.47840.88
9- 47847- 56
9.47854.23

9.47860.90
9.47867.57
9.47874.24

9.47880.90
9.47S87.57
9.47894.23

9.47900.90
9.47907.56
9.47914.22

9.47920.88
9.47927.54
9.47934.20

9.47940.86
9.47947.51
9.47954.17

9.47960.82
9.47967.47
9.47974. 12

9.47980.77
9.47987.42
9.47994.07

9. 48000.72
9.48007.36
9. 48014. 01

9.48020.65
9.48027.30
9.48033.94

9.4S040.58
9.48047.22
9.48053.85

9.48060.49
9.48067.13
9.48073.76

9.48080.40
9.48087.03
9.48093.66

9.48100.29
9.48106.92
9.48113.55

9.48120. 17
9.48126.80
9.48133.42

9.48140.05
9.48146.67
9.48153.29

9. 48 159. 91
9.48166.53
9.48173. 1 5

9.48179.76-
9.48186.38
9.48192.99

9. 48199.61
9.48206.22
9.48212.83

dif

668

667
668

667
668
667

667

667
667
666

667
666

667
666
666
666
666
666

666

665
666
665

665
665

665

665
665

665

664
665

664
665
664
664

664
663

664
664
663

664
663
663

663

663
663
662

663
662

663
662
662

662
662
662

661

662
661

662

661
661

dif

9-97941.95

9.97941.29
9.97940.62
9.97939.96

9.97939.29
9.97938.63
y- 97937- 96

9.97937.30
9.97936.64
9.97935 97

9.97935.31
9.97934.64
9-97933.98

9.97933.31
9.97932.65
9. 9793 1.98

9. 97931. 3i

9.97930.65
9- 97929. 9'^

9-97929
9-97928
9-97927

9-97927
9.97926
9.97925

9.97925
9-97924
9-97923

9-97923
9.97922
9-97921

9-97921
9.97920
9-97919

9-97919
9-97918
9-979'7

9.97917
9- 979»

6

9- 9791

5

9-97915
9-97914
9- 979 '3,

9-97913
9-979f2
9- 979 II

9-'979ii-

9-97910-
9-97909-

9-97909-
9-97908.
9-97907-

9.97907'
9.97906.
9.97905.

9.97905.
9-97904.
9.97903.

9.97903.
9.97902.
9.97901.

rang.

9.49S72.23

9.49879.57
9.498S6.91
9.49894.25,

9.49901.59
9.4990S.93
9-49916.26

9.49923.60
9.49930.93
9.49938.26

9-49945.60
9-49952.93
9.49960.26

9.49967.59
9-49974-9'
9.49982.24

9.49989-57
9.49996-89
9. 50004. 22

9. 50011.54
9.50018.86
9.50026. 18

9. 5oo33. 5o
9.50040. 82
9.50048. i4

9.50055. 46
9.50062.77
9.50070.09

9.50077.40
9. 500S4.71
9.50092.03

9.50099.34
9.50106.65
9. 50113.96

9.50121.26
9.50128.57
9.501 35. 88

9.50143. 18
9.5oi5o.48
9.50157.79

9.50165.09
9. 50172. 39
9.50179.69

9.50186.99
9.50194.29
9.50201.5s

9.50208.88
9.50216. 17
9.50223.47

9.50230.76
9.5o238.o5
9.50245.34

9.50252. 63
9. 50259.92
9.50267.21

9.50274.50
9.502S1.78
9. 502S9.07

9.50296.35
9.5o3Ô3.63
9.50310.92

co-tang.

dif
com

734
734
734

734

734
733

734
733
733

734

733
733

733

732
733

733

732
733

732

732
732

732

732
732

732
73i
732
73i

73i
732
73i

73i
73i

73o

73.
73i

73o

730
73i

73o

73o
73o

730
73o
729
73o

729
73o

729

729
729

729
729
729
729
728
729
728

728
729

dif

0.50127.77

o. 50120.43
o.5oi 13.09
0.50105.75

o. 5009S.41
0.50091.07
0.50083.74

0.50076.40
o. 50009.07
o. 50061.74

o. 5oo54.4o
c. 50047.07
o. 50039.74

o. 5oo32.4i
o. 50025.09
o. 50017.76

o. 50010.43
o. 5ooo3. 1

1

0.49995.78

0.49988.46
0.49981. 1 4
0.49973.82

0.49966. 5o
0.49959.18
0.49951.86

0.49944.54
0.49937.23
0.49929.91

0.49922.60
0.49915.29
0.49907.97

0.49900.66
0.49893.35
0.49886.04

0.49878.74
0.49871.43
o. 49864. I 2

0.498 56. 82
0.49849.52
0.49842. 2 1

0.49834.91
O.49S27.61
0.49820.31

o.4g8i3.oi
0.49805.71
0.49798.42

0.49791. 12
0.49783.83
0.49776.53

0.49769.24
0.49761.95
0.49754.66

0.49747.37
o. 49740. oS
0.49732.79

0.49725.50
0.497 18.22

0.49710.93

0.49703.65
o. 49696. 37
0.49689.08

tang.

30

29

28

27

20

25

24

22

2[

20

"F
( 495 ) 72 deg.



40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

o g. 4821 2. 83

10 9.48219.44
20 9.4S220. o5
3o 9.48232.66

4o 9.48239.27
5o 9.48245.87
- 9.48252.48

9
20 9
3o 9

dif

661

66

1

661

66 j

660
66

—7Ô-7 r fi6(
9.48259.08 f.f.^

9.48265.68,^^0
9.48272.28!^^

000
9.48278.88 ^f.

9.48285.48 5^°
9.48292.08 ^fnôo
9.48298.68 f-r

9.4»3o5.27 ^P
9.483II.87

^f
9.4S3i8.46 f-r^
9. 4832 5. o5 ^^9
9.48331.65 ^^"

10 9.48338.24 ^r^
20 9-48344.83 ^?§
3o 9-48351.41

^^
4o 9. 48358. 00 ^.^
5o 9.48364.59 ^^8

48371-17 ^f
48377-76 ^.J
48384-34

55.^

-i^^^^:i^658
40 9.48397.50 (rro

5o 9- 48404. 08 ^^g
O 9.48410. 66 .,'

! 55^
10 9.48417.23
-o 9-48423.81 ^r
3o |9-4843o.38 °g

Oi»
4o 9.48436.96 f..

5o 9-48443.^3 55^
G 9.48450. 10 ./— 657
10 9.48456.67 ./
20 9-48463.24 g^^
3o 9.48469.81 °^7

4o 9-48476-38 g.I
5o 9.484S2.94
o 9. 4848tf . 5

1

10 9.48496.07 g^
20 9.48502:64 55^
3o 9.485oq. 20

^

5o 9.48522:32 ^11
9.48528.88 ^,^o05

10 9- 4853-;. 43 g,g
20 9-485.^1-99 656
3o 9-48548.55

4o 9-48555- 10 ^r;
5o 9-48561.65 g??
o 9. .(8568. 20 ",;:!9. .(8568. 20 ^,.

10 9 '

20 9

OJO
)- 48574. 7f"'

fi5«,
j-4858i.3i gr^

3o 9.48587-85
^Jii— 055

y. 48594. 40 g^r
5o 9.48600.95 ^:c/

O 9.48607.49
"^^

655

dif

( 496 )

9-97901-92

9.97907.25
9.97000.57
9-97099-90

67
68
67

67

67

67
9-97897-22 g
9-97896-55 g^
9-97895.88 1-^

9.97899.23
9.97898.56
9-97897-89

68

?,-&-/l'i^(^79-97894.53
9.97893.86

9.97893.19
9.97892.52
9-97891-84

9.97891.17
9.97800.50
9.978S9.83

9-97880.15
9-97888.48
9.97887.81

9.97887.14
9.97886.46
9.97885.79

9-97885.12
9-97884.44
9-97883.77

9.97883.09
9-97882.42
9.97S81.75

9.97881.0-7
9.97880.^0
9-97879.72

9.97870.05
9-97878.38
9- 97877- 70

9.9787-7.03
9-97876-35
9.97875.68

9.97875.00
9-97874.33
9.97873.65

9.97872.08
9.97872.30
9.97871.62

9.97870.95
9.97870.27
9.97869.60

9.97868.92
9.9786S. 24
9.97867.57

9.97866.89
9.97866.22
9-97865.54

9.97864.86
9.97864. 19
9.97863.51

9. 97862. 83
9.97862. i5
9.97S61.48

67

67

67
68

67

67
68

67

67
68
67

67
68

67
68

67
68

f768

67

67
68

67

68
67

68

67
68

67
68
68

67
68
67
68

68
67

68

67
68

68

Î7
68

68

68
67

9. 50310.92

9. 5o3i8. 20
9.50325.48
9.50332.76

dif

9. 5o34o. o3
9.50347.31
9.50354.59

9.5o36i.86
9.50369.13
9.50376.41

9.5o383.68
9.50390.95
9.50398.22

9. 5o4o5. 49
9.50412.76
9- 5o42o. 02

9.50427.29
9- 5o434. 56
9- 50441.82

9. 50449. 08
9.50456.34
9-5o463.6i

9.50470.87
9. 50478. 1 2

9.5o485.38

9.50492.64
9.50499.90
9.50507. i5

9.5o5i4.4o
9-5o52i.66
9.50528.91

9-5o536. 16
9-5o543.4i
9-5o55o.66

9.50557.91
9.5o565. 16
9.50572.40

9- 50579. 65
9. 5058B.89
9.50594. i3

9.50601.38
9. 5o6oS. 62
9-5o6i5-86

9.50623. 10
9. 5o63o. 34
9.50637.57

9.50644.81
9-5o652. o5
9. 50659. 28

9. 5o666. 5i
9.50673.75
9. 5o68o. 98

9- 5o68S. 2

1

9.50695.44
9-50702.67

9.50709.89
9.50717. 12
9.50724.35

9. 5o73i. 57
9.50738.79
9. 50746.02

co-tang.

728
728
728

727
72S
728

727
727
728

727

727
727

27

727
726
727

727
726

726
726
727
726

725
726
726

726
725

725

726
725

725

725
725

725

725
724
725

724
724

725

724
724

724

724
723

724

724
723

723

724
723

723

723
723

722

723
723

722

722
723

dif

0.49689^08

o. 49681. So
0.49674. 52
0.49667. 24

0.49659.97
0.49652.69
0.49645.41

0.49638. i4
0.49630.87
0.49623. 59

0.49616.32
0.49609.05
0.49601.78

0.495(^4.51
0.49587. 24
0.49579.98

0.49572.71
o.4y565.44
0.49558.18

0.49550.02
0.49543.66
0.49536.39

0.49529. i3
0.49521. 38
o. 49514.62

0.49507.36
0.49500. 10
0.49492.85

0.49485.60
0.49478.34
0.49471.09

0.49463. 84
o. 49456. 59
0.49449.34

o.-<g442. 09
0.49434.84
0.49427.60

0.49420.35
0.49413. 1 1

0.49405. 87

0.49398.62
0.49391.38
0.49384. i4

0.49376.90
0.49369.66
0.49362.43

0.49355. 19
0.49347.95
0.49340.72

0.49333.49
0.49326. 25
0.49319.02

0.4931 1.79
0.49304. 56
0.49297.33

o. 49290. 1

1

0.492H2.88
0.49275.65

0.49268.43
0.49261. 21

0.49253.98

tang.

20

19

17

16

15

14

13

12

II

10

72 deg-



17 deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9. 4'S6 i )7. 49

48614.04
4S620. 5H
48627. 12

48633.66
48640. 20
48646.74

48653. 28
48659.82
48666. 35

48672.89
48679.42

48692.48
48699.01
48705. 54

48712.07
48718.60
48725. 12

4S731.65
48738. 17
48744.70

48751. 22
48757.74
48764.26

48770. 78
48777.29
48783.81

48790.32
48796.84
488o3 35

48809.86
48816.37
48822.88

48829.39
48835. 9S
48842.40

48848. Qi
48855.41
48861.92

48868.42
4S874.92
48881.42

48887 92
48S94.42
48900.91

48907.41
48913.90
48920.40

48926.80
48933.3s
48939.87

4S946.36
48952.85
48959.34

48965.82
48972.31
48978. 79

489S5.27
48991.76
4S998. 24

dif

655

654
654

654

654
654

654

654
653

654

653
653

653

653
653

653

653
652

653

652
653

652

652
652

652
65i
652

65i

652
65i

65i

65i
65i

65i

65i
65o

65i

65o
65i

65o

65o
65o

65o

65o
649

65o

649
65o

649

649
649

649

649
649
648

64q
648

648

64q
648

9.97861.48

97860. 80
97860. 12

97859.44

97858.77
97858.09
97S57.41

97»56.73
97856.05
97855.38

97854.70
97854.02
97853.34

97852.66
97851.98
97851.30

97850.62
97849.95
97849. 27

9784s. 59
97847.91
97S47. 23

97846.55

97845.19

97844.51
97843.83
97843.15

97842.47
97''^4i.79

9784 r. II

97840.42
97839.74
97S39.06

97838.38
97S37.70
97837.02

97836.34
97835.66
97S34.97

97»34. 29
97833.61
97832.93

97832.25
97831.56
97830.88

97830. 20
9782g. 52

97 8 2 s. 83

97828. I 5

97827.47
97826.79

97826. 10
97825.42
97S24.74

97824.05
97823.37
97822.68

97822.00
97821. 32
97820.63

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang. "

d.

9. 50746.02

9. 50753.24
j

9.50760.46
I

9. 50767. 68

50774.90
50782. 12

50789. 33

50796. 55
50803.76
50810.98

50818.19
50S25.40
5o832.6i

50839.82
50847.03
5o854.24

50861.45
5oS68.65
50875.86

5o883.o6
50890. 27
50897.47

50904.67
5091 1.87
50919.07

50926. 27
50933.46
50940.66

509.i7.86
50955.05
50962.24

. 50969. 44

.50976.63
9'

9' -.

9.50983.82

50991.01
50998. 20
5 1005.39

012. 57
oiq.76
026.94

034.1

3

o4i.3i
048.49

055.67
062.85
070.03

077.21
084. 3q
091. 56

09S.74
105.91
1 13.09

120. 26
127.43
134.60

i4r.77
148.94
1 56. 1

1

163.27
170.44
177.60

dif

722

722
722

722

722
72 1

722

721
722

721

721
721

721

721
721

721

720
721

720

721
720

720

720
720
720

719
720

720

7
7

720

co-tang.

0.49253.98

0.49246.76
0.49239.54
0.49232.32

o.4g225. 10

0.49217.88
0.49210.67

0.49203.45
0.49196.24
0.49189.02

0.49181. 81
0.49174.60
0.49167.39

0.49160. 18

0.49152.97
0.49145.76

0.49138.55
0.49131.35
0.49124. i4

0.491 16.94
0.49109.73
0.49102. 53

0.49095.33
0.49088. i3
o. 49080. 93

0.49073.73
0.49066.54
0.49059.34

0.49052. i4

0.49044.95
0.49037 76

0.49030.56
0.49023.37
0.49016. lâ

'.». 49008. 09
0.49001.80
0.48994.61

0.48987.43
0.48980.24
0.48973.06

0.48965.87
0.48958.6g
o.48g5i.5i

0.48944.33
0.48937.15
0.48929.97

0.48922.79
0.48915. 61
o. 48908. 44

0.48001.26
o. 48894. on
o. 48886. gï

0.48879.74
0.48872.57
o. 48365. 4o

0.48858.23
0.4885 1.06
o. 48843.8g

o. 48836. 73
0.48829.56
0.48822.40

10

O

( 497 ) 72 deg.



18 deg.

10

9. 48998. 24

9.49004.72
9.4901 1. 19
9.49017.67

9.49024. i5

9.49030.62
9.49037.10

9.49043.57
9.49050.04
9.49056. 5i

9.49062.98
9.49069.45
9.49075.92

9.49082.39
9.49088.85
9.49095.32

9.49101.7S
9.4910S. 24
9.49T14.71

9.49121.17
9.4'M27.63
9.49134.08

9.49140.54
9.49147.00
9-49153.45

9-49159.91
9.49166.36
9.49172.81

9.49179.26
9. 49185.71
9.49192. 16

9. 49 198. 61
9.49205.05
9.49211.5Q

9.49217.94
9.49224.39
9.49230.83

9.49237.27
9.4^245.71
9.49250. i5

9.49256.50
9.49263.03
9.49269.46

9-49275.90
9. 4Q282. 33
9.49288.76

g. 49295. 20
9.49301.63
9.49308.06

9.49314.49
9.49320.91
9.49327.34

9.49333.76
9.49340.19
9.49346.61

9.49353.04
9.4935q.46
9.49365.88

9.49372.30
9.49378.7'
9.49335.13

dif

648

647
648

648

647
64S

647

647
647

647

647
647

647
646
647
646
646
647

646
6î6
645

646
646
645
646

6i5
645

645

645
645

645

644
645

644
645
644

644

644
644

644

644
643
644

643
643

644

643
643

643

642
643

642

643
642

643
642
642

642

64 1

642

9.97820.63

9-97~>i9.95

9.97819.26
9.978,8.58

9.97817.90
9.97817.21
9.97816.53

9.97815.84
9.97815.16
9.97814.47

9.97813.79
9.97813. 10

9. 9781 2.41

9.9781 1.73
9.9781 i.o.f

9.97810.36

9.97809.67
9.97808.99
9.97808.30

9.97807. 61

9.97806.93
9.97S06. 24

9.97805.55
9.97804.87
9.97804.18

9.97803.49
9.97802.81
9.97S02.12

9.97801.43
9.97800.75
9.97S00. 06

9.97790.37
9.97798.68
9-97797-99

9.97797.31
9.97796.62
9-97795.93

9.97795.24
9.97794.55
9.97793.87

9.97793.18
9.97792.49
9.97791.80

9.97791. Il

9-97790.42
9-97789.73

9.97789.04
9,97788.35
9.97787.66

9.97786.97
9.97786.29
9.97785.60

9.97784.91
9.97784.22
9.97783.53

9.97782. 83
9.97782.14
9.97781.45

9.97780.76
9.977.50.07
9.97779-38

rang.

9. 51177.60

9.51184.77
9. 5i 191.93
9. 5i 199.09

9.51206.25
9. 5i2i3. 4i
9.51220. 57

9. 51227.73
9.51234.89
9.51242.04

9. 51249. 20
9.51256.35
9.5i263.5i

9. 51270.66
9. 51277.81
9. 51284.96

9.51292. 1 1

9. 51299.26
9. 5i3o6.4i

9.5i3i3.55
9. 5i32o. 70
9. 51327.84

9.51334.99
9.5i342. i3

9.51349.27

9.5i356.4i
9.5i363.55
9.51370.69

9.51377.83
9. 5 1384.97
9. 51392. 10

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

9.51399.24
9.51406.37
9. 5i4i3. 5i

9.51420.64
9.51427.77
9.51434.90

9.51442.03
9.51449. 16
9.51456.29

9.5i463.4i
9.51470.54
9.51477.66

9. 5i484.7Q
9.51491.91
9.51499.03

9. 5i5o6. i5
9.5i5i3. 27
9.51520.39

9.51527. 5i

9.5i534.63
9.51541.74

9. 5 1548.86
9.51555.97
9. 5 1 563. 09

9. 5i 570. 20
9. 51577. 3i

9. 5 1584.42

9. 5 159 1.53
9.51598.64
9.51605.75

dif

717
716
716

716
716
716
716
716
715

716

715
716

715

715
7i5

715
715
715

714

715
714
7i5

714
714
7l4

7'4
7'4

7'4

714
7'3

714

713
714

713

713
713

713

fiZ
713

712

713
712

713
71

2

712

712

712
712

71

2

712
711

712

711
712

711

711
711

711

711
711

co-tang.

0.48822. 4o

0.4881 5. 2 3
0.48808.07
o. 48800.

9

1

0.48793.75
0.48786.59
0.48779.43

0.48772. 27
0.4S765. II

0.48757.96

0.48750.80
0.48743.65
0.48736.49

0.48729.34
0.48722. 19
0.48715.04

0.48707. 89
0.48700.74
0.4S693.59

o. 48686. 45
0.48679. 3n
0.48672. 16

0.48665.0I
0.48657.87
0.48650.73

0.48643.59
o. 48636. 4 5

0.48629.31

0.48622. 17
o.486i5.o3
0.48607.90

0.48600.76
o.48jq3.63
0.48586.49

0.48579. 36
0.48572.23
o. 48565. To

0.48557.97
0.48550.84
0.48543.71

0.48536.59
0.48529.46
0.48522.34

0.485 15.21
0.48508.09
o.485oo.9y

o.484g3.85
0.48486.73
0.48479.61

0.48472.49
o. 4846 5. 37
o. 48458. 26

o.4845i.i4
o. 48444. o3
0.48436.91

0.48429.80
0.48422.69
0.484 15.58

0.48408.47
0.4S40I.36
0.48394.25

GO

59

58

57

56

55

0^

52

51

50

( 498 ) 71 'l"g-



18 dpg.

lO

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

3o

9 49385.13

9.49391.55
9.49397.96
9.49404.38

9- 494 r 0.79
9.49417.20
9.49423.61

9.49430.02
9.49436.43
9.49442.84

9.49449.24
9.49455.65
9.49462.05

9-49468.46
9.49474.86
9.49481.26

9.494S7.66
9.49494.06
9.49500.46

9.49506.86
9-495i3.25
9.49519.65

9.49526.04
9-4q532.43
9-49538.83

9.49545.22
9.49551. 61
9.49558.00

9.49564.38
9.49570.77
9.49577.16

9-49583.54
9.495S9.92
9.49596.31

9.49602.69
9.49609.07
9 49615.45

9.49621.83
9.49628.20
9-49634.58

q. 49640. 96
9. 49647. .33

9.49653.70

9.49660.08
9.49666.45
9. 49672. 82

9.49679- 19
9-49685.55
9.49691.92

9.49698.29
9.49704.65
9. 49711.02

9.49717.38
9.49723.74
9.49730. 10

9.49736.46
9.49742.82
9.49749.18

9.49755.53
9.49761.89
9.49768.24

dif

642

64 1

642

64 1

64i
64 1

64 1

64 1

64 1

64o

64 1

64o

64 1

64o
64o
64o
64o
64o

64o

639
64o

639

639
64o

639

639
639
638

639
639
638

638
639
638

638
638

638

637
638

633

637
637
638

637
637

637

636
637

637
636
637
636
636
636
636
636
636

635

636
635

9-97779-38

9-97778.69
9.97778.00
9- 97777-31

9.97776.62
9-97775.93
9.97775.23

9-97774-54
9-97773.85
9-97773-16

9-97772.47
9-9777I-7S
9.97771.08

9-97770.39
9.97769.70
9.97769.01

9.97768.31
9-97767.62
9.97766.93

9.97766.23
9-97765.54
9.97764.85

9.97764.15
9.97763.46
9.97762.77

9.97762.07
9.97761.38
9.97760.69

9-97759.99
9.97759.30
9.97758.60

9-97757-91
9.97757.22
9.97756.52

9-97755.83
9.97755.13
9.97754.44

9.97753.74
9.97753.05
9.97752.35

9.97751.66
9.97750.96
9. g''75o. 26

9.97749.57
9-9774«-«7
9.97748.18

9.97747.48
9.97746.78
9.97746.09

9.97745.39
9.97744.70
9.97744.00

9.97743.30
9.97742.61
9.97741-91

9. 97741. 21

9.97740.51
9.97739.82

9.97730.12
9.97738.42
9-97737-72

a.

-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tang

605.75

612.86
619.96
627.07

634.17
641.37
648.38

655.48
662.58
669. 6.S

676.78
683.87
690.97

698.07
705.10
712.26

719.35
726.44
733.53

740.62
747.71
754.80

761.80
768.97
776.06

783.14
790.23
797-31

Ô04.39
811.47
818.55

82 5.63
832.71
839.79

846.86
853.94
861.01

868.09
875.16
882.23

S89.30
S96.37
903.44

910.51
9'7.57
924.64

931.71
938.77
945.83

952.90
959-96
967.0a

974.08
981.14
988.19

9.51995.25
9.52002.31
9. 52009.36

9.52016.42
9.52023.47
9.52030.52

dif
com

711

710
711

710
710
711

710

710
710

710

709
710

710

709
710

709

709
709
709

709
709

709
708
709
708

709
708

708

708
70S

708

708
708

707
708
707
708

707
707

707

707
707

707
706
707

707
706
706

707
706
706

706
706
705

706

706
705

706

705
705

co-tang.

0.48394.25

0.48387.14
o.4838o.o4
0.48372.93

0.48365.83
o. 483 58. 7 3

o. 4835 1.62

0.4S344.52
0.48337.42
0.48330.32

0.48323. 22
0.483 16.1

3

0.48309.03

0.48301.93
6. 48294. «4
0.48287.74

0.48280.65
0.48273.56
0.48266.47

0.48259.38
0.48252.29
0.48245.20

o.48:>3S.ii
0. 48231. o3
0.48223.94

0.4S216.86
0.48209.77
o. 4S202.69

0.48195.61
0.48188.53
0.48181.45

0.48174.37
0.48167.29
0.48160. 21

o. 48 1 53. 14
o. 48 146. 06
0.48138.99

o. 48 1

3

1 . 9

1

0.48124.84
0.481 17.77

0.481 10.70
0.48103. 63
0.48096.56

0.480S9.49
0.48082.43
0.48075.36

0.48068.29
0.48061.23
0.48054.17

0.48047. 10
0.48040.04
0.4803^.98

0.48025.9
0.48018.86
0.4S011.81

0.48004.75
0-47997-69
0.47990.64

0.47983.58
0.47976.53
0.47969.48

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

Oa ( 499 ) 71 fleg.



i8 deg.

20

21

22

24

25

20

27

28

29

30

9..iu7fiS.a.<

9..iy774.6o
y.4g78o.Q5
9.49787.30

9-49793.65
9. 49S00.00
9.49.S06.35

9.49S12.70
9-498i9.o.i
9-.i9«25.39

9--^y'53i.73

9-49«38.o8
9-498,(4.42

9-49850.76
9.49857.10
9-49863.44

9-49869.78
9.49876.12
9-49882.45

9-49888.79
9-49895. 12

9-49901.45

dif

9.49907.7g
9-49914-12
9.49920.45

9-49926.78
9-49933.10
9-49939-43

9.49945.76
9.49962.08
9- 49958.40

9.49964.73
9.49971.05
9-49977.37

9-49983.69
9.49990.01
9-49996.33

9.50002.64
9.50008.96
9:50015.27

9.50021.59
9. 50027.90
9.50034.21

9.'5oo4o. 52
9.5oo46.83
9.5oo53. i4

9.50059.45
9. 50065.75
9. 50072.06

9.50078.36
g. 50084.67
9.50090.97

9.50097.27
9.5o(o3.57
9.5</iog.87

g. 5oT 16. 17
9.50122.47
9.50128.76

9.50135.06
9.50141.35
9 50147.64

636
635
635

635

635
635

635

634
635

634

635
634

634

634
634

634

634
633

634

633
633

634

633
633

633

632
633

633

632
632

633

632
632

632

632
632

63 1

632
63 1

632

63 1

63 1

63i

63 1

63i

63 1

63o
63i

- 63o

63 1

63o

63o
63o
63o

63o
63o
629
63o

629
629

co-sin. I d

9-97737.72

9.97737.03
9.97736.33
9.97735.63

9-97734.g3
9.97734.23
9.97733.54

9.97732.84
9.97732.14
9-97731.44

9-97730.74
9-97730.04
9.97729.34

9.97728.64
9.97727.95
9.97727.25

9.97726.55
9.97725.85
9-97725.15

9.97724.45
9.97723.75
9.97723.05

9.97722.35
9.97721.65
9.97720.95

9.97720.25
9-97719-55
9.97718.84

9.97718. 1 4
9-97717-44
9.97716.7^

9.97716.04
9-97715.34
9-97714.64

9-97713.94
9.97713.24
9.97712.53

9. 97711.83
9-977II-I3
9.97710.43

9-97709-73
9-97709 02
9.97708.32

9-97707-62
9-97706.92
9.97706.21

9.97705.51
9.97704.81
9.97704.10

9.97703.40
9.97702.70
9.97701.99

9.97701.29
9.97700.50
9.97699.88

9-97699- '8

9-97698-48
9-97697-77

9.97697.07
9.97696.36
9.97695.66

69

70
70

70

70
69

70

70
70

70

70
70

70

69
70

70

70
70

70

70
70

70
,'0

70

70

70
71

70

70
70

70

70
70

70

70
71

70

70
70

70

71
70

70

70
7'

70

70
71

70

70
7'

70

70
7'

70

70
71

70

71
70

" co-iin. dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

dif

9.52030.62

9-52"37.57
9.52044.62
9. 52051.67

9. 52058.72
9.52065.77
9. 52072 82

9. 52079. S6
9. 52086.91
9.52093.95

9. 52100.99
9.52108.04
9.52115.08

9. 52122. 12

y. 52129. 16
9. 52i3o. 19

9.52143.23
9. 52i5o.a7
9.52157.30

9.52164.34
9. 52171.37
9. 52 178.41

9. 52 185.44
9.52192.47
9.52199.50

9.52206.53
9.52213.56
9. 52220. 59

9. 52227.61
9.52234.64
9.52241.66

9.52248.69
9.52255.71
9. 52262.73

9- 52269.75
9.52276.77
9.52283.79

9. 52290.81
9.52297.83
9.52304. 85

9.52311.86
9.523x8.88
9.52325.89

9.52332.90
9.52339.92
9.5-;.34fi.y3

9.52353.94
g. 52360.95
9.52367.95

g. 52374.96
9.5238(.97
g.52388.y7

9.52395.98
9. 52402.98
9-524o9.g9

9.52416.9g
9. 52423.9g
9.52430.99

9.52437.99
9.52444.99
9.5245i.yg

705

705
7-^5

705

705
705

704

705
704

704

705
704

704
704
703

704

704
703

704

703
704
703

703
703
7o3

703
703

702

703
702

703

702
702

702

702
702

702

702
702

701

702
701

701

702
701

701

70I
700

701

701
700

701

700
701

700

700
700

700

700
700

co-tang.

0.47969.48

o.479fi2..<3

0.47955.38
0.47948.33

0.47941.28
0.47934.23
0.47927. 18

0.47920. i4

0.4791 3. 09
0.47906.05

o.478gg.oi
0.47891.96
0,4:7884.92

0.47877.88
0.47870.84
o 47863.81

0.47856.77
0.47849.73
0.47S42.70

0.47835.66
0.47828 63
0.47821.59

0.47814.56
0.47807.53
0.47800.50

0.47793.47
0.47786.44
0.47779-41

0.47772.39
0.47765.36
0.47758.34

o 47751. 3i
0.47744.29
0.47737.27

0.47730.25
0.47723.23
o. 47716.21

0.47709. 19
0.47702. 17
0-47695. i5

0.47688.14
0.47681. 12
0.47674. II

0.47667. 10
0.47660.08
0.47653.07

0.47646.06
0.47639.05
o 47632.05

0.47625.04
0.47618.03
0.4761 i.o3

0.47604.02
O- 47 597. 02
0.47590.01

0.47 583. 01
0.47576.01
0.47569.01

0.47562.01
0.47555.01
0.47548.01

40

3'J

38

37

36

35

34

33

32

31

30

( 5oo
) 71 «leg-



IR tl,

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

g. 5oi47.6.i

9.50153.94
9.50160.23
9.501 66. 5:>.

9.50,172.81
9.50179. 10
9.501 85. 38

9.50191.67
9.50197.95
9. 502O4. 2.i

g. 5o2io. 52
9. 5o2 1 6. So
g. 5o223.ôS

9.50229.36
9.50235.64
9.50241.92

9.50248.20
9- 50254.47
9.50260.75

9. 50267.02
9. 50273:30
9.50279.57

9. 5oaS5.84
9. 50292. i.i

9.50298.38

9. 5o3o4.65
9.503 10. 91
9-5o3i7.j8

9.50323.44
9- 50329. 71
9-5o335.97

9.50342. 23
9.50348.49
9- 50354.7 5

9. 5o36i.oi
9. 50367.27
9- 50373. 53

9. 50379. 78
9. 5o386.o4
9. 50392.29

9.5039S. 55
9. 5o4o4. 80
9. 5a4ii.o5

9.50417.30
9-5o423.55
9.50429.80

9-5o436.o4
9.50442.29
9- 5o44S. 53

9-50454.78
9. 5o46i.02
9.50467.26

9- 50473. 5o
9.50479.74
9.'50485:98

9.50492.22
^.50498.46
9.50504.69

9. 50510.93
9.50517.16
9.50523.39

dif

63o

629
62g

Ç29
629
628

629
628
629
628
62S
62*8

62S

628
.628

628

627
62S

627
62 S

627

627

627
627

627
626
627
626
6Qr7

626

626

626
626
626

626
626

625
626
625

626

625
625

625

625
625

624

625
624

625
624
624

624

624
624

624
624
623

624

623
623

9.97695.66

9.97694.^5
9.97694.25
9.97693. 5 (

9. 97692. 84
9.97692.13
9.97691.43

9.97690.72
9.97690.02
9-97689.31

9.97688.61
9.97687.90
9.97687.20

9-97686.49
9-97685.78
9- 97685. oS

9-97684.37
9.976S3.67
9.97682.96

9-97682.25
9.97681.55
9-976S0.84

9-97680. 1 3

9-97670.42
9.07678.72

9- 97,678- o I

9-97677-30
9. 97676. 60

9:97675. 80
9-97675. 18

9.97674.47

d.

9:97673.76
9.97673.06
9.97672.35

9.97671.64
9.97670.93
9.97670.22

9.97669.51
9.97668.81
9.97668. 16

9-97667.39
9:97666.68
9-97665.97

9.97665.26
9.97664.55
9. 97663. 84

9.97663. i3

1 9.97662.42

;

9.97661.71

9.97661.00
9.97660.20
9:97659.58

9.97658.87
9.97658. 16

9.97657.45

9.97656.74
9.97656.03
9.97655.32

O 3

co-sin. dif

( 5oj j

9.97654.61"
9.97653.90
9.97653.18

lang.

9. 52451.99

9:52(58.98
9. 52465.98
9.52472.97

9.52)79.97
9.52486.96
9.52493.95

9. 52500.9 j

9.52507.94
9. 525i4-92

9. 52521.91
9.52528.90
9.52535.89

9.52542.87
9.52549.86
9.52556.84

9.52 563.83
9.52570.81
9.52577.79

9.52584.77
9. 52591.75
9.52598.73

9. 52605.71
9. 5261 2. 68
9. 52619.66

9. 5'a69.6.64

9.5a633.6i
9. 52640. 58

9.52647.56
9.52654.53
9. 52661. 5o

9.52668.47
9.52675.44
9.52682.41

9.52689.37
9. 52696.34
9'. 52703. 3

1

9. 52710.27
9. 52717.23
9.52724.20

9. 52731. .16

9. 52738. 12
9.52745.08

9. 52752.04
9. 52759.00
9.52765.95

9.52772.91
9.52779.87
9. 52786.82

9.52793.78
9.52800.73
9.52807.68

9.52814.63
9.52821.5s
9.52828.53

9.52835.48
9.52842.43
9.52849.37

9.52856.32
9.' 52863. 27
'9. 52870. 21

dif

699
700
699
700

699
699
699
700
698

699
699
699
698

699
698

699
698
698

698

698

697
698

698

697
697
698

697
697

697

697
^97
696

697
697

696
696
697
696

696
696
696

696
695

696

696
695

696
695
695

695

695
695

695

695
694

695

695
694

0.47548.01

0.47541.02
0.47534.02
0.47527.03

0.47520.03
o. 475i3. o4
0.47506.05

0.47499.06
0.47492.06
0.47485.08

o. 47478.09
0.47471. 10

0.47464. II

0.47457.13
0.47450.14
0.47443. 16

0.47.436. 17
0.47429. 19
o. 47422. 2 1

0.47415.23
0.47408.25
0.47401.27

0.47394.29
0.47387.32
0.47380.34

0.47373.36
0.47366.39
0.47359.42

0.47352.44
0.47345.47
0.47338.50

0.47331.53
0.47324.56'
0.47317.59

0.47310.63
0.47303.66
0.47296.69

0.47289.73
0^47282.77
0.47275.80

0.47268.84
0.47261.88
0.47254.92

0.47 2 47.'96
0.47241.00
0.47234.05

0.47227. flQ

0. 47220. i3
0.47213. 18

o. 47,'2o6. 9.2

o.47i9c>. -^7

o. 47199.. 39.

5o
4o
3o

0.471^85.37
0.47178.49.
b. 47i7i.4;7

0.47164.59.
9-47157.57
o. .^7150. 63

co-tang. dif

0.47143.68
0.47 136.73
0.47129.79

tang.

71 de§-

30

29

28

27

2G

25

24

23

22

21

20

J



16 'leg-

iO

41

42

i3

44

45

46

47

48

iO

50

g. 5o523. 39

g. 5o5'29. 63
9.5u535.86
9. 5o542.o9

9. 5o54.S. 32
9.50554.54
9.50560.77

9. 50567.00
9. 50573.22
9.50579.45

9.50585.67
9.50591.89
9. 50598. 1 r

9.50604.33
9.50610.55
9.50616.77

9. 50622.99
9. 50629. 20
9. 5o635. 42

9. 5o64i.63
g. "^0647. Si
9.50654 06

9. 5o66o. 27
g. 50666. 48
g. 50672.69

9. 50678.89
9. 5o685. 10

9. 50691.31

9. 50697. 5i

9. 50703.72
9.50709.92

9. 50716. 12

9. 50722.32
9. 50728. 52

9. 50734.72
9. 50740.92
g. 50747. 12

9.50753.31
9. 50759. 5i

9. 50765.70

9.50771.90
9; 50778.09
9. 50784. 2S

9.50790.47
g. 50796.66
q. 50802. 85

g. 5(>Sog. o4
9. 5o8i5. 22

9. 50821.41

g. 50827. 59
9.50833.78
9. 50839.96

9.50846.1

4

9.50852.32
g.5o858.5o

9. 5oS64. f<S

9. 50S70.86
9. 50S77.03

g.5<)883.2i
g. 50S89 38
9. 50895. 56

dif

624
623
623

623

622
623

623

622
623

622

622
622

622

622
622

622

621
622

621

621
622

621

621
621

620
621
62 I

620

621
620

620

620
620

620
620
620

6ig

620
ôrg

620
6i'g

619
619

619
61g

6,9
618
619
618

6ig
61S

618

618
618

618

618
617
618

617
618

9.97653. 18

9.97652.47
9.97651.76
9.g765i.o5

g. 97650. 34
9.97649.63
9.97648.91

9.97648.20
9.97647.49
9.97646.78

9.97646.07
9.97^.45.35
9.97644.64

9 97643.93
9.97643.21
9.97642. 5o

9.97641.7Q
9.97641.0S
9. g764o. 36

g. 9763g. 65
g. 97638. 94
9. 9763s. 22

9.97637.51
9.97636.70
g. 97636. 08

g.g7635. 37
9.97634.65
9.97633.94

9.97633.22
g. 97632. 5 1

9.97631.79

9. 97631. oS
9.g763o. 36
g. 97629.65

9.97628.93
9.97628. 22
9.97627.50

ç. 97626. 79
9.97626.07
9.97625.36

g.g7624. 64
9-97623.92
g. 97623. 21

g, g7622. 4g
9.97621.78
9.9762 1.06

g. 97620. 34
9- 97619.63
9.g76iS.9i

9- 9761 8- 19

9- 976 17. 48
9.97616.76

9.976 16. o4
g. 9761 5. 32
9. g76i4. 61

9.g76i3.89
g. 97613. 17
9.97612.45

9. 97611.74
9.97611.02
9.97610.30

in. dif sinus. ' d- co-tang. dif tan

9. 52870.

2

1

g. 52877. i5

g. 52884. 10

g. 528g i.o4

9.52897.98
9.52904.92
9. 5291 1.86

9.52918.79
9. 52925.73
9.5293^.67

9. 52939.60
<). 52946. 54
9.52953.47

9. 52960.40
9.529'"i7.34

9. 52^74. 27

9. 52981.20
9.52g88.i3
9. 52gg5.o5

9. 53001.98
9. 53008.91
9.53oi5.83

9.53022.76
g. 53o2g.68
9. 53o36.6i

9.53043.53
9.53050.45
9. 53057.37

9. 53064.29
g. 53071.2 1

g. 53078. i3

9.53085.04
g. 53ogi.q6
g. 53098. S7

9.53105.79
g. 53 1 12.70
g.53iig.oi

9.53126.53
g. 53 133.44
9.53140.35

9. 53147.26
9.53154. 16

g. 53161.07

9.53167.98
9.53i74.i^8

g. 53181.79

9. 53188.69
9. 53195.60
9. 53202. 5o

9. 532og. 4o
g. 53216. 3o
9. 53223. 20

9.53230. 10
'9. 53237.00
9. 53243.89

9. 53250.7g
g. 5 32 57. 68
g. 53*64.58

g. 53271.47
9. 53278.36
9.53285.26

dif

694
6q5
6g4
6q4

694
6g4
693

694
694
693
6g4
6g 3

693
6g4
6g3

693

6g3
692

693

693
692

6g3

692
693
692

692
692

692

692
692

69.
692
691

692

6g 1

691

692

691
691

6g I

690
691

691

690
691

690

6g I

690

690
690
690
690

690
689

690

689
6go

689

68g
690

co-tang.

0.47129.79

O. 47 122.85
o. 47 y 5. 90
0.47 108. 96

0.47 102.02
0.47095.08
0.47088. i4

0.47081. 21

0.47074.27
0.47067.33

o. 47060. 4o
0.47053.46
0.47046. 53

0.4703g. 60
0.47032.66
o. 47025.73

0.47018.80
0.4701 1.87
0.47004.95

0.46998.02
0.4.6991.09
o.46g84. 17

0.46977.24
0.46970.32
0.46963. 39

o. 46g56. 47
o. 46g49.55
o. 46942. 63

0.46935.71
0.46928.79
0.46921.87

Q. 46914. 96
0.46908.04
o.46goi..i3

0.46894.21
0.46887.30
0.46880.39

0.46873.47
o. 46866. 56
o. 46859. 65

0.46852.74
o. 46845. 84
0.46838.93

0.46832. 02
0.46825.12
0.4681 8. 21

o. 46S1 i.3i

0.46804.40
0.46797.50

0.46790.60
0.46783.70
0.46776.80

0.46769.90
0.46763.00
0.46756. 1

1

0.46749.21
0.46742. 32

0.46735.42

0.46728. 53
0.46721.64
0.46714.74

20

19

IS

17

16

15

14

13

12

II

10

( 502
) 71 f!cg.



1 8 <\e^.

50

51

52

53

55

5G

57

58

59

60

3o

4o
5o

9. SocSgS. 56

3o

4o
5o

20
3o

40
5o

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

40
5o

50901.73
50907.90
5091 4- 07

50920. 24
50926.41
5oy32. 58

5oy38.74
50944.91
50951.07

50957. 24
50963.40
50969. 56

50975.72
5098 1.88
5098S. o4

50994.20
5 1000. 36
5 1006. 5i

012.67
018.82
024. 98

o3i.i3
037. 28
043.43

049. 58
055.73
061.87

06S. 02
074. 17
oSo. 3 1

086.45
092.60
09S.74

104.88
1

1

1.02
117.16

123.29
129.43
135.5-

141.70
147-84
153.97

160. 10
166.23
172.36

178.49
184.62
190.74

196.87
202.99
209. 12

215.24
221.36
227.49

233.61
239.72
245.84

251.96
258.08
264. 19

dif

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6

6

6

6
6

6

6
6

6

6

6

6

6
6

6
6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

6

6
6

dif

9.97610.30

97609. 58
97608. .S6

97608. 1 5

97607.43
97606.71
9760-5.99

97605. 27
97604. 55
97603.83

97603. 1

1

97602. 39
97601.67

97600.95
97600. 24
97599.52

9759S. 80
97698.08
97597.36

97596.64
97595.91
97595.19

97594.47
97593.75
97593.03

97592.31
97591.59
97590.87

97590.15
975S9.43
97588. 70

97587.98
g7587. 26
97^86.54

97585.82
97585. 10
97584.37

97583.65
97582.93
97582. 2 I

9758 r. 48
97580.76
97580.04

97579.31
97578.59
97577-87

97577.15
97576.42
97575.70

97574.07
97574.25
97573.53

97572.80
97572.08
97571.35

97570.63
97569.91
97569. 18

97568.46
97567.73
97567.01

tang.

9. 532S5. 26

9.53292.15
9.53299.04
53305.93

53312.S1
533*9.70
53326.59

53333.47
53340.36
53347-24

53354-13
5336I.OI
53367.89

53374.77
53381.65
53388.53

53395.41
534o2. 28
534og. 16

5341 6. o3
53422.91
53429.78

53436.66
53443.53
5345o.4o

53457.27
53464-14
53471-01

53477-87
53484-74
53491.61

53498.47
535o5.34
535I2.20

53519.06
53525.92
53532.78

53539.64
53546.50
53553.36

53560.22
53567.07
53573.93

53580.78
535S7.64
53594-49

53601.34
536o8. 20
536i5.o5

53621.90
53628.74
53635.59

53642.44
5364q. 29
53656.13

53662.98
53669. «2
53676.66

53683. 5o
53690. 34
53697. 19

d. co-tang. dif

( 5o3
)

dif
eua

68y
689
689
688

689
689
688

6Sq
6SS

689
688
688

683

688
688

688
6S7
688

687
688
687
688

687
6S7

687

687
687

686

687
687
686

687
686

686
686
686

686
686
686

686

685
686

685

686
685

685

686
685

685

684
685

685

685
684

685

684
684

684

684
685

co-tang.

0.46714.74

0.46707.85
0.46700.96
0.46694.07

0.46687.19
0.46680 3o
0.46673.41

0.46666.53
0.46659.64
0.46652.76

0.46645.87
o. 46638. 99
o. 46632. II

0.46625.23
0.46618.35
o. 46611.47

o. 466o4-59
0.46597.72
0.46590.84

0.46583.97
0.46577.09
0.46570.22

o. 46563. 34
o. 46556. 47
o. 46549.60

0.46542.73
o. 46535. 86
0.4659 S. 99
0.46522. i3
o.465i5.a6
o.465oS.39

0.4650I.53
0.464Q4.66
0.46487.80

0.46480.94
0.46474.08
0.46467.22

o. 4646o. 3',S

o. 46453. 5 >

o. 46446. 64

0.40439. 76
0.46432.93
0.46426.07

0.46419. 22
o. 46412.36
o. 464o5. 5i

o. 4639S. 66
0.46391. 80
o. 46384. 95

0.46378. 10

0.46371.9.6
o. 46364-41

0.4635-. 5u
o. 463 30. 71
0.46343.87

0.46337.02
o. 4633o. i<S

0.4639.3.3 i

0.46316. 5o
0.46309.66
o.463o2.8i

tang.

10

71 deg.



19 tlfg-

10

9-5

9.5
9.5
9-5

3oi

5o'

3o'

4o'
5o

i

9-5
9-5
9-5

3o

4o!
5ol

264.19

270.31
276.42
2S2.53

2S8.64
294.75
300.86

3o6. 97
313.08
319.19

325. 29
33i.4o
337.50

343.60
349.71
355.81

361.91
368. 01
374. 10

38o. 20
386. 3o
392.39

398. 4q
4o4. 5^
410.67

416.76
422.85
428.94

435.03
44i. 12

447.21

453. aq
459.3s
465.46

471-54
477.62
483-71

4S9.79
495.86
501.94

5o8. 02
5i4. 10
520. 17

526.24
532.32
538.39

544.46
550.53
556.60

562.67
568.74
574. «o

580.87
586. 93
593.00

599.06
6o5. 12

611. 18

617. 24
623.30
629.36

dif

612

611
611

611

611
611

611

611
611

610
611
610
610
611
610

610
610
609
610

610
609
610

609
609

609

609
609

609

609
609
608

60g
608

608

608
609
608

607
608

608

6o3
607

607
608
607

607

607
607

607

607
606

607
606
607
606

606
606

606
606
606

dif

9.97567.01

9.97566.28
9.97565.56
9-97564.83

9.97554.11
9.97563.38
9.97562.65

9.97561.93
9.97561.20
9.97560.48

9.97559.75
9.97559.02
9.97558.30

9.97557.57
9.97556.85
9.97556. 12

9.97555.39
9.97554.67
9.97553.94

9.97553.9.1
g. 97552. 48
9.97551.76

9.97551.03
9.97550.30
9.97549.57

9. 97 548. S 5

9.97548.13
9.97547-39

9.97546.66
9.97545.93
9.97545.21

9.97544.4s
9.97543.75
9.97543.02

9.97542. 29
9.97541.56
9.97540.83

9.97540.10
9.97530.37
9.97538.65

9.97537.92
9.97537.19
9.97536.46

9.97535.73
9.97535.00
9.97534.27

9.97533.54
9.97532.81
9.97532.08

9.97531.34
9.97530.61
9.97529.88

9.9752Q. i5

9. 97528.42
9.97527.69

9.97526.96
9.97526.23
9.97525.50

9.97524.77
9.97524.03
9.97523. 3o

d. rang.

9.53697.19

9.53704.02
9.53710.86
9.53717.70

9.53724.54
9.53731.37
9. 53738. 21

9.53745.04
9. 53751. 88
9-53758.71

9.53765.54
9.53772.37
9.53779.20

9.537S6.03
9. 53792. 86
9 53799.69

9.53S06. 5i

9.53813.34
9.53820. 17

9.53826.99
9. 53S33.8I
9.53840.64

9.53847.46
y. 53854. 28
y.5386i.io

9. 53867.92
9-53874.74
9.53881.55

9. 53SS8. 37
9.538y5.i9
9. 53902.00

9. 53yoS. Si
9.53915.63
9.53922.44

9.53929.25
9.53936.06
9.53942.87

9. 53949. 68
9.53956.49
9.53963.30

9. 53970. 10
9.53976.91
9-53983.71

9. 53990. 52
9.53997.32
9. 54oo4. 1 2

9. 54010.93
9.54017.73
9.54024.53

9. 54o3i.32
9. 54o38. 1

2

9.54044.92

9.54051.72
9.54o58.5i
9.54065. 3 1

9. 54072. 10
9.54078.89
9.540S5.69

9.54092.48
9. 54099. 27
9.54106.06

dif

683

684
684
684
683
684

683

684
683

683

683
683

633

683
683
682

683
683
682

682
683

682

682
6S2

682

6S2
681

6S2

682
68 1

681

682
681

68

1

681
681

681

68 1

681

6S0

681
680

681

680
680

681

680
680

679
680
680

680

679
680

679
679
680

679
679
679

dif

-tang.

<5.463o2. 81

0.46205.98
0.46289. i4
0.46282.30

0.46275.46
0.46268.63
0.46261.79

0.46254.96
0.46248. 12
0.46241.29

0.46234.46
0.46227.63
0.46220.80

0.46213.97
0.46207. i4

0.46200. 3i

0.46193.49
0.46186.66
0.46179.83

0.46173. 01
0.46166. 19
0.46159.36

o.46i5a.54
0.46145.72
0.46138.90

0.461 32. 08
0.46125.26
o. 46118.45

0.461 II 63
o.46io4 81
o. 46098. 00

0.46091. 19
0.460S4.37
0.46077. 56

0.46070.75
0.46063.94

i

0.46057. l3
;

o. 46o5o. 32
0.46043. 5 1

0.46036.70

0.46029.90 20

0.46023.09
:

10

0.46016.29] o

0.46009.48 ;

5o

0.46002. 68 ;4o

0.45995. 88 13o

0.459S9.07
I

20

0.45982.271 10

0.45975.47 o

0.45968.681 5o
0.45961. 88 l4o
0.45955.08

0.45948.28
0.45941.49
0.45934.69

0.45927.90
0.45921. 1

1

0.45914.31

0.45907.52
0.45900.73
0.45893.94

tang.

3o

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 5o4
) rO Heg.



19 àeg.

lO

II

12

13

14

15

16

17

19

20

olO-O

20
3o

4o
5o

20
3o

4o

9-5
9-5
g-

5

9-5
9.5

±1
9-5
9-5
9-5

3o

io
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

9.5
9-5
9-5

9.5
9.5
9-5

9.5
9-5
9.5

3o

40
5o

20
3o

4o
5o

20
3o

4o

629.36

635.42
641.47
647. 53

653.58
659-64
665.69

671.74
677.79
683.84

689. 89
695.91
701.98

708. o3
714.07
720. 12

726. 16
732. 20
738.24

744.28
750.32
756.36

762.40
76S.43
774.47

780. 5o
786. 54
792.57

798.60
8o4.63|
S10.66;

816.69
822.72
828.75

834-77
840-80
846.82

852.84
858.87
864. 89

870.91
876.93
882-95

888.96
S94-98'
901 -00

907.01
913.02
919-04

925.05
931.06
937.07

943.08
949.09
955. 10

961. 10

967. 1

1

973. 1

1

979.12
985. 12

991.12

dif

606

6o5
606
6o5

606
60 5

6o5
6o5
60 5

60 5

60 5

6o4

6o5

6o4
6o5

604

604
604

604

6o4
6o4

604

6o3
6o4

6o3

6o4
6o3

6o3

6o3
6o3

6o3

6o3
6o3

602

6o3
602

602

6o3
602

602

602
602

601

602
602

601

601
602

601

601
601

601

601
601

600

601
600

601

600
600

dif

9 97523. 3o

97522. 57
97521.84
97521. II

97520.37
97579.64
97518.91

97518.18
97517.44
97516.71

97515.98
9751 5. 24
97514. 5 1

97513.78
975i3-o4
97512. 3i

975 1 1. 58

97510.84
97510. 1 1

97509.38
97508. 64
97507.91

97507.17
97506.44
97505.70

97504.97
975o4. 23
975o3. 5o

97502.77
97502. o3
97501.29

97500- 56
97499.82
97499.09

97498.35
97497.62
97.f96.88

97496.14
97495.41
97494.67

97493.94
97493.20
97492.46

97491-73
97490.99
9741JO. 9.5

974S9. 52
97488.78
97488.04

97487. 3o
97486. 57
97485.83

97485-00
97484.35
97483.61

97482.88
97482- 14
97481.40

97480.66
97479.92
97479.18

dif

0.54106.06 '

54II2.85
6795^119.64 f5_b

54126.42,^''''
,679

54.33.211^;^
54i4o.oo f-i
54146.78

'g,^
54i53.56-^.,Q
54160. 35 !fi^§
54167^ g J

5fZ3-9'|67854 180. 69,(3'

g

54'87.47:g;^

o. 45893. 9j_j
o

0.45887. iTl 5o
0.45880. 36 j4o

0.45873- 58
|

3o

0.45866.79 20
0.45860.00 10

0.45853.22J
o

5o
4o
3o

0.45846.44
0.45839. 65
0.45832.87

0.45826.09
o. 45819.31
0.45812.53

542 14.58
54221.36
54228.13

54234.91
54241.68
54248.45

54255.22
54262.00
54268.77

54275.53
54282.30
54289.07

54.94.2516:81
5420,. o3 6^8
54207.81 /

677

678
677
678

677
677

677
678
677
676-

677!
677
677-
676'

677;
676

677
676!

676 r

676;
676'

676!

676 I

676:

675 I

676!

675!

54397. 24 lLi

54295.84
54302.60
54309.37

543i6.i3
54322-90
54329.66

0.45805.75
0.45798.97
0.45792.19

0.45785.42
0.45778.64
0.45771.87

0.45765.09
0.45758.32
0.45751.55

0.45744.78
o. 45738.00
0.45731.23

0.45724.47
0.45717.70
0.45710.93

0.45704.16
0.45697.40
0.45690.63

0.45683.87
0.45677. 10
0.45670.34

54336.42
54343- 18

54349-94

0-45663.58
o. 45656. 82
o. 45650. 06

54356.70
54363.46
54370.2a

54376.97
54383.73
54390.4s

o. 45643. 3o
0.45636. 5 f

0.45629.7S

9.54403.99
9.54410.74

9.54417. 5o
9.54424.25
9- 54i3i-oo

9-54437.75
9.54444.49

54451. 2i

9.54457.99
9.54464.74
9. 5447'. 48

9.54478.22
9-54484.97
9. 54491.71

9.54498.45
9.54505. 19
9.5451 1.93

-tang.

675

676

675
675

675

674
675

675

675
674
674

675
674

:674

1674
674

dif

0.45623.03
0.45616.27
o. 45609. 52

0.45603.76
0.45596.01
0.45589.26

0.45582.50
0.45575.75
0.45569.00

0-45562.25
0.45555.51
0.45548.76

0.45542.01
0.45535.26
0-45528.52

0.45521.78
o-455i5.o3
0.45508.29

0.45501.55
0.45494. Si
0.45488. 07

50

49

48

47

4G

45

44

43

42

41

40

( 5o5
) 70 deg.



10 des-

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

3o

9- 51997. 12

9. 52oo3. 12

9. 52009. 12

9.52015. 12

9. 5202I. ri

9. 52027. II

9.52033. II

9. 52039. 10
9.52045.09

9. 52051.09
9.52057.08
9.52063.07

9.52069.06
9.52075.05
9. 52oSi.o3

9. 52087.02
y. 52093. 01
9.52098.99

9.52104.97
9. 52110.96
9. 521 16.94

9. 521^2.92
9. 52128.90
9. 52134.88

9.52140.86
9.52146.84
9. 52 1 52. 81

9. 52i5S. 7Q
9.52164.7Ô
9.52170.74

9. 52176.71
9.52182.68
9.52188.65

9. 52194.62
9. 52200. 59
9.52206.56

9. 52212.53
9.52218.50
9.52224.46

9.52230.43
9. 52236.39
9.52242.35

9.52248.31
9. 52254.28
9. 52260. 24

y. 52266. ig
9. 52272. 1 5

9. 52278. 1 1

9. 52284.07
9. 52290.02
9.52295.98

9. 52301.93
9. 52307. 88
9. 523i3.83

9.52319.79
9.52325.74
9.52331.68

9.52337.63
9-52 343.58
9-52349.53

600
fioo

600

600

599
600
600

599
599
600

599
599

599

599
59S

599

599
598

598

599
598

598

598
59S

598

598
597
5q8

î>97

5y8

597

597
597

597

597
597

597

597
596

597
596
596

596

597
596

595

596
596

596

595
596

595

595
595

596

595
594

595

595
5y5

dif

19.97478.45
1 9- 97477- 71

I
9. 97476. 97

9.97476.23
9.97475.49
9.97474.75

73

74
74
74

74
74

74

74
74

74

74
74

,74
9. 97469- 57

I 74
74

74

74

9.97474.01
9-97473.27
9-97472.53

9.97471.79
9.97471-05
9.97470.31

9.9746S..S3

9.97468.09 !

9-97467.35
9-97466.61
9. 97465. 87

74

74

74
74
'^^

9.97462.91 5

9.97462. 16 j:l<

9.97461.42;^

9.97465-13
: 9. 97464. 39
9.97463.65

9.97460.68;^/
9.97459.94:'^
9. 97459. 20 r^

75
7^

74

74
75

9.97458.46
9.97457.71
9.97456.97

9.97456.23
9.97455.49
9.97454.74,

9. 97454- 00 1^4
9.97453.26
9.97452.52

9.97451.77
9.97451.03
9.97450.29

9.97449.54
9.97448.80
9 9744s. 06

9.97447-31
9.97446.57
9-97445.83

9.97445.08
9.97444.34
9.97443.59

9.97442.85
9.974^2. II

9.97441.36

9.97440.62
9. 97439. 87
9- 97439-1

3

9-97438.38
9.97437.64
9.97436.89

9-97436.15
9.97435.40
9.97434.66

9.54518.67
9.54525.41
9.54532.15

9.54538.89
9.54545.62
g. 54552. 36

9.54554-09
9.54565.83
g. 54572.56

g. 54579.29
9.54586.02
9.54592.76

9.54599.4g
9. 54606. 21

9.54612.94

9.54619.67
9.54626.40
y. 54633. 12

9.54639.85
9. 54646. 57
9.54653.29

9.54660.02
g. 54666. 74
9-54673.46

9.54680.18
9. 54686.90
9. 54693.62

9.54700.33
9.54707.05
g. 547 13.77

9.54720.48
g. 54727. 20
g.54733.gi

9.54740.62
9.54747.33
9.54754.05

g. 54760.76
9.54767.47
g. 54-74. 17

9. 54780. 88
9.54787.59
9.54794.30

9. 54801.00
g. 54807. 7

1

g. 5481 4.41

9.54821. II

9.54S27.81
9.54834.52

9. 5i84i. 22
9.54847-92
9. 54854-62

g. 5486 1-3

1

9. 54868. 01
9-54874-7'

q. 54881.40
g. 54888. 10
9.54894. 7g

9.54901-49
9-54go3. iS

9.54914.87

674

674
674

674
673
6.74

673

674
673

673

673
674
673
672
673

673

673
672

673
672
672

673

672
672

672

672
672

671

672
672

671

672
671

671

671
672

671

671
670

671

671
071

670

67 1

670

670
670
671

670
670
670

66g

670
670

66g
670
66g

670

66g
669

dif

0.45481. 331 5o

0.45474.59; 4o
0.45467.85 3o

0.45461. 1

1

0.45454. 38
0.45447.64

0.45440.91
0.45434. 17
0.45427.44

0.45420.7 1

o.454i3.y8
0.45407.24

0.45400. 5

1

o-453q3-7g
0-45387.06

0.45380.33
0.45373.60
o. 45366. 88

o.45:i6o. i5

0.45353.43
0.45346.71

o. 4533g. g8
0.45333.26
0.45326.54

o.453ig.82
0.45313. 10
0.45306. 38

o.452g9.67j 20
0.45292. g5 1

10

0.45286.231 o

0.45279.52 5o
0.45272.80140
0.45266.0g) 3o

o.4525g.38 20
0.45252.67 10

0.45245.95

'5o
4o
3o

0.45239.24
0.45232.53
0.45225.83

0.45219. 12
0.45212. 4i
0.45205.70

0.45199.00
o.45ig2. 2g
0.45185.59

0.45178.8g
0.45172. ig
0.45 165.48

0.45158-78 5o
0-45152-08/^0
0.45 145.38

o. 45 1 38. 6g
o.45i3i.99
0.45125.29

o. 45i 18.60
o. 45 1 11.90
o.45io5. 21

o. 4 5098. 5 1

0.45091. 82
o.45oS5. i3

3o

rang.

59 !

37

36

36

33

32

31

30

( 5o6 ) 7û deg.
J



19 deg.

30

31

:a

33

34

35

36

37

38

39

40

3o

9.52349-53

9.52355.47
9.52361.42
9.52367.36

9.52373.30
9.52379.24
9.52385. 1

S

9. 52391. 12

9. 52397.06
9.52403.00

9. 524o<S.q4

9.52414.87
9. 52420. Si

9.52426.74
9.52432.68
9. 5243s. 61

9.52444.54
9. 52450.47
9. 52456. 4o

9.52462.33
9.52468.26
9.52474.19

9.52480. i I

9. 52486.04
9.52491.96

9.524(;7.8y
9. 525o3.8i
9.52509.73

9-52515.65
9.52521. 57
9.52527.49

y. 52533.41
9.52539.31
9. 52545.24

9.52551. 16

9.52557.07
9. 52562.98

9.52568.90
9.52574.81
9. 52580.72

9.52 586.63
9.52592.54
9.52598.44

9.52604.35
9. 52610.26
9.52616. 16

9. 52622.07
9. 52627.07
9.52633.87

9.52639.78
9.5264^.68
9.5265.1.58

9. 52657.47
9.52663.37
9.52669. 27

9.52675. 17
9.52681.06
9. 52686.96

9. 52692.85
9. 52698.74
9.52704.63

dif

594

595
594

594

594
594

594

594
594

594

593
'M
593

594
593

593

593

593

593
593

592

593
592

593

592
592

592

592
592

592

591
592

592

591
591

592

591
591

591

591
590

591

591
590

591

590
590

591

590
590

589

5go
590

590

58y
590

589

589
589

9.97434.66

9.97433.91
9.97433.16
9.97432.42

9.97431.67
9.97430.93
9.97430. 18

9.97429.43
9.97428.69
9.97427.94

9.97427.19
9.97426.45
9.97425.70

9.97424.95
9.97424.21
9.97423.46

9.97422.71
9.97421.96
9.97421.22

g. 97420. 47
9.97419.72
9.97418.97

9.97418. 22
9.97417.48
9.97416.73

.9.97415.98
9.97415.23
9.97414.48

9.97413.73
9.97412.98
9.97412.24

9. 974 II. 49
9.97410.74
9.97409.99

9.97409.24
9.97408.49
9.97407.74

9.97406.99
9.97406.24
9. 97405. 4q

9.97404.74
9.97403.99
9.97403.24

9.97402.49
9.97401.74
9.97400.99

9.97400.24
9.97399.48
9-97398.73

9.97397.98
9.97397.23
9.97396.48

9.97395.73
9.97394-98
9-97394-22

9.97393.47
9.97392.72
9.97391.97

9.97391.22
9.97390.46
9.973S9.71

tang.

9.54914.87

9. 54921.56
9.54928.25
9. 54934.94

9.54941-63
9-54948.32
9. 54955.00

9.54961.69
9. 5496S. 38
9.54975.06

9.54981.74
9.5498S.43
9. 54995. II

9. 55001.79
9.55008.47
9. 55oi5. i5

9.55021.83
9.55028.51
9. 55o35. 19

9.5504 1.86
9.55048.54
9. 55o55. 21

9.55061.89
9.55068. 56
9.55075.23

9. 55081.91
9.5508S.58
9.55095.25

9. 55101.92
9.55108.59
9.551 15. 25

9. 55121.92
9.55128.59
9.55135.25

9. 55141.92
9.55i48.58
9.55155.24

9. 55161.91
9.55168.57
9.55175.23

9. 55i3i.8y
9.55188.55
9. 55195.21

9.55201.86
9.55208.52
9.55215. 18

9. 5522 1.83

9.55228.49
9.55235.14

9.55241.79
9.55248.44
9.55255. 10

9.55261.75
g. 5526S.40
9.55275.04

9.55281.69
9.55288.34
9.55294.99

g. 55301.63
9.55308.28
9.55314.92

dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

iil

66g

669
669
669
660
66?)

663
669
668

668

669
66J5

668

668
668

668
668
668

667
668
667
668

667
667
668

667
667

667

667
666

667

667
666

667
666
666

667
666
666

666
666
666
665

666
666
665
666
665
665

665
666
665

665
664
665

665
665

66.i

665
664

o.45o85. i3

0.45078.44
0.45071.75
o. 45o65. 06

o.45o58.37
o.45o5i.68
o.45o45.oo

o.45o38.3i
o.45o3i.62
o. 45024. g4

0.45018. 26
o. 45oi 1. 57
0.45004.89

o. 44998. 2

1

0.44991.53
0.4^984.85

0.44978. 17
0.44971.49
o.44y64.8i

0.44958.14
0.44951.46
0.44944.79

o.44y38. 11

0.44931.44
0.44924.77

o. 449 1 S. 09
0.4491 1.42
0.44904.75

0.44898.08
0.44891.41
0.44884.75

0.4487S.0S
0.44871.41
o. 44864. 7 5

o. 44858. oS
o. 4485 1.42
o. 44844. 76

0.4433s. 09
0.44831.43
0.44S24.77

0.4481 S. II
0.4481 1. 45
0.44804.79

0.44798.14
0.44791.48
0.4478.^82

0.44778. 17
0.44771.51
0.44764.86

0.44758.21
0.44751.56
0.4:4744.90

0.44738.25
0.44731.60
o.44y-4-g6

o-.447iS.3i
o. 44711.66
0.44705.01

0.44698.37
0.44691.72
0.44685.08

30

29

28

27

26

25

1\

23

22

21

20

( 50-, ) 70 de^.



10 Jpg-

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.52704.63

9. 52710. 52
9.527J6.4I
9.52722.30

9. 52728. 19
9.52734.08
9.52739.97

9.52745.85
9.52751.74
9.52757.62

9-52763.50
9-52769.38
9-52775.26

9-52781.14
9.52787.02
9-52792.90

9-52798.78
9.52804.66
9.52810.53

dif

589

589
589

589
5S9
5S9

588

5S9
588

•,588

I

588

1

588

]
588

1588
588

•i

588
'588

j587

j

588

1587
9.52816.41
9. 52822.28, .„
9.52828.15^^7

'587

9.52834.02i,<,„
9.52839.90'^'^'^

9.52845.77.^57
586

9. 52851. 63,,

„

9-52857.5ot5'V
9-52863.37:5'^7

T,5879. 52869. 24 I ,0^
9. 52875.10: 586

9.52880.97P87
^^ 586

9-52886.83 „-
9.52892.69 586

9. 52898. 56 I

587
^

' 586
9. 52904.42 „

9.52910.28 1586

9.52916.141^'^^^
586

9.52922.00, ,„

9.52927.851 585

9.52933.71 '^'^6

9.52939.57
9.52945.42
9. 52951. 28

9.52957.13
9. 52962.98
9.52968.83

9.52974.68
9. 52980.53
9.52986.3s

9.52992.23
9. 52998.08
9. 53003.92

9.53009.77
9. 53oi5. 61
9.53021.46

9. 53027. 3o
9.53033. 1 4
9.53038.98

9.53044.82
9. 53o5o. 66
9. 53o56. 5o

586

585
586

585

585
585

585

585
585

585

585
584

585

534
585

584

584
584

584

584
534

dif

9.97389.71

9.97388.96
9.97388.21
9.97387.45

9.97386.70
9.97335.95
9-97385.19

9-97384-44
9-97333.69
9.97382.93

9.97332.18
9-97381.43
9.973S0.67

9-97379-92
9. 97370.17
9.9737S.41

9.97377.66
9.97376.90
9.97376.15

9.97375.39
9.97374.64
9.97373.88

9.97373.13
9.97372.37
9.97371.62

9.97370.86
9.97370.

1

1

9.97369.35

9.97368.60
9.97367.84
9.97367.09

9.97366.33
9.97365.57
9. 97364. 32

9.97364.06
9-97363.30
9.97362.55

9.97361.79
9.97361.03
9.97360.28

9.97359.52
9-97358.76
9.97358.01

9- 97357. 25
9.97356.49
9.97355.73

9.97354.98
9.97354.22
9.97353.46

9.97352.70
9.97351.94
9.97351. 18

9.97350.43
9.97349.67
9.97348.91

9-97343.15
9.97347.39
9.97346.63

9.97345.87
9.97345. II

9.97344.35

tang.

9.55314.92

9. 55321. 57
9.55328.21
9.55334.85

9.55341.49
9.5534s. I

"3

9-55354-77

9.55361. 4i

9. 5 5 363. o 5

9.55374.68

9.55381.32
9.55337.96
9.55394.59

9. 55401.22
9. 55407. 36
9.55414.49

9.55421 12

9.55427.75
9.55434.38

9. 55441.01
9.55447-64
9.55454.27

9. 55460.90
9.55467.52
9.5547-^.15

9. 55480.77
9.55487.-^0
9. 55494.02

9.55500.64
9. 55507.26
9.5551 3. 83

9. 55520. 5o
9. 55527. 12
9.55533.74

9.55540.36
9.55546.97
9.55553.59

9.55560. 21
9.55566.82
9.55573.43

9.55580.05
9.55536.66
9. 55593. 27

9.55599.88
9.55606.49
9.55613. 10

9. 55619.71
9.55626.32
9. 55632.92

9.55639.53
9.55646.13
9.55652.74

9.55659.34
9.55665-94
9. 55672. 55

9.55679. i5
9.55685.75
9. 55699-35

9.55693.95
9.55705.55
9.55712. i4

dif

665

664
664

664

664
664

664

664
663

664

664
663

663

66.-J

663

663

663
663

663

663
663

663

662
663
662

663
662

662

662
662
662

662
662

662

661
662

662

661
661

662

661
661

661

661
661

661

661
660
661

660
661

660

660
661

660
660
660

660

660
659

0.44535.08

0.44678.43
0.44671.79
o. 44665.1

5

o. 44658.51
0.44651.87
o. 44645. 23

0.44638.59
0.44631.95
0.44625.32

d. co-tang. dif tang. '' '

0.4461 8. 68
0.44612.04
o. 446o5.4i

0.44598.78
0.44592.14
o. 44585.5-1

0.4457S.S8
0.44572.25
0.44565.62

0.44553.99
0.44552. 36
o.445i5.73

0.44539. 10
0.44532.48
0.44525.85

0.44519.23
0.44512.60
0.44505.98

0.44499.36
0.44492.74
0.44486.12

0.44^79.50
o. 44472. SS
0.44466.26

0.44459.64
0.44453.03
0.44446.41

0.44439.79
0.44433. 1 S
0.44426. 57

0.4^19.95
0.444 13.34
0.44406.73

0.44400. 12
0.44393.51
o. 44386. 90

0.443S0. 29
0.44373. 68
0.44367.08

0.44360.47
0.44353.87
0.44347.26

0.44340.66
0.44334.06
0.44327.45

0.44320.85
o.443i4.25
0.44307.65

0.44301. o5
0.44294.45
0.44287.86

20

19

18

17

16

15

14

l3

12

II

10

( 5o8 ) ;o neo



19 Jcg.

50

51

52

53

54

55

56

57

59

60

9.53o56. 5o

9.53062.33
9.53068.17
9.53074.01

9.53079.84
9.53085.67
9. 53091. 5i

9.53097.34
9. 53io3. 17
9.53109.00

4o 9-^3ii4.S3
5o 9- 53120.66

9. 531 26.49

io|9-53i32.3i
20 9-53i38. i4
3o 9- 53-143.96

4o
5o

9.53149.79
9-53i55.6i
9.53161.43

9.53167.25
9.53173.07
9.53178.89

9.53184.71
9.53196.53
9.53196.35

9.53202. 16
9.53207.98
9.53213.79

9. 53219.60
9.53225.42
9.53231.23

9.53237.04
9.53242.85
0.53248.66

9.53254.47
9. 53260.27
9.53266.08

9.53271.89
9.53277.69
9.53283.49

9.53289.30
g. 53295. 10
9. 533op. go

9.53306.70
g. 533i2.5o
9. 533i8.3o

9. 53324 09
g. 53329.89
9.53335.69

9. 5334r.48
9. 53347. 28
9.53353.07

9-53358.86
9.53364.65
9.53370.44

9.53376.23
g. 53382.02
9.533S7.81

9.53393.60
9. 5339g. 38
9.53405. 17

dif

583

584
584,

583

583
584

583

583
583

583

583
583

582

583
582

583

582
582

582

582
582

582

582
582

58.

582
58i

58i

582
58i

58i

58i
58i

58 1

58o
5Si

58i

58o
5So

58 1

5 80
5So

5So

58o
5So

58o
58o

58o
579

579

579
579

579

579
579

579

578
579

9.97344.35

9.97343.60
9.97342.84
g. 97342. 08

9.97341.32
9.97340.56
9. 97339. So

9.97330.04
9.97338.28
9.97337.,52

9.97336.75
9.g7335.99
9.97335.23

g. 97334. 47
9.97333.71
9.97332.95

9.97332.19
9.97331.43
g. 97330. 67

9.97329.90
9.97329.14
9. 97328.38

9.97327.62
9.97326.86
9.97326.10

9-97325.33
9.97324.57
9.97323.81

g.g7323.o5
g. 97322. 28
9.97321. 52

9.97320.76
9- 97319- 99
9.97319.23

9.97318.47
9.97317.70
9-97316.94

9.97316. .8

g. 973 1 5.

4

1

9.97314.65

9.97313.89
9.97313. 12
g.g73i2.36

9- 97311.59
9. 973 10. 83
9.97310.06

g.973og.3o
9.97308.53
9-97307.77

g. 97307. 00
9.97306.24
9.97305.47

9.97304.71
9.97303.94
g.973o3.i8

9.97302.41
9.9730T.65
9.97300.88

9. g73oo. 1

1

9-972gg.35
g.9729S.58

75

76
76

76

76
76

76
76
76

n
76
76

76

76
76

76

76
76

77
76
76

76

76
76

77
76
76

76

77
76
76

76

76

77
76
76

77
76

76

77
76

77
76
77
76

76

77
76
77
76

77
76

77

76
77

77
76
77

dif co-tanc

9.55712. i4

9-55718.74
9.55725.34
9.55731.93

9.55738.52
9.55745.12
9.55751. 71

g. 5575s. 3o
g. 55764.8g
g. 55771.49

9.55778.07
9.55784.66
g.557gi.25

g. 55797.84
g. 55804.43
g.558ii.oi

g. 5 58 17. 60
g. 55824. 18
g.5583o.77

g. 55837. 35
g. 55843. 93
g.55S5o.5i

q. 55857.09
9-55863.67
9.55870.25

9.55876.83
9.55883.41
g. 55889.98

g.558g6.56
g. 55go3. i3
g. 55909. 71

g. 55gi6. 28
9.55922.86
9.55929.43

9. 55936.00
9. 55g42. 57
9-55g4g. i4

g.55955.71
9.55962.28
9.55968.84

g. 55975. 4

1

g. 55981.98
9.55g88.54

g. 55g95. II

9.56001.67
9. 56008. 23

9. 56014. So
9.56021.36
9.56027.92

9.56034.4s
y. 56o4i.o4
9.56047.60

9.56054. i5
'g. 56060.71
g. 56067. 27

g. 56073.82
g.56o8o.38
g.56o86.g3

9.56093.48
9.56100.04
g. 56io6. 59

660
660
65g

65g
660
65g
659

659
660
658

659
659
65g
659
658

659
658
65g
658
658
658

658

658
658

658
658
657
658

657
658

657
658
657

657

657
657

657

657
656

657

657
656

657
656
656

657
656
656

656

656
656
655
656
656
655

656
655

655

656
655

0.442S7.86

0.44281.26
0.44274.66
0.44268.07

0.44261.48
0.44254.88
0.44248.29

0.44241 70
0.44235. II

0.44228.51

0.44221.93
0.44215.34
0.44208.75

0.44202.16
0.44195.57
o.44i88.gg

0.44182.40
0.44175.82
o.44i69.'î3

0.44162.65
0.44156.07
0.44149.49

0.44142.91
0.44 136.33
0.44129.75

0.44123. 17
0.44116. 5g
0.441 10.02

0.44 103.44
o. 44096. 87
0.44090. 29

0.44083.72
0.44077. i4
0.44070. 57

o. 44064. 00
0.44057.43
o.44o5o.86

0.44644. 29
0.44037.72
o.44o3i. 16

o. 44024. 59
0.44018.02
0.44011.46

0.44004.89
o.43gg8.33
0.43991.77

0.43985.20
0.43978. 64
0.43972.08

0.43965.52
0.43958.96
0.43952.40

0.43945.85
0.43939.2g
o.43g32.73

o.43g26. 18
o.43gig.62
0.43913.07

dif sinus. d. co-tang. dif tang. " '

0.43906.52
o. 43899. 96
0.43893.41

10

( 509 ) 70 deg



20 dfg-

lO

3o

9.53405.17

9.53410.95
9.53416.74
9. 53:(a2. 52

9.53428.30
9.53434.08
9.53439.86

9-53445.64
9-53i5i.42
9.53457.20

9. 53462.97
9-53i6S.7 5

9-53474.52

9-534So.3o
9.53486.07
9-53491.84

9.53497.61
9. 535Ô3.39
9.53509. i5

9-53514-92
9.53520.69
9.53526.46

9.53532.22
9-53537.99
9.53543.75

9-53549.52
9. 53555. 28
9.53561.04

9- 53566. So
9.53572.56
9-53578.32

9- 53584.08
9-535S9.84
9.53595.60

9.5360J.35
9.53607.11
9.53612.86

9. 536 iS. 61
Q. 53624.37
9.53630. 12

9-53635.87
9.53641.62
9.53647-37

9-53653.11
9-53658.86
9-53664.61

9.53670.35
9.53676. 10
9-53681.84

9. 53687. 58
9.53693.33
9.53699.07

9.53704.81
9.53710.55
9. 53716. 29

9. 53722.02
9. 53727.76
9-53733.50

y. 53739. 23
9.53744.96
9- 53750. 70

dif

57S

579
578

578

578
57S

578

57.S

57S

577
57S

577
578

577
577

577

578
576

577

577
577

576

577
576

577

576
576

576

576
576

576

576
576

575

576
575

575

576
575

575

575
575

574

575
575

574

575
574

574

575
574

574

574
574

573

574
574

573

573
574

dif

9. 9729S. 58

9.97297.82
9.97297.05
9.97296.28

9-97293.21
9.97292.45
9.97291.68

9.97290.91
9.97290.14
9.972S9.3S

76

77
77

76
9.97295.52
9.97294.7514^
9.97293.98

1

77

77
76
n
77

77
76

77

77
77
76

77
77

77

77
77

77
76
77

77

11
77

77

77

9.97288.61
9.97287.84
9.97287.07

9.97286.31
9.97285.54
9.97284.77

9.97284.00
9-972S3.23
9.97282.46

9.97281.69
9-972S0.93
9-97280.16

9-97279-39
9. 97278.62
9-97277-85

9-97274-77
9.97274.00
9-97273.23

9-97272-46
9-97271-69
9-97270-92

9.97270.15
9.9726Q.3.S
9.97268.61

9-97267.84
9.97267.06
9-97266.29

9-97277-08
9-97276-31 „„
9-97275.54 ''

77

77
77

77

77
77

77

77
11

77
78
77

77

77
17

77

77
78

77

77
77

11
78
77

77
78

77

77

77
78

9.97265.52
9.97264.75
9.97263.98

9-97263.21
9.97262.44
9.97261.66

9. 97260. 89
9.97260.12
9-97259.35

9-972 58.58
9.97257.80
9.97257.03

9.97256.26
9.97:^55.48

9 97254.71

9.97253.94
9.97253.17
9.97252.39

9. 56 106. 59

9. 56ii3. i4
9. 56119.69
9.56126.24

9.56132.79
9.56139.33
9.56145.88

9.56r52.43
9. 56 1 58. 97
9.56165.52

9. 56172.06
9.56178.60
9.56185. i5

9.56191.69
9- 56198. ai
9.56204-77

9. 562ii.3i
9.56217.85
9.56224.39

9.56230.92
9.56237.46
9.56244.00

9.56250.53
9.56257.06
9-56263.60

9.5^270. i3
9.56276.66
9.56283.19

9.56289.72
9.56296.25
9.56302-78

9- 56309.

3

1

9-56315.84
9.56322.37

9. 56328. 8q
9.56335.42
9-56341-94

9-56348.47
9.56354-99
9.5636i.5i

9-56368.03
9-56374.55
9. 5638 1.07

dif

9. 56387. 59
9.56394. II

9. 564oo. 63

9. 56407. 1 5

9. 564 13.66
9.56420.18

9.56426.69
9-56433.21
9.56439.72

9.56446.23
9.56452.74
9.56459.25

9.56465.77
9.56472.27
9.56478.78

9.56485.29
9.56491.80
9.56498.31

co-tang.

655

655
655

655

654
655

655

654
655

654

654
655

654
654
654

654

654
654

653

654
654
6'53

653
654

653

653
653

653

653
653
653

653
653
652

653
652

653
652
652

652

652
652

652

652
652

652

65i
652

65i

652
65i

65i

65i
65i

652

65o
65i

65i

65i
65i

dif

co-tang.

0.43893.41

0. 43886. 86
0.43880.

3

1

0.43873.76

0.43867.21
o. 43S6o. 67
0. 43854. 12

0.43847.57
o. 43841. o3
0.43834.48

0.43827.94
0.43821.40
o.438i4.85

o.43So8.3i |5o

0.43801.77 !.4o

0.43795.23 !3o

0.43788.69 i20

0.43782; i5
j

10

0.43775.61
I

o

o. 43769. oS
0.43762. 54
0.43756.00

0.43749.47
0.43742.94
0.43736.40

0.43729.87
o. 43723.34
0.43716.81

0.43710.28 '20

0.43703.75
j

10

0.43697. 22

0.43690.69 (5o

o. 43684. 16 4o
0.43677.63

0.43671. II
o. 43664. 58
o. 43658. 06

o. 43651.53
0.43645.0I
o. 43638. 49
o.4363i.97
0.43625.45
0.43618.93

o.436i2.4i
0.43605.89
0.43599.37

0.43592.85
o. 43586. 34
0.43579.82

0.43573.31
0.43566.79
0.43560.28

0.43553.77
ô. 43547. 26
0.43540.75

0.43534.23
0.43527.73
0.43521.22

o. 43514.71
o. 435o8. 20
0.43501.69

tang.

3o

60

59

58

57

56

55

5.i

53

52

51

50

( 5'0) G9 de^.



20 dcg-

lO

II

12

13

li

15

16

17

19

20

9.53750.70

9-53756.43
9.53762.16
9. 53767. S9

9.53773.62
9.53779.35
9. 53785. oS

9.53790.81
9.53796.53
9. 53802. 26

9. 53.S07.qS

9.53813.71
9.53819.43

9. 53825.15
9.53830.87
9- 53836. 60

9-53842.32
9. 5 3848. o3
9-53853.75

9.53359.47
9-53865.19
9.53870.90

9-53876.61
9- 53882. 33
9- 53888. 04

9-53893.75
9-53899.46
9.53905. 17

9.53910.88
9-53916.50
9. 53922. 3ô

9.5392S.01
9-53933.71
9-53939.42

9-53945.12
9- 53950- 83
9-53956-53

9-53962.23
9-53967.93
9.53973.63

9-53979.33
9-53985.03
9-53990.73

9.53996.42
9.54002. 12
9.54007.81

9-54oi3.5i
9.54019.20
9.54024.89

9. 54o3o. 58
9. 54o36. 28
9.54041.97

9.54047.65
9.54053.34
9.54059.03

9.54064.72
9. 54070. 4o
9.54076.09

9.54081.77
9.540S7.45
9.54093. i4

dil-

573

573
573

573

573
573

573

572
573

572

573
572

572

572
573

572

571
572

572

572
571

571

572
571

571

571
571

571

571
571

571

570
•J71

J70

571
570

570

570
570

570

570
570

569
570
569

570

569
569

569

570
569
568

569
569

569
568
569
568

568
569

9.97252.39

9.97251.62
9.97250.85
9.97250.07

9.97249.30
9.97248.52
9.97247.75

9.97246.98
9.97246-20
9-97245.43

9.97344.65
9.97243.88
9.97243.10

9.97242.33
9.97241.56
9.97240.78

9.97240.01
9.97239.23
9. 97 2 3S. 4 5

9.97237.68
9.97236.90
9.97236. i3

9-97235.35
9-97234.58
9-97233.80

9-97233.02
9-97232.25
9-97231.47

9.97230.70
9.97229.92
9-97229.14

9.97228.36
9.97227.59
9.97226.81

9.97226.03
9.97225.26
9.97224.48

9.97223.70
9.97222.92
9.97222. "i 5

9-97221.37
9.97220.59
9. 97219. 81

9-97219.03
9.97218-26
9-97217.48

9.97216-70
9.97215.92
9.97215.14

9.97214.36
9-97213.58
9- 9721 2. So

9.97212.02
9-97211.25
9-97210.47

9.97209.69
9.97208.91
9.9720S. i3

9.97207.35
9.972^6.57
9.97205.79

' " co-sin. dif sinus. il. co-tang. dif tang. "

tang.

9.564q8.3i

9.565o4.8i
9.565II.32
9.56517.82

9.56524.32
9. 56 5 3o. 83
9.56537.33

9.56543.83
9.56550.33
9.56556.83

9.56563.33
9.56569-83
9-56576.33

9. 505S2.82
9-56589-32
9-56595-82

0.4350 1-69

0-43495- 19
o- 43488. 68
0.43482. 1

S

0-43475. 68
0.43469- 17
0-43462.67

0.43456.17
0.43449-67
0.43443.17

0.43436.67
0.43430. 17
0.43423.67

9.56602.31
9. 566oS. 80
9.566i5.3o

o. 43417.18
o- 434 10. 68
o-434o4-i8

9-56621-79
9- 56628. 28
9-56634.77

0.4337S.21
0.43371-72
o. 43365. 23

9.56641.26
9.56647.75
9.56654.24

9.56660.73
y. 56667. 22
9.56673.70

9.56680-19
9. 56686. 67
9.56693. 16

9.56699.64
9.56706. i3
9. 56712.61

9.56719.09
9.56725.57
9.56732.05

9-56738.53
9- 56745-01
9-56751.48

0.4:5358.74
0.43352.25
0.43345.76

9.56757.96
9-56764.44
9.56770.91

9-56777.39
9.567S3.S6
9.56790.34

9. 56796. Si
9. 568o3. 28
9.56809-75

9- 568 f 6. 22
9. 56S22. 69
9.56829. 16

9-56835.63
9- 5684a. 10
9. 56848. 56

9- 56855. o3
9- 5686 r- 49
9.56867.96

9.56874.42
9. 5688o. 89
9. 56887. 35

dif
_ com

-65o

i65i
i65o

-65o
!65i
65o

!65o

|65o
65o

65o
65o
65o

649
65o
65o

^-J^l 0.43397. 69
649 0.43391.20
650 0.43384.70
649

649
649

649

649
649

649
64g
64S

649
648
649
648

649
648

648

648
648

648

648
647
648

648
647
648

647
648

647

647
647

^|7 0.43183.78
647 o.43i77.3t
6-17 0.43170.84

^^/ 0.43164.37
647 0.43157.90
646 o.43i5i.44

^^7 0.43144.

0.43339.27
0.43332.78
0.43326.30

0.433 19. 81
0.4331 5. 33
0.43306.84

0.43300-36
0.43293.87
0.43287.39

0.43280.91
0.43274.43
0.43267.95

0.43261.47
0.43254.99
0-43248.^2

0.43242.04
0.43235. 56
0.43229.09

0.43222.61
0.43216. i4
0.43209.66

0.43203. 19
0.43196.72
0.43190.25

w. ^^144.97
646 o.43i38.!i
647 o. 43 1 32.04
646

647
646

0.43125. 58
o.43i 19. II

o.43ii2.65

50

49

\7

46

45

44

'i3

42

41

iO

( 5ri ) 69 deg.



20 rteg.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9.54093. i4

[9.54098.82
9. 54io4. 5o

I
9. 54110. iS

9.541 15.86
9. 54121. 53
9. 54127. 21

9.54132.89
9-54138.56
9.54144.24

9. 54149.91
9.541 55. 58
9. 54i6r.26

9.54166.93
9. 54172.60
9.54178.27

9.54183.94
9.54189.60
9.54195.27

9. 54200. q4
9.54206.60
9. 54212.27

dif

568

568
568

568

567
568

568

567
568

567

567
568

567

567
567

567

566
567

567

566
567

566
g. 54217.93
9-54223.59'5r^6

9- 54229.26! 56?
566

9-54234.92 ...
9- 54240. 58 5fi6

9- 54246. 24 P^*^

9.97205.79

9.97205.01
9.97204.9.3
9-97203.45

9.97202.66
9. 97 201. 88
9-97201. 10

9.97200.32
9-97199-54
9.97198-76

9-97197-98
9.97197.20
9-97196-42

9-97195-63
9.97194-85
9.97194.07

9-97193-29
9- 97192.51
9-97191.72

9.97190.94
9-97190. 16
9-97189-38

9-97188.59
9. 97187.81
9.97187.03

9-54251.90
9-54257.55
9-54263.21

566

565
566

9-54268.87!^^^
9-54274.52:565
9.54230.18 1566

565
9-54285.83,,-,
9-54291.48 565

9-542g7.i3P65
566

9-54302.79,
9.543o8.44|565
9. 543i4.o8|564

565

9-97186.24
9-97185.46
9.97184.68

9.54336.67
9-54342.32
9.54347.96

9.54353.61
9.54359.25
9.54364.89

9-54319.73 ,-,
9- 54325.381 565

9-5433i.o3i565
564

565
564

565

564
564

564

564
564

9- 54387.7^,
56

J
9.54393.00 564

9-54398.73^64
563

564
563

563

564
563

9.54370.53
9.54376. 17
9. 54381. 81

9.54404.36
9.54410.00
9- 544 15.63

9.54421.9,6
9.54426.90
9. 54432. 53

9.97183.89
9.97183. II

9.97182.33

9.97181.54
9-97180.76
9-97179-98

9-97179-19
9.9717S.41
9.97177.62

cl. rang. dif

646
9.56887.35

9:56893.81
1

9.56900.27 l^-^^

9-56906.73 |?46
o4d

9.56913. 19 !..
9. 56919.65 [646

9.56926. II
|64o

646
9- 56932. 57 U.
9. 56939.02

1

645

9. 56945.48 i646

9. 56951. 93!.,.
9. 56958.39 ig'J^
9. 56964-84! 645

645

co-tang.

o.43ii2.65

o. 43106.19
0.43090.73
0.43093. 27

0.43086.81
0.430S0.35
0.43073.89

0.43067.43
0.43060.98
o. 43o54. 52

0.43048.07 20
o. 43o4i.6i
o.43o35.i6

9- 56971.29 !..
9-56977.75:646
9-56984.20 645

645
9-56990.65 .,,
9-569y7-'oî645
9.57003.55"'^

645
9. 57010.00!. ,.

9- 57016.44 l^-J^
9.57022.891^43

645
9-57029.34!...
9-57035.781644
9. 57042.23 !°43

-:644
9.57048.671^]^
9-57055.12 i645

9- 57061. 56 1644

9. 57068.00 iJJ;!

9-57074.44! 544
9.57080.881^44

'644

0.43028.71 5o
o. 43o22. 25 4o
o.43oi5.8o|3o

35"! 20

90 10

il!
°

00 i

5o
56i4o
II l3o

0.43009.
o. 43oo2.
0.42996.

0.42990.
0.42983.
0.42977.

0.42970.
0.42964.
0.42957.

0.42951.
0.42944.
0.42938.

0.42932.
0.42925.
0.42919.

66 ao
22 10

2Z-1
^

33 5o
88 4o
44; 3o

ÔÔI20
56lio

9- 57087. 32 1.;;

9.57093.76 644

9.57100.20 "*"*

644

9- 97 '76- 84
9.97176.05 ;;1U

9-97175-27!^

9.57106.64 .,.]
9- 571 13.08 644

1

9-57.19-51,643,

0.42912.
o 42^06.
0-42899.

0.42893.
0.42886.
0.42S80.

9.97174.48
9-97173.70
9. 97172.91

9.57125.95 ..,!
9-57132.38 ^43j
9-57138.82

'^;j4,

68 5o
24 4o
So ' 3o

36 20

92
1

10

49
I

o

o5 5o
62 4o
l8;30

78
79
,78

9- 97172-13
9-97'7i-34 ;g
9.97170.56 K

79
9- 97 '69. 77 8
9-97168.99^
9.97168.20 r ^

79
9.97167.4I '_Q

9- 97 '66. 63; 5^
9- 97 '65. 84

"y

78
9-97165.06,
9.97164.27 4^
9.97'63.48K^

78
9.97162.70
9.97161.91
9.97161. 12

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif, tang

9.57145.25 fi,o'
9- 571 51.6-8 643

9-57.58.11 '643j

9-57164-55 >:.o

9-57170-98 643;
9.57.77-4j_^;;^|,

9-57183.84 g,^
9-57190.26^5^1
9-57196-69

^Y\
9-57203.12 g/^^
9.57209.54 643!
9.57215.97

-642
9-57222.39 'g/3!
9-57228.82 ^1.'

9.57235.24

9
9
9-57

642
-642

I. 57241.66 (:(>

'• ^7-48.09
l^i^1.57254. 5 1 L ,

.642
9. 57260.93 g.
9- 57267.35. 6j^
9.57273.77

0.42S74.
o. 42867.
o.4286r.

o. 42S54. 75 20
0.42848. 3a 10
0.42841.89! o

0.42835.45 |5o
0.42829.02 4o
0.42822.59 3o

0.42816. 16 j2o

0.42809.74 ,
10

0.42803.31
I

o

ô. 42796. S8 5o
0.42790.46 4o
0.42784.03 3o

0.42777.61 |ao

0.42771. 18 \io

0.42764.76
I

o

0.42758.34 5o
0.42751.91 j4o

0.42745.49 '3o

0.42739.07 20
0.42732.65

1

10
0.42726.23

I

o

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

( 512
) 09 a*g.



?.0 deg.

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

smiis. (

9.54432.53

9-54438.16
9.54443.79
9.54449.42

9.54455.05
9.54460.68
9-54466.30

9.54471.93
9.54477.55
9.54483.18

9. 54488. 80
9.54494.43
9. 545oo.o5

9.54505.67
9. 54511.29
9. 54516.91

9.54522.53
9.54528.14
9.54533.76

9.54539.38
9.54544.99
9. 54550.61

9. 54556.22
9. 54561.83
9.54567.45

9.54573 06
9.54578.67
9.54584.28

9.54589.89
9.54595.49
9. 54601. 10

9.54606.71
9.54612.31
9.54617.92

9- 54623. 52
9. 54629. 12
9.54634.72

9.54640.33
9.54645.93
9.54651.53

9. 54657. 12

9. 54662.72
9. 5466S. 32

9.54673.92
9. 54679. 5

1'

9. 54685. II

9.54690.70
9. 54696. 29
9.54701.89

9.54707.48
9.54713.07
9.54718.66

9.54724.25
9.54729.83
9.54735.42

9. 54741.01
9. 54746. 59
9.54752.18

g. 54757. 76
9.54763.34
9.54768.93

lif co-sin.

563

563
563

563

563
562

563

562
563

562

563
562

562

562
562

562

56 1

562

562

56i
562

56i

56i
562

56i

56i
56i

56i

56o
56i

56i

56o
56 1

56o

56o
56o

56i

56o
56o

559
56o
56o

56o

559
56o

559

559
56o

559

559
559

559
558
559

559
558
559
558

558
559

P

-sin. dif

C 5i3 )

9.97158.76

9- 97 1 57, 98
9.97157. 19
9.97156.40

9. 97155.61
9.97154.83
9.97154.04

9.97153.25
9.97152.46
9. 97151.67

9.97150. 88
9.97150. 10
9. 97 149.31

9.97146. i5

9.97145.36
9.97144.57

9.97143.78
9.97142.99
9.97142.21

9.97141.42
9.97140.63
9.97139.84

g. 97 139.05
9.97138.26
g. 97 137. 47

78

79
79

79
78
79

79

79
79

79
78
79

79
9-97148.52 „

9.97147.73 70
9.97146.94

Ç^

79
79

79

79
78

79

79
79

79

79
79
80

79
79

79

79
79

79

79
79

79
80

79
79

79

79
80

79
79

79
80

79

79

lî

79

lî

79

lî

79
80

79

9.97136.67
9.97135.88
9.97135.09

g. 97134. 3o
9.97133.51
g. 97132. 72

g. 97131.93
9.97131. i4
9.97130.35

g. 97 129. 56
9.97128.76
9.97127.97

g. 97127. 18

g. g7 126. 39
9.97125.60

g. 97 124. 80
9. g7 124. 01
9.97123.22

9.97122.43
9. 97 12 1.63

g. 97120.84

9.97120.05
9.971,19.26
9.97118.46

9.97117.67
9. 97 II 6. 88
9. 97

1

1 6. 08

9.97115.29
g.97114. 5o
9.971 13.70

9.97112.91
9.97112. 1

1

9. 97 II 1.32

d.

tang. dif co-tang

9.57273.77

9. 57280. 19
9. 572S6.60
g. 572g3. 02

g. 57299. 44
g. 573.05. 85
9.57312.27

9.57318.68
9.57325.0g
9. 57331.51

9.57337.92
9.57344.33
9.57350.74

9.57357.15
9.57363.56
9. 57 36g. 97

9.57376.37
9.57382.78
9.57389.1g

9.57395.5g
g. 57402.00
g. 57408. 4o

g. 57414.81
9. 57421.21
9.57427.61

g. 57434. 01
g. 57440.41
g. 57446. Si

9.57453.21
g. 5745g. 61
g. 57466.01

9.57472.40
g. 57478. So
9. 57485. 20

9.57491.50
9-57497-9»
9.57504.38

9.57510.77
9.57517. 16
9.57523.55

9. 57 52g. 94
9.57536.33
9.57542.72

g. 57549. II

9.57555.50
9.57561.8g

g. 57568. 27
g. 57574.66
9.57581.04

9.575S7.43
9.57593.81
9. 57600. 19

9.57606.58
9. 57612.96
g. 57619.34

9. 57625.72
9. 57632. 10
9.57638.48

642

64 1

642

642

64 1

6i2
641

64 1

642

64 1

64 1

64 1

64 1

64 1

64o

64 1

64 1

64o

64i
64o

64 1

640
64o
64o

64o
64o

64o

64o
64o

63g
64o
64o

639

639
64o

639

63g
63g

639

639
639
63g

639
639
638

639
638

63g
638
638

63g
638
638

638

638
633

637

0.42726. 23

o.427ig.8i
0.42713.40
0.42706.98

0.42700.56
0.42694.15
0.426S7. 73 o

5o
4o
3o

0.42681.32.
0.42^)74.91
0.42668.4g

0.42662. oS
0.42655.67
0.42649.26

0.42642.85
o. 42636. 44
0.42630. o3

0.42623.63
0.42617. 22
0.42610. 81

0.42604.41
0.42598.00
0.42591.60.

0.425S5. ig
0.42578.79
0.42572. 39

0.42565.9g
o. 4255g. 59
0.42553. 19

0.42546.79
0.42540.39
0.42533.99

0.42527.60
0.42521. 20
o.425i4.8o

0.42508.
0.42502.
0.42495.

0.42489,
0.42482,
0.42476.

6389.57644.85
9-^7651.23 635
9.57657.61

dif

0.42470.
o,42463,

0.42457,

0.42450.
0.42444.
0.4243s.

89

0.42431,
0.42425.
0.42418.

0.42412
0.42406.
0.4.239g.

o. 423g3.
0.42387.
0.42380.

0.42374.
0.42367.
0.42361.

0.42355. i5
0.42348.77
0.42342.39

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

G9 deg.



•20 deg.

'iOi

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

3o

9.54768.93

9. 54774.51
9. 54780.09
9.54785.67

9. 54791.25
9. 54796. 83
9.54802.40

9. 54807. 98
9.548x3.56
9.54819. 1 3

9.54824.71
9.54830.28
9.54835.85

9.54841.42
9. 54846.99
9.54852.56

9.54858.13
9.54863.70
9.54869.27

9.54874.84
9. 54880.40
9.54885.97

9.54891.53
9.54897. 09
9. 54902.66

9. 54908. 22
9.54913.78
9.54919.34

9.54924.90
9.54931x46
9.54936.02

9.54941.57
9.54947.13
9.54952.69

9.54958.24
9.54963.79
9- 54969. 35

9.54974.90
9.5I980.45
9. 54986.00

9.54991.55
9.54997.10
9.55002.65

9. 55ooS. 19
9.55013.74
9.55019.29

9.55024.83
9.55o3o.38
9. 55035.92

9.55041.46
9. 55047.00
9.55052.54

Q.55o58.o8
9.55063.62
9 55069. 16

9. 55074.70
9. 55o8o. 24
9. 55085.77

9. 55097.31
y. 55096. 84
9. 5510P..37

dif

558

558
558

558

558
557

558

558
557
558

557
557

557

557
557

557

557
557

557
556
557

556

556
557

556

556
556

556

556
556

555

556
556

555

555
556

555

555
555

555

555
555

554

555
555

554

555
554

554

554
554

554

554
554

554

554
553

554

553
553

dif

9.97111.32

9.971 10. 53
9.97109.73
9-97108.94

9.97108. r4

9.97107.35
9.97106.55

9.97105.76
9.97104.96
9.97104. 17

9.97103.37
9.97102.58
9.97101.7S

9.97100.99
9.97100. 19
9-97099.39

9.97098.60
9.97097.80
9.97097.01

9.97096.21
9.97095.41
9.97094.62

9.97093.82
9.97093.02
9.97092.23

9.97091.43
9. 97090. 63
9.97089.83

9.97080.04
9.97088.24
9.97087.44

9.97086.64
9..97085.85
9.970S5.05

9. 970S4. 2 5

9.97083.45
9.97082.65

9.97081.85
9.970S1.06
g. 97080. 26

9. 97070.46
9. 9707». 66
9.97077.86

9.97077.06
9.97076.26
9.97075.46

9.97074.66
9.97073.86
9.97073.06

9.97072.26
9. 97071.46
9.97070.66

9.97069.86
9.97069.06
9.9706.1. 26

9.97067.46
9.97i;66. 66
9.97065.86

9.97065.06
9.97064. 26
9.97063.46

79
80

79
80

lî

79
So

79
So

79
80

79
80
80

79
80

79
80

So

79
80

80

79
80
'80

80

79
So
80

So

79
fio

So

So
80

So

79
So

So

80
80

80

80
So

80

80
80

80

80
80

80

So
80
S0II

So
So

80

80
80

tang.

9.57657.61

9.57663.98
9.57670.36
9.57676.73

9.576S3. n
9.57689.48
9.57695.85

g. 57702. 22
9.57708.59
9.57714.96

9. 57721.33
9.57727.70
9.57734.07

9.57740.44
9.57746.80
9.57753. 17

9. 5775g. 54
9. 57765.90
9.57772.26

9.57778.63
9.57784.99
9.57791.35

9.57797.71
9. 57804.07
9.57S10.43

9.57816.79
9.57823. i5

9.57829.51

9.57835.86
9.57842. 22
g. 5784s. 58

9.57854.93
9. 57861. 28
9.57867.64

9.57873.99
9.57880.34
9. 57886. 6g

9.571393.04
9.57899.39
9.57go5.74

9.57gi2.o9
9.57918.44
9.57924.79

g. 57g3i. i3
g. 57937.4s
9. 57g43.S2

g. 57950. 17
9. 57956. 5r

9.57962.86

g. 57969. 20
9. 57g75.54
9.57gSi.88

Q. 57gS8. 2 2

g. 57994. 56
9. 58000. go

9. 5S007. 24
9,58013.57
9. 58019. 91

9. 58026.25
9.58o32.58
9.58038.92

dif

637
638
637
638

637
637

637

637
637

637

637
637

637

636
637

637
636
636

637

636
636

636
636
636
635

636
636

635

636
636

635

635
636

635

635
635

635

635
635

635

635
635

634

635
634

635

634
635

634

634
634

634

634
634

634

633
634

634

633
634

s. d. co-tang. dif tang. " '

co-tang.

0.42342.39

o. 42336. 02
0.42329.64
0.42323.27

0.42316.89
o.423io. 52
o.423o4. i5

0.42297.78
0.422Q1.41
0.42265.04

0.42278.67
0.42272.30
0.42265.93

0.42259.56
0.42253. 20
0.42246. 83

o 42240.46
0.42234. 10
0.42227.74

0.42221. 37
0.42215. 01
0.42208.65

0.42202.29
0.42195.93
0.42189. 57

0.42183.21
0.42176.85
0.42170.49

0.42164. i4
0.42157.78
0.42151.42

0.42145.07
0.42138.72
0.42I32.36

0.42126. 01
0.42119.66
o. 42ii3. 3i

0.42106.96
o.42ioo.6r
0.42094. 26

0.42087.91
0.42081.56
0.42075. 21

0.42068.87
0.42062. 52
o. 42o56. 18

0.42049.83
0.42043. 4g
0.42037. i4

o. 42o3o. 80
0.42024.46
0.4201S. 12

0.4201 r.78
0.42005.44
0.41999. 10

0.41992.76
0.41986.43
o. 419S0. 09

0.41973.75
0.41967.42
o. 41961.08

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 5i4^ 69 deg.



20 iieg.



21 deg-

O
lo 9-5543S.40|54g

10 9- 5 5443. 8S 5^
3o 9.55449-37 U|s
4o 9- 55454. S 5 548
5o 9.55460.33 548

10 9- 55471-29 ',548
7.0 9-55476.771548
3o 9.554S-z.a5

; „

4g 9. 55487. 73} 54_
5o 9. 55493.ïol5/t

9.55498^68_5^^

9.97015. 17

g. 97014. 3?
9.97013. 56

9. 970 1 9.. 7 5

9.9701 1.94
9.9701 1. 13

9.970I0.3'?.

9-555o4.i5l548
9.55509.63,54
9-55515.1^, ^

9-555^0.58 154
9.5559.6.05 r Z
9. 55531. 5a Py^

547
10 9.55536.99 54-
90 9- 55549.46 ?l;

3o 9- 55547.93
^5^^

4o~9- 5555374^ 54g
5o 9-55558.861^^
o 9. 55564. 33' ^"^^
\— ,

54"
10 9. 55569.79! 54
9.0 9- 55575.96 ;^1Z

9.97000.51
9.97008.70
9. 97007. 89 1

9.97007.00
9.97006.98
9.9700 5.47

9.97004.66
9.97003.85
9.97003.04

! 9.97009.93
9.97001.49
9.97000.61

9.96999.80
9.96998.9g
9-9^998-

9^584^ 3J
9. 58494. 04 U
9.5843o.33r''-9

9. 58436.69 r'-9
— 699
g. 58449.91
g. 58449.20
9.53455.49

j

g. 58461.78
I g. 58468.07

I

g. 58474- 35

9.58480. 64
g. 58486. g3
g. 58493.91

0.41589.96

0.41575.
0.41569.
o.4i563.

0.41557.1
o. 4i55o.
o.4i544.

o.4r53S.
o.4i53r.
o.4i595.

3o g. 55580.79
546

I- ^|547
40 g. 55586. 19 546
r^o 9.55591.65,546

ol9^55597Ji.l546
'O 9- 55609.57 1546
90 9. 55008. Oj r,f-

3o 9.55613.
49:^5;;^

4o 9.5561S.95
5o 9.55694.41
o 9. 55699.87

10 g. 55635. 39
.^^^^

^•0' 9- 55640.78 545
9^25646^,

_^^

g.55G5i.6ç)'545
9. 55657. l4 r,r

g.55S69.5g i^-;j

9. 55668. o4j 545

1

9- 9*^997- 36

9. 96gg6. 55

9.96995.74

9.96994.93
9- 96994- 1"^

g.g6993.3t

g. 5849g. 5o

g 58505.78
9. 585I9.07

9. 585i8.35
9.58594.63
9.5853o.9i_

i

g. 56537- 19
'^ 9.58543.47

9.58568.59
^^^

9.96999. 5o
9.96991.69
9.96990.87

0.4 1519.36 ^o
o. 4i5i3.07 10

0.41306.79

o. 4i5oo. 5o
o. 4r4g4.99
o.4i487.g3

546
546

545

)46

g'. 55673. 49^^15
9.55678.941^^^

9.96990.06
9.96989.95
g. 96988.44

9-96987.63
9. 96986. Si

9.96986.00

o.4i48i.65
0.41475.37
0.41469.09

0.4 1469. 81
o.4r456.53
o. 4 r 450.95

g. 96985. ig
9.969S4.3S
9. g6gS3. 56

9. 55684. 39] 545
9. 5568g. 84 ^5^
g.55695..9j55^5

9-55700.73
I5459.55706.18,^,

9-"7"-^S544

g.g6g89.75
9.96981.94
9.96981.1?.

9.g698o.3i

9. 96979. 5o
9.96978.68

9.58574.86
9.5858i.i4
g. 58587. 49

1 g. 585g3.69
g. 58 599. gô
g. 58606.94

I 9. 586 19. 5 1

9.5S618.78
g. 58695. o5

g. 5863 1.39

9.58637.59
g. 53543.86

o.4r443.Q7
0.41437.89
o.4i43i.4i

0.41495. i4
o.4i4i8.86
o.4i4i9.58 3o

o.4i4o6. 3i h*o

o.4i4oo.o4
I

'O

o. 4i3g3. 7^

0.41387.49
o. 4i j8r.99
o. 4i 374.95

g. 58650. 1 3

9. 58656. 4o

9^8669^
g. 58668. g3
g. 58675.90
g. 58681.47

g.5S687.73
g. 586g 3. gg
g. 58700.96

9.55717-07 544
g. 5 5799. 51^;^'*

g. 55797.96'

10' Q. 55733.40

9ol 9.55738.84
3o' 9. 55744.93

4o 9.55749.7"^
5o 9.55755. 16

o' 9.55760.60

544

544
544

544

544
544

9-96977-87
9.96977.06
9.96976.94

9-96975-43
g. 96974- 69
g. 96973. 80

g. 96979. gg
g. 96979. 17

! _9- 96971- 36

9.96970.54
9-96969-73
9. 96968. g I

0.4 1368.68
o.4i369.4i
o.4i356. r4

0.41349.87
o. 4 1 343. 60
0.41337.33

o.4i j3r.07
0.41394.S0
o.4i3i8.53

58

57

56

55

g.g6g68.io
9.96967.98
9.96966.47

9. 58706. 59

g. 53719.78
g.587ig.o4

q. 58795. 3o
g. 58731. 56 ^^^,
9.58737.89 ^^^

si 'I

9-58744.081 6^6

^'^
g. 58756.60

89 1' ^ 695

81 i

9-58762-85 696

8^ 19-58769-" 696
"Il 9- 58775- 37 ^^,

t, 1
9.58781.69 6 5

^^9-58787-87
^"-^

**' I

g. 58794.1

3

0.41 319.97
o. 4 [ 306.01
o-4i?99.74

0.41993.48
0.41987.99
0.41980.96

0.41974.70 5o

0.41968.44 4o
0.41969. 18 3o

696

0.41955.99
0.41949.06
0.4 1943. 4P

0.41237. i5

0.41230.89
o. 4 1 294- 63

0.412 18. 3")

0.4 12 19. i3

0.41205.87

5i

53

52

51

50



71 oeg.

II

12

Sinus.

o
[
9- 55760.60

loi 9.55766.03
'•"9-55771.47
3o| 9. 55776. 91

I

4o 9. 5578a. 34
9-55787.78
9-55793

dif co-sin

9^96966^
9.96965.65
9.96964.84
9.96964.09.

9-55798.64
9-55804.07

3o[ 9. 55809.50

4o
5o

13

14

15

16

9-55814.93
9- 5589.0. 36
9- 5 5 8-?. 5. 79
9- 5583 r. 9,9,

9-55836.65
9-55849.07

9- 55847.50
- 9-55859.93'
o 9.55858.351

9-55863.77
9-.5586q. iq
9-55874.69.

9.558S0.04
9-55885.46
9.55890.88

9-55896.30
9.55901. 71
9.55907.13

9-55919.55
9.55917.96

0)9.55993.38

9.96963.91 1.5^

9.9^969.39 o
;

9. 96961. 58 r'

lang. jdif
j
co-tan£

0.41905.87

9.96960.76
9.96959.94
9.96959.13

9.96958.31
9-96957-40
9- 96956. 68

9-96955.86
9-96955.04
9x96954.9.3

9.96953.41
9-96959.59
9.96951.77

9-96950.96
9-96950.14
9. 96949. 32

10 9. 55998.79
90 9.55934.90

9.55939.693o

17

18

19

20

9-55945.03
9.55950.44
9-55955.85

9.55961.96
9.55966.67
9.55979.07

9. 9694s. 5o
9.96947.69
9.96946.87

9.96946.05
9-96945.23
9.96944.41

9-55977.48
9.55989.89
9- 55988.9.9

9-55993.70
9.55999.10
9- 56oo4. 5o

9.56009.01
9-56oi5.3i
9. 56o9o. 7 1

9- 56096. 1

1

- 9. 56o3i.5i
3o 9.56036.91

4o 9.56042.30
5o g. 56047.70
o| 9.56o53.

1

9-56o58.49
9.56063.89
9.56069.98

9-96943.60
9.96949 78
9-96941.96

9-58819. 1 3
9-5889 5.38
y. 58831.63

9- 58837.88
9. 58844. 1 3
9-5S85o.38i

9-58856.69
9.58869.87
9-58869.19

9.58875.361
9.58881.60
9-58887.85!

9.58894.0c
9-58goo.33
9 - 58906. 57

9.58919.81
9-58919.05!
9. 58995.99

!

9-58931.53
9. j>.S937.77

9.58944.01

9.58950.95
9-58956.48
9- 58969. 79.

9-96941.14 s.,

9-96940.39'
9- 96939. 5o

9.58968.95
9-58975.19
9.58981.49

9-96938.68
9-96937.86
^9^7jo4
9.96936.99
9-96935.40
9-96934. 58

9-58987.65
9- 5S993. 88
9.59000. 19

9-59006.35
9-59019. 58
9- 590 18. 81

9-96933.76 ^„
9-96939.94!^^
9-96939. 19 g^

9-96931.30 L''
9- 96q3o. 48 o'-

9-96929.66
°^

:;—r
1 "a

9.9699.8.84
9.96998.09
9.96997.90

9. 56074. 67
9. 56080.07
9.56085.46

co-sin. dlï

9-969'-6.3S
9-96925.56
9.96994.74

9.96993.99
9.96993.09
9.96999.97

9-59095.03
9.59031.96
9-59037.49

,695 ;

g ,10.41190.69 5o
5,510-4x193.37 4o
"';'|0.4ii87. 19 3o
695

i

'

g,5J
0.411S0.87

g„r 0.4 1174.69

S5|^ifil^!:2l
f\^r,\ 0.4 1167.. 19

0.41 155. 87
0-41149.62

o-4ii43.38
o-4ii37.i3
o-4ii3o. 88

0.4 1194.64
0.41118.40,--
o. 4 1

1

1 9. 1 5 3o

0.41105.91
0.41699.67
0-41093.43

0.41087. 19
o- 4 1080. 95
0.4 1074. 71

^6^^ro.4io68.47

5^4 0.41062.23

ir..Yl "-^'Q55.99

|6a3| 0.41049.75 5o
5^/ 0.41043. 59 4o

I

0.4 1037. 28
1

3o

o.4io3i.o5
o. 4 1 094.

8

1

0.41018. 58 o 45
0.41019.35
0.41006. 12
o. 40999. 88

47

46

o. 40993. 65
0.40987.49
0.40981. 19

9-59043.72
9-59049.94
9- 59056. 1,7

9. 59069. 39
9- 59068. 69
Q 59074. 84

9. 969''- 1-4 5

9.969^0.63
9.96919.81

9. 969 18. 9g
9. 969 1 8. 1 6
9-96917-34

siniis. d.

9-590S1.06
9- 59087. 99
9-59093.51

9-59099.73
9.59105.95
9. 591 19 . I 7

9-59118.39
9.5919.4.61
9-59130.82

9.59137.04
9-59143.26
9-59149.47

9-59155.69
9.59161.90
9.59168. 12

co-tang.

693 h-1°974.97
693r-i"9^^-74
^^3

o- 40969.51

622 h- ^0956. 28
623 0-40950.06

' 0.40943.83

0.40937.61
0.40931.38
0.40925.

1

6

0.40918.94
0.40919.71
0.40906.49

0.40900.97
0.40894.05
0.40887.83

0.40S81.61
0.40875.39
o. 40869. 1

8

0.40869.96
0.40S56.74
o.4o85o. 53

o.4oS44.3j
o.4o838. 10
o.4o83i.88

o 44

dif

42

41

40

C
5x7

) 68 de^.



21 «îeg.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

//\

9.56085.46

y, 56090.85
9. 56096.^4
9. 56101.63

56107.01
56i 11.40
56117.79

5619.3. 1 s
56ia8.56
56133.95

56139.33
56144.71
56i5o. ro

56 155.48
56160.86
56r66.i4

56171.61
56177.00
56181.37

56187.75
56193.13
56198.50

56io3.8.S
56109.15
56114.61

56110.00
56115.37
56130.74

56i36. 1

1

56i4i.4S
56i46.85

56i5i.ii
561.57.5s
56161.95

56168.

3

1

56173. 6S
56179.04

56184. 4o
56189.77
56195. i3

56300.49
563o5.85
563r i.ir

563i6.57
5631T.91
56317.18

56331.64
56337. 99
56343.35

56348.70
56354. o5
56359.41

56364.76
56370. 1

1

56375.46

5638o.8i
56386.16
56391. 5o

56396.85
56401.10
56407. 54

dif

539

539
539

539
538
539

539
538
539
538

538
539
538

538
538

538

53s

537

538

538
537
538

537
537
538

537
537

537

537
537

536

537
537

536

537
536

536

537
536

536

536
536

536

535
536

536

535
536

535

535
536

535

535
535

535

535
534

535

535
534

96917. 3i

96916. 5i

96915.70
9691 4. 87

9bgi4.o5
96913.13
96911.41

96911.58
96910.76
96909.94

g6goy. I I

yfiyoS.iq

96907.46

96906. 64
96905. Si

96904.99

96904. 17
9^1903. 34
96901. 5i

96901. 70
96900.87
96900.05

96S91

96891^.40

96897.57
l:

96S96.75
96895.91
96895. 10

9689.4.17
96893.44
96891. 61

96891.7g
96S90.97
96890. 1 4

96889.31
96888. 4q
96887. 66

9^886.83
968S6. 01
96885.18

96884.35
96883. 53
968S1.70

96881.87
96881.05
96S80. 11

g687g.3g
96878. 56
96877.73

g687fi.gr

g6876. oS
g6875.i5

96874.41
96873.59
96871. 76

96871.94
96871. 1

1

96870. 18

g6."i6y. 45
g686S. 61
96S67.79

' " co-sin. dif sinus. d. co-tang. dif tan^.

dif co-tang.

59168. n'^ J o.4o83i.88 ' o

0.40815.67 5o
0.40819.46 4o
o.4o8i3.i5 3o

0.40807.03 10
0.40800.81 10
0.40794.61

I

o

59174.33:6^1
59180.54 6ir

59191.97 |6tii

59199. 18 611;

59iii.59i6,.i!
59117.80 6^1
59114.01 1^^^

59130.11 611
59136.43 610
59141.63 ;^,

0.407S8.41
0.407S1. 10
0.407-75.99

0.40769.78
0.40763.57
0.40757.37

5914s. 84 6,0
59155.04

;
610

5gi6r.i4 ;^,^

jy'y-'- "-> 610
59^-79-S5

|g^^

0.40751. 16
0.40744.96
0.40738.76

59186.05 '5.3^^

59191.16 6^0
59198.46

g 19
59304.65^6^
59310.85

6,;o

59313.^5 Q^
59399.45:6,°
59335.64; ^'9-^ 610

59348.03 6^
59354.13

°^°

•,019
59360.41; 6,0

59371811

59379-00 610
59385.19 fi.

y

5939'-''-'l-zl<;-9
619

59397.^^6,9
59403.76 - =*

59409.95
619

59416., 3 î^'^

59iii:3i;^'y
59.0,8.5, i2'y-618
59434. 6u:

g
59440.881^ §
59447.06 1^'"

59459.43;^'°
59465.6,

1

6 '8

6,8

619
6,8

6rS

6,8
617
6,8
6,8
6,8

6,7
6,8
6,7

59471-79
59477.9S
59484. ,6

59490.34
59496. 5i
59501.69

59508.87
595,5.05
59511.13

59517.40
59533.58
59539.75

0.40731.55
0.40716.35
o. 40710. 1

5

0.407,3.95
0.40707.74
0.4070,. 54

o.4o6q5.35
0.40689. i5
0.40681.95

0.40676.75
0.40670.55
0.40664. 36

o.4o658. ,6
0.40651.97
0.40645.77

0.40639.53
0.40633.39
0.40617. 19

0.40611.00
0.406,4.81
0.40608.61

0.40601.43
0.40596.14
0.40590.05

o.4o583.87
0.40577.68
0.4057,. 49

o.4o565.3,
0.40559. Il
0.40551.94

0.40546.75
0.40540.57
0.40534.39

o.4o5i8. 1,
o. 4o5ii. 01
o.4o5,5.84

0.40509.66
o.4o5o3.48
0.40497.3,

0.40491. i3
0.40484.95
0.40478.77

o. 40471. 60
o. 4o466. 4i
o. 4o46o. i5

40

39

38

37

36

35

34

3i

32

31

30

(5,8 ) 68 àeg.



21 deg.

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

9. 56407. 54

9. 564 19.. 89
9.56418.9.5
9-564^3.58

dif

9. 5()49.8. 09.

9.56434.9.6
9.56439.60

9.56444.94
9.56450.98
9- 56455. 6a

9.56460.96
9.56466.519
9.56471.63

9.56476.97
9.56489.30
9. 56487. 64

9.56499.07
9.5649S.30
9.565o3.63

9.56508.96
9.56514.59
9.56519.69

9.56594.95
9.56530.98
9.56535.61

9.56540.94
9.56546.9.6
9.56551.59

9. 56556.gi
9.56569.93
9.56567.56

9.56579.88
9.56578.9.0
9. 56583. 51

9.56588.84
9. 56594. 16
9.56599.48

9.56604.80
9. 566 1 o. 1

1

9.56615.43

9. 56690. 74
9. 56696.06
9.56631.37

9.56636.69
9. 5664^.00
9.56647.31

9. 56659.. 69
9.56657.93
g. 56663. 94

9.56668.55
9.56673.86
g. 56679. 16

9. 56684.47
9. 56689.77
g. 56695.oiS

g. 56700. 38
9.56705.69
9.56710.9g

g. 56716.99
9.56791.59
9. 56796. 89

535

534
535

534

534
534

534

534
534

534

533
534

534

533
534

533

533
533

533

533
533

533

533
533

533

539
533

539

539
533

532

53-A

539

539

539
539

539

53i
539

53i

539
53i

539

53i
53i

53i

53i
53i

53i

53i
53o

53i

53o
53i

53o

53i
53o

53o

53o
53o

dif

9.96867.79

9.g6866.96
g.g6866.i3
g.g6865.3o

9.96864.47
9.96863.64
g. g6869. 8

1

g.g686i.98
9.96861. i5
9. 96860. 39

g.g6859.49
g.g685S.66
9.g6857.83

'9.96857.00
9.96856.17
9.96855,34

9.96854.50
9.g.6853.67
g. 968 59. 84

9.g6S59. 01
9.96S51.18
g.g685o.35

9. q6S4q. 59
9. 96S4S. 68
9.96847.85

9.96847.09
9.96846. ig
9.96845.35

9.q6844.59
9.g6S43.69
9.96849.86

9.96849.09
9.96841.1g
g.g684o. 36

9. 9683g. 59
9. 9683s. 69
9.96837.86

9.96837.09
9.g6836.ig
9.96835.35

9.96834.59
9.g6833.6g
g.g6839.85

g.g6839. 09
g.g683i. 18
g.g683o.35

g. g689g. 5 r

g. 96898. 68
g. g6897. 84

g. 96897. oi
g.g6896.i7
g. 96895. 34

d.

g. g6894. 5o
g. g6893. 67
g 96899.83

g. g6899. 00
g.g6S9. 1. 16
g.g6890. 39

g.g68ig.49
g.g68i8.65
g.g68i7.Si

9.5g539.75

g. 59545. g3
g. 59559. 10

9.59558.9.7

9.5g564.45
g. 5g 570. 69
g. 5g576.7g

.lif

9. 5g 589. g6
9.59589.13
9.5g5g5.3o

g. 5g6or.47
g. 59607. 63
g.5g6i3.8o

9.59610.97
9. 5g696. 1 3

g. 5g639.. 3o

g. 5963s. 46
9.5g644.63
g. 59650.7g

g. 5g656. g5
g. 5g663. 19
g. 59669.98

9.59675.44
9.59681.60
9. 5g687.-76

9- 59693. 99
9.59700.08
g. 5g7o6.93

9.59719.39
9. 5g7iS. 55
9- 59794 70

9.59730.86
9.59737.01
g.5g743. 17

g. 5g74g. 39
g. 59755. 47
9. 59761.69

9.59767.77
9.59773.99
9. 5g78o.G7

9.59786.99
g. 59799. 37
9. 597gS. 59

Q. 5g8o4. 67
9. 598 10. 81

9.59816.96

9. 59893. 1

1

g. 5g89g.95
9.5g835.4o

g. 59841. 54
g. 59847. 68
9.59S53.89

g.5g85Q.g7
g. 5g866. 1

1

g. 59879.95

g. 59878. 3g
g. 59884. 53
g. 59890. 67

9.59896.80
g. 5ggro9. g4
g. 59909.08

d. co-tang. dif rang

6.8

617
617
618

6ty
617

617

617
617

617
616
617

617

616
617
616

617
616

616

617
616

616

616
616
616

616
6i5

616
616
6i5

616

6i5
6i6
6i5
6i5
6i5

6i5

6i5
6i5

6i5

6i5
6i5

6i5

6i4
6i5

6r5

614
6i5
6r4

614
614

6r5|

614!
6i4|

614!

6r4
61

4

6i3

614
6i4

ro-tang.

0.40460.95

0.40454.07
0.40447.90
0.40441.73

0.40435.55
0.40499.38
0.40493.91

0.40417.04
o. 4o4 1 o. 87
0.40404.70

0.40398.53
o. 40399. 37
o.4o386.90

o.4o38o.o3
0.40373.87
0.40367.70

o.4o36i.54
0.40355.37
o. 4o34g-9i

0.40343. o5
o.4o336.8S
0.40330.79

0.40394. 56
o. 4o3i8. 4o
o. 4o3i9.94

o.4o3o6.o8
0.409.90.99
0.40993.77

o. 40987.

6

1

o. 409S1.45
0.40975. 3o

o.4o96g. r4
o. 40969. go
0.40956.S3

0.409 50.68
o 40944. 53
o. 4o938. 38

0.40939.93
0.40996.08
o. 4o9ig. g3

o. 4o9 1 3. 78
0.40907.63
0.40901.48

0.40195.33
0.40189. ig
0.40183.04

0.40176.89
0.40170.75
0.40164.60

0.40 158.46
o. 4o 1 59. 39
o. 4or46. iS

o. 4oi4o. o3
o.4oi33. Sg
0.40197.75

o.4&i9r.6r
0.40 II 5. 47
o. 4oiog. 33

o.4oio3. 90
o. 40097. 06
o. 40090. 99

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

P4 ( 5X9 ) 68 <ieg.



21 lie?

40

41

42

43

9.56726.89

9.56732. 19
_,.. .9.56737.49
So i 9. 56742.79

4o! 9- 56748. 09
5019.56753.38
09. 567 58. 68

10
I

9.56763.97
9.0 9.56769.27
3o 9- 56774. 56

4o| 9. 56779.85
5o 9-56785. 1 5

09. 56790.44

45

46

47

48

49

50

9. 568 II. 60
9.56816.88
9. 56822. 17

9.56795.73
9. 56801.02
9.56806.31

9.56827.46
9.56832.74
9. 56838. o3

9. 56843.31
9. 56848. 59
9. 56853. 87

9.56859.16
9.56864.44
9. 56869.^2

9. 56875.00
9 56880.28
9.56885.55

9.56890.83
9. 56896. 1

1

9. 56901. 38

9. 56906.66
9. 56911.93
9. 56917.21

9.56922.48
9. 56927.75
9.56933.02

9.56938.29
9. 56943. 56
9. 56948. 83

9.56954. 10

9.56959.37
9. 56964-63

9.56969.90
9. 56975. 16
9.56980.43

9.56985.69
9.56990.96
9. 56996. 22

9. 57001.48
9. 57006.74
9. 67012.00

9.57017.26
9. 57022. 52
9. 57027.78

9.57033.03
9.57038.29
9. 57043. 55

dif

53o

53o
53o

53o

529
53o

529
53o
529

529
53o
529

529

529
529

529
528
529

529
528
529
528

528
528

529
528
528

528

528
527
52S

528
527
528

527
528

527

527
527

527

527
527

527

527
526

527
526
527
526

527
526

526

526
526

526

526
526

525

526
526

dif

9. 96817. 81

9.96816.98
9.96816. i4

9.96815.30

9.96814.47
9.08 1 3. 63
9.96812.79

9. 968 II. 96
9. 968 II. 12
9.96810.28

9.96809.44
9.96808.61
9.96807.77

9.96806.93
9.96806.09
9.96805.25

9.96804.42
9.96803.58
9.96802.74

9.96801.90
9.96801.06
9.96800.22

9.96799.3s
9.96798.54
9.96797.71

9- 96796- 87
9.96796.03
9.96795.19

9.96794.35
9.96793.51
g. 96792. 67

9.96791.83
9.96790.99
9.96790.15

9.96789.31
9.96788 47
9.96787.63

9.96786.78
9. 967 S 5. 94
9.96785.10

9.96784.26
9.96783.42
9.96782.58

9.96781.74
9.96780.90
9.96780.05

d.

9.96776.69
9.96775.84
9. 96775.00

9.96779.21
9-9677S-37 „^
9.96777.53 g^

85
84

84

84
85

84

84
85

84

84
85

9.96774. 16
9.96773.32
9.96772.47

9.96771.63
9.96770.79
9.96769.94

9.96769.10
9.96768.26
9.96767.41

tang.

9.59909.08

9. 5991 5. 21

9. 59921.35
9. 59927. 48

Q.-59933. 62
9.59939.75
9.59945.88

9. 59952.02
9. 59958. 1 5

9.59964.28

9.59970.41
9. 59976. 54
9.59982.67

9.59988.80-
9.59994.93
9.60001.05

9.60007. 18
9.60013. 3i

9.60019.43

9.60025. 56
9.6003 1.68
9.60037.80

9.60043.93
9. 6oo5o. o5
9. 600 56. 17

9.60062.29
9.60068.41
9.60074.53

dif

9.60080.65
9.60086.77
9. 60092. 89

9.60099.00
9.60105. 12
9. 601 1 1.24

9.601 17.35
9.60123.47
9.60129. 58

9.60135.69
9. 601 4 1.8 1

9.60147.92

9.60154.03
9.60160. i4
9'. 60166.2.5

9.60172.36
9.60178.47
9.60184.68

9.60190.69
9.60196.79
9. 60202. 90

9.60209.01
9. 602 1 5. 1

1

9.60221.22

9.60227.32
9.60233.42
9. 60239. 53

9.60245.63
9.60261.73
9.60267.83

9. 60263. 93
9.60270.03
9.60276. i3

6i3

614
6i3

614
6i3
6i3

614
6i3
6i3

6i3

6i3
6i3

6i3

6i3
612

6i3
6i3
612

6i3

612
612

6i3

612
612

612

612
612

612

612
612

611

612
612
611

612
611

611

612
611

611

611
6ii

611

611
611

611

610
611

611

610
611

610

610
611

610
6ro
610

610
610
610

0.40090.92

0.40084.79
0.40078.66
o. 40072. 62

0.40066.38
0.40060.26
0.40064. 12

0.40047.98
0.4004 1.85
0.40035.72

0.40029. 69
0.40023.46
0.40017.33

0.4001 1.20
0.40006.07
0.39998.95

o. 39992. 82
0.39986.69
o. 39980. 67

0.39974.44
o. 39968. 32
o. 39962. 20

0.39966.07
0.39949.95
0.39943.83

O- 39937- 71
0.39931.69
0.39925.47

co-tang. dif

0.39919.35
0.39913.23
o. 39907. 1 I

o 20
5o
io
3o

0.39901.00
o. 39894. 88
0.39888.76

0.39S82.65
0.39876.53
o. 39870.42

0.39S64.31
0.39868.19
0.39862.08

0.39845.97
o. 39S39. S6
0.39833.76

o. 39827. 64
0.39821.53
0.39816.42

0.39809.31
0.39803.21
0-39797.10

0.39790.99
0.39784.89
0.39778.78

o. 39772.68
o. 39766. 58
o. 39760.47

0.3976X37
0.39748.27
0.39742. 17

19

18

17

16

15

14

5o
4o
3o

0.39736.07
o. 39729. 97
0.39723.87

tang.

13

12

11

10

C 520 ) G8 tle^.



21 <Ieg.

50

51

52

9.57043.55

9. 570.(8. So
9.57054-05
9. 57059. 3i

9. 57064- 56

9. 57069.81
9.57075.06

9.57080.31
9.57085.56
g. 57090.81

9.57096.06
g. 57 10 1.3 1

9. 57106. 56

9. 57H 1.80

9. 57117.05
9. 5719.'?.. 9.9

53

54

9.5719.7.54
9. 57 139.. 78
g. 57 1 38. 09.

y. 57143.16
9. 57148. 5o

9.57153.74

g. 571 58. g8
g. 57 1 64- 5.9.

9.57169.46

5ï5

59.5

596

595

59.5

595

59.5

59 5

59.5

59 5

595
59.5

594

595
594

595

594
594

594

59.4

59.4

594

59.4

594

594

9^96767.41 j s^

9.96766-57
9. 96765. 7-^

9.96764-88

9. 96764-04
9.96763. 19
9.96769.35

g.g676i.5i

9. g676o. 66
9.96759.89

84
85

84

85
84

84

85
84

85
9-96758.97 84
9.96758-13 85
9. 967 57.9.»!

g

960976. i3 .^^i 0-397^3.87

9.609.89.93 L,o 0.39717.77
9.609.8S.33 60 o- 3971 1-67

9.60994-43 ^g 1

0-39705-57

g.6o3oo.59L,o|0.396g9.48l
9.60306.69. e'°

,0.39603. 38

9.603.9.71 '^''9jo.396§7-*9
^ - 5 1 o

—

9.96756.44 85
9.96755.59 84
gjl675£72J85

55

56

57

g. 57174-70 5,3
9.57179-93 594
9.57 185. 17

'

9.57190.41
y. 57195.64
9. 57900.87

9. 57906. 1

1

9. 57911.34
g. 57916. 57

g. 57991.80
g. 57997. o3
g. 579.39.96

58

g. 57937.49
g. 57949.. 79
g. 57947- g4

g. 57^53. 17
g. 57958. 39
g. 57963.69

g. 57968.84
g. 57974-07
9.57979.99

g. 57984-51
g. 57989.73
9.57994-95

59

GO

90
3o

40
5o

9.67300. 17
g. 57305. 39
9. 57310.61

i!=

g.573i5.83
9.57391.04
g. 57396.96

[

9.57331.48
9.57336.69
9,57341- 90

g. 57347- i-J

g. 57359. 33
y. 67357. 54

594

593
593

594

593
593

593

59.3

593

593

5a3
599

593

599
593

5aa

593
699
599

599
599

599

599
599

599

591
599

599

591
591

599

591
591

9-96753-90
g. 96753.0b

g.g67 59.9i

g. 96761. 36
g.g675o. 59

9-96749-67

g.g6748.83
9.96747-9'^
9.96747-13

9.g6746.99
9.96745.44
9.g6744.5g

9.96743.75
g. 96749. go
g.g674i.o5

^7^41.^1
g.g674o.3o
9.96739.51

9.96738.66
9.96737.89
9.96736.97

9.60318.81
g. 60394.90
g.6o33i.oo

g. 967 36. 19

9.96735.97
q. 96734- 49

dif

9.96733. 58

9.96739.73
9. 967 31.88

9^9673^
g. 96730. 18

g.g6799.33

g.g6798.48
g. 96797. 63

9. 96796. 7g

84
85

85

84
85

84

85
85

84

85
85

84

86
86

84

86
85

85

fii

85

85

86
85

84

85
85

85

85
85

85

86

g. 60337.09
g.6o343. 10

g. 60349-97

g76o355.36
g.6o36i.46
g. 60367. 55

g. 60373. 63
g. 6037g. 79
g.6o386.8i

10

. 10.39681.14
^9 0.39675.10
6101 0.39669.00
60g

60g
0.39669.91

^°9 o.3y656.8
^^09 0.39660.7

g. 6o3gi.go
9.60397.99
9.60404.07

^^i a 39644. 64
^'° 0.39638.54
"°9

|
0.39639. 45

0.39696.37,
o. 39690. 98
0.39614. 19

g. 6o4 1 o. 1 6
9.60416.9.4
9.60499.33

9.60498.41
9.60434.49
9.60440.58

g.6o446.66
g. 60469.74
g. 60458.89

g. 60464.90
9.60470.98
9.60477.06

9.60483.14
9.60489.91
9.60495.9g

g. 60601.37
g. 60607.44
9.60613. 5a

609
609

609

609
608

609
608
609
608
608
609
608
608
608

608
608
608
608

607
608

608

607
608

0.39608. 10
o. 39609. o 1

0.39695.93

0.39689.84
0.39683.76
0.39677.67

5o
4o
3o

9.96795.94
g. 9679 5.0g
g.g6794.94

g.g6793.39
g. 9679.9. 54
9.96791.69

9.60519.69
g. 60696.67
9.60531.74

0.39671.69
0.39665.61
0.39669.49

0.39553.34
0.39547.26
o. 39541.18

0.39535.10
o. 3959g. 09 -.-

0. 39699. g4 3o

g. 60537. Si

g.6o543.'8ç^
g.6o64g.gti

9.96790.84
9.96719.99
9.9671g. i4

9.96718.99
9.96717.44
g. 967 16. 69

g. 60666. o3
9.60669. 10
9.60668. 17

0.39616.86
0.39610.79
0.39604.71

607
608
607

607
608
667

607

607
607

9.60674.94 - J-
g. 60680.30 606

9. 60686. 37 607

607

607
606

607
606
607
606
606
607

dif

0.39498:63
o. 39499. 66
o. 39486. 48

0.39480.41
0.39474.33
o.3y468.96

y. 60699. 44
9.60698.61
9.60604. 67

9.60610.64
y. 606 16. 70
9.60699.77

9.60698.83
g. 60634. 8y
9. 6o64o. 96

0.39469. 19
0.39456. II

o. 394i5o. o4

o. 39443. 97
0.39437.00
0.394 31.83

0.39496.76
0.39419-70
o. 3y4i3. 63

5o
4o
3o

90
10
o

5o
4o
3o

co-tang-

0.39407.66
0.39401.49
0.39396.43

o. 3g38Q. 36
0.39383.30
0.39377.93

0.39371. 17
o. 39366. 1 I

0.39359.04

5

C 591 ) (38 deg.



22 deg.

O

lO

9- 57357. 54

9. 573C12. 75
9.57367.96
9.57373.17

9.57378.38
9. 57383. 59
9.57388.80

9.57394.00
9. 57399.9.1
9.57404.41

9. 57409. 65.

9.57414.82
9.574^0.03

dif

9.57440.83
9.57446.03
9.57451.213

9.57456.43
9. 57461.62
9.57466.82

9. 57472.02
9.57477-^'
9.57482.40

9.57487.60
9. 57492.70
9.57497-90

9.57503. 17
9.57508.37
9.57513.56

521

521
521

521

521
521

520

521
520

521

520
521

9.57425.23 ^*°

9.57430.43 5'>'3

9-57435.63 ^^o

520

520
520

520

519
520

520

519
519
520

519
519

519

520
5ig

5i8

519
519

5i9

5i8
519
5i8

5i9
5i8

519
5i8
5i8

5i8

5i8
5i8

5i8

5r7
5i8

5i8

517
5i8

517
5i8
517

517

517
517

517

517
517

dif

9.57518.74
g. 57523.93
9.57529.12

9.57534.31
9.57539.49
9.57544.68

9.57549.86
9.57555.05
9.57560.23

9.57565.42
9.57570.60
9.57575.78

9. 57580.96
9.57586.14
9. 57591.32

9. 57596. 5o
9.57601.67
9.57606.85

9.57612.03
9.57617-^0
9.57622.38

9.57627.55
9. 57632.73
9.57637.90

9.57643.07
9.57648.2.4
9.57653.41

9.57658.58
9.57663.75
9.57668.9a

9.96716.59

9.96715.74
9.96714.88
9.96714.03

9.96713. 18

9.96712.33
9.9671 1.48

9.96710.63
9.96709.78
9.96708.93

9.96708.07
9.96707.22
9.96706.37

9.96705.62
9.96704.66
9.96703.81

9.9670^96
9. 96702. 1

1

9.96701.25

9.96700.40
9.96699.55
9.96698.70

9.96697.84
9.96696.99
9.96696.14

9.96695.28
9.96694.43
9.96693.57

9.96692.72
9.96691.87
9. 96691. 01

9.96690. 16

9. 96689. 3o
9.966S8.45

9.96687.59
9.966S6.74
9- 96685. 88

9.96685.03
9.96684.17
9-96683.32

9. 96682. 46
9. 96681. 61
9.96680.75

9.96679.90
9.96679.04
9.9667,^18

9.96677.33
9-96676.47
9.96675.62

9.96674.76
9.96673.90
9.96673.05

9.96672. 19
9-96671.33
9.96670.48

9.96669.62
9. 96668. 76
9.96667.90

9.96667.05
9.96666. lU
9.96665.33

85

86
85

85

85
85

85

85
85

86

85
85

85

86
85

85

85
86

85

85
85

86

85
85

86

85
86

85

85
86

85

86
85

86

85
86

85

86
85

86

85
86

85

86
86

85

86
85

86

86
85

86
86
85

86

86
86

85

86
86

tang. dif co-tang. "

9.60640.96

9.60647.02
9.60653.08
9.60659. i4

9.60665.20
9.60671.26
9.60677.32

9.60683.37
9.60689.43
9.60695.49

9.60701.55
9.60707.60
9.60713.66

9. 60719.71
9.60725.76
9.60731.82

9.60737.87
9. 60743. 92
9.60749.97

9.60756.02
9.60762.07
9.60768. 12

9. 60774. 17
9. 607S0. 22
9.60786.27

9.60792.32
9-60798.36
9.60804.41

9.60810.45
9.60816. 5o
9.60822.54

9. 60828. 5q
9.60834.6^
9.60840.67

9.60846.71
9.60852.76
9.60858.80

9. 60864. 84
9.60870.87
9.60876.91

9.60882.95
9.60888.90
9.60895.03

9.60901.06
9.60907. 10
9.60913. i3

9.60919. 17
9.60925.20
9.60931.24

9.60937.27
9.60943.30
9.60949-33

9 60955.36
9.60961.39
9. 6k.^6j. 42

9.60973.45
9.60979.48
9. 60985.

5

1

9.60991.54
g. 60997. 5ê
9.61003. 59

co-tang.

606
606
606
606
606
606

60 5

606
606
606
6o5
606
6o5

60 5

606
6o5

60 5

60 5

60 5

6o5
60 5

60 5

6o5
6o5

60 5

604
6o5

604

6o5
604
6o5

604
604
604
6o5
604
604
6o3
604

604
604
604
6o3
6o4
6o3

604
6o3
604
6o3
6o3
6o3
6o3

6o3
6o3

6o3

6o3
6o3

6o3

602
6o3

dif

0.39359.04

0.39352.9»
0.39346.02
0.39340.06

0.39334.80
0.39328.74
0.39322.08

0.39316.63
0.39310.57
0.39304.51

0.39298.43
o. 39292. 4o
0.39286.34

0.39280.29
0.39274.24
0.39268.18

o. 39262. 1 3
0.39256.08
0.39250.03

0.39243.98
0.39237.93
0.39231.S8

0.39225.83
0.39219.78
0.39213.73

0.39207.68
o. 3g2oi.64
0.39195.59

0.39189.55
0.39183.50
0.39177 46

0.39171.41
0.39165.37
0.39159.33

0.39153.29
0.39147.24
0.39141.20

0.39135. 16
0.30129. i3
0.09123.09

o. 39117.05
0.39111.01
0.39104.97

o. 39098. g4
o. 39092.00
o. 39086. 87

o. 39080. 83
o. 39074. 80
0.39068.76

0.39062.73
0.39056.70
0.39050.67

o. 39044. 64
o. 39038.

6

1

0.39032.58

0.39026. 55
0.39020. 52
0.39014.49

0.39008.46
0.39002.44
0.38996.41

60

59

6'8

Ô7

56

55

54

53

52

51

50

( 5a2
) 07 deg.



22 dcg

g. 57674- 09
9.57679.25
9.57684.42

12

9 57689. 59
9.57694.7^»
9.57699.91

9.57705.08
9. 57710. -14

9.57715.40

9. 577'20. 56
9.5779.5.79.

9. 57730.08

9. 57736.04
9.57741-20
9.57746.36

13

9.57751.52
9.57756-67
9. 57761.83

14

15

9.57766-98
9. 57772. i4

9.57777.9.9

g. 96665. 33

g. g6664- 47
9.96663. 6->.

9.96662.76

9.96661.90
9.96661.04
9.96660. 18

g.gôôSg. 32
9.g6658.46
g.g6657.6i

g. 96656. 75
9.g6655.8Q
9.96655.03

9.57782.44
g. 57787. 59
g. 57792.75

9- 57797.- 90
9.57803.05
g. 57808. 19

g. 96654. 17
9.96653.31
9. g6659,.45

9.96651. 5g
g.g665o.73
9.96649-87

g. 9664g- 01

g. 96648. 1 5

g. g6647- 29

g. 57813. 34
g. 578 1,8. 4g
9. 57893.64

16

17

40

g. 57828.78
g. 57833. 93
9.57839.07

g. 57844- 22
9. 5784g. 36
g. 57854.50

g. 96646. 43
9.96645.57
9.g6644-7i

9.96643.85
9. 96642. 99
g. g6642. 1

3

9.57S59.65
9.57864.79
9.57S6g.g3

g. 57875.07
9. 57880.21
g. 57885. 35

g. 57890.48
g.578g5.62
9. 57900.7b

g.g664i.97
9.96640.40
9.g6639. 54

9.96638.68
9. g6637. 89,

9.g6636.96

g. g6636. 10

g. 96635. 23
g.g6634-37

18

19

g. 57905. 89
9.57911.03
9. 57916. 10

g. 57921.9g
g. 57g26 43
g. 57g3i.56

g. 57936.69
9- 57941.

8^
g. 57946-93

9. 57g52.o8

9.57957-^1
g. 57962. 34

9.57967.46
g. 57972. 59
9- 57977- 7^

g. g6633. 5i

g. g6632.65
g.g663i.7g

9-96630.92
g. g663o. ob
g.g662g. 90

g.g669S. 33

g. 96627.47
9. 96626.

6

1

9-966'-5-75
g. 96624. 86
9.g6624.o2

g. 96623. i5

9.96699.99
9.96621.43 ^''

86

86

86
86

86

86
86

86

86
86

86

86
86

86
86
86

86

87
86

86

86
86

86

87
86

86

86
86

87
86
86

87

86
86

86

87
86

87

86
86

9. 61021.66

9.61097.69
9.61033.71.
9.61039.73

g.61045.75
g. 61051.78
g. 6 1057.80

"^1063.89'
9.61069.84
9.61075.86

9. 61081.87
9.61087.8g
9.6ing3.gi

0.38954-95
^0^1 0.38948. 29
60^10.38942.20

g.6iogg.g2
g.6iio5.g4
g.61111.96

9.61117-97
g. 61 123.99
g. 61 l3o. OO

9. fil i36.oi

9.

6

1

1

42. 09
9.61 148. o4

9.61 i54.o5

g. 61 160.06

g. 61 166.07

g. 61 179. oS
g.6i 178.0g
g. 61 184.09

g. 6 1 1 go. I o

g. 61 ig6. II

g. 6 1 209. 1 2

9. 96620. 56 ijg

9- 966 19-70 86
9. 96fa i8-o4[

9.96617.97 S6
y-y^^'^-", S7
9.9661 6.24 „(.

^"- Il 9 9661 5381

L

^:3 9-96614.51 8^
9.96613.65

9.61208. 19

9. 6 191 4.1

3

g. 619.90. i3

9.fii9:>.6. i4

g.6i939. i4

9.61938. i4

g. 6 1944.14
9.61950. i5

9.61256. i5

g. 6 1262. i5

g. 61268. i5

g. 61274. i5

g. 6 1280. i5

g. 6 1986.14
9.61292. i4

g. 6 1298.14
g. 6 1 3o.4. 1 4
g.6i3io. i3

609'

609
609

601

609
609

601

fi09

609

601

609
601

601

601
602
601

601
601

601

601
600
601

601
601

600
601
600
601

600
600
600

0.38936.18
0.38930. 16
0.38994. i4

0.3S918. i3
0.38919. II

o. 38906. 09

0.38900.08
o. 38B94.06
o. 38888. o4

o. 38889. o3
0.38876.01
0.38870.00

o. 38863. gg
o.38S57.g8
o.38S5i.g6

7:738845. g 5

o. 3883g. 94
0.38833.93

0.38897.92
0.3S891.91
o.388i5.Qi

0.38809.90
o. 388o3. 8q
0. 38797.88

o.387gi.88
0.38785.87
0.3877g. 87

0.38773.86
0.38767.86
0.38761.86

g. 6i3i6. i3

g. 61 39.9. 19
g.6i328. 19

601 «•38755.86

600 0-38749. 85
0.38743.85

boo|

600
600

600

599
600
600

600
599
600

g. 61 334. II

g. 61 340. 10
g. 61 346. og

g. 61 359.0g
9.61358.08
9.61364.07

48

47

46

45

44

co-tang.

599
600

599

599
599
600

599
599

dif

o. 38737. 85
0.-3S73I.85
o. 387.25. 85

I

-»"

0.3S719.85 "^o

0.38713.86"'
0.38707.86

0.38701.86
0.38695.86
0.38689.87

0.38683.87
0.38677. 88
0.38671.88

0.38665.89
o. 3865g. 90
o. 38653. gi

0.38647.91
0.38641.92
o. 38635. g3

tang.

43

42

41

40
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ICI decr.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

-9- 57977- ?•>

9.579S9,.84
9-579''57-96

9.57993.09

9.57998.9,1
9.5Spo3.33

oj 9- 58008. 45

io|9.58o 13.57
90 y- 5 Soi 8. 69
3o 9- 5So93. 81

4o| 9. 5809.8.93
5o| 9.58034.05
0:9.58039. 17

9. 580.44. 98
9. 58049.40
9.58o54.59

9.58059.63
9.58064.74
9.58069.86

9. 58074. 97
9. 58080. oS
9.58085.19

4o
1

9. 5S090. 3o
5o 9.58095.41
G 1

9.581 00. 59

io!9. 58io5.63
9o 9. 58110.73
3o 9. 58 II 5. 84

4o!9. 58190.95
5o 9.58196.05
o 9.58i3i.i6

10! 9.581 36.96
90 9.58i4i.36
3o 9.58146.47

4o 9. 58i5i.57
5o 9. 58156.67
09. 58161.77

9.58166.87
9. 58171.97
9.58177.07

9.581 89. 16
9. 58 1 87. 96
9. 58199.36

9.58197.45
9.58909.55
9. 58907. 64

9. 58219.73
9.589.17.83
9. 5S999. 99

9. 58998.01
9.589.33.10
9-58938.19

9.589,43.9.8

9. 5S948. 37
9.58953.45

9.58958.54
9.58963.63
9. 589.68. 71

9. 5S973.80
9. 5897S.88
9.58983.97

dif

5 19

5 19
5i3

5l9

5 19

5l9

5 19

5 19

5l9

5l9

5l2
5 19

5ii

5l9
5l9

5ii

5ir
5l9

5ii

5ri
5ii

5 1

1

5i I

5ii

5ii

5io
5i I

5ii

5io
5i i

5io
5ii

5io

5io
5io

5io

5io
5io

509
5io
5io

509
5io
509

509
5io
509

509

309
509

509

509
5o8

509

509
5oS

509
508
509

9.96613.65

9.96619.78
9.9661 1.99
9.9661 r.o5

9.96610. 19
9.96609.39
9.9660?^. i6

9.96607. 59
9.96606.79
9. 96605. 86

9.56604. 99
9.96604. i3
9.96603.96

9.96609.39
9.96601.53
9. 96600. 66

9.96590.79
9.96598.93
9.96598.06

9.96597.19
9.96596.39
9.96595.46

9.96594.59
9.96593.79
9. 96599. 85

9.96591.99
9.96591.19
9.96590.95

9. 96 5 80. 38
9-965S.<5.5i

9.96587.64

9.96586.78
9.965S5.91
9.96585.04

9.96584.17
9.96583.30
9.96589.43

9.96581.56
9.96580.69
9.96579.89

9.96578.95
9.96578.08
9-96577.91

9.96576.34
9.96575.47
9.96574.60

9.96573.73
9.96579.86
9-96571.99

9.96571. 19
9.96570.95
996569.38

9.96568.51
9.96567.64
9.96566.77

9. 96565. «9
9.96565.09
9.96564.15

9.96563.98
9.96569.41
9.96561.53

87
86
87
86

87
86

87

87
86

«7
86
8-7

«7
86
87

87

86
87

87

«7
86

87

87
86

«7,
«7

87

«7
87

86

87
87
87

87

87

87
87

87

«7
87

87

«7
87

87

«7
87

87

87
87

87

87

88

87

S7

7
88

co-sin. dif sinus. d. co-tans;. dif tan

tang.

9.61364.07

9.61370.06
9.61376.05
9. 6 1 389. o4

9. 61 388. 09.

9. 6 1 394. o I

9.61400.00

9.61405.98
9.6141 1.97
9. 61417.96

9.61493.94
9.61499.99
9.61435.91

9.61441.SQ
9.61447-87
9.61453.86

9.61459.84
9.61465.89
9. 6 1 47 1 . 80

9.61477-78
9.61483.76
9.61489.73

9. 61495. 71
9.61 501.69
9.61507.66

9.6i5i3.64
9.61519.69
9.61 59.5.59

9.61531.57
9.61537.54
9.61543.51

9. 6 1549- 48
9.61555.46
9-6i56i.43

9.61567.40
9-61573.37
9- 61 579. 34

9- 61 585. 3

1

9.61591.97
9.

6

1 597. 94

9.61603.91
9.61609. 18
9.61615.14

9.61691. II

9.61697.07
9- 6 1633.04

9.61639.00
9.61644.96
9.61650.93

9.61656.89
9.61669.85
9. 6 1668. 81

9.61674.77
9.61680.73
9.61686.69

9.61699.65
9.61698. 61
9.61704. 56

9. 61710. 59
9.61716.48
9.61799.43

dif
eom

599

599
599
598

599
599

59«.

599
599

598

598
599
598

598
599
598

598
598

598

598
597

598

598
597
598

598
597
598

597
597

597

598
597

597

597
597

597

596
597

597

597
596

597
596
597

596

596
597
596

596
596

596

596
596

596

596
595

596

596
595

co-tang.

0.38635.93

o. 3B699. 94
0.38693.95
o. 386 17. 96

o. 38611.98
o. 38605.99
0.38600.00

0.38594. 09
o. 38588. o3
o. 38 589. 04

0.3s 57 6. 06
0.38570.08
o. 38564.09

o. 38558. II

0.38559.1

3

o. 38546. i4

o. 38540. 16
o. 38534. 18
o. 3859.8. 9o

o. 38599. 99
o. 385 16. 94
o. 38 5 10. 97

0.38504.99
0.38498.31
o. 38499.. 34

o. 38486. 36
o. 3848o. 38
0.38474.41

o. 38468. 43
o. 38469. 46
o. 38456.49

o. 38450. 59
o. 38444. 54
0.384.38.57

0.38439.60
0.3849,6.63
o. 38490. 66

0.38414.69
o. 3S408.73
o. 384o9. 76

0.38396.79
0.38390.89
o. 38384. 86

0.38378.89
o. 38379. 93
o. 38366. 96

o. 38 36 1.00
o. 383 5 5. 04
o.383.<9.o7

o.383i3.ii
o. 38337. 1 5
o. 38331.19

o. 38395. 93
o. 38319.97
o.383i3.3i

0.38307.35
0.3830 1.39
0.38995.44

o. 38989. 48
o. 38983. 59
o. 38977. 57

40

39

38

37

36

36

33

32

31

30

(
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22 tieg-

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

9.58283.97

9.0

3o

4o
5o

3o

4o
5o

00
3o

4o
5o

0,0

3o'

40
5o

9.0

3o

du
5o

9.0

3o

4o
5o

20
3o

4o
5o

9.0

3o

4o
5o

10
3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

589.S9.05
589,94.13
58999. ai

5'S 304.99
58309. 37
583î4.45

58319.53
58394.61
58399.69

58334.76
58339.84
58344.91

58349-99
58355. 06
58360. 14

58365. ai
58370.98
53375.35

58380.49
58385.49
58390. 56

5S395.63
58400.69
58405.76

58410.83
584x5.89
58490.96

58496. 09
58431.09
58436.15

58441.2,1

58446.9,7
58451.33

58456.39
58461.45'
58466.51

58471.57
5S476.69
58481.68

58486.74
58491.7g
58496.85

58501.90
58506.95
585i9. oi

58517.06
58599. 1

1

58597. 16

58539.91
53537.96
58549. 3o

58547.35
58559. 4o
58557-45

58569.49
53567.54
58579.58

53577.69
53589.67
58587.71

dif

5o8

5o8
5o8

5oS

5o8
5o8

5o8

5o8
5o8

507

5o3
507
5o8'

5o7
5o8

507

507
507

507

507
5o7

507
5o6
507

507
5o6
507

5o6

507
5o6
5o6'

5o6
5o6

5o6

5o6
5o6

5o6

5o5
5o6

5o6

5o5
5o6

5o5

5o5
5o6

5o5

5o5
5o5

5o5

5o5
5o4

5o5

5o5
5o5

5o4

5o5
5o4

5o4

5o5
5o4

dif

9.96561.53

9.96560.66
9.96559.79
9.96553.99

9.96558.05
9.96557. 17
9.96556.30

9.96555.43
9.96554.55
9.96553.68

9.96559.81
9.96551.93
9.96551.06

9.96550. 19
9.96549.31
9.96543.44

9.96547.57
9.96546.69
9.96545.89

9.96514.94
9.96544.07
9.96543.19

9.96549.39.
9.96541.44
9.96540.57

9.96539.69
9.g6538.89
9.96537.94

9.96537.07
9.96536.19
9.96535.39

9.96534.44
9.965'33. 57
9.96539.69

9.96531.81
9.96530.94
9.96530.06

9.96599. 18

9.96598.31
9.96597.43

9.96596.55
9.96595.68
9.96594.80

9. 96593. 99
9.96593.04
9.96599. 17

9.96591.99
9.96590.41
9.96519.53

9.96518.66
9.96517.78
9.96516.90

9.96516.09
9.96515. 1 4
9.96514.96

9.96513.39
9. 96519. 5i
9.96511.63

9.96510.75
9.96509.87
9.96508.99

d. rang.

9:6

9.6
y. 6
9.6

9.6
9.6
9.6

9-6
9.6
9.6

9.6
9.6
9.6

9.6
9.6
9.6

799.43

798. 39
734.34
740. 99

746.95
.759.90
758.15

764. 10
770.06
776.01

781.96
7S7.90
793.85

799.80
S05.75
81 1.70

S17 64
893. 59
399. 5'3

835.48
84r.49'

347.37

853.

3

1

859.95
865.19

871.13
877.07
883.0I

888.95
894.89
900.33

906.77
9 X 9.

7

1

9x8:64

99,4. 58
93o.5i
936.45

949. 38
943. 39
954.95

960. 18

966. 1 9

979.05

977- 9>^

983.91
989.84

9.61995.77
9.69001.70
9. 6''oo7. 09

9. 6v.o 1 3. 5 5

9.690x9.43
9.69095.40

9.69o3r.33
9. 69037. 96
9.69043. x8

9.69049. 10
9.69055.03
9.69060.95

9. 69066. 87
9. 69079. 80
9. 69078. 79

LO-tang.

dif

596

595
595

596

595
595

595

596
595

595

594
595

595

595
595

594

'594

595

59 i

595

594
594
594

594

594
594

594

594
594

5q4
594
593

594

593
594

593

594
593

5q3

594
593

593

593
593

593

593
599

593

593
599

593

593
599

599

593
599

599

593
599

dif

o. 38977. 57

o. 3397 1 .

6

1

0.389.65.66
0.38959.71

0.38953.75
0.38947.80
0.3894 ,.85

0.38935.90
o. 3S999. 94
o. 33993.99

o. 3891 3.04
o. 389X9. 10
o. 38906. X 5

o. 38900. 90
0.38194.95
o.33i38.3o

0.38x89.36
o. 38176.41
o. 38x70.47

0.38x64.59
o.33i58.58
0.38x59.63

0.38146.69
0.38 140.75
o. 38 134.81

0.38x98.87
0.38199.93
0.38x16.99

o. 33x XI. o5
o.38io5. Il

0.38099. 17

0.38093.93
o. 3S087. 9g
0.38081. 36

0.33075.49
o. 38o6q. 49
o.33o6"3.55

0.33057.69
o.38o5i.68
0.33045.75

o. 38039. 39
o. 38o33. 88
o. 38097.95

o. 38o99. 09
0.3Soi 6.0g
0.380x0. xft

0.38004.93
o. 37998. 3o
0.37999.33

0.37986.45
o. 37980. 59
0.37974.60

0.37968.67
0.37969.74
0.37956.39

0.37950.90
o. 37944. 97
0.37939.05

0.37933.13
o. 37997. 90
0.37991.98

tang.

30

29

28

27

2G

25

24

23

22

21

20
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2:i ûeg.

40

41

42

43

44

45

'Ï6

47

48

49

50

9.58587.71

9. SSSgi. 75
9.58597.79
9.58602.S3

9. 58607. 87
9. 586i'9.. 91
9.58617.95

9. 58629.. g8
9.58618.02
9. 58633. o5

9. 58638. 09
9.58643.19.
9.58648.16

9-58653.19
9-58658.9.2
9.5S663.9.5

9.58668.99
9. 58673. 32
9.5867S.35

9.58683.37
9-58688.40
9-58693.43

9-58698.46
9.58703.48
9.58708.51

9-58713.53
9-58718.56
9.58723.58

9. 5879S. fio

9. 58733.63
9.58738.65

9.58743.67
9.5S74S.69
9.55753.71

9-58758.73
9.58763.75
9.5S768.76

9.58773.78
9.5S77S.80
9.58783.81

9.58788.83
9.58793.84
9.58798.85

9. 588o3. 86
9. 58808. 88
9.58813.89

9.58818.90
9. 58893.91
9.58828.92

9.58833.93
9.58838.93
9-58843-94

9. 58848. 95
9.58853.95
9.58858.96

9. 58863. 96
9.58868.97
9-58873.97

9-58878.97
9-58883.97
9.58888.97

r.(j-5iii. dif
I

dif

5o4

5o4
5o4

5o4

5o4
5o4

5o3

5o4
5o3

5o4

5o3
5o4

5o3

5o3
5o3

5o4

5o3
5o3

502

5o3
5o3

5o3

502
5o3

502

5o3
5o2

502

5o3
5o2

5o2

502
5o2

5o2

502
5oi

5o2

5o2
5oi

502

5oi
5oi

5or

502
5oi

5oi

5oi
Soi

5oi

5oo
5oi

5oi

5oo
5oi

5oo

5oi
5oo

5oo

5oo
500

9. 9650S. 99
9.96508. 1

1

9.96507.23
9.96506.35

9.96505.47
9.96504.59
9.96503.71

9.96502.83
9.96501.95
9.96501.07

9.96500. 19
9.96499.31
9.96498.43

9.96497.55
9.96496.67
9.96495.79

9.96494-91
9.96494.03
9.96493-14

9. 96492. 26
9.96491-38
9.96490. 5o

9.96489.62
9.96488.74
9. 96487. 85

9.964S6.97
9-964S6.09
9.96485.21

Q. 96484. 32
9- 9^5483. 44
9. 964S2. 56

9.96481-67
9-964S0.79
9- 96479- 9'

9.96479.02
9.96478. r4

9.96477-^6

9. 9G476. 37
9.96475.49
9.96474.61

9.96473.72
9.96472-84
9. 9647jL9_5

9.96471.07
9.96470.18
9.96469. 3o

9.96468.42
9-96467.53
9.96466.65

9.96465.76
9. 96464. 88
9.96403.99

9.96463. 10

9. 96462. 22
9.96461.33

9.96460.45
9.96459.56
9.96458.68

9.96457.79
9.96456.90
9.96456.02

d.

88

88
88

88

88
88

88

88
88

88

88
88

88

88
88

88

88
89
88

88
88

88

88
89
88

88
88

89
88
88

89
88
8S

89
88
88

89
88
88

tang. dif

9. 6207 S. 79.

9.62084.64
9.62090. 56
9. 62096. 48

9.62102.40
9. 62108.

3

1

9.621 14.23

9.62120. i5

9.62126.07
9. 62 131.98

9.62137.90
9. 621 43. 81
9.62149.73

9.62155.64
9.62161. 55
9.62167.47

9-62173-38
9-62179.29
9.62185.20

9.62191. II

9.62197.02
9.62202. 93

9. 62208. 84
9. 622 1 4- 7 5

9. 62220. 66

9 62226. 56
9. 62232. 47
9. 62238. 38

9.62244.28
9.62250. 19
9.62256.09

9.62261.99
9.62267.90
9.6227-3.00

9.62279.70
9. 62285. 60
9.62291. 5o

9. 62297. 4o
9.623o3.3o
9. 62309. 20

9.62315. 10
9.62321.00
9.62326.90

9.62332.80
9.62338.69
9. 62344. 59

9.62350-48
9-62356.38
9.62362.27

9.62368.17
9.62374.06
9.62379.95

9.69.385.84
9.62391.73
9.62397.63

9. 62403. 52
9.62409.41
9.69.415.9.9

9-62421. 18
9. 624(27. 07
9. 62432. q6

d. co-tans
1^

592

592
592

592

591
592

592

592
5^1

592

591
5-92

591

592

591

591
591

591

591
591

591

591
591

590

591
591

590

591
590

590

591
590

590

590
590

590

590
590

590

590
590

590

589
590

589

590
5S9

590

589
589

589

589
590

589
5S9
88

0.37921,28

0.37915.36
0.37909.44
o. 37903. 52

0.37897.60
0.37891.6g
0.37885.77

0.37879.85
0.37873.93
0.37S68.02

0.37862. 10
0.37856. 19
0.37850.27

o. 37844. 36
0.37838.45
0.37S32.53

0.37826.62
o. 37820.

7

1

0.37814.80

0.37808.89
o. 37802. 98
0.37797.07

0.37791. 16
o. 377Ô5.25
0:37779.34

0.37773.44
0.37767.53
0.37761.62

0.37755.72
0.37749.81
0.37743.91

0.37738.01
0.37732. 10
0.37726.20

0.37720.30
0.37714.40
0.37708.50

o. 37702.60
0.37696.70
0.37690.80

o. 37684. 90
0.37679.00
0.37673. 10

589

539
589

dif

0.37667.20
0.37661.31
0.37655.41

o. 37649. 52
0.37643.62
0.37637.73

0.37631.83
0.37625.94
0.37620.05

0.37614. 16
o. 3760S.27
0.37602.37

0.37596.48
0.37500.59
0.37584.71

0.37578.82
0.37572.93
0.37567.04

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10
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22 deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9.58888.97

9.58893.
9. 58898.
9. 58903.

dif

9. 5890S
9.58913
9.58918

9. 5897.3
9. 58918.
9.58933

9.58938
9. 58943
9. 58948

9. 58953.
9. 58958.
9.5S963

9.58968..
9.58973.;
9.58978.)

9. 58983,
9. 589S8.

9.58993,

9. 58998.
9. 59003.
9. 59008,

9.59013.
9.59018.
9. 59013

9. 59018
9. 59033.
9. 59038

9.59043.
9. 59048.
9.59053.

9. 5905s.

9. 59063.
9. 59068.

9. 59073.
9. 59078.
9. 590S3.

9. 59088
9. 59093,
9. 5909S

9.59103.
9. 5910S.
9.59113.

9. 59 II 8.

9. 59113.
9.59118.

9.59133.
9.59138.
9.59143.

9.59148.
9. 59153.
9.59158.

9.59161
9.59167.

3o
I 9^5917:

4o [9.59177.
5o 9. 591 Si.

09. 59187.

5oo

5oo
5oo

5oo

5oo
5oo

5oo

499
5oo

499
499
5oo

499
499

499

499
499

499
49S

499

499
498
499
498

498
499
498
498
498
498

498
498
49S

497
498

498

497
498
497

497
498

497

497
497
497
497
497
497
496
497

497
496
497
496
496
497
496
496
496

dif

-sin. d. tang. dif co-tang. "

9.96456.01

9.96455.13
9.96454.14
9.96453.36

9.96451.47
9.ç645i.5S
9.96450.69

9.96449.81
9.96448.91
9.96448.03

9.96447.14
9. 96446. 16
9.96445.37

9.96444.48
9.96443.59
9. 96442'.. 70

9.96441.81
9.96440.93
9.96440.04

9.96430.15
9.96438.16
9.96437.37

9.96436.48
9.96435.59
9.96434.70

9. 96433. Si
9.96431.93
9.96431.04

9.96431. i5

9. 96430. 16
9.96419.37

9.96418.4s
9. 96417. 59
9.96416.70

9.96425.80
9.964^4.91
9. 964^4. 01

9.96413. i3

9.96411.14
9.96421.35

9.9649.0.46
9.96419.57
9.96418.68

9.96417 78
9.96416.89
9.96416.00

9.96415. II

9.96414.11
9.96413.31

9.96412.43
9.9641 1.54
9,96410.65

9.96409.75
9.96408.86
9.96407.97

9.96407.08
9.96406. 18

9.96405.19

9. 96404. 4o
9.96403.50
9.96401.61

89
89
88

89

89
89
88

«9
89

89
88
89

89

•^9

89
88

^9
89

89

*^9

89

89

«9
89
88

89
89

89

§9
89

89

^9
89

90
«9
89

89

«9
89

89

89
89
90

«9
89

89

89
90
89

«9
89

90
«9
89

89

90
89

89

90
89

9.61431.96

9.61438.85
9.61444.73
9.61450.61

9.6i456.5o
9. ôidS-?.. 39
9. 6146S.17

9. 61474. 16
9. 614S0. 04
9.61485.91

9.61491.80
9. 61497. 68
9.6i5o3.56

9.61509.45
9.61515. 3i
9.61511.10

9. 61517. oS
9.61531.96
9.61538.84

9.61544.71
9.61550.59
9.61556.47

9.61561.34
9.61568.11
9.61574.09

9.61579.96
9.61585.84
9. 61591.71

9.61597.58
9. 6i6o3..i5
9.61609.31

9.f>i6t5.'i9

9. 616a 1.06
9.61616.93

9. 6ift3i. So
9. 6i638. 67
9. 61644. 54

9.61650.40
9.61656.17
9.61661. ij

9. 61668. 00
9.61673.87
9.61679.73

9.61685.60
9.61691.46
9.61697.31

9.61703. 18
9. 61709.04
9. 617 14. 91

9.61710.77
9. 61716. 63
9.61731.48

9.61738.34
9. 61744. 5.0

9.61750.06

9.61755.91
9.61761.77
9.61767.63

9.61773.48
9. 61779. 34
9. 617S5. 19

co-tang.

589
588
589
588

5S9
58S

5S9

588
588

588

,588

588

589
5 87
588

588

588
588

588

587
588

5S7

588
587

587

5SS
587

587

587
587

587

587
5S7

587

587
587

586

587
587

586

0.37567.04

0.37561. i5
0.37555.17
0.37549.38

0.37543.50
0.37537.61
0.37531.73

0.37515.84
0.37519.96
0.37514.08

0.37508.10
0.37501. 3i
o. 37496. 44

0.37490.55
o. 37484. 68
o. 3747S. 80

5S7
586

587

586
586

0.37471.91
0.37467.04
0.37461. 16

0.37455.18
0.37449.41
0.37443.53

0.37437.66
0.37431.78
0.37415.91

0.37410.04
0.37414. 16
0.37408.19

o. 37401, 4^^

0.37396.55
0.37390. 68

0.37384.81
0.37378.94
0.37373.07

0.37367.10
o. 37361. a3
0.37355.46

0.37349.60
0.37343.73
0.37337.86

0.37331.00
0.37316.13
0.37310.17

0.37179.13
0.37173.37
o. 37167. 5i

0.37314.40
0.37308.54
o.,373oi.68

586 ^ , - „0.37196.81
?c^ 0.37190.96
5S7 0.37285.09
586

586
585

586

586
586

586

585
586

5S5

586
585

dif

0.37161.66
0.37155.80
0.37149.94

0.3724.1.08
0.37238.13
0.37231.37

0.37116.51
o. 37110. 66
o. 37214.81

10
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23 âeg-

lO

9.59187.80

9. 59 199.. 76
59197. 7^
59902. 68

.59907.64

. 59919. 59

.59917.55

.59999. 5i

.59997.46

.59939.49

. 59937.37

. 59949. 39

.59947. 98

.59959.93

.59957. iS

. 59969. i3

.59967.08

. 59979.03

.59976.98

.59981.93

.59986.87

.59991.89

.59996.77

. 59301.71

.59306.66

. 59311.60

.59316.54

. 5y39i.49

.59396.43

.59331.37

.59336. 3

r

.59341.95

.5934:6. 19

.59351. i5

dif

.59356.07

. 59361.00

.59365.94

.59370. 88

.59375.81

.59380.75

.59385.68

.59390.61

.59395.55

.59400.48

. 59405. 4r

.59410.34

.59415.97

.59490.90

.59495.13

.59430.06

.59434.9''*

.59439.91

.59444.84

.59449.76

.59454.69

. 59459.61

.59464.53

.59469.46

.59474.38

.59479-30

.59484.92

dif

( 528
)

9.96409.61

9.96401.71
9. 96400. 89
9-9^399.93

.96399.03

.9639S. i4

.96397.94

.96396.35

.96395.45

.96394.56

.96393.66

.96399.77

.96391. 87

.96390.98

.96390. oS

.963S9. 19

. 96388. 99

.96387.40

. 96386. 5o

.96385.61

.96384.71

.96383. 8 r

.96389.99

.96389.09

.96381. 19

.96380.93

.96379.33

.96378.43

.Q6377. 54

.96376.64

.96375.74

.96374.84

.96373.95

.96373.05

.96379. i5

.96371.95

.96370.36

.96369.46

.96368.56

.96367.66

.96366.76
• 96365.86
.96364.96

.96364.07

.96363. 17

.96369.97

.96361.37

.96360.47

.96359.57

.96358.67

.96357.77

.96356.87

.96355.97

.96355.07

.96354.17

.96353.97

.96359.37

.96351.47

.96350. 57

.96349-67

.96343.77

tang. |dif co-tang.

9.69785. 19!

9.69791.05:
9.69796.90'
9.69809.75

i

586
0.37914. 81

9 69S0S.60
;

9.69814.46
9.69890.31 I

9.69896. 16
g. 69839.01

'

9.69S37.86

9.69843.71 1;

9.69S49.55
;

9.69855.40
•

9.69861.95
9.69867. 10 !

g. 69879. 94

,„. 10.379.08. 95
roc lo. 37903. 10
^''^10.37197.95
5,<55

'—^
.„- 0.37101.40
^'^° 0.37185.54

^gc 0.37179.69

ror "^-37173.84

?sc 0.37167.99
^^^10.37169.14

p. 37156. 99
p. 37150.45

^^
>. 37144. 60

ro,j 0.37138.75
^0/10.37139.90
•' ^1 0.37197.06

9.69878.79
9.69.8,84.63

9.62890.48

585

584

9. 69896. 39
9.69909. 16
9.69908.01

9. 6991 3. 85
9.69919.69
9.69995.53

9.69931.37
I

9.69937.91 !

9.69943.05

9.69918.89
9.69954.73
9.69960. 57

9.69966.41
9. 69979. 94
9.69978.08

9.69983.91
I

9.69989.75
9.69995.581

9.63001.49
9.63007.95
9.63oi3.o8

9.63018.99
9.63094.75
9.63o3o.58

9. 63o36.4i
g. 63o49. 94
9.63048.07

9.63053.90
9.63o5g.73
9.63o65. 56

9.63071^39
9.63077.91
9.63o83.o4

9.63088.87
9.63094.69
9.63roo. 59

9.63io6.34
9.63i 12. 16
9.63117.99

9.63i93.8i
9.63199.63
9.63i35.45

co-tang.

0.37197.21

,„l 0.371 15.37
^^-' 10.37109.59

,0 ,^ o. 37103.68

58^ lo- 37097- 84

5S4 i"- 3709'- 99

,Q , 0. 370S6. i5
^^4 o.3-,o8o.3r

gj 10.-37074. 47
,'/ 0.37068. 63
5»^

I

0.37069. 79
^'^-i 0.37056.95
584 ^ '

.
—

0.37051. Il

f^\ 0.37045.97
5^^ 10.37039.43

J'^^
0.37033.5c

5s:y
o. 37097. 7^

-"^'^ 0.37021.02
583 J .
„ 0.37016.09

YlA 0.37010.95
'"^ 0.37004.42

^•^-{0.36998.58
Vli 0.36992.75
5q3 |o.369§6.99

^'^^ 0.36981.08
583 0.36975.95
^''J o. 3696q. 42
583' ^-^

^^^ 0.36963.59
583 0.36957.76
583 10.36951.93

5^^ 0.36946.10
j83 0.36940.27
583 0.36934.44

5^^ 0.36928.61
-'89 0.36999.7c
583 0.36916. 9?
5''^3

0.36911.13
58^ 0.36905.31
583 0.36899.48
5^* 0.36893.66
582 0.36887.84
5.83 0.36882. 01

58^ 0.36876.19
58a 0.36870.37
58a o. 36864. 55

tang.

66 deg.



12

23 Jeg.

10 g. 'ig {«4. >.'>.

g.^uiSg. i4
g.5g4gio6
g.5g49«.Q»

dif

g. 5y5o3. go
g. 595oS.5r
g.5g5i3.73

g-Sg^iS.fiS
g. 5g59.3. 56
g.5g59,S.4S

g.5g533.3g
g. 59^38. 3 r

g. 5g543.'>.->.

g.5y54-S. i3
g. 59553.04
y. 5y 5 57. g 5

g. 5g5fi9,.S6

9. 5g5fi7.77

g. 59579.. 68

4o

9.59577.5g
g. 5y589.. 5o
9-59587.40

9. 59599.. 3 1

9.59597.99
g. 5g6o9. 19

g. 59607.03
9. 5y6ir.g3
g. 5y6i6.83

9. 59691.74
g. 59696. 64
».5g63i.54

9.59636.44
9.5g64r.3(
y. 59646. 94

9- 5965 r. 14
g. 5y656.o3
y. 59660. y3

y.5y665.83
9- ''9670.79
y. 59675.69

9. 5g6So. 5r
y. 5y6,S5.4(

y. 5y6yo. 3o

y.5y()y5. ly
y. 5y7on. o.S

9. 5y7o4. yS

9.59709.87
y. 5y7i4.76
9-5y7i9.65

y. 5y794. 53
y. 5y79y. 49
9- 5973 4. 3 r

9.59739.70
9.59744.08
y.5y748.g7

9.59753.85
y. 5975s. 74
y. 5y763. 69.

y- 5y768. 5o
9 5y-73.38
9.59778.9.7

Îh. li. tang- "J'^ co-tang. "

9.96348.77

g.g6347-87
g. g6346. 96
g. 96346.06

9-g6345. ifi

g.g6344.96
g.g6343.36

g. q63i9. 46
g. 9634 T. 56
g. 96340. 65

g.g633g.75
9.96338.85
9.96337.95

9.g6337.o4
g.g6336. i4
g.g6335.94

g.g6334.34
g.g6333.43
g.g6339.. 53

g. 96331. 63
9- 96330. 79
9. 96399. 89

9. 96398. g9
g.g639S.oi
9 g6397. 1

1

I- g6396. 9o
.g639 5.3o
i.g6394. 4o

i. 96393. 4y
. 9639.9. 5g
• 96391.68

•96390.78
963 [9.87
.y63rS.97

.g63r8.o6
1.96317. 16
•96316.95

1.96315.35
i.y63i4.44

.96313.54

.96319.63

.96311.73

.96310.89

.96309.91

. 963oy. 01

. g63o8. 1 G

.9Ô307. ly
. i)63o6. oy
.y63o5.38

•96304.47
.96303. 57
.96309,66

96301.75
_ g63oo.85
y. 969 yy. y4

9.96999.03
9.969.^S. 19.

9. 96997.

9

1

9. 969.96. 3 1

9. 96995^40
9^ 96994.49

4 lia <lf!

g^63i35^45

g. 63 r 4 1.97
9.63147. 10
g. 63 1 59. 99

g. 63 158.74
g. 63 164. 55
g. 63 170. 37

o. 36864. 55

0.36858.73
o. 36859. go
o. 36847. ÔS

g.63ï76-ig
g. 63189. 01
g. 63 187. 89

g. 63 193. 64
g. 63 199. 46
9.63905. 97

g. 6391 1.09
9.63916.90
9. 6399.9. 71

9.63998.53
9. 63934. 34
9. 63940. 1 5

g. 63945. 96
y. 6395 1.77
9.63957.59

g. 63963.40
g. 6396g. 9o
g. 63975.01

g. 63980. 89
9. 63986. 63
g. 639g9.. 44

g. 63998.94
g.633o4. o5
y. 63309. 85

9. 633 15.66
9.63391.46
9.63397.97

9.63333.07
9-63338.87
y. 63344. 68

y. 63350.48
9-63356.98
9.63369.08

9.63367.88
y. 63373. 68
y. 63379. 48

9-63385.98
y.633yi.o8
g. 63396. 87

9.63409.67
9.63408.47
9. 63,( 1 4. 96

9.6349o.ofi
9^63.i9 5^85
9. 6343 1.65

9.63437.44
9- «3443. 94
9-63449.0 3

y-63454T89
9-63.f6o.6i
y- 63466.40

g. 63479. 9o
y. 63477. yy
y. 63483. 78

co-lang.

,„ 0.36841.96
)%" o. 36835.45
-""'• 0-3689.9- 63

JJ''
o- 36893. 81

0.36819. 18

o. 368o6. 36
o. 368oo. 54
o. 367y4. 73

0.36788. y I

0.36783.10
0.36777.99

o. 3677 r. 47
0.36765.66
0.36759.85

0.36754.04
o. 36748. 93
o. 36749.

4

1

0.36736.60 9.0

o. 36730. So •-

o. 36794. gg
0.3671g. 18
0.36713.37
o. 36707. 56

0.36701.76
^„ o. 366y5.y5
^'^" o.366go.i5
58 1 I

—
,

' o. 36684. 34
^'^" 0.36678.54

)X' 0.36679.73
5o() —-—i—

0.36666.93
o.3666r.i3
o. 36605. 39

jno
!

58o '^•3''«49-59

58o
o- 36643.79
o. 36637- 99

5,So 1— '—.±_

o. 36639. 19
o-3t,696 39
o. 36690. 59

o. 36614.79,
o. 36608. 99
o.366o3. r3

o- 36597- 33
o-365yr.53
o 36585.74

o. 3657y.g4
o. 36574. i5
o. 36568. 33

o. 36569. 56 9o
0.36556.76 10

o. 3655o. y7
o. 3^545- 18
0.36539.39
o. 36533. 60

5-,j 0.36597.80

^j,^ o. 36599.or
^ o. 365 16.29

taris.

3o

49

45



23 'leff.

20

21

22

23

2'!

25

26

27

28

29

30

o 9.59778.^7

9.597.S3. i5

9. 597S.S.03

9.5979^.91

9.59797-79
9. 59809.. 66
9. 59S07. 54

9. 5981'?.. 4a
9.59817.29
9. 5989.9.. 17

9.5989,7.04
g. 5y83i.99.

9.59836.79

9.59841.67
9. 59846. 54
9. 59851.41

9.59856.98
9.59S61.15
9. 59S66. 09.

9.59870.89
9-59S75.76
9.59880.63

9.598S5.49
9.59890.36
9.59895.93

9.59900.09
9. 59904. q6
9- 59909-

9.59914.68
9.59919.55
9.5999.4.41

9.59999.9.7
9.59934.13
9.59938.99

9.59943.85
9.59948.71
9.59953.57

9.59958.49
9.59963.98
9.59968.14

9.59979.99
9.59977.35
9.59989.70

9. 59987. 56
9.59999.41
9- 59997-26

9. 60009. 1

1

9.60006.06
9.6001 1.81

9.60016.66
9. 6qo9r. 5i

9.60096.36

9. ôoo3i.9i
9.60035.06
9.60040.90

9.60045.75
9.6do5o. 59
9.60055.44

9.60060.98
9.60065. 1 3

9. 60069. 97

dif

488

488
438

488

487
488

488

487
488

187

488
487
488

487
48"

4S7

4S7
487

487

487
487
486

487
487
486

487
486

486

487
486

486

486
486

486

486
486

485

486
486

485

486
485

486

485
485

485

485
485

485

485
485

485

485
484

485

484
485

484

i85
484

dif

9.96994.49

9.96993.58
9. 96999. 67
9.96991.77

9. 96990. 86
9.96989.95
9.96989.04

9. 969S8. 1 3

9.96987.99
9. 969.86.

3

1

9.96985.40
9.96984.49
9.96983.5)^

9. 969S9. 67
9.96981.76
9.96980.85

y. 96979. 94
S 96979.03
9 J6978. 19

9. 96977.

9

1

9. 96976. 3o
9. 9697 5. 3y

9.96974.48
9.96973.57
9.96979.66

9.96971.75
9.96970.84
y. 96969. 99

9 96969.01
9.9696.8. i()

9.96967. 19

9.96966.98
9.96965.37
9.96964.45

9. 96963. 54
9.96969. 63
9.96961.79

9.96960.80
9.96959.89
9.96958.98

9.96958.06
9.96957. i5
9.96956.94

9.96955. 39
9.96954.41
9.96953. 5o

9.96959. 58
y. 96951.67
9.96950.76

9.96949.84
g. 96948. 93
9.96948.01

9.96947. 10

9. 96946. I S

9.96945.97

9.9694.^.35
9.96943.41
y- y6'i43. 5^

9. 96941.61
9. 96940. 69
9.96939.78

tang.

9.63483.78

9.RI4S9.56
9.63495.35
9.635()i. i4

9.63506.93
9.63519.79
9.635x8. 5o

9.6359.4.99
9.63530.07
9.63535.86

9.63541.64
9.63547-43
9.63553.91

9.63558.99
9.63564.77
9.63570.56

9-63576.34
9.63589. 19
9.63587.90

9.63593.68
9.63599.46
9.63605.9.4

9-63611. 01
9.63616.79
9.63699. 57

9.63698.34
9.63634. r9

9.63639.90

9-63645.67
9.63651.44
9.63657.99

9.63669.9g
9.63668.76
9.63674.54

9.636So.3i
9. 6.3686. e8
9.636gi.85

9. 63697.69
y. 63703. 3g
g. 63709. 16

g.63714.93
g. 63790.70
9.63796.46

9.63739.93
9.63738.00
9.63743.76

9.63749.53
9-63755.99
g. 63761.06

9. 63766. 89
9.63779.58
9.63778.35

g. 63784. II

9.63789.87
9.63795.63

9.63801.39
9.63807.15
9. 63819.91

9.63818.67
9.6389..(.43

9.63830. 19

dif

578

579
"^79

579

57^J

578

579
578
579
578

579
57.^

578

578
579

578

578
578
5-8

578
578

577
57S
578

577

578
57S

577
57-7

57S

577

577
578

577

577
577

577

577
577

577

577
576

577

577
576

577

576
577

576

576
577
576

576
576

576

576
576

576

576
576

co-tang.

0.36 5 16. 99

o.'i65io.i\i 5o
o. 365o4!.65

1
4o

o. 36498. 86 3o

0.36493.07 |90
0.36487.9.8 lO
o.3648i.5o O

0.36475.71
j

5o
0.36469.93 '

40
o.36464-i4i3o

o. 36458. 36; 20
0.36459.57 10
o. 36446. 79 ]

o

0.36441. or I

5o
0.36 05.93140
o. 36499. 44 !

3o

0.36.(93.66,' 20
0.36417.88 10
o. 364 19. 10 o

o.364o6.39|5o
o.364oo. 54 '4o

0.36394.76 |3o

0.36388.99! 20
o. 36383. il I

in
o. 30377.43' o

0.36371.66 5o

o. 36365. 83 4o
o. 3636o. 10! 3o

o. 36354. 33 "ï"

o. 36348. 56 i
i"

0.36349.78 I

o

o. 36337.01
î

5o
o. 3633 1.9.4 4o
o. 3639 5. 46 3o

3.69!o.363i(
0.363 13.99
o.363o8. i5

o. 36309. 38
!

5o

0.36996.61 4o
o. 36990. 84 I

3o

0.36985.07 '20

0.36979.30
o. 36973. 54

0.36967.77
o. 36969. 00
0.36956.9.4

0.36950.47
0.36944.71
0.36938.94

0.36933.18
o. 36997. 49
o. 36991.65

o. 36915.89
o. 369 1 o. 1 3

o. 36904. 37

0.36198. 61
0.36199.85
o. 36187.09

0.36181.33
o. 3^)175. 57
o. 36169.81

( 53o )

sinus. d. co-tang. jdif tang-

6G des

40

30

3.

S

i/

34

33

32

31

30



23 3eg.

' " sinus. dif co-sin. d. tang. dii' co-tang. " '

9.60069.97

32

33

34

40

9.60074.81
9.60079.65
9. 600CS4. 49
9- 60089. 33
9.60094. 17
9.60099.01

9.60103.85
9.60108.69
9.601 13. 5->.

40

9.6011 S. 36
9. 60 1 0.3. lo
9.6019.S.03

9.60132.86
9. 60 r 37. 70
9.60149.. 53

9.60147.36
9. 601 59. 90
9.60157.03

9. 60161.86
9.60166.69
9G0171.59

9.96939.78

996933.86
9.96937.95
9.96^37.03

9.96936. 19
9.96935.90
9.96'-34.2S

9- 96^-33. 37
9.96939.45
9-96'?.3i.53

36

37

38

39

40

9- 60 176. 35
J'^

9. 60 r 81. 17
4''i

9.60/86.00

9.60190.83
9-60195.65
9.60900.4s

9.6o9o5.3o
9.609:0. i3
9- 609 14. g 5

9.96930.69
9. 96999. 70
9. 96998. 7-8

9.96997.87
9.96996.95
9.96996.03

9.969^5. II

9.96994.90
9.96993.98

9.96999.36

9.96990. 53 y

9. 969 19. 61
9.96918.69
9.96917.77

9.63830. 19

9-63835.95
9.63841.70
9.63847-46

9. 63853-99
9-63858-97
9-63864.73

9.60919.77
9. 60994. 60
9. 60999. 49

9- 60934. 94 H!.'

9- 60939. 06 HJ^-
9-60943.88 ^ '-

9. 60948. 70
9-60953.59
9- 609 58. 33

9. 6o963- 1 5

9-60967.97
9. 60979- 78

9-60977.60
9-609S9-41
9.60987-93

9. 60999. 04
9.6o9yfi.85
9-6o3oi.66

9.6o3n6.48
9.603 ri. 99
9.6o3i6. 10

9.60390.91
9.60395.79
9.60330.59

9- 6- '335. 33
9.60340.14
9-6o3(4.9i

9.603^9.75 7,'
9- 60354. 56 M2'
9-6o359.36N'^o

co-sjn.

9.96916. .

9.96915.93
9- 969 1 5- 09

9-96914. 10
9-96'>i3-i8
9-96919.26

9-9651 r- 34
9-96910.49
9.96909.50

9. 96908. 5-8

9-96907.66
9-96906.74

9.96905.89
9-96904.90
9- 969.03- 98

9- 63S70- 48
9. 63876. 9,4

9.638<Si.Q9

9^3887.74
9-63893.49
9-63899.9,5

o. 36 160.8 1

0.36164. o5
o.36i58-3o
o-36i59.54

0.36146.78
o. 36i4r.o3
o. 36135.97

o. 36 r ig. 59
0.36193.76
o. 36 1 18.01

9-63905.00
9-63910.75
9-63916.50

9-63999.95
9-63998.00
9-63933.7^5

9-63939.50
9-63945.94
9.63950.99

9-63955.74
9.63969.48
9-63968.93

o. 36 1 19.96
o. 36 106. 5i
0.36100.75

9-63973.97
9-63979.79
9-63985.46

9-63991.91
9-63996-95
9. 64009- 6y

9- 64008.4 3
9-64014. 18
9-64019.99

9-96903.06
9-96909. 14
9-96901.99

9. 96900. 3o
9- 96/99- 38
9-96/9^.46

9-96/97-54
9-96/96.69
9-96/95.69

9-96/94.77
9-96/93-85
9- 96 /9'^- 93

9-96/92.01
9-96/9/-09
9-96/90-/6

9-96/89-94
9- 96 1 88. 39
9- 96/ 87-40

9-96186.47
9-96/85.55 -

9-96/84.63 y^

9-6409 5.66
9-64o3i.4o
9- 64037. 14

9.64049.88
9.64048. 6 r

9-64054.35

o. 36095.00
o. 36<.fi9.9 5
o. 36o33. 5o

I

30

0.36077.75
I

90
o. 36079.00 /o
o. 36o66-9 5 o

o. 36o6o- 5o
o-36o54-76
o. 36o4g. 01

9- 64060- 09
9- 6406 5. 83
9-64071.56

O- 36043. 96
o. 36037. 59
o. 36o3i.77

o. 36096- o3
o. 36o9o. 98
o. 36oi.(. 54

o. 36008. 79 I
'O

0.3600 3. o'5 'O

0.35997. 3 r
I

o

0.35991.571 5o

0.359,^5-89140
0.35980. 08 |3o

30

20

28

27

26

o- 3597 f. 34! 50
0.35968.60 10
0.35969.86! o

o. 35957. 19 î 5o
o. 35951. Sqi.fo
0.359^5.6

9.64077.30
9.64083.03
9. 64088. "7

9.64094.50
9.64100.94
9-64/05.97

9.64/11.70
9-64/17.44
9-64/93. 17

9-64198.90
9-64/34 63
9-64/40.36

0.35939-91
<>• 35934. 17
0-35998.44

9-64/46.09

9^1 y-^'î/5/.89
,^J |_9-64/57.55

9 64 16 3. a8
9-64i6q.oo
9-64/74.73

dif
I II

( «I )

0.35999.70
0.35916.97 .,_

0. 3591 1.93 3o

0.35905.50 20
0.35899.76
0-35894.03

o. 35888. 3o
o- 35889. 56
0.35876.83

0.3587
o. 35865.37
0.35859.64

sinus, jd-
jl co-tang.

66 deg.

dif

0.35853-91
o- 35848- 18
0.35849.45

0.35836.72
0.3583I.OO
0-35825.27

taug.

2.1

23

22

21

20



î*3 icf,-

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

60

LZ

9.60359.36

9.60364. 16
9.60368.97
9.60373.77

9.6037S. 57
9. 6o3.S3. 37
9.603.SS. 17

9.60399.97
9.60397.77
9.60409.57

9.60407.37
9.60419. 17
9.60416.96

9.60491.76
9.60496.55
9-6o43r.35

9.60436.14
9.60440.04
9-fio445.73

9.60450.59
9.60455.31
9. 60460. 1

1

9.60464.90
9.60469.69
9. 6o4;74. 4S

9. 60479. ''•6

9. 604.S4.05
9.6o4>H8.<S4

9.60493.63
9.60498.41
9. 6o5i)3. 90

9. 60507. 9S
9.60519.77
9.6o5f7. 55

9.60599. 33
9.60597. 19
9.6o53i.g(j

9.605 36. 68
9.60541.46
9.60546.94

9.6o55i.o9
9.60555.80
9.60560. 57

9.6û565.35
9.60570. 1 )

9.60574.90

9.60579.6^8
9.60584.45
9.60589.93

9. 60594. 00
9.6o5y8.78
9.60603.55

9.60608.39
9.60613.09
9. 606 17. 86

9.60699.63
y. 6ofi97. 40
9.60639. 17

9.60636.94
9.60641.70
y. 60646. 47

clif

480

481
4So

480

480
480

480

4So
480

480

4^0
479
480

479
480

474
480
479

479
479
480

479

479
479
.^7«

479
479
479
^7S

479
.(7S

470
47''5

47S
4-Q
47B

478
47-'^

47«

47«
478
477
478

478
477
478

477
478

477
47S
477

477

477
^77

477

477
477

477
476
477

9. 961 84. 63

9. 961 83. 71
9.96189.78
9. 96181.86

9.96180.94
9. 96 1 So. o 7

9.96179.09

9.96178. 17
9.96177.94
9.96176.39

9.96175.40
9.96174.47
9.96173.55

9.96179.69
9. 96171.70
9.96170.77

9.96160.85
9. 96 1 68. 99
9.96168. 00

9.96167.07
9.96166. i5

9.96165.99

9.96164.30

9.96162 45

9.96161.59
9.96160,60
9.96159.67

9.96158.74
9.96157.89
9.961 56.89

9.96155.96
9.96155.04
9-9fii54. 1

9.96153. 18

9.96159.96
9. 96151.33

9.96150,4,
9- 961 4g. 48
9.9614S.55

9.96147.69
9.96146.69
9- 9^"" 4 5. 76

9-9fi'4.i.84

9- 9*^ '43. 91
9.96149-98

9.96149.05
9. 96 1 4 1 . 1 9
9.96140.90

9.96139.97
9-9^'3.'5.34

9-9fi'37.4i

9.96136.48
9-9fi'35.55
9.96134.69

9.9fi'33.6y

9.961 39.76
9.96131.83

9. 96 1 3o. 90
9- 9^ ' ^9- 97
9.96199.04

co-sin. dif

tang.

9.64174.73

9. 6,i I So. 46
9.64186.18
9. 64 191. 91

9.64197.63
9.64903. 36
9. 64'?.o9.o8

9. 649 14. 81
9.64990.53
9.64996.95

9.64931.97
9.64937.69
9.649,43.49

9.64949.14
9.64954.86
9.649.60.58

9.64966.29
9.64972.0

1

9.64977.73

9.649.83.45
9. 64989. 1 7
9.64994.88

9.64300.60
9-fi43o6.3i

9- 643 19. o3

9.64317.74
9-64393.46
9.64399. 17

y. 6433/. 88
9.64340.60
9-64346.31

9.64359.09
9.64357.73
9.64363.44

y. 64369. i5
9.64374.86
9.643S0.57

9.64386.98
9.64391.98
9.64397.69

9.64403.40
9. 6.(4oy. 10
9.64414.81

9. 644'?.o. 59
9. 64496. 99
9.64431.99

9.64437.63
9-64443.33
9. 64449- o3

9.64454.74
9.64460.44
y. 64466. 14

9.64471-84
9-64477-^4
9.64483.94

9.64488.94
9.64494.64
9.64500.34

9.64506.03
9-64511.73
9.64517.43

cîif

573

579
573

579

573
579

573

579
579

579

579
573

579

579
579

57.

579
579

579

579
571

579

571
579

57.

579
571

571

579
571

571

571
571

571

57/
57.

57.

570
571

57.

570
571

57 <

570
570

571

570
570

571

570
570

570

570
570

570

570
570

56y

570
570

0.35895.97

o. 358 19. 54
0.35813.89
0.35808.09

o. 358o9.. 37
0.35796.64
0.35790.99

0.35785.19
o. 35r779. 47
0.35773.75

0.35768.03
0.35769. 3i

o. 35756. 58

0.35750.86
0.35745.14
0.35739. 4'>

0.35733.71
0.35797.99
0.35799.97

0.35716.55
0.35710.83
o. 35705. 19

O. 356y9. 4o
0.3561,3.69
o. 3561^7.97

0.35689.96
o. 35676. 54
0.35670.83

o. 35665. 19
0.35659.40
o. 35653.6-9

0.35647.98
o. 35649.97
o. 35636. 56

0.3 630.85
o. 3569 5. r4

0.35619.43

0.35613.79
0.35608. 09
o.356o9. 3i

o. 355y6.6o
0.35590.90
0.355^5.19

0.35579.48
0.35573.78
0.35568.08

0.35569.37
0.35556.67
0.35550.97

0.35545.96
0.35539.56
0.35535.86

0.35598. 16
0.35599.46
0.35516.76

o.355i 1.06
o.355o5.36
0.35499.66

co-tang. dif

o. 354g3.y7
o.354.'58.97

0.35489.57

Gf) ilçg.



23 àeg

50

51

52

53

54

55

56

9.60646.47

y. 6o65i.a4
9.60656
9.60660

9.60665.
9.60670,
9.60675

g. 6067g,
9. 606.S4

9. 60689

dif

9.60694
9. 60698,
9.60703,

9.60708.
9.60713.
9.60717.

9. 6o79.'>.,

9. 6079.7.

9.60739..

9.60736.
9.60741.
y. 60746.

9.60751.
9.60755.
9.60760.

9.60765.
9.60770.
9.60774.

9.60779.
9. 60784.
9.607S9.

9.60793.
9.60798.
9. 6o8o3.

9.60808.
9.60819..

g. 60817.

9. 60899..

9. 6089.7.

9.6o83i.

477

476
477
476

476
477

476
476
47fi

476
476
47^

476

476
475

476

476
475

476

475
476
475

475
475

475

475
475

475
475

475

474
475

475

474
474
475

471
474

474

475
474

474

474
473

474

474
474

473

47 i

473

474
473
473

474

473
i73

473

473
473

9.96199.04

9.96198. 1 1

9.96197. 18
9.9619.6.9.5

9.96195. 39
9.96194.39
9.96193.46

9.96199. 53
g. g6 19 1.60
9.96190.67

9.96110.74
9 9611)^.80

9 96117.87

9.961 16.94
9. 961 16.01
9.961 i5.o8

9.96114. i5

9. 96113.91
9.961 19.98

9. 96111.35
9.961 10.49
9.96109.48

9.9610S. 55
9.96107.69
9.96106.68

9.96105.75
9.96104.89.
9.96103.89

9.96109.95
9.96109.09
9.96101.08

9. 96 1 00. 1 5

9. 96099. 99
9.96098.98

9.96097.35
9.96096.41
9.96095.48

9.96094.54
9.96093.61
9. 96099. 68

9.96091.74
9. 96090.

8

1

9. 96089. 87

9.9608S.94
9. 96088. 00
9. 96087. of)

9. 960S6. 1 3

9.96085. 19
9. 96084. 96

9.96083. 39
g. 96089. 38

9. 9608 1.45

9. 96080. 5 1

9.96070.58
9.96078.64

9.96«>77.7o

9.96076.77
9.9(1075.83

9.96074.89
y.gC.o73.y5

y. 96073.02

,tan".

9.64517.43

9.64593. 19
9.6459.8.89
9.64534.51

9.64540.9.1
9.64545.90
9.64551.60

9.64557.9,9
9. 64569. gS
9.64568.68

9.64574.37
9. 645S0. 06
9.64585.75

9.64591.44
9.64597. i3
9. 64609. 89

9. 646oS. 5

1

9.64614. 19
9.64619.88

9.64695.57
9.64631. -26

9. 64636. g4

9.64649.63
9.6.i648.3i
9.64654.00

9.64659.68
9.64665.37
9.64671.05

9-64676.73
9.64689.41
9.64688. 10

9. 64693. 78
9.64699.46
9.64705. i4

9.64710.89
9.64716. 5o
g. 64799. 1 7

g. 64797. 85
9- «4733. 53
9.64739.91

9. 64744. 88
9. 647 5o. 55
9.64756.9.4

9.64761.91
9.64767. 59
9-64773.96

9.64778.93
9.64784.61
9. 64790. 98

9.64795.95
y. 6480 1.69
9.64807.30

9.64819.. 97
9- 648 18. 64
9-64894.31

9-648->g.g7
9-64835.64
J- 64841. 3

1

9-64846.98
y. 64 S 57. 6 ,

y. 64858.31

dif

569
S-io

569

570

56g
570

56g

56g
570

569

569
569

569

569
569

56g
568
56g

569

569
56â

56g
568
569
568

569
568

568

568
569
568

568
568

568

568
567

568

568
568

567

568
568

567
568
567

567
568
567

567

567
568

567

567
567

566

567
56>

5G7

567
566

0.35489.57

0.35476.88
o. 3')47i. 18

0.35465.49

0.35459.79
o. 35454- 10
0.35443.40

0.35449.71
0.35437.09
0.35431. 39

o. 35495.63
0.35419. g4
0.35414.95

co-tang. dif tang- ''

0.35408. 56
0.35409.87
o. 353g7. 18

0.35391.49
0.35385.81
0.35380. 19

0.35374.43
0.35368.74
0. 35363. 06

0.35357.37
0.35351.69
0.35346.00

0.35340.39
o. 35334.63
0.35398.95

0.35393.97
0.35317.59
o. 353i 1.90

o. 353o6. 99
0.35300.54
0.35994.86

0.35989.18
o. 359.83. 5o
0.35977.83

0.35979. i5
0.35966.47
o. 35960. 79
0.35955. 19
O. 35949. 4.

i

0.35943.76

O. 35938. oy
0.35939.41
0.35996.74

O. 35991.07
0.35915.39
o. 35209.79

o. 359o4-o5
o.35fy8.38
0.35199.70

0.35187.03
0.35 18 1.36
0.35175.69

o. 35170.03
o. 35 1 6.^.36

0.35158.69

o. 35i53.09.
0.35147.35
o. 35 141.69

10

( "3 ) 66 deg



M tieg.

lO

dif

9.60931.33
1 ^

g. 60936. 06 1,3
9.60940.79 y
9.60945.5117^

473
9.6o95q.-î4 /„,
9.60954.97 !y^
9.60^59.891^^5

9.60964.4^
j /

9.6o969.r4;j^|
9-60973.87 17-^

47^
9.6(.97S. 59I

7

9.6oy83.3i ^7^
9. 60988.031 ^7"^

9. 6099% 76 N^
9.60997.43 fl9.6100x5.0 ^^

47a

470.

471
- c 472
9.61021.07 -

9. 6 1025. 7Q
7"^

9.6ro3o.5o ^^^

9.61006.9a
9.61011.64
9.6roi6.35

9.6io35.aï'
9.61039.94
9.61044.65

9.61049.36
9.61054.08
9- 6 1058.79

9.61063.50
9.61068.21
9-6io7'i.93

9.61077.64
9.61082.35
9.610S7.05

9.61091.76
9.61096.47
9.61101.TS

9.61
9- 61
9-6s

9.61
9.61
9- 61

9.61
9.61
9.61

9.61
9.61
9.61

9.61
9.61
9-6i

9.61
9.61
9.61

9.61
9-6r
9.61

o5. 88
10.59
i5.3o

20.00
24.70
2.9.

4

1

34.11
38. 81
43. 52

48. 22
52. 92
57. 62

62. 32
67.02
71.71

76.41
81. II

85.80

90. 5o
95.19
99- «9

9.61204.5s
•9.61209.28
9.^61213.97

472
-<7i

471

472
471

471

471
472

471

471
470

471

471
471

470

471
471

470
470
471

470
470
471

470

470
470

470

470
469

470

470
469

470

469
470

469

470
469

:lif

I

9.96073.02

]

9.96072.08
9.96071. i4

I
9.96070.20

9.96069.27
9.96068.33
19.96067.39

9.96066.45
9.96065. 5r

9.96064. 57

g. 96063. 64
9. 96062. 70
9.96061.76

9. 96060. 82
9.96050.88
9.96058.94

9.96058.00
9.96057.06
9.96056. 12

19.96055.18
9.96054.24
g. 96053. 3o

94
94
94
93

94
94

94
94
94

93

94
94

94

94
y4

94

94
94

94
94
94
94

94
94
94

94
94

94

94
94

94

94
95

94

94
94

94

94
95

94

94
94

,95
9.96032.59 1/
9.96031.65 94

9.9^)030.71 '^

9.96052.36
i-|9.g6o5i.4i

I g. g6o5o. 48

9.96049.54
g. g6o48. 60
9.96047.66

9.96046.72
9.96045.78
g. 96044. 84

9. 96043. go
g. 96042. 96
9. 96042. o I

9.g6o4i.o7
g. 96040. i3
9.96039.19

g. g6o38. 25
g. 96037.31
9.96036.36

9.96035.42
9.g6o34.48
9.96033.54

,95
g. 9602.9. 76 L^
9.96028.821^,
9. 96027. 88 1^^

g.g6o26.g3[q/
g.g6o2 5.9g!^,
y.g6o2 5.o5|^

g.g6o24. loif)/
g.g6o23. i6|^/
9. 06022. 22 ^

,

^ 95
9.96021.271^
9.96020.332-^
9.96019. 38 95

94
9.g6oi8.44

(,5

9-y^°'7-49!^4
g. 96016. 55 \^

sinus.
I
d.

9.64858.31

g. 64863. 98
9. 6486g. 65
g. 64875.31

9.64880.98
9.64886.64
9. 64892. 3o

9.648g7.97
9.64903.63
9.64go9.29

9.64914.95
g. 64920. 62
9.64926.28

9.64931.94
9.64937.60
9.64943.26

g.64g48. 91
9.64954.57
9.64g6o. 23

9.64965.89
9.64971 55
9.64977.20

g. 64982. 86
g.64g88.5i
g. 64994. 17

9.64909.82
9-65005 48
9.65oi 1. 13

9.65016.78
9.65022.44
9. 6502S.09

9.65033.74
9.65039.39
9. 65o45. o4

9.65050.69
9.65o56.34
g.65o6i.gg

9.65067.64
9.65073.29
g. 65078. g3

g.65oS4.58
g. 65090. 23
9.65095.87

g.65ioi. 52
9.65107. 16
9.65112.81

9. 65 118.45
9.65124. 10
9.65129.74

9. 65 135.38
9.65i4r.02
g. 65 146.67

g.65i52.3i
g.65i57.95
9.65r53. 59

9.65169.23
9.f>5i74.87

g. 65 1 80. 5 1

9. 65 1 86. i4

9.65191.78
9.651 07. 42

dif

567

567
566

567
566
566

567

566
566

566

567
566

566

566
566

565

566
566

566

566
565

566

565
566

565

566
565

565

566
565

565

565
565

565

565
565

565

565
564

565

565
564

565

564
565

564

565
564

564

564
565

564

564
564

564

564
564

563

564
564

dif

0.35141.69

o. 35 1 36. 02
o.35i3o.35
0.35124.69

o. 3 5 1
1 9. 02

0.351 13.36
0.35107.70

0.35 102. o3
0.35096.37
o. 35090.71

o.35o85.o5
0.35079.33
0.35073.72

o.35o68.o6
0.35062.40
o. 35o56. 74

o. 35o5i.09
o.35o45.43
0.35039.77

o. 35o34. II

0.35028.45
o. 35o22. So

0.35017. i4
o. 35oi 1.49
o. 35oo5.83

0.35000. 18
o. 3.4994. 52
o. 34988. 87

o. 349S3.22
o. 3 i977. 56
0.34971.91

o. 34966. 26
o. 34960.61
0.34954.96

0.3494g. 3 1

o.34y43.66
0.34933.01

o. 1(932. 36
0,34926.71
o. 34921.07

o. 3iyi5. 42
0.34909.77
0.34904. i3

o. 34898. 48
o. 34892. 84
0.34887.19

o. 3438 r. 55
0.34875.90
o. 3,(870. 26

o. 34864. 62
0.34358.98
o. 34853. 33

0.34847-69
0.3484'>.o5
o. 34836.41

0.34330.77
0.34825.1

3

0.34819.49

o. 343 1 3. 36
0.34 '^08. 22
0.34802.58

tang.

GO

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 55(V >
(\f) dcR.



24 'ieg.

10

II

12

13

U

15

16

17

18

19

20

g. 6 1 9. 1 3. 97

g. fii-j. iS.66
g. 619.9.3. 35
9. Gioi-îS. o4

g. 61932.73
g. 61937.49
9.61949. II

g. 6 1946. 80
9. 6 195 1.49
9.61956. 17

9. 6 1 960. 86
9.61965.55
9.61970.93

g. 6 197 4- 9^-

9.61979.60
9.61984.98

9.61^88.97
9.61993.65
9.61998.33

9. 6i3o3. 01

9.61307.69
9.61319.37

9. 61 3 17.05
9. 61 39 1.73
9.

6

1 396. 4

1

9.61331.09
9.61335.76
9.61340.44

9.61345. 1 1

9.61349.79
g. 6 1354.46

9.61359. i4
9.6i363.8i
g. 6 1368.48

g.61373. 16

g. 61377. 83
9.61389. 5o

g. 61 3^17. 17
9.6i3gi.84
g. 6 1396. 5.1

9.61401. 17
g. 6i4o5.84
g. 6 1

4

1 o. 5

1

g.6i4i5. 18

g. 6 1

4

1 g. 84
9.61494. 5i

9.61499. 17
9.61433.84
9.61438. 5o

9.61443. 16
9.61447.89
9.61459.49

9.61457. i5
9. 61461.81
9.61466.47

9.61471. 1 3

9.61475.79
9.61480.44

9.61485.10
9.61489.76
9.61494.41

dif

46g

469
469
469
469
469
469
46q
468

469

469
468

46g
468
468

469
468
468

468

468
468

468

468
468

468

467
468

467
468

167

.i68

467
467
468

467
467

467

467
467

466

467
467

467
466
467

466

467
466
466

466
467
466
466
466

466

466
465

466

466
465

9.96016.55

d.

95

9.g6oi4.66 -5
0.960 13.71 ,

Z_i- i_ g4

g. 96009.93
9.96008.99
9. 96008. o4

9.96007. 10

9. 96006. 1 5

9.96005.90

9. 96004. 96
9.g6oo3. 3i

9. 96009. 36

9.96001.49
9.96000.47
9.95999.59

9.95998.58
9.95997.63
9.95996.68

9.95995.73
9- 9 5994- 79
9-95993.84

g.95gg9.8g
9.95991.94
g.gSggi.oo

9. 959qo. o5
g.95g.'ig. 10
g.g5g88. i5

g.g5g87.9o
g. 95986.95
g.95g85.3o

9.95g84.36
9.95983.41
9.959S9.46

9.95981.51
9.95980.56
9.95979.61

9.95978.66
9- 95977- 71

9.95976.76

9.95975.81
9.95974.86
9. 95973. g I

dif

9.95979.96
9.95979.01
9.95971.06

tang.

9.65197.49.

9.659o3.o6
9. 659<

9.659
g. 65908.69

i4.33

9.96019.77 L5
9.96011.89^4
g. 96010. 88^1^^^

94
95

94
95
95

94

95
95

94

95
95

94
95
95

95

94
95

95

95
94
95

95
95

95

95
g5

94
95
95

95

95
95

95

95
95

95

95
95

95

95
95

95

95
95
96

95
95

95

95
95

9-959fi'-55|^(^

9-95960. 5g y

9.95959.64 ^

g. 659 19. g6
9.65995.60
9.65931.93

g. 65936. 87
9.65949. 5o
9.65948.13

9.659.53.77
g. 659 5g. 4o
g. 65965. o3

g. 65970. 66
9.65976.99
9.65981.99.

9.659S7.55
9.65993. 18

9. 65998.81

g.653o4.44
9.65310.06
g. 653 1 5. 6g

9.6539 1.39

9 6539.6. 9'(

Q. 65339. 57

9. 65338.1 g
9. 65343. 89
9.65349.44

9.65355.07
9.65360.69
9.65366.31

9.95970.11
9.95960.16
9.95968.91

9.95g67.95
g. 95966. 3o
9.95965.35

9.95964.40
9.95963.45
9.95969.50

9.65371. g4
9.65377. 56
9.65383.18

g. 65388. 80
g.653g4. 49
g.654oo.o4

9. 654o5. 66
9. 65.iî 1.18

9.65416.90

g. 6549.9. 5i

g. 65498. 1 3
g.65433.75

g. 6543g. 37
g. 65444.98
9. 6545o. om

9.65456.9 1

9.65461.83
9.65 167.44

9.65473.05
g. 65478. 67
9.65iS4.a8

9.65489.8g
9.65495.50
9. 65')oi. 19

9.65506.73
9.65519.34
9.655i7.g5

9.65593.56
9.6559g. 16

9.65534.77

CG-tang.

dif

564

563
564

563

564
563

564

563
563

564

563
563

563

563
563

563

563
563

563

569
563

563

569
563
569

563
569

563

569
569

563

569
569

569

569
569

569

569
569

56 1

569
569

569

56

1

569

56

1

569
56 1

56 1

569
56i

56i

56i
569

56i

56 1

56

1

56

1

56o
56

1

co-tang.

o. 3.(809. 58

0.34796.94
o. 347Qi.3i
0.34785.67

o. 34780.04
0.34774.40
0.34768.77

0.34763. i3

0.34757.50
0.34751.87

0.34746.93
0.34740.60
0.34734.97

o. 34799. 34
0.34793.71
0.34718.08

0.34719.45
o. 34706.89
0.34701. ig

o.346q5.56
o. 34689. g4
o. 34684.31

0.34678.68
0.34673.06
0.34667.43

0.34661.81
o. 34656 18
0.34650.56

o. 34644.
o. 34639.
0.34633.69

dif

0.34698.06
0.34699.44
0.34616.89

0.3461 1.90
o.3.'i6o5.58

0.34599.96

0.34594.34
0.345S8.79
o. 34583. 10

0.34577.49
0.34571.87
0.34566.9 5

o. 34560. 63
0.34555. 09
0.34549.40

0.34543.7g
0.34538.17
0.34539. 56

0.34596.95
o. 34591. 33
0.34515.79

o.3.i5io. 1 1

o. 345o4. 5o
o. 344g8. 88

0.34493.97
o. 34487. 66
0.34489.05

0.34476.44
0.34470.84
o. 34465.93

taug.

50

'V9

48

47

.i6

45

B

\2

41

vO

H 4 (535 ) 65 ^ie^-



9A 'ÎPfr.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9.61 jgj.^i

9.61.^99.07
9.61503.73
9.61508. 38

9.6i5i3.o3
9. 61517.69
9.6159.Î. 34

9.6159.6.99
9.6;53t.64
9.61536.99

9.61540.94
9- fil 545. 59
9.61550.9.4

9.61554. 89
9.61559.54
9.61564. 19

9.61568.83
9.61573.48
9.61578. 19.

9. 61589.. 77
9. 615S7. 4i

9.61599.06

9.61596.70
9. 61601.34
9.61605.99

9.61610.63
9. 61615.97
9.61619.91

9,616^4.55
9.6169.Q. 19
9. 6 1633.89.

9. 6 1638.46
9.61643. 10
9.61647.74

9.61659.37
9.61657.01
9.61661.64

9 61666.98
9.61670.91
9. 61675. 54

9.616S0. 17
9.61684.81
9.61689.44

9.6i6y4. 07
9.61698.70
9.61703.33

9.61707.96
y. 6 17 19. 58
9.61717.91

9. 61791.84
9.61796.46
9.61731.09

9. 61735. 7^
9.61740.34
9.61744.96

9.61749-59
9.61754.91
9.61758.83

9.61763.45
9.61768.08
9.61 779.70

dif

466
466
465

465

466
465

465

465
465

465

465
465

465

465
465

464

465
464

465

464
465

464

464
465

464

464
464

464

46^
463

464

464
464

463
464
463

464
463
463

463

464
463

463

463
463

463

469
463

463

469
463

463

469
469

463

469
i69

469

163
469

dif

9.95959.64

9.95958.69
9.95957.74
9.95956.78

19.95955.83
19.95954.88
9.95953.93

9.95959.97
9.95959.09
9.95951.07

9.95950. 1

1

9.959(0.16
9.95948.91

9.959^7.95
9.95946.30
9.95945.35

q. 95944. 3g
9.95943.44
9.95949.48

9- 9594 1-53
9.95940.57
9.95939.69

9.95938.66
9- 95937- 71

9.95936.75

9. 95935. So

9. 95934. 84
9.95933.89

9.95939.93
9.95931.98
9.95931.09

9.95930.07
9.95999.11
9.95998.15

9.95997.9.0
9.95996.94
9.95995.98

g. 9599.4. 33
9.95993.37
9. 9 5y99.41

995991.46
9 95990. 5o

9.95919.54

9.95918.59
9.95917.63
9.95916.67

9-959'5-7>
9.95914.75
9.95913.80

9.95919.84
9.95911. 88
9.95910.90

9.95909.96
9-9"'9"9-o"

9.95908.05

9.95907.01J
9.95906. i3

9.95905.17

9.95904.91
9.95903-95
9.95909.99

sinus.

9.65534-77

9-65540.38
9.65545.99
9.6555i.6o

9.65557.90
9.65569.81
9.65-68.41

9.655,74.09
9.65579.69
9. 65585. 93

9.65590.83
9.65596.43
9. 656o9.. o4

Q. 65607.64
9.6561 3. 94
9. 656 18.84

9.6569.4.44
9.6563o.o4
9-65635.64

9. 6564 r. 94
9-65646.84
9.65659.44

9-65658.04
9.65663.63
9.65669.93

dif co-tang. "

9.65674.83
9.65680.49
9. 65686. 09

9.65691. 61
9.65697.91
9.65709.80

9.65708.40
9.65713.99
9.65719.58

9-65795. 17
g- 65730. 77
9.65736.36

9.65741.95
9-65747.54
9-65753.13

9.65758.79
9.65764.31
9.65769.89

9.65775.48
9.65-81.07
9.65786.66

9.65799.94
9.65797.83
9.658o3.4i

9.65809.00
9.658i.f. 58
9.65890. 17

9.65895.75
9.65831.34
9.65836.99

9.65849. 5o
9.65848.08
9.65853.66

9.65859.94
9.65864 «3
9.65870.41

co-tang.

56 1

56 r

56i

56o

56 r

56o

56i

56o
56 1

56o

56o
56i

56o

56o
56o

56o

56o
56o

56o

56o
56o

56o

559
56o

56o

559
56o

559
56o
559
56o

559
559

559

56o
559

559

559
559

559

559
558

559

559
559
558

559
558

559
558
559
558

559
558

558

558
558

559
558

dif

o. 34465 . 93

0.34459.69
o.3.i45(.oi
0.34448.40

0.34449.80
0.34437. 19
0.34431.59

0.34495.98
o. 34490. 38
0.34414.77

o. 344og. 17
0.3440^.57
0.34397.96

0.34399.36
0.34386.76
0.34381. 16

0.34375.56
o. 3436y.y6
o- 34364. 36

o. 34358. 76
0.34353.16
o. 34347- 56

0.34341.96
0.34336.37
0.34330.77

0.34395. 17
0.34319.58
0.34313.98

0.34308.39
o. 343o9. 79
o. 34997. 90

0.34991.60
o. 34986. o I

o. 34980. 49

0.34974.83
o. 34969. 93
o. 34963. 64

5o0.34958.05 --
0.349 59.46

1
4o

o. 34946. 87 3o

0.349.41.98] 90
0.34935.69
0.34930. 1

1

o. 34994. 59 5o
0.3491S.93 4o
o. 3491 3. 34

j

3o

o. 34907. 76 I
90

O. 34909. 17
0.34196.59

o. 34191.00
0.34135.49
0.34179.83

0.34174.95
0.34168.66
o. 34i63. oS

o. 34157. 5o
o. 34 1 51.99
o. 34146.34

o. 34i4o 76
o. 34i35. 17
o. 34 1 99. 59

rang.

rO

39

38

37

36

35

34

32

31

30
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M f^'

30

31

32

3.1

36

36

37

38

39

40

9. 61779.. 70

9.61777.39.
9 61781.93
9.61786.55

9.61791.17
9.61795.79
9.

6

1 800.

4

1

9.61805.0.*

9. 6 1 S09. 64
9.61814.9.5

9.61818.87
9.6189.3.48
9.61898.09

9. 61 839. 71
9.61837.39
9.61841.93

9.61846.54
9.6i85i.i5
9.61855.76

dif

469

461
469

469
469
469

46 1

469
46i

469

46

1

461

469

46i
46 1

46 1

46 1

46 1

46

1

46 r
9.61860.37
9.61864.98 ^V^'

9.61869.59!'^^'

9.61874.90
9.61878.80
9.61883.41

9.61888.01
9.61899.69
9.61897.99

9.Ô1901.83
9.61906.43
9.6191 i.o3

9.61915.64
9.61990.94

1

9. 6 1994. 84

9.61999.44
9.61934.04
9.61938.64

9.61943.94
9.61947.83
9.61959.43

9.61957.03
9. 6 196 1.69

9.

6

1 966. 99

9.61970.81
9.61975.41
9.

6

1 980. 00

9.61984.60
9.61989. 19
9. 6 1993. 78

9.61998.37
9. 69009. g6
9.69007. 55f,
9. 69.0 19. 1 4
9.69016.73
9.69091.39

46i

46o
46 1

46o
46 1

460

46 1

46o
46o

46 1

460
460
46o

46o
460

46o

459
460
46o

459
46o

459
46o
459
460

459
4^9

459
459
459
459

459
459

459
459

9.95^81. 1 5

9.95880.19
19.9^879.93

9.69095.91
9. 69o3o. 5o
9.69035.08

j

45

9. 69039. 67 1

.y
9.69044.9.6 459

9.69048.84 '^^'^

co-sin. dii"

9.95909.99

9.95901 33
9.95900.37
9.95899.41

1 9.95898.45
19.95897.49

I

9.95896. 53

9.95895.57
9.95S94.61
9.95S93.65

9.95899.60
9.95891.73
9.95890.77

9. 95889.81
9.95888.85
9. 95887. 88

9.95886.99
9.95885.96
9.95885.00

9.95884.04
9.95883.08
9.95889. 1 1

9.95878.9.6
9.95877.30
995876.34

9.95875.38
9.95S74.41
9.95873.45

9.95879.49
9.95871.59
9.95870.56

9.95869.60
9. 9586^.63
9.95867.67

9.95866.70
9.95865.7.(
9.95864.77

9. 9 58.63. 8 j

9.95869.85
9.95861.88

9.95860.99
9.95850.95
9.95858.99

9.95858.09
9.95S57.06
9.95856.09

9.95855.13
9.95854.16
9.95853.19

9.95859.93
9.95851.9.6

gi. 9585o. 3o

9.95849.33
9.95848.36
9..95S47.40

9. 95846. 43
9-95845.46
9.95844.50

9.65870.41

9.65875.98
9-65881.56
9.65S87.14

9.65899.79
9.65898.30
9.65903.87

9.65909.45
9.65915.03
9.65990.60

9.65996. 18
9.65931.75
9.65937.33

g. 65949. 90
9. 6594s. 47
9.65954.05

dif

557

55^
558

558

558
'57

558

558
557

553

557
558

557

557
558

557

557
557

557

557
557

557
9.65993.04 U5
9.6599.S.61 557

9.66004.18 ^//
557

557
557

556

557
556

557
556
557

•556

557
556

556

9.65959.69
9.65965.19
g. 65970. 76

9.65976.33
9.65981.90
9.65987.47

9.66009.75
9. 660 1 5. 39
9. 66090. 89

9.66096.45
9. fi6o39. 09
9.66037.58

g. 66043. i5
9. 6604s. 71
g. 66054. 98

g. 660 5g. 84
g. 6606 5.41
g. 66070. 97

9.66076.531,.^
9.66089.0g ?r
9.66087.661 ^^7
T'Zc—

^

\

556
g.66og3.99 ,rc
g. 66098. 78

^5h

g. 66 104. 34^^^55o
g.bbiog.gok,^
g.66i 15.46^??
g.66i9i.o9P^°

'555

556
556

556

g. 66 1 96. 57
9.66139. i3

9.66137.6g

g.66i43.95|,,,
9.66148.80 "5
g. 661 54. 36

55^
^ 556
9.66159.991.,,
9-^^.6l47^

J
g.66i7i.o3i^

555

9.66793.94
; ,,,

9.66198.791 .^,
9.66904.34 55 ->

9.66176. 58: ,r,
9. 66. 89.1 3

I

5^5
9.66187.64! 5^0
y ^ ^ 555

sinus. d. co-tang. dii tang. " '

co-tang.

o. 34 1 99. 59

0.34194.09
o. 34 1

1

8. 44
0.341 19.86

0.34107.98
o. 34101.70
o. 34096. 1

3

0.34090. 55
o. 3.4084. 97
o. 34079. 4o

0.34073. 89
0.34068.95
0.34069.67

5o
4o
3o

90
10
O

5o
4o
3o

90
10
O

5o
4o
3o

90
10
O

,5o
|4o

0.34019. 53 !

3o

o. 3 ioo6. 96
I

'O
0.34001. 39 ' 10

o. 33gg5. 89I o

0.34057. 10
o.34o5i.53
0.34045 95
o. 34o4o. 38
0.34034.81
o. 34099. 94

o. 34093.67
0.34018. 10

0.33990.95
;

5o
o.33g84.68 4o
o. 33979.

1

1 P°
0.33973.55 i'o
0.33967.98 10

0.33969.491 o

0.33956.85 5o
o. 33951.99 4o

0.33945. 79 !3o

0.33940. 16 'O
o.33g34.59 «o

0.33999.031 o

0.33993.47 5o
0.33917.91
0.33919.34

0.33906.78
o. 33901.99
n. 33895. 66

o. 338go. 10
o. 33884. 54
0.33878.98

0.33873.43
o. 33867. 87
o. 33869.31

0.33856.751 5o
o. 3385 1.9.0

o. 33845.64

o.338io.o8
o. 33834. 53
0.33898.97

o. 33893. 49
0.33817.87
o. 338 19.31

o. 338o6. 76
o. 33Soi.9r
0.33795.66

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

( 537 ) 65 d«P.



r

24 tieg.

40

41

42

43

45

46

'l7

48

iO

50

11.^

9.620/(8..S4

9- 6cio53. 4?.

9. 6ïoJ8. oi

9. 69.069.. 59

9.6^067. 17
9.69,071.76
9.69X)76. 34

dif

458

45q
4'i

458

45g
48
458

9.69080.99 î /t o

9.69.085. 5o^^?2
9.69.090.08!'^'"

458

4o

9.60094.661 /ro
9. 69.090. 9.4 il 5,.^

9.69103.891^

9.69I08.39Î ,ro

9.69119.971^,^;^
9-691 17. 55 I,.

4j7
9.69199. 19

I ^rq
9.6919.6.70]^,"^
9.69l3l.97|'*j7

4j7
9-69135.84' ..o
9-69140.49 v':
y. 69144.99 ,/

7-1 4 J7
9-69149.56' ,,

9.69154. 1 3 Vï
9. 69 1 58.

7

1
458

9.69163.98 'i^7

9.69167.85 1,'"

9.69179..49 ^^7
9.69176.98 ,.

9.69i8,.55
jll

9. 691 86. 19 ^^^7— 457
9. 691 90.60 ,,^
9.69195.9?

;J^^9.69199.89
456

9.699.04.38 .,

9.699^)8.95
f^l

9.69913. 5i ^^^
457

9.69918.08
,/f-

9.fi9a99.64
;}5^

9.69997.90 . .

456
9.69931.76 ,rc
9.69936.39 i^f.
9.69940.88

^;|j
9.69945.44 .,f^
9.69.950.00 1?^
9.699 54.56

-^-"^

9.69959. 19
9.69963.68
9. 69968. 94

456
456
456

455
9.69979.79 ^
g. 69977. 35

jl^'
9.69981.90 '^^^

9.69986.46
9. 69991. 01 ,,^
9.69995.57,'*^°

456

455

—F"^j 4'55
9.69300. 19

y.693o.i.67,'*"
9.6930g. 99 ,'*'''

,(55
9.69313.77 1'*;;

9.69318. 39 I^JJ

9.69399.87 4^3

dif

9.95S44. 5o

9. 958^3- 53
9. 95849.56
9.958^1.59

9.95840.63
9.95839.66
9.95838.69

9.95837.79
g- 95836. 76

g.y5835.79_^^

a.

9.95834.891^;
9-95833.851^^
9.95839.881^7

96
9.95S31.99
9. 95830.951 2;
0.95899.981^7

9.95899.01!
9.95898.04:^^
9-95897.071^7

9.g5896. iol„„
y.95895.i3;y7
9.95894.161^7

'97
y- 95893. 19'
9. 95899. 99!^!
9-9S891.95'' 7

19.95890. 98
9.y58i9.3i
y. 9581 8. 34

9.95817.37
q. 95s 16.40
y. 9581 5. -(3

9.95814.46
9.95813.491^7
9.95819. 59

9.9581 1. 55
y. 9 58 10. 58
4.95809.61

9.90808.63
9.958.17.66
9.95806.69

9.95805.79
4.95804.75
9.95803.78

(;. 95809. 80
9.95801.83
y. 95800. 86

9 95799.89
9.95798.91
9-957y7-9-i

9.95796.97
9.95795.99
9.95795.09

9.95794-05
9-95793.07
9.95799. 10

y.95791.13
9.95790.15
y. 95789. 18

9.95788.91
9.95-87.93
9.95786.96

tang.

9.66904.34

9. 6690g. 90
9.66915.45
9.66991.00

9.66996. 55
9.66939. 10
9.66937.65

9.66943. 19
9.66948.74
9.66954.99

9.66959.84
9.66965.38
9.66970.93

9.66976.48
9. 66989. 09
9. 66987. 57

9. 66993. 1

1

9. 66998. 66
y. 663o4. 9o

9.66309.74
y- 663 15.99
9.66390.83

9.66396.37
9. 66331.91
9-66337.45

y. 66349. 99
9.66348.53
9.66354.07

y. 66 3 59. 61
9-66365.15
y. 66370. 69

9.66376.93
9. 66381.76
9. 66387. 3o

9.6Ô399..84
y. 66398. 37
9.66403.91

9.66409.44
y. 664 14. 98
9-66490.51

g. 66496. 04
9.66431.58
9. 66437. 1

1

9- 66449. 64
9.66448.17
9.66453.70

9.66459.93

^

9.66464.77
19-66470. 3o

9.66475.89
9.66481.35
9- 66486. 88

y. 664y9.4i
y. 66497. 94
9.665o3.46

9. 665oS. 99
9. 66 5 r 4. 59
9.66590.04

9.66595.57
9- 66531.09
y. 66536. 69

dif

556

555
555

555

555
555

554

555
555

555

554
555

555

554
555

554

555
554

554

555
554

554

554
554

554

554
554

554

554
554

554

553
554

554

553
554

553

554
553

553

554
553

553

553
553

553

554
553

559

553
553

553

553
559

553

553
539

553

559
553

dif

co-tang.

0.33795.66

0.33790. 10
0.33784.55
0.33779.00

0.33773.45
o. 33767.90
0.33769.35

0.33756.81
o. 33751.96
0.33745.71

0.33740. 16
0.33734.69
o. 33799.07

0.33793. 59
0.33717.98
0.33719.43

0.33706.89
0.33701.34
0.33695.80

0.33690.96
0.33684.71
o. 33679. '7

0.33673.63
0.33668.09
o. 33669. 55

0.33657.01
o. 3365 1.47
0.33645.93

0.33640.39
o. 33634. 85
0.33699.31

0.33693.77
0.33618.94
o. 33619.70

0.33607. 16
0.33601. 63
0.33596.09

0.33590.56
0.33 58 5. 09
0.33579.49

0.33573.96
o. 33568. 49
0.33569.89

0.33557.36
0.3355I.83
o. 33546. 3o

o. 335 f0.77
0.33535.93
o. 33599.70

0.3359.4-18
0.335 18. 65
o.335i3. 19

0.33507. 5y
o. 335o9.o6
o.334y6.54

o. 334yi.oi
0.33485.48
0.33479.96

0.33474.43
0.33468.91
o. 33463. 38

tang.

20

19

18

17

If)

15

14

13

12

II

10

( 538 ) 03 iiej



24 ûeg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

g. 6'y.Z'>.7.. 87

9. 6-139.7.4^

9.69.331.97
9. 6-?. 3 36. 5a

9.60.341.07
9.69.345.69,
9.fia35o. 16

9.69354.71
9.69,359.9,5

9.6a363.8o

9-69368.34
9. 62379. Sq
9.69377.43

9.69381.97
9-69386.59
9.69391.06

9.69395.60
9.69400. i4
9.69404.68

9.69409.99
9.69413.76
9.69418.99

9. 69499. 83
9. 69497. 37
9.69431.90

9.69436.44
9.69440.97
9- 69.445.51

9.69450.04
9.69,454.58
9.69459. II

9.69463.64
9. 69468. 1 7
9. 69479. 70

9.69477.93
9.69481.76
9.69486.99

9. 69490. 89
9.69.495.35
9.69.499.88

9.69504.41
9.69508.93
9.6951 3. 46

9.69517.98
9-69 599.

5

1

y. 69597.03

9-69531.56
9. 69 536. 08
9.69540.60

9.69545. 19
9-69549.64
9.69554-17

dif

455
455
455

455
455
454
455

454
455

454
455
454

454
455
454

454
454
454

454
454
4^3

454
454
453

454
453
454
453
454
453

453
453
453

453

453
453

453

453
453
453

459
453

459

453
459

453
459
459

459

459
453

459
45r

9-69567.79

9- 69558. 6q ,,,,

H-f?.^^?--^ ill.

459

459
459

45i

459
459

9.69579.94
9.69576.76
9. 69581. 98

9.69585.79
9.69590.31
9-69594-83

dif

9.95786.96

9.95785.98
9.95784.31
9.95783.33

a.

9.95789.36
9.957S1.38
9.95780.41

97
98

97
98
97

H 9»

9.95776. ji

9-95775.53
9.95774.56

9-95773.58
9.95779.60
9.95771.63

9-95779-43
9. 9577»- 46^^
9-95777 48

y"*

97
9»
97
9«

98
97

98
q8

97
98

98
97
98

98
97
98

98
98

97

9.95770.65
9.95769.67
9.95768.70

9.95767.79
9-95766.74
9.95765.77

9.95764.79
9.95763.81
9.95769.84

9.95761-86
9- 95760. 88
9.95759.90

9-95758.93
9.95757.95
9.95756.97

9.95755.99
9.95755.01
9.95754.0 >

9.95753.06
9.95759.08
9-95751.10

9.95750. 19

9.95749.14
9.95748.16

9,95747.18
9 95746.90
9 95745.99

9.95744.94
9.95743.96
9.95749.98

9.95741.30
9.95740.39
y. 95739. 34

9.95738.36
9.95737-38
9.95736.40

9.95735.49
9.95734.44
9-95733.46

9.95739.48
9.95731.50
9.95730.59

9.95799.53
9.95798.55
9.95797.57

9.66536.69

9.66549. i4
9.66547.67
9.66553.19

9. 66558. 71
9.66564.93
9.66569.75

9.6-6575.98
9-66580.80
9-66586.39

9- ^fî 591. 84
9.66597.36
9- 66609. 88

9- 66608. 39
9.66613. 91
9-66619.43

9.66694.95
q.6663o.46
9.66635.98

9.66641.50
9.66647.01
9.66659.53

9.66658.04
9.66663.55
9.66669.07

9- 66674. 58
9. 66680. 09
9-66685.61

9.66691. 12
9.66696.63
9.66709. i4

9.66707.65
9- 667 1 3. 1

6

9-66718.67

9-66794.18
9.66799.69
9-66735.19

9.66740.70
9- 66746. 9

1

9-66751.79

9.66757.29
9.66769.73
9.66768.93

9.66773.74
9.66779.94
9.66784.75

1 9.66790.25
'9.66795.75
9.66801.26

9. 66''îo6.76

9.66819.96
9.66817.76

9.66893.26
9.66898.76
9.66834.96

9.66839.76
9.66845.26
9.66850.76

9.66856.26
9.66861.76
9.66867.95

Cû-tang.

dif

1
coin

'559

;553

[552
559
I559

552

553

559
559

552

559
552

55i

559
559

552

55i
559

559

55i
559

55i

55i
559

55i

55i
552

55i

55i
55i

55i

55i
55i

55i

55i
55o

55i

55i
55i

55o

55i
55o

55i

55o
55i

55oj

55ol
55i
55o

55o
55o

55o

55ô
55o

55o

55o
55o

55o

55o
549

dif

fo-tang. "

o. 33463. 33
j

o

0.33457. 86 !5o
0.33459. 33 |4o
o. 33446. 81

|
3o

0.33441.99! 20
0.33435.77
o. 3343o.95

0,33494.72
0.33419.90
0.3341 3. 68

o. 3340S. l6|90
0.33^02.641 10
0.33397. 19 I o

"500.33391.61
0.33386.09
0.33380.57

0.33375.05
0.33369.54
o. 33364. 09

o. 33358. 5o
0.33359.90
0.33347.47

0.33341.96
o. 33336.45
0.33330.93

0.33325.49
0.33319.91
0.33314.39

o.333o8.88'20
o.333o3.37 '"
o. 33997. 86

0.33999.35
o. 33986. 84
0.33981.33

0.33275.89
0.33970.31
0.33264.81

0.33259.30
0.33953.79
0.33248.28

0.33949.78
0.33937.97
0.33931.77

o. 33996. 96
0.33220.76
o. 33915.25

o. 33209.75
0.33904.25
0.3319S.74

0.33193.94
0.33187.74
0.33189.24

0.33176.74
0.33171.94
0.33 165.74

0.33160.24
0.33154.74
o. 33i49.94l3o

0.33143.74 9.0

o. 33 1 38. 94 : 10
o.33i39.75 o

tang. "

10

(_539) 65 des



25 des-

O

10

dif co-sin. d. t'i"g- dif co-tan

9.6^594-83

9.69,599.34
9. 69.603. 86
9. 69608. 37

9.69.619.88
9.69617.40
9. 69691.91

9. 69696. 4^
9.69630.93
9.69635.44

9.69639.95
9.69644.46
9.69648.97

9.69.653.4s
9.69657.98
9. 69669. 49
9.69.667.00
9.69.671. 5o
9.69676.01

9. 69680. 5 1

9. 696S5. 09
9. 69689. 59

9. 69694. 09
9.6969S.53
9.69703.03

9.69707.53
9.697 I9.o3
9.69716. 53

9.69.79.1.03

9.69795.53
9.69730.03

9.69734.53
9.69739.09
9.69743. 59

9.69748.09
9.69759.51
9.69757.01

9.69761. 5o
9.69766.00
9.69770.49

9.69774.98
9.69779.47
9.69783.97

9.69788.46
9.69799.95
9.69797.44

9.69801.93
9.69806.491^'î
9. 698 10. 90 ''»4

45i

459
45i

45i

459
45i

45i

45i
45.

45i

45i
45i

45i

45o
45i

45i

45o
45i

45o

45i
45o

45o
45i
45o
45o

45o
45o
45o

45o
45o

45o

449
45o

45o

449
45o

449
45o
449

449

449
45o

449

449
449
449
44q

9.698.5,391^^9
9. 69.3 19.88! 449

9.69S94.37r'49
448

9.69,898.85, .,

9.69833.34ij^9
9.69837.89i44«

449
9.69.849.3,17^
9.69,846.79! 44»

9.69.851.97 44b
^ 449

9.69,855.76,;^^
9.69S60.94 448

9. 69864. 79 448

co-sin. dif

9.95797.57

9.95796.59
9.95795.61
9.95794.63

9.95793.64
9.95799.66
9. 95791. 68

9.95790.70
9.95719.71
9.957.8.73

9.95717.75
9.95716.76
9.957.5.78

9.957.4.80
9.957.3.8.
9.957.9.83

9. 957 ...85
9.95710.86
9.95709.88

9.95708.89
9.95707.91
9.95706.93

9.95705.94
9.95704.96
9.95703.97

9.95709.99
9.95709.00
9.95701.09

9.95700.03
9.95699.05
9.95698.06

9.95697.07
9.95696.09
9.95695.10

9.95694. 19

9.95693.13
9.95699. 1 5

9.95691.16
9.95690. 17
9.95689. 19

9.95688.90
9.956S7.91
9.95686.93

9.95685.94
9.95684.95
9.95683.96

9.95689.98
9.95681.99
9.95680.30

9.95679.3.
g. 95678. 39

9.95677.34

9.95676.35
9.95675.36
9.95674.37

9.95673.38
9.95679.39
9.95671.41

9.95670.49
g. 95669. 43
9. 9 5668. 44

9.66867.95

9. 66S79. 75
q. 66878. 9 5

9.66883.74

9.66S8g.94
9.66S94.73
9. 66900.93

9.66905.79
9.6691 1.99

9.66916.71

9.66999.9,0
9.66997.70
9.66933.19

9.66938.68
9.66944.17
9.66949.66

9.66955. i5
9. 66960. 64
9.66966. .3

9.6697 1.69

9.66977.11
9. 66989. 60

9.669S8.08
g. 66993. 57
9.66999.06

9.67004.54
9.670.0.03
9.670.5.5.

9. 6709.. 00
g. 67096.48
9.67031.97

9.67037.45
9.67049.93
g. 67048. 49

9.67053.90
9.67059.38
9.67064.86

9.67070.34
9.67075.89
9.67081.30

9.67086.78
9.67099.96
9.67097.74

9.67103.99
9.67108. 70
9.671 .4, .7

g. 67. .9.65
9.67.95. i3

g. 67. 3o. 60

9.67136.08
9.67141.55
9.67147.03

9. 67 1 59. 5o
g. 67 157. 98
9. 67 .63. 45

9. 67 1 6rt. 99
g. 67174. 4o
9.67179.87

9.67185.34
9.67.90.8.
9. 67 1 96. 9.8

55o

Î55o

Î54g

,55o

;549
;
55b

i549
55o

|549

549
55o
549

549

549
549

549
,'549

.549

i549
|549
549

|548

,549
,549

|54S

549
548

549
548
549

548

54s

1549
548

|548
548

548

548
548

54s

548
548

54s

548
547
546

548
547

548

547
548

547
548
547

547

548
547

547

547
547

0.33 139.75

o. 33197.95
0.33.91.75
0.33.16.96

o.33i 10.76
0.33105.97
0.33099..77

o. 33og4.9 8
0.330.^8.78
0.33083.99

o. 33077. 80
o. 33079. 3o
o. 33o66.Si

o. 33o6i.39
o.33o55.83
o. 33o5o. 34

0.33044. 85
o.33o3g.36
0.33033.87

o. 33o9S. 38
j

5o
o. 33o99. 89 i

4o
o. 33017.40 j3o

o. 33oi 1.99 90
o. 33006.43 10
o. 33ooo. g4 j

o

0.39995.46 î5o
o. 3998g. g7 ' 4o
o.3998.(.49 3o

0.39979.00 90
o. 39973. 59 ! 10
0.39968.03

!
o

0.39969. 55
j

5o
0.39957.07 |4o
0.3995.. 58 |3o

0.399^6. .0 10
0.39940.69

j

10
o. 39935. ;4| o

o. 39999. 66 5o
0.39994. .8 4o
o. 3991 S. 70 ,

3o

o. 39.9 1 3. 99 90
o. 39907.74 10
o. 39909. 9.6 o

0.39.896.78 5o
0.39891.30 io
0.39.885.83 3o

0.39880. 3 j 9

0.39874. 87 j

10
o. 39869. 40

I o

0.39863.99 5o
0.398 58. 45 4o
0.39859.97 3o

o. 39847. 5o 9.0

o. 398i9.09 .0
o. 39836. 55 o

o. 3i83r.o8 5o
0.39895.60 4o
o. 3>89o. I 3 3o

d. co-taiig. dif tang. " '

o. 39S14. 66 9o
o. 39809. I g 10
0.39803.79 , o

co

59

58

57

5G

55

54

53

52

51

C 5^0
) r>\ de;;.



9.5 deg.

lO

II

12

13

U

15

16

17

oo
3o

5o

9.0

3o

4o

3o

5o

3o

5o

19

20

9.6'>,864.72

9.0

3o

4o
5o

3o

9,0

3o

5o

3o

4<->

')0

9.0

3o

4o

JO
3o

4o

69.S6Q. 9.0

69S73.68
69878. i/î

fi9889.64
698S7. 19
69891.60

69.896. 07
69.900. 55
69905.03

69909. 5o
699 1 3. 98
6991 S. 4 5

69999.93
69997. 4o
69931. 87

69936.35
69940. 89
69945.99

69949. 76
69954.93
69y5S.7o

69963. 17
69967. 64
69y79. I I

69976. 57
69981.04
69985.51

69989. 97
69yy4. 44
69998. yo

63oo3. 37
63007.83
63019.99

63016.76
63(^9 1.99
6 509 5.68

63o3o. j4
63o34. 60
63039.06

63o43. 59
63047.98
63o59.43

63o56.8y
63o6i.35
63<>65. 80

63070)96
63074.79
63079.17

6 3083.69
63oS8. 08
63oy9. 53

63oy6.y8
63ior.43
63105.89

63 1 10. 34
63 1 14-79
63 1 19.94

63193.68
63198. 1 3

63i39. 58

dii"

448

448
448

448
4<8
448

447
448
448

447
448
447
448

447
447
448

447
447

447

447
447

447

447
447
446

447
447
446

447
446

447
446
446

447
446
446

4i6
446
446
446
446
445

446

446
445

446

446
445

445

446
445

445

445
446

445
445
445

444

445
445

(lif

9. 95668. 44

9.95667.45
9.95666.46
9.95665.47

9.95664.48
9.95663.49
9.95669. 5o

9.95661. 5i

9.95660.59
9.95659.53

9.95658.54
9.95657.55
9.95656.56

9.95655.57
9.95654.58
9-95653.58

9.95659.59
9.95651.60
9.95650.61

9.95649.69
9.95648.63
9.95647.64

9.95646.64
9.95645.65
9.95644.66

9.95643.67
9.95649.67
9.95641.68

9.95640.69
9.95639.70
9.95638.70

9.95637.71
9.95636.79
9.95635-79

9-95634-73
9.95633.74
9.95639.74

9.95631.75
9.95630.76
9.9569.9.76

9.95698.77
9.95697.77
9.95696.78

9.95695.78
9.95694.79
9.95693.79

9.95699. 80
9.95691.80
9.95690.81

9. 95619. 81
9.95618.89
9.95617.89

9.95616.83
9.95615.83
9.95614.83

9.95613.84
9.95619.84
9.9561 1.85

9.95610. 85
9.9560U. 85
9.95608.86

dif

99

99
99
99

99
99
99

99
99

99
99
99
99

99
100

99
99
99

99

99
99
100

99
99

99
100

99

99

99
100

99
99
100

99

99
100

99

99
lOu

99
100

99
100

99
100

99
100

99
100

99
100

99
100
100

99
100

99
100

100

99

ilif

9.67196.9.8

9.67901.75
9. 67907. 99.

9.67919.69

9.67918. 16
9.67993.63
9.6799g. lO

9.67934.56
9.67940.03
9.67945.50

9.67950.96
9.67956.43
9.67961.90

9.67967.36
9.67979.83
9.67978.99

9.67983.75
9.67989.99
9. 67994. 68

lif
.
co-tans.

547
o. 39803. 79

54 ! 0.39798. 9 5

547
:°-3'-79'-7S

547
.39787.31

5. I 0.3978 r. 84
54^10.39.776.37

^^1 0.39770.90

54- 10.39765. 44

547. ''•^^ 59- 97
«^^fi!

0.3^754.50

0.3974^.04
0.39743.57
0.39738. 10

547
547
546
54^10.39739.64
546:0.39797.17
546"0.39791.71

9.67300. i4
9.67305.60
9.6731 1.07

54
I

0.397,6.95

546 "• 3^-7 10. 78
.- 0.39705.39

i4o

<> 67316. 53
9.67391.99
9.67397.45

I

545! 0.39.699. 86

54^ : o. 39694. 4o
1^^^10.39688.93

9.67339.91
9.67338. 37
9.67343.83

9. 67349. 98
9.67354.74
9.67360.90

9.67365.66
9.67371. II

9.67376.57

9. 673S9. o3
9.67387.48
9.67399.94

9.67398.39
9. 67403. 84
9.67409.30

9.67414.75
9.67490.90
9.67495.66

9.67431. II

9.67436.56
9.67449.01

9.67447.46
9.67459.91
9.67458.36

9.67463.81
9.67469.96
9.67474.71

9. 674S0. 16
9.67485.60
9.67191.05

9.67496.50
9.67501.94
9.67507.39

9.67519.83
9^67518.98
9.67593.79

co-tang.

546
546

546

546
546

545

546
546

546

545
546

546

545
546

545

545
546

545

545
546

545

545
545

545

545
545

545

545
545

545

544
545

545

544
54 j

544

545
544

dif

0.39683.47
0.39678.01
0.39679.55

o. 39667. 09
0.39661.63
o. 39656. 17

o. 39650.79
0.39645.96
0.39639.80

o. 39634. 34
o. 3*698. 89
0.39693.43

0.39617.97
0.39.619. 59
o. 39607. 06

0.39601.61
0.39596. 16
o. 39590.70

o. 39585.95
0.39579-80
0.39574.34

0.39568.89
o. 39563. 44
0.39557.99

0.39559.54
0.39547.09
0.39541.64

o. 39 536. 19
0.39530.74
0.39595.99

0.39519.84
o. 395i4. 4o
0.39508.95

o. 39 5o3. 5o
0.39498.0(1
o. 39499.61

o. 39487. 1 7
0.39481.79
0.39476.98

( 541 ) Ci deg.

=^

50

49

47

iô

45

B

42

41

»o



:>5 dag.

20

21

9. 63 r 3x58

9.63137.03
g.63i4i.47
9.63145.99.

dif

9.63r5o.37
9. 63 154. 81
9. 63i59. 0.6

22

23

24

9.63163.70
9.63i68. i4
9.63170t. 59

9.63177.03
9-63i8i.47
9.63185.91

9-63190.35
9-63194.79
9.63199.9.3

9.639.03.67
9-6320S. Il
9-63212.55

9- 63a 16. 98
9- 639.2 r. 49
9.63225.86

9.639.30.29
9-63234.73
9-63239.16

25

26

27

2S

9- 639.43. 60
9-63248.03
9-632 52.46

9-632 56.89
9-63261.33
9-63265.76

9.63270. 19
9-63274.62
9.63279.05

9-6i283.48
9.63287.90
9.63292.33

9.63296.76
9-633oi.i9
9-633o5.6/

9.63310.04
9- 633 14-46
9-63318.89

9-63323.31
9-63327.74
9-63332.16

29

30

9-63336.58
9.63341.00
9-63345.49.

9- 633(9. 84
9.63354.9,r,
9-63358.68

9.63363. 10
9.63367. 52
9-63371.94

9-63376.36
9.63380.77
9-63385.19

9.63389.61
9.63394.02
9.63398 U

445

444
445

445

444
445

444

444
445

444

44i
444

444

444
444

44 i

444
444

443

444
444
443

444
443

444
443
443
443

444
44'i

443

443
443

443
449.

443

443

443
442

443
440.

443
442

443
44i

440.

44-).

44-i.

440.

44-).

44i

442

449.

442

442

44 1

442

442

44 1

441

dif

9.95608.86

9.95607
9.95606
9.95605

9.95604
9.95603
9.95600

9.95601
9.95600.
9-9^599.

9.95598.
9.95597.
9-95596.

dif

9.95595.
9.95594.
9.95593.

9.95592,
9-955qr.
9.95590.

9.95589.
9-955S.'5.

9-95587.

9.95586.
9-95^85.
9. 95584.

9-955«3.
9-95589.
9.95581.

Q. 95580.
9-95579-
9-95578.

9-95577.
9-95576.
9-955-75.

9-95574.
995573.
9-95572.

9-95571
9-95570
9 95569,

9.95568,
9-95567.
9-95566.

9.95565.
9-95564.
9-95563.

9-95562,
9.95561.
9-9556n.

9-95559,
9-9555?5.

9^555^.

9.95556.
9-95555.
9-95554.

9.95553.
9.95552.
9.95551.

9.95550,
9.95549.
9-95548.

roo

100

99
100

100
100

99
100
100

100

roo

99
100

roo
100

100

100
100

99
JOO
100

100

100
1 00

100

roo
100

roo

roo
100

100

roo
roi

roo

100
1 00

100

roo
roo

100

ro!
100

100

ro(;

i-'i

100

roo
roo

ror

100
roij

roo

ror
roo

roi

roo
100

ror

roo
roi

dif

taog.

9.67523.72

9.67599. 17
9. 67 534. 6 r

9.67540.06

9.67545.50
9.67550.94
9.67556.3s

9.67561.82
9.67567.27
9.67579.71

q. 67578. i5

9.67583.59
i). 67589.03

9.67594.46
9.67599.90
9.67605.34

dif

9. 676 r 0.78
9- 676 r 6. 22
9.67621.65

9.67627.0g
9. 67632. 52
9-67637.96

9-67643.40
9.67648.83
9-67654.26

9.67659.70
9-67665.13
9-67670.56

9-67676.00
q.676Sr.43
9.67686.86

9.67692.29
y. 67697. 79.

9-67703. i5

9-67708.58
9- 677 r4- or
9.67719.44

9-67724.87
9-67730.30
9-67735.73

9-6774r. i5
9-67746.58
9. 67752. or

9-67757.43
9. 67769. 86
9-67768.98

9-67773.71
9.67779,13
9-677S4-56

9-67789.98
9-67795.40
9-67800.83

9.67806.25
9-67811.67
9.67817.09

9.67822. 5r
9.67827.93
9-67833.35

( 54a ) 6/1 deg-

9-67838.77
9.67844.14
9. 67849. 6 r

co-tang.

545

544
545

54 <(

544
544

544

545
544

544

544
544

543

544
544

544

544
543

544

543
544

544

543
543

544

543
543

544

543
543

5i3

543
543

543

543
543

543

543
543
542

543
543

542

543
542

543

5,(2

543

542

549
543

542

542
542

549

5(2
5i2

549

542
542

co-tang.

0.32476.28

83o. 32470.
0.32465.
0.32459.

39

0.32.454
o. 32449
o. 39.443

o. 32438
o. 32432
o. 32427

T>r3242i,
o.324r6,
0.32410

0.3240 5

o. 32400
0.32394,

i. r8

73
29

85
i.4r

97

54
ro
66

o. J2389.
o. 32 383.
o. 32378.

o. 32372.
o. 32367,
o. 32362

b. 32356.

0.3235I,
o. 32345-

60

o. 32340,
o. 32334.
o. 32329.

40

39

38

2^_

3ol 5o
87 4o
44 3o

o. 32324,
o.323iS.
o.323r3.

o. 32307.
o. 32309.
o. 32296.

o. 3229 1

o. 32285,
o. 32280.

o. 32275.
o. 32269.
o. 32264.

o. 32258
o. 32253.
o. 32247,

o. 32242.
0.32237.
0.32231.

5o
4o
3o

42 90

99
_56

7T
70
27

85
42

99.

57
14
72

o. 32226
o. 32220.
o. 322 r 5

o. 322 ro.

o. 329.04
o. 32r99.

0.32193.
o. 321 88.

o. 32r82.

o. 32177.
o. 32172.
o. 39r66.

o. 39r6r.
o. 32r55.
o. 32 r 5o.

tang.

36

35

34

33

32

31

30



25 «ï-^g-

30

31

32

33

34

35

36

37

38

40

9.63398.44

9.634'ia.85

9.63407.9,6
9-6341 1.68

9. 634 16. 09
9.6349.0.50
9.634^4.91

9.63419.39
9.63433.73 ^/'
9.63438.14''^'''

dif

44 1

44 1

44->.

44

1

44 1

44

1

44 J

44 1

9.6344'?.. 55
9.63446.96
9.63451.37

9.63468.99
9.63473.40
9- 63477- 80

9.63489.91
9.63486.61
9.63191.01

9.63495.49
9.63J99.89
9.63504.99

9.63508.69
9.6351 3. 09
9.63517.49

9-63591.89
9.63596.99
9.63530.69

9.63535.ni
9.63539.4-1
9.63543.81

44 r

44 r

4ii

^,.,, 44o

9.63460. i?> ,,,

9. 63464- 59 r//
440

44 1

44o

44 1

4:fo

44o

44 1

44o
44o
44o

44o
44o

44o

44o
4fo

439
44o
44o

439
440
439
44o

439
44o

439
439
439

439

439
439

439

439
439

439
438
439

439
438
439
438

439
438

438

438
439

9. 63548. 9.0

g. 63559.60
9.63556.99

9.63561.39
9. 63565. 78
9.63570. 18

9.63574-57
9.63578-96
9-63583.35

9.63587.74
9.63599. i3
0.63596.59

9.63600-91
g.636o5. 3o
9.63609. 69
y- 636 14. 08
9. 636 18- 46
9-63699.85

9.63697.94
9. 6363 1- 69
9-63636.01

9.63640.39
9-63644.78
9.63649.16

9-63653.54
9- 63657.99
9. 63669.

3

1

dif

9.95548.89

9.95547.89
9.95546.89
9.95545.81

9-9554i.8i
9.95543.80
9.95549.80

9.95541.79
9.95540.79
9.95539.78

9.95538-7S
9-95537-77
9.95536.76

9.95535.76
9.95534.75
9.95533.75

9.95539.74
9.95531-73
9.95530-73

9-95599.79
9.95598.71
9.95597.71

g. 95596. 70
9. 95 59 S. 69
9.95594-69

9.95593.68
9.95599.67
9.95591.66

9.95590.66
9.95519.65
9.95518.64

9-955I7-63
9.95516.69
9.95515.69

9-955r4.6r
9-95513.60
9.95519.59

9- 9551 1. 58
9.95510.57
9-95509.56

9.95508-^5
9.95507-54
9.95506.53

9.95505.59
9.95504.59
9.95503.51

j

9.95509. 5o
9.95501.49
9.95500.47

j

9.95499.46
9.95498.45
9.95497.44

9.95496.43
9.95495.49
9.95494-41

9.95493.40
9.95491-39
9.95491-38

9.95490.37
9.95.489.35
9.95488.34

dif

dif

tang.

1 9 67649. 6 r

j

9. 67855.03
9.67Srio. 45
19.67865.86

9.6787 r-9S
9.678-6.70
9. 67889. 1

1

9-67887.53
9.67899.95
9-67898.36

9.67903.77
9.67909. rg
9.67914.60

9.67990.09
9- 6791 5. 43
9.67930.84

9.67936.95
9.67941.66
9.67947.08

9.67959.49
9.67957.90
9.67963.31

9. 67968. 79
9.67974.13
9-67979-53

9-679«4.94
9-67990.35
9-67995.76

,9.68001. 16

I

9. 68006. 57
9.68or 1.98

9.6S017. 38
9.68099. 79
9.68098.19

9.6,So33.6o
9.68035.00
9. 680 J i. 40

9.6So.ig.8i
9.68055.91
9. 68060. 6 r

9. 68066- o 1

9.68071.49
9.68076.89

9.68089.99
9.68087.69
9. 68oy3. 09

g. 68098. 49
9.68fo3.S9
g. 68 1 09.

9

1

9.68114.61
y. 68190.0 1

y.68i95.4i

g. 68 1 3o. 80
y. 68 1 36. 90
9. 68 14 1.60

9.68146.99
9. 68 159.39
9.68157.78

9.68163. 18
9.68108.57
9. 68 1 7 3. 96

dif
com

549

549
54 1

549

549
54 r

549

549
54 r

54i

549
541

549

54i
541

54i

54j
549

54r

54 1

54 1

54i

541
540

54 1

54i
54 1

54o

5ii
54 1

5 40

54 1

540

54i

540
540

54 1

54o
5 40

540

54
540

540

540
54o

540

54o
539

54o

54o
540

53y

540
540

539

54o
539

540

539
539

dif

co-tang.

o. 391 50.39

o. 39144.97
0.39139.55
o. 391 34. i4

0.39198.79
o. 39193. 3o
o. 39 1

1

7. Sg

O- 39119-47
o. 39107.05
o. 39IOI.64

0.39096.93
0.39090.81
o.39o<^5.4o

o. 39079. 9'*^

o. 39074- 57
0-39069. 16

o. 39063.75
0.39058.34
o. 39059.99

0.39047.51
0.39049. 10
o. 39o36. 69
o. 39o3i.98
o. 39095.87
o. 39090. 47
o- 390 1 5. 06
o. 39009-65
O- 39004-94

0.31998.84
0.31993.43
0.3/988-09

0.31989.69
o. 31977.91
o. 3 197 1.8 1

0.31966.40 ;90
O. 31961.00
0.31955.60

o. 3r95o. 19
0.319-14.79
0.31939.39

5o
4o
,3o

0.31933.99 [90
0.31998.58
0.31993. 18

o. 31917.78
0.31919.38
o. 31906.98

o. 31901. 58
o. 3 1 896. 18
0.31890.79

o. 3 r 88 5. 39
o. 31879. QÇ)

0.31874.59

O. 31869.90
o.3i863.So
o.3i858.4o

o.3r853.oi
o. 3 r 847. 61
o. 3 1 849. 99

o. 3 r 836. 89
o. 3 1 83 1.43
o. 31896.04

tang.

30

29

2S

27

26

25

24

23

21

20

(5^3 ) Ç)/\ de£.
J



25 deg-

40

41

42

43

44

45

4G

47

48

49

50

oj 9-63662. 3i

g. 63666. 69
9.63671.07
9.63675.45

9.63679-83
9.63684.9.1
9.63668.59

9. 6369^. 96
9.63697.34
9.63701.7a

9.63706.09
9.63710.47
9.63714.84

9.63719.9.9.

9.63793.59
9.63797.97

9.63739.34
9.63736.71
9.63741.08

9.63745.46
9.63749. 83
9.6376.^.9.0

9.63758.57
9.63769.04
9.63767 3i

9.63771.67
9.63776.04
9.63780.41

9.637S4.77
9.6-5789.14
9.63793.51

9.63797-87
9.63809.94
9.63806.60

9.63810.96
9.638i5.33
9.63819.69

9.6389.4.05
9.6389.8.41
9.63839.77

9-63837.13
9.63841.49
9-63845.85

10 9. 638 5o. 91
9-63854.57
9.63858.99

9.63863.98
9.63867.64
9.63871.99

j

iqI 9.63876. 35
9.0' 9.63880. 70
!3o'9-fi3885.o6
I

r-—
I

4019.638,89.4,
i 5019.63893.76
I 019.63898.19.

j

10 9.63909.47
90| 9.63906.89

I
3o| 96391 1. 17

!4or9.639i5. 59~

5o| 9.63919.87
c 9.61904.99

dif

438
438
438

438
438
438

437
438
(38

437
438
437
438

437
438

437

437
437
438

437
437

437

437
437
436

437
437
436

437
437

436

437
436

436

437
436
436
436
436

436
436
436
4<6

4 16

435

436
43h
435

436

435
<i6

435
4i5
i36

435

435
4i5

435

4 5

435

9.95488.34

9-95487.33
9.95486.39
9-95485.31

9. 95484. 9Q
9-95483.9.S
9.95489.97

9.95481.96
9.05480-94
9.95479-^-3

9.9547S.99
9.95477.90
9-95476.19

9-95475.18
9.95474- 16
9-95473.15

9-95479.14
9.95471. 19
9-95470. II

9-95469- 10
9.95468.08
9.95467 07

9-95466.05
9- 95465. 04
9.95464-09

9-9^463.0 1

9-95461.99
9-95460.98

y-yjj59.96
9 95458.95
9-95457.93

9-95456.99

I

9-954 '-5.90

•;9-9545,(.88

9-95453.87
9- 95459. 85
9- 95451. 84

9- 9 54 5n. 8a
9-95440-80
9.95448.79

9-95447-77
9-95446.75
^-95445-74

9-954li4-79
y- 95443- 70
9- 95449. 68

9-954^1.67
9-95440-65
9-95439.63

9-95 138.6,
9-954 )?• 59
9-95 136.58

9-95i35.56
9-95 (M. 54
9-9'» i 3 3. 59

9-95 (39.5..

9-95(31.48
9.95j3o.4fi

9-95('>9-45
9.95i>8.43
9-95497.41

siiiTis.

dif

loi

loi
lOI

109

lOI
lOI

lOI

I09
101

lOI

I09
lOI

lOI

109
lOI

lOI

109
101

lOl

109
101

109

lOI
109

lOI

102
loi

lOT

ICI
I09

lOI

109
109

lOI

I09
lOI

I09

109
lOI

109

ro9
lO,

109

I09
109

10,

ro9
I09

109

I09
10 J

109

109
109

109

I09.

I09

10,

109
109

lif

dif

9.68173.96

9.68179.36
9.68184.75
9-68190. i4

9.68195.53
9.68900.93
9. 68906. 39

9.6891 1. 71
9. 689 17.10
9. 68999. 49

9. 68997. 88
9.68933.96
9.68938.65

9.68944-04
9.689,49.43
9.68954.89

9.68960-90
9.689.65. 59
9. 68970. 98

9.68276.36
y. 6898 1.75
Q- 68987.1

3

9. 68299. 59
9.68297.90
9.68303.98

9.68308.67
9. 683 14. o5
9-68319-43

9. 6839.4. Si
9-68330.19
9-68335.57

9.68340.96
9.68346.34
9.68351.79

9. 683 57. 09
9-68369.47
9-68367.85

9.68373.93
9.6837S.61
9.68383.98

9.6^389.36
9.68394.74
9. 68400. 1

1

9.68(05.49
9. 68 i 1 o. t^h

9. 684 16. 94

9.68491.61
9. 68(96- gq
9-68(39.36

9-68437.73
9-68443.11
9.6S4,18.4,S

9. 68(53 83
9.68459.99
9.68(64.59

9. 68469. 96
9. 68 i 7 "5. 33
9.68480.70

9. 68486. 07
9.6S491.44
9.6S496. 8,

54o

539
539

539

54o
539

539

539
539

539
538
539

539

539
539

538

539
539

538

"§
538

539
538
538

539
538
538

538

538
538

539
538
538

537

538
538

538

538
537
538

538
537

538

537
538

537

538
537

537

538
537

537

537
537

537

537
537

537

537
537

dif

0.31896.04

073189.0.64
o.3i8i5.95
0.31809.86

o. 3 1804.47
0.31799.07
0.31793.68

.31788.99

.31789.90

.31777.51

.31779. 12

.31766.74

.31761.35

.31755.96
1.31750. â"

.31745.18

.31739.80

.31734.41

.31799.09

.31793.64

.31718.95
3 1719,87

. 31707.48

. 31709. 10

. 31696.79

.31691.33

.31685.95

.31680.57

.31675. ,9

.31669-81

.31664.43

.31659.04

.3i653.66

.3 1648.98

. 3 1 649.

9

1

.31637.53

.3i639. i5

.31696.77

.31691.39

. 3i6i6. 09

.31610.64

. 3i6o5.96

.31599.89

.3i 594-51

.31589. i,(

.3158^76

.31578-39

. 3i 57 5.0,

.3i567.6.(

.3,569.97

.31556.89

. 3i 55i. 59

. 3i54fi. i5

.315.(0.78

.3i535.4i

1. 3i 53o. 04
i. 3 1 594. 67
I. 3i 519. 3o

.3i5i3.g',
-3i5o8. 56
. 3i5o3- 19

tang.

20

10

18

17

IG

15

14

15

12

II

10

i. -'14 ) O i di-g.



25 de£--

50

51

52

51

55

56

57

58

59

60

53

9.6399.4.29

9.6399.8. 57
9. 6393^ 99.

9.63937.26

9. 63941. 61
9.63945.96
9.63950.30

9.63954.65
9. 63958. Q9
9.63963.34

9.63967.68
9.63979.03
9.63976.37

9.63986.71
9.63985.05
9.63989.39

9.63993.73
9.63998.07
9. 64oo9.. 4 r

9.64006.75
9. 64011.09
9-6401 5. 43

9.64019.77
9.6409.4. lO
9.64028.44

9.64039.78
9.64037.11
9.64o4i.45

9.64045.78
Q-64o5o. II
9.(54o54.45

9.64058.78
9.64063. II

9.64067.44

9.64071.78
9. 64076. 1

1

9. 64o8o. 44

9. 64084. 77
9.64089.09
9. 64093. 42

9.64097.75
9.64102.08
9.64106.40

9. 64110.73
9. 64 II 5. 06
9. 64 II 9. 38

9. 64123.71
9.64198.03
9.64139.35

9.64i36.6<S
9. 64 1

4

1 . 00
9.64145.32

9.64149.64
9.64153.96
9. 64 158.28

9.64162.60
9. 64 1 66. 92
9. 64171.24

9.64175.56
9.64179.88
g. 64 184. 20

dif

435
435
434
435

435
434
435

434
435

434
435
434
434
434
434
434

434
434
434
434
434

434
433
434

434
433
434
433

433
434
433

433
433

434
433
433
433
432
433

433

433
439

433

433
432

433
432
432

433

439
439

439

439
439

439

439
43-^

439

432
432

9.95497.41

9.95496.39
9.95425.37
9.9549.4.35

9-95493.33
9.9549.9.31
9.95491.99

9.95420.27
9.95419.25
9.95418.23

9.95417 21
9.95416. 19
9.9541 5. 17

9.95414.14
9.95413. 19
9.95412. 10

9.954II.08
9.95410.06
9.95409.04

9.95408.02
9.95406.99
9.95405.97

9.95404.95
9.95403.93
9.95409.91

9.95401.88
9.95400.86
9.95399.84

9.95398.82
9.95397.79
9.95396.77

9.95395.75
9.95394.72
9.95393.70

9.95392.68
9.95391.65
9.95390.63

9.,9538q.6o
9.95388.58
9.95387.56

9.95386.53
9.953.S5. 5i
9.95384.48

9.95383.46
9.95382.43
Q.95381.41

9.95380.38
9.95379.36
y.95378.33

9.95377.31
y. 95376. 98
9.95375.26

9.95374.23
9.95373.20
9.95372.18

9.95371. i5
9.95370.13
9.95369. 10

9.95368.07
9.95367.05
9.95366.02

dif

102

102
I09

102

I02
I09

102

102
102

102

102
I09

io3

I09
I09

I09

102
102

102

io3
I09

109

I09
109

io3

102
102

109

io3
109

102

io3
102

109

io3
102

io3

102
I09

io3

102
io3

I09

io3
I09

io3

102
io3

102

io3
I09

io3

ro3
109

io3

I09
io3

io3

I09
io3

tang.

9. 68496.81

9r685o9.. 18

9.68507.55
9. 685 19.91

9. 68 5 18. 98
9.68593.65
9.68599.01

-sTfn. dif
J

sinus. dif co-tang. dif tang

9-68534.38
9.68539,75
9.68545. II

9.68550.47
9-68555.84
968561.90

'9.6^566.57
9-68571.93
9.68577.99

9-68589.65
9.68588.01
9.68593.38

9.68598.74
9.68604. 10
9.68609.46

9.68614.82
9.68620.18
9.68625.53

9.68630.89
9^68636.2 5

9- 68641. 61

9-68646-97
9-68659.32
9.68657.68

9- 68663- o3
9.68668.39
9.68673.74

9.68679. 10
9.68684.45
9.68689.81

9.68695.16
9.68700.51
9.68705.87

9.68711.0.9,
9- 68716. 57
9.68791.99

9. 68797. 9.7

9-68732.62
9.68737.97

9:68743.32
9.68748.67
9.68754.09

9.68759.37
9. 68764- 72
9-68770.07

9-68775.41
9.68780.76
9. 68786- ir

9.68791.40
9.68796.80
9.68809.14

9.68807.49
9. 688 19. 83
9.68818.18

dif

537
537.

536

537

537
536

537

537
536

536

537
536

5-37

536
536

536

536
537

536

536
536

536

536
535

536

536
536

536

535
536

535

536
535

536

535
536

535

535
536

535

535
535

535

535
535

535

535
535

535

535
535

534

535
535

534

535
534

535

534
535

co-tang.

o. 3i5o3. 19

Ô73
o>3
0.3

497.89
499.45
487.09

481.79
476.35
470.99

465.62
460.25
454.89

449- 53
444.16
438. 80

433.
428.
429.

417.
4ii.

406.

4oi,

395.

390.

385.

379.
374.

369.
363.

358.

353,

347.
342,

336.
33i.
326.

320.90
3i5.55
3io. 19

3o-f.84

*99.
294.
299. 4q

288.78
283.43
278.08

272.73
267,38
262.03

2 56.68
251.33
245.98

240.63
235.28
229.93

224. 59
219.94

208.55
2o3.90
197.86

192.51
187.17
181.82

10

( 645 ) Cà deg
LJ



(\fS-

Lt
dif

I 9.64i8i.'îo

3o 9^197- '-^

5o|9.64'>.o5.77
9. 64''- 10.09

9. 64^.1 4- 4o
y.64''lS-7I

9. 645'>-^-o3

4

43i

43'>.

43r

43'>

43i
439.

43r

43i
439.

U3i

9-^f^7-34l43,

9^64^35^1^^;
9. rt4'?.4o. 9.7 Lo
9. 649.44. 58 H^
9^64248^^3,

4o' 9.64'>53.90 L3,
5oi 9.64'>^7-5i 43,
o 1^^64961^1 3^

10' 9.61966. 19 I43,
90 9.64970.43

j 43,
3o^ 9.649.74.7iL.n
40 9.64'>79-o4!43,

5o;9-fif«3.35j;^^3„
o 9.649.87.65 1^.^^

10 9.64991.95 I43,
'o 9-^4^yfi.96i43^

3o 9-643oo.56|^^^

4o 9-W304.86 43^
5oi 9.64309. 16
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9.69926.37
9.69931.64

9.69936.90
9.69942.16
9.69947.42

0.30126.26
0.3oi2I.OO
0.30115.73

o.3oi 10.47
o. 3oio5.2o
0.30099.94

o. 30094.67
0.30039.41
o. 3ooS4. 1 5

o. 30078. 89
0.30073.63
o. 3oo68. 36

9-69952.68
9-69957.94
9.69963.20

9-95124.36
9-95123. 3o
9.95122.24

9.95121. 19
9.95120. i3
9.95119.07

9.95118.02
9.95116.96
9.951x5.90

sinus.

9.69968.46
9-69973.71
9.69978.97

9.69984.23
9. 69989. 4g
9-69994.74

9.70000.00
9. 70005.26
9.70010. 5 1

9.70015.77
9.70021.02
9. 70026. 28

9.70031.53
9-70036.79
g. 70042.04

o. 3oo63. 10
0.30057.84
o. 3oo52. 58

o. 30047.32
o. 3oo42. 06
o. 3oo36. 80

o. 3oo3i.54
o. 30026. 2Q
o. 3oo2i.o3

9.70047.29
9.70052.54
9.70057.80

9.70063.05
9. 70068. 3o
9-70073.55

9.70078.80
9. 700S4. o5
9.70089.30

o-tang.

0.30015.77
o. 3ooio. 5i
o. 3ooo5.26

o. 3oooo. 00
0-29994.74
0.29989.49

0.29984.23
0-29978.98
0.29973.72

o. 29968. 47
0.29963.21
0.29957.96

0.29952.71
0.29947.46
0.29942.20

0.29936.95
0.29931.70
0.29926.45'

0.29921.20 20
0.29915.95 10

0.29910.70 o

tan g. \"

V i



20 l^'ë'

dit

o 9.650,05.^1

41

42

43

44

45

46

9 fî5909 Jo
9. fi5'> i3. 59
9. 659.17.78

9.65'>ïi.97

9. 65'i'3i.6. 16
9.659,30.35

9. 65234.54
9.659;^8.73
9.65'x4'i 9'

9. 65^47. 10

9 65'25i.59
9. 659.55. 4«

9.659.59.66
9.65963.85
9.65968.04

9.65979.99
9.65976.40

9.951 15.90

9 951 1 4- 81

9 95 II 3. 79
9.951 19.73

9.951 1 1.67
9.95110.61
9.95 109. 56

9.95108.50
9.95107 4 i

9 95106. 38

dif tang.

9.700.^30 0.99910.70

9.7009 i. 55
9.70099,80
9.70105.05

9.701 10. 30
9.701 15. 55
9.70190,80

co-tang.

0.99905.45
0.99900.90
0.99894.95

419
9.6598o.59 |';,^

9.65984.77 4 j8
9.659,88.95 |^,S
9.659,93. i3

|^.^
9.65997.39 L,„
9.653oi.5o jjj5
g. 653o5.68 '

^
.^ 4 1 8

- 9.65309.86 k,

s

90 9. 653i,io4 (,,s

3o 9.653.8.99
-i;^

4o g. 65399. 40 / „

5oq 65396 57 !,^
9,65330.75

|J_j^

9.95105.39.
9.95104.96
9.95 I03.90

9,95 I09. I.(

9.95101.09
9.95100.03

9,95098.97
9-9^"97-y>
9.05096. 85

47

48

9.65334.93 4„
9.65339. 10 (,«
9.65343.981^^;^

9.95095.79
9,95094.73
9,95093.67

9, 95099.61
9. 95091. 55

9.95090.49

9.70196.04
9. 70131.99
9.70136.54

9.70141.78
9.70147.03
y. 70159.9,7

9.70157.59
9.70169.70
9.70168,01

0.99889 70
0.99884.45
0.99879.9.0

0.99873.96
0.99868.71
o 99863.46

0.99858.99
o. 99S59. 97
0.99847-73

9.95089.43
9.9508.H.37

9.95087.31

9.95086.94
9. 95f)85. 18

9.9508 i. 19

9.65347-46L
9.65351.63 ]^
9,65355.8-

^'^

9. 65 359. 98
9.65364-15
9.65368.33

9.65379. 5o
9.65376.67
9.65380. 84

9.65385.0I
9.65389.18
9.65393.35

9.65397-59
9-65 ior.69
g,654o5.86

9.95083.06

9 95089.00
9.95080. gi

9.70173.95
9.70178. 5o

9.70183.74

9.70188.98
9,. 70194.99
9.70199.47

9.709.04.7 1

9.70909.95
9.70915.19

0.99849.4s
0.99837.94
0.99831.99

0.99896.75
0.99891.50
o. 998 1 6. 16

0.9981 I.09
594 0.99S05.78
'"'^' 0.99800.53

0.99795.99
0.99790.05
o. 997Î54. 81

9.65410.03
9.65414.90
9. 654 18. 36

9.65499.53
9.65.^96.70
9.65430.86

9.9507g 88

g. 95078. 81

9.95077.75

9.95076.6g
9.95075.63
9,95074.57

9,95073. 5o
9.95079.44
9.95071.38

9.95070.31
9,95069.95
9.95068,19

9.95067. 1 3

9.95066. 06
9.95065.00

9.95063.93
9.95069.87
9. 95061.81

9.95060.74
9.9505g. 68
9, 95o58.6

107

106
106

106

106
106

106

107
106

106

106
106

107

106
106

107

106
106

106

107
106

107

106
106

107

106

107

106

106
107

106

9.70990.43
9.7099,5.67
9.70930,91

9.70936. i5

9. 7094Î.39
9.709.46, 63

9.70951.87
9.709.57. 1

1

9.70969. 34

9.70967.58
9. 70979. 89
9.70978.05

9.70983.99
9.70988.53
9.70993.76

595

594

594
59.4

594

594
594

^'•"^ 0.99763.85 1 9.0

594 0.99758.61 10
5^4 09.g753.37 o

594

0.99779.57 5o

0.99774.33 4o
0.99769.09 3o

9.70999.00
9.70304.93
9.70309.46

9,70314.70
9.70319.93
9.70395. 16

9.70330. ,io

9.70335,63
9.70340.86

9.70346.09
9.70351. 39

9.70356. 56

9.70361.79
9.70367.09
9.70379.95

594
593

594

594
593

594

594
593

594

59 3

5931

5>.4

59 3

59 3

594

59 3

59 3

59 3

593
594

59.3

59 3

593

59 3

0.99748. i3

o. 99749. 89
0.9,9737.66

0.99739.49
0.99797. 18

0.99791.95

o. 997 1 6.

7

1

0.99711.47
0.99706.9.4

18

17

16

15

0.99701.00
0.99695.77
0,99690. 54

0.99685. 3o
o. 9yr68o. 07
0,99674.84

o, 99669.60
0.99664. 37
0.99659. i4

0.99653.91
0.99648.68
0.99643.44

0.99638.91
0.99639.98
0.99697.75

14

13

12

0.99699.59
0.99617.30
0.99619.07

0.99606.84
0.99601.61
0.99596.38

tang.

11

10

G3 ^«g-



26 Jeg

50

51

52

53

64

55

56

57

58

59

60

r 4

9-65455.84

9.65460.00
9.65464- 17
9.65468.33

9. 6547'- 49
9.65476.65
9.65480.81

4
\4

U

4

14
9.65497-44 L
9.65501.60 j";

9.65505.75 r:—;4

9.65484.97
9.65489. 19,

9. 65493. a8

9.65509.91
q.655i4-o6r
9. 65 5 18. aï

*

9.6559,9.. 37
9-65596.53
9-65530.68

9.65534-83 1 .

9-65538.99 '4

9-65543. i4;j
4

9.65547.29 .

9-65551.44:1
9-65555.59!^^4

dif

9.65559.741

/

9-fi5563.Sq!1
9.65568-o4|

9-65572.19 ,

9-65576.34:1
9-6558o.48|1

9.65584-63: ,

9- 65588.78 ij
9- 65599. 99

;^

9-65597.07
1^

9-6560I.9I
I ;

9-656o5.36l'^

9-65609. 5o !

9-65613.65
1

9-65617.79 !

9-65691.93
9.65696.07
9-65630-91

9-65634.36
9. 65638. 5o
9.65649.64

9.65646.78
9.65650.91
9.65655.05

9.65659.19
9.65663.33
9.65667. 47

9.65671.60
9.65675.74
9.65679.87

9. 65684- 01
9.65688.14
9.65699.98

9.65696.41
9.65700.54
9.65704.68

dif

9-95o59.93

9.95051. 16
9.95050. 10
9.95049.03

9.95047.96
9.95046-90
9-95045. 83

9.95044.77
9.95043.70
9.95049.63

9.95041.57
9.95040.50
9.95039.44

9.95038.37
9.95037.30
9.95036.94

9-95035.17
9-95o34- 10
9.95033-03

9.95031.97
9.95030.90
9. 95099. S 3

9. 9509S. 76
9-95097.69
9 95096.63

9.95095.56
9.95094.49
y. 95093.49

9.95099.35
9.95091.98
9.95090.99

9.95019. i5
9.95018.08
9. 95017.01

9.95015.94
9.95014. 87
9.95013.80

9.95019.73
9.9501 1.66
9.95010.59

9.95009. 59
9.95008.45
9,95007.38

9.95006.31
9.95005.94
9.95004.17

9.95003. 10
9.95009.09
9.95000.95

9. 94999- S8
9-9^998-81
9-94997-74

9-94996-67
9-9f995-59
9-94994-59

9-9<993-45
9- 94999- 38
9.9(991.31

9.9^940.93
9.94989.16
9. 949-'^- 09

dif

07

06
07

07
06
07
06

07
07
06

07
06

07

07
06

07

07
07
06

07
07

07

07
06

07
07
07

07

07
06

07

07
07

07

07
07

07

07
07

07

07
07

07

07
07

07
08

07

07

07
07

07
08
07

07

07
07
08

07
07

dif

9.70471.54
9.70476.76
9. 70481. 98

tang.

9. 70403 69

'9.70408.84
9.70414.07
9.70419.30

9.70494.59
9.70499.75
9.70434.97

9.70440.90
9.70445.49
9.70450.65

9.70455.87
9.70461.09
9. 70466. 39

9.70487.91
9-70499.43
9.70497-65

9.70509.87
9.70508.09
9. 705 1 3.3 1

9- 705 18. 53
9-70593.75
9-70598.97

9.70534.18
9.70539.40
9.70544-69

9-70549-84
9.70555.05
9.70560.97

dif

599

593
593

599

593
599

593

599
593

599

599
593

599

599
599

593

599
599

599

599
599

599

599
599

591

599
599

599

591
599

591

599
599

9.70581. l3

9.70586.34
9.70591.56

9-70596.77
9.70601.99
9. 70607.90

9. 70619.

4

1

9.70617.69
9. 70699. 84

9-70565.48
9-70570.70
9.70575.99— 591

59 1

599

591

599
591

591

591
599

591

591
591

59 1

59 1

59 1

591

591
59 1

591

590
591

59 1

59.0

591

59 1

5'>o

591

9.70698.05
9.70633.96
9.70638.47

9.70643.68
9.70648.89
9-70654. 10

9.70659.31
9.70664.59
9-70669.73

970674-94
9- 70680- 1 4

9.70685.35

9.'' 0690. 56
9.70695.76
9. 707 Ou- 97

9. 70706- I <s

9. 707 I 1 . 38
9.70716.59

co-tang.

0-99596.38

o-ay5ui. 16
0.99585-93
c 29580.70

dif

0-29575.48
0.29570.95
.0.99565.03

0.29559.80
0.29554.58
0.99549.35

0.29544. i3
0-99538-91
0.99533.68

0.99598.46
0.99593.24
0.99518.09

0.99519.79
0.99507.57
o. 99S09. 35

0.99497.13
0.99491.91
0.99486.69

0.99481.47
0.99476.95
0.99471.03

o. 99465. 8-î

o. 99460. 60
0.99455.38

0.99450. 16
0.99444.95
0.99439.73

0.99434.59
0.99499. 3o
0.99494.08

0.99418.87
o. 994 r 3. 66
0.99408.44

0.99403.93
0.99398- 01
0.99399.80

0.99387.59
0.99389.38
0.99377. 16

0,99371.95
0.99366.74
0.99361.53

O- 99356. 39.

0.99351.

1

1

0.99345.90

0.29340.69
0.99335-48
0.99330.97

0.99395.06
0.99319. 86
0.99314.65

o. 99309. 44
0.99304.94
0.99999.03

0.29993.89
o. 9998S. 69
0.29983.41

10

O

( 55i ) 63 dcg.



Il de^.

o 9.65704.68
Ti zr-z— 4lJ

10

9.65708.81
9.65772.94
9.65717.07

dif co-siTi-. dif

9.65727.9.0
9-65725.33
9.65729.46

9. 657,33. 59
9.65737.72
9.65741.85

9.65745.97
9.65750. 10
9-65754.23

9-65758.35
9-65762.48
9-65766.61

9-65783. 10
9. 657S7.22
9.65791.35

9.65795.47
9.65799.59
9.65803.71

9.65S07.83
9. 658 II. 95
9.65816.07

4i3
4i3

4i3
4i3
4i3

4i3

4i3
4i3
4l2

4i3
4i3

4l2

4i3
4r3

9-65770.73 L
9.65774.85 1

'

9-65778.9S|f
^

412
4l2
4i3

4l2
4l2
4l2

4l2

4l2
4 12

472
4l2
4ii

4l2

4 72

477

472

477
472

471

4l2
477

471

472
477

4n
477
4ii

4l7

471
^7 1

4ii

477
470
4ii

4l7
4io
4l7

4io
477

470

470
41

1

9.949S8.09

9. 65S20. 19
9.65824.37
9.65828.42

9.65832.54
9.65S36.66
9. 65840. 77

9.65844.89
9.65849.00
9-65853.72

9.65857.23
9-65867.35
9.65865.46

9.65869.57
9.65873.69
9.65877.80

9.65881.97
9. 65886. 02
9.65890.13

9.65S94.24
9.6589S.35
9.65902.46

9.65906.57
9.65970.68
9.65914.78

9.65918.89
9.65923.00
9.65927. 10

9.65931. 21
9.65935.31
9.65939.42

9.65943.52
9.65947.62
9-65957.73

' " co-sin. dif

9.949S7.02
9. 94985.94
9-9^9^4-37

9-949^3.80
9- 94982. 72
9-94981-65

9.94980.58
9-94979- 5o
9-94978.43

9-94977-35
9-94976.28
9-94975-27

9.94974-13
9-94973-06
9-94971-98

107

708
107

707

708
107

107

loS

107

108

107
107

loS

107
708

107

loS9-94970-91
9- 94969- 33,,
9- 94968- 76

! ;°^

9.94967-681,0
9.94966.61 ,Q,^

9.94965.53^ '107
9.94964.461,0,5
9.94963.38
9. 94962. 3o

9.94967.23
9 94960. 7 5

9. 94959. oS

9.94958.00
9.94956.92
9.94955.85

708

707

708
107

108

loS
707

7 0S

708
707

,io8
9.94957.54 L_Q
9.94950.461^^
9.94949-38 ^°«

107

loS
108

108

9.94954.77
9.94953.69
g. 94952. 62

9-94948.31
9.94947-5.3
9.94946.15

9.94945.07
9.94943.99
9. 94942. 92

107

108

loS
108

108
9.94938.601,0g
9.94937.52
9-94936.451-7

9.94941.84
9.94940.76
9.94939-68

9. 94935. 37 1^
9- 94934. ..9

I

S
9.94933.21 i^^g

9- 9493^- '3 ,08
9.94931.05
9.94929.97

9. 949''-8. 89
9.94927.87
9.94926.73

9.94925.65
9.94924.57
9.94923.49

7 0S

7 0S

708
7 0S

7 0S

108
108

9.70716.59

dif eo-tang. " '

9.70727.79
9. 70727. 00
9.70732.20

9.70737.47
9.70742.67
9.70747.81

9.70753.02
9.70758.22
9.70763.42

9.70768.62
9.70773.82
9.70779.02

9.70784.22
9.70789.42
9.70794.62

9. 70799. 82
9.70805.02
9.70810.22

9.70875.42
9.70820.62
9. 70825. 82

9.70831.07
9.70836.27
). 70847.41

9.70846.60
9.70857.80
9.70856.99

9.70862. 19
9.70867.38
9.70872.68

9.70877.77
9.70882.97
9.708S8. 16

9.7o8g3.35
9.70898.54
9.70903.74

9.70908.93
9.70914. 12

9.70979.37

9. 70924. 5o
9. 70929. 69
9.70934.83

9.70940.07
9.70945.26
9.70950.45

9.70955.64
9.70960.83
9. 70966. o I

9.70971.20
9.70976.39
9.70981.53

9.70986.76
9.70991.95
9.70997- 1 3

9.71002.32
9.71007.50
9.71012.69

9. 71017.87
9.71023.06
9.71028.24

dif co-tanff. dif tang

520

521
520

521

520
520

521

520
520

520

520
520

520

520
520

520

520
520

520

520
520

579
520
520

579
520
579
520

5i9
520

579
520
579

579

579
520

5i9

579
5i9

5i9

519
5i9

579

579
579

579

579
5i8

5i9

579
579
5iS

579
578

5i9

578
5i9

5 78

0.29283.41

0.29278..27
0.29273.00
0.29267.80

0.29262. 59
0.29257.39
0.29252. 19

0.29246. 98
o.'2924i.78
0.29236.58

0.29231.38
0.29226. i8
0.29220.98

0.29215.78
0.29210.58
0.29205.38

0.29200. 78
0.29104.98
0.29189.78

0.29 184.58
0.29779.3s
0.29174. 7 3

0.29168.9g
0.29 163.79
0.29158.59

0.29153.40
0.29148.20
0.29143.01

0.29737.87
o. 2g 7 32. 62'

0.29127.42

0.29122.23
o. 29117.03
0.29111.84

0.29106.65
0.29701.46
0.29096.26

0.29097.07
o. 29085. 88
o.2go8o. 69

0.29075. 5o
0.29070.31
0.29065. 12

0.29059.93
0.29054.74
0.29049. 55

0.29044 36
0.29039. 17
0.29033.99

0.29028.80
0.29023.61
0.29018.42

0.29073.24
o. 29008. o5
o. 29002. 87

0.28997.68
0.28992. 56
0.2.8987.37

^ ,0.28982.13

5
J9 0.28976.94

5 '^0.28971.76

5o
4o
3o

20
10
o

5o
4o
3o

20
70
O

5o
4o
3o

20
10
o

5o
4o
3o

20
10
o

5o
4o
3o

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 5^7
) TiO (!-



5t7 ''''§•

lO

II

12

13

14

15

3o

do
5o

9,0

3o

5o

3o

5o

9.0

3o

4o
5o

16

9

3o

4o
5o

17

18

ao
3o

4o
5o

19

3o

4o
5o

9.65951.73

9

3o

4o
5o

âo

9

3o

4o
5o

9
9

oJ9'

65955.83
65959.93
65964.03

65968.13
65979,. 23
65976.33

659S0.43
659S4.53
65988.63

65999..73
65996.83
66000.93

66005.0"^

66009. 19,

6601 3. ai

66017.31
6609, i.4o
66095. 5o

66099. 59
66033.68
66037.78

&6041.87
66045.96
66o5o. o5

66054.14
66o58.93
66069. 39

66066.41
66070.50
66074.5g

66078.68
66089.77
66086.85

66090.94
66095.09
66099. I

I

66io3.9o
66107.98
66111.36

66115.45
66119.53
66193.61

66197.69
66131.7S
66135.86

66139.94
66144.09
66i48. 10

661 59. 18
661 56. 96
66160.33

66i64.4i
66168.49
66179.57

66176.64
66180.79
66184.79

6618.^.87

66199.94
66197.09

dif

4io

4io
4io

4io

4io
4io

4 1,0

4io
4io

4io

4io
4io

409
4io
409
4io

409
4io

409

409
4io

409
409
409
409'

409
409

409
409
409

409
4oQ
40^

409
4o8
4og

409
4o8
4o8

409
4o8
408

4o8

409
4o8

4o8

408
4o8

408

4o8
407
4oS

408
4ù8

407
408
407
4o8

407
408

dif

9.94993.49

94999.41
94991,33
94990.95

94919.16
9491 fi. 08
94917.00

94915.99
94914. S4
94913.76

94919.68
94911.59
94910.51

94909.43
94908.35
94907.97

94906. 18
94905.10
94904. 09

94909.93
94901. 85
94900.77

94890.68
9489S. 60
94897.59

94896.43
94895.35
94894.97

94893.18
94899. 10
94891.01

94880.93
94S8S. 84
948S7.76

948SR.67
94885. 59
94884. 5o

94883.49
948S9.33
94881.95

94380.16
94879. 08
94877.99

94876.91
94875.89
94874.73

94873.65
94879.56
94871.47

94870.39
94869.30
9486Ô.9I

94867.13
94866. 04
94864.95

94863. 86
94869.. 78
94861.69

94860. 60
94S59.51
94858.49

dif rang.

9-7

9-7
9-7

9'Z
9-7
9-7
9-7

9-7
9-7
9-7

098.94

033.4-?.

o38.6i
043.79

048. 97
054.1

5

659.33

064. 5 I

069.69
074.87

oSo. o5
085.93
090.

4

1

095.59
00.77
05.95

II. i3
16. 3o
91.48

96. 66
3i.83
37- 01

49. 1

9

47-36
59.54

57.71
69. 88
68. 06

73.93
78. 40
83. 58

88.75
93.99
99-09

04. 96
09.43
14.61

19.78
94.95
3o. 1 9

35.98
40.45
45.69,

50.79
55.96
61. 19

66.99
71.46
76. 69

81. ^9
86.96

999. 19

997.99
309.45
307.61

319.78
317.94
393. 1

1

398.9,7
3-33.43

338. 59

au I co-tan-g.

dif
com

co-tang.

0.98971.76

0.9,8966.58
0.98961.39
0.98956.91

b. 28951.03
0.98945.85
0.989^0.67

0.98935.49
0.98930.31
0.989^5. i3

dit

0.98919.95
0.98914.77
6. 98909. 59

0.98904.41
0.98899.93
0.98894.05

0.98888.87
o. 98883. 70
0.98878.59

0.98873.34
0.98868; 17
o. 98869. 99
0.98S57.81
0.28859. 64
o. 98847. 46

0.98849.99
0.98837.19
0.98831.94

0.98896.77
o. 9S891.60
0.98816.49

0.9881 1.95
0.98806.08
0.98800.91

0.98795.74
0.98790. 57
0.987S5.39

0.98780.99
0.98775.05
0.98769. 88

o. 98764. 79
0.98759. 55
0.98754.38

0.9.8749.91
0.98744.04
0.98738.88

0.28733.71
0.28798.54
0.98723:38

0.98718. 21
0.28713.04
0.28707.88

0.98702.71
0.28697.55
o. 28699". 39

o. 98687. 99
0.98689.06
o. 986716. 89

0.98671.73
0.28666.57
o. 28661.41

tang.

50

49

48

( 553) 62 deg.

47

46

45

44

43

42

41

40



27 dfg-

20

21

22

23

24

25

26

27

28

3o

o 9.66197.09

10 9.66101.0g
•20 9, 66ïo5. 10
3o 9. 66909. 9.3

4o| 9.66913. 3i

9.66917. 38
q. 66991.45

5o

9.66995. 59
9.66999. 59
9.66933.66

9.66937.73
9.66941.70
9. 66945. 8Ô

1019.66949.93
90

j

g. 66954. 00
So'g. 66958. 06

4o
, 9. 66969. 1 3

5o 9.66966.90
o

i
9.66970.96

10 9. 66974.33
9019.66978. 3q
3o g. 66989.45

409. 66986. 59
5o 9.66990.58
o 9.66994.64

10 9.66998.70
90 g. 66309.76
3o q. 663o6. 89

4o 9.66310.89
5o 9. 663 14. g4
o 9.66319.00

10 9.66393.06
90 9.66397. 19
3o 9. 6633 1. 18

40 9.66335.94
5o 9.66339.99
o 9.66343.35

10 9.66347.41
90 q. 66351.46
3o g. 66355. 59

4o 9.66359.57
5o 9.66363.69
oq. 66367. 68

10 9.66^71.73
90 9.66375.78
3o q.663-Tq.84

4o 9.66383.89
5o 9.66387.g4
o

I

g. 66391. 99

10 9.66396.04
9o '

9. 66400. 09
3o .9.66404. i4

4o g. 66408. 19
5o ' 9.66419.94

19.66416.98

10 ,9.66490.33
9o g. 6649,4. 38
3o ! q. r,6498. 49

4o 9.06439.47
5o ' g. 66436. 59

9.66440.56

d.f

407

407
407
408

407
407

407

407
407

407
4o6
407

407

407
4<j6

407

407
406

407

406
406

407
406
406

406

406
406

407
4o5
406

406

406
jo6

406
4o5
406

406
4o5
406
4o5

4o5
406;

4o5

4o5
406

4o5

4o5
4o5

4o5

4o5
4o5

4o5

4o5
4o4

4o5

4o5
4o4
4o5

4p5
4o4

q.gi858.49

9.94857.33
9. 94856. 95
9.9i855. 16

9.94854.07
9. g4S59. g8
9.gîS5i.8g

9.94850.80
9.g484g.7i
9.91848.69

9.94847.53
9. 94S46. 44
g. 91845. 35

9.94844.16
g.g4843.i7
9.g4849.o8

9.94840.99
9.94839.90
9. 94838. 81

g.g4S37.79
9.94836.63
9.9i835.54

9.94834.45
9-94833.36
g. 94839. 97

9.94831.18
9.94830.08
q.9i898.gg

g. g 1897. go
9. 94896. 81

q. 94895. 79

9. g4894.69
g.g4893. 53
q. g 189.9. 44

9.94891.35
9. 94890. 9.5

9.94819. 16

9. g 1818.07
g. g4Si6. 97
9.9481 5. 88

9.g4Si4.79
g.g48i3.6g
9. 94s 19. 60

9.g4Si i.5i

9.91810.41
q. g48og. 39

g. 94808. 99
9.94807.13
q. ql8o6. o4

9. q48o4.q4
g,948o3.85
q. q48o9. 75

9.94801.66
q. tx48oo. 56
q. 947gg. 47

q. 94798- 37
9- 9-^797- ''•8

9.94796. 18

9.94795. oS
9-9-i793.99
9.g479^-^9

co-sin. dif sinus. dif co-tang. dif tan

di(

09

tanf

338. 59

343.75
348. go

354.08

359. 9.4

364.40
369.56

374.79
37g. 88
385. o3

3go. ig

3g5.35
400. 5i

405.67
410.89
4i5.g8

411. 14
496. 99
43i 45

436.60
441.76
446.91

459.07
457.99
469. 37

467.53
479. 68
477-83

489. 99
488.14
493.99

498. 44
5o3.5g
508.74

5i3.8g
5ig. 04
594. 19

599. 34
534.49
53q.64

544.78
54q.93
555.08

560. 99
565.37
570. 59

575.66
580.81
585.95

591. 10
5 96. 94
601. 39

606. 53
61 r.67
6 T 6. 89

69 I
.
96

697. 10

639.94

637. 39
649. 53
647.67

dif
rom

co-tanj

o. 98661.41

0.98656.25
o.9865i.o8
0.98645.99

0.98640.76
0.98635.60
o. 98630.44

0.98695.98
o. 98690. 19
0.98614.97

O. 9S609. 81
O. 9S604.65
0. 985g9. 49

0.98594.33
o.985Sg. 18
0.9.8584- 09

o. 9S578. 86
0.98573.71
0.9.8568.55

o. 98563. 4o
0.98558.9.4
0.98553.0g

0.98547. g3
0.98541.78
0.18537.63

o. i853i. 47
0.18517.31
o. i85i9. 17

0.98517.
0.985II.S6
o. 9S5o6. 71

o.985oi. 56
0.98496.41
0.98491.96

o. 98486.

1

1

0.18480.96
0.9.8475.81

0.98470. 66
0.9S465.5I
o. 9,8460. 36

o. 98455.99
o. 98450.07
o. 98444. 99

0.98439.78
0.98434. 63
o. 98499. 48

o. 98494. 34
0.98419. 19
0.98414.05

0.98408.90
0.18403.76
0.98398.61

0.18393.47
0.18388.33
o. 98383. 18

0.98378.04
0.98371.90
o. 9,8367. 76

o. i836i.6i
o 98357.47
o. 98351. 33

40

40

saÊamsssaam^
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39

38

37

36

35

34

33

3o



27 cle^.

30

31

dlf

9.6644o.56i , ,— 404
9.66444.60 l/(j5

9.66448.65 4o4
9.6645.. 69 !^,;
9-66456.73
9.66460.78
9. 66464. 82

32

33

37

38

39

40

34

9.66468.86
9. 66470,. 90
9.66476.94

9. 66480. 98
9. 66485. 09,

9.66489.06

9.66493. 10
9.66497. i4
9.66501. iS

9.665o5 21

9. 66509. a5
9. 665 13.29

9.66517.39.
9.66591.36
9.66595.39

9.66599.43
9.66533.46
9.66537.49

35

36

9-66541.53
9.66545.56
9.66549.59

9.66553.69
9.66557.65
9.66561.68

9.66565.71
9.66569.74
9.66573.77

g. 66577.80
9.66581.83
9-66585.86

9.66589.89
9.66593.91
9.66597.94

9.66601.96
9.66605.99
9.66610.01

9.66614.04
9.66618.06
9.66699.09

9. 66696. 1 1

9.66630. 1 3
9.66634. 1 5

9.66638.18
9.66649.90
9.66646.9,9

9.66650.94
9.66654.96
9.66658.98

9. 66669. in
9.66666.31
9.66670.33

9-66674.35
9.66678.36
9.66682.38

4o5
4o4
4o4

4o4
404

404
4o4
4o4
4o4

404
4o4

4o3

4o4
4o4
4o3

4o4
4o3
4o4

4o3
4'>3

404
4o3
4o3
4o3
4o3
4o3

4o3
4o3
4o3
4o3

4o3
4o3

4o3

409
4o3

409
4o3
402
4o3

409
4o3

409

402
4o9

4o3

402
402

4o2
402
4o2

4oi

4o9
4o2

402
4oi
4o9

dif

9. 9479?-- 89

9. 9479 '-80

9.94790-70
9.94789.60

9-94788.51
9.94787.41
9.9.4786.31

9.94785.92
9.94784.12
9.94783.09

9-94/8iT^j
9-94780.S3I

°

9-94779-73 °

dif

109
1 10
1 10

109
1 10
1 10

109

iro
1 10

109

9-9^778.63 j„o
9-94777-53 ,

9-94776-44 9
' 1 10

19-94775-34
9-94774-24

i 9-94773-14

9.94772.04
9.94770.95
9.94769.85

9- 947^8.75
9.94767.65
9- 94766. 55

9-94765.45
9-94764.35
9.94763.25

9- 94'762. 1

5

9-94761.05
9-94759-95

9-94758.85
9-94757-75
9-94756.65

9.94755.55
9-94754.45
9-94753.35

9-94752.25
9.94751. i5

9.94750.05

9- 94748.95
9.94747-84
9.94746.74

9-94745.64
9.94744.54
9-94743.44

9.94749.34
9.94741.23
9.94740.13

9.94739.03
9- 94737-93
9.94736.89

9-94735.72
9.94734.62
9.94733.52

9.94732.41
9.94731.31
9.94730.21

9.94720. 10

9. 947'>-8. 00
9.9479.6.89

I

iro
I
IIO

IIO

'09
1 10

110

!
1 10

j

1 10

jiio

iro
iio

110

1 10
1 10

1 10

I 10
1 10

110

1 10
110

1 10

1 10
IIO

IIO

1 1

1

1 10

IIO

1 10
110

IIO

1 1

1

1 10

IIO

1 10
1 1

1

110

1 10
110

m
1 10
110

m
IIO
III

dif

tang. I dif

9.71647.67

co-tang.

0.28359.33

g. 71652. 81

9.71657.95
9.71663.09

9.71668.23
9.71673.37
9.71678. 5i

9.71683.64
9.71688.78
9.71693.99

5i4,

;,^^|
0.28347. 19

g. 7i6g9. 06
9.71704.19
9.71709.33

9.71714.47
9.71719 60
9.71794.74

9.71799.87
9.71735.01
9.71740. i4

5 14

5 14

5i4
5.4

5i3

5i4
5i4

5i4

0.98349.05
o. 28336. 91

0.28331.77
0.98326. 63
0.98391.49

0.283 16. 36
0.2831 1.29
O.2S306.08

roi 0.28300.94"^ 0.98295.81
0.28990.67

9.71745.98
9.71750.41
9.71755.55

9. 7 1760. 68
9.71765.81
9.71770.94

9-71776.08
9.71781.21
9.71786.34

9.71791.47
g. 7 1796. 60
9.71801.73

g. 7 1806. 86
9.71811.99
g. 7 1817. 19

g. 7)822. 25
9.71827.38
9.71839,. 5i

9- 71 «37. 64
g. 7 1 849. 76
9.71847.89

9.71853.02
9.71S58.15
9.71863.97

9.71868.40
9.71873.59
9. 7 '878. 65

9- 7 '883. 77
9.

7

1 888. 90
9. 7 1 894. 02

9.7189g. 1

5

g. 7igo4.27
9- 7 '909- 39

9-71914- 52
9.71919.64
9.7199.4.76

5i4

5i4

5i3
5i4

5i3

5i4
5i3

5i4

5i3
5i4

5i3

5i3
5i3

5i4

5i3
5i3

5i3

5i3
5i3

5i3

5i3
5i3

5i3

5i3
5i3

5i3

5 19
5i3

5i3

5i3
5 19

5i3

5 19

5i3

5l9

573
5 19

5i3

5 12
5 12

5i3

0.28285.53
0.28980.40
0.2S975.26

0.28270. i3
0.28264.99
0.28259. «6

0.28954.72
0.28949. 59
0.98244.45

30

29

28

27

0.28239.32
0.28234. 19
0.28229.06

0.28223.92
0.28918.79
0.28213.66

0.28908.53
o.28ïo3.4o
0.28198.27

0.28193. i4
0.281 88. 01
o 98182.88

26

25

0.28177.75
o. 28 172. 62
0.28167.49

0.28162.36
0.28157.24
o. 2S152. II

24

0.981 46. 98
0.28141.85
0.28136.73

o.28i3i.6o
0^28126.48
0.28121.35

0.98116.93
0.281 II 10
o. 28105. gS

0.28100.85
0.28095.73
o. 2S090. 61

, ,0.28085.48
^"0.28080.36
^'^0.28075. 24

9. 7 192g. 88

g 71935.00 '

9.71940. i3
j

9.71945.25 !

0.71950.37 I

9.71955.49

1

0.98070. 12
0.28065.00
10.28059.87

co-tang. dif

,
1

0.28054.75
^'^0.28049.63
^'^ o.28o44.5i

tang.

23

22

21

20

k
,555 ) 02 deg.



27 deg.

40

41

9.66682.38

dif

9.66686.40
9.66690.41
9.66694.43

42

43

44

9.6669S.44
9.667021.46
9.66706.47

9.66710.4s
9.66714.49
9. 667 1 8.

5

1

9. 6670.2. 52
9-66726.53
9- 66730.5-4

9.66734.55
9.66738.56
9.66742.57

9. 66746. 58
g. 66750. 59
9.66754.59

9.66753.60
9.66762.61
9.66766.62

45

46

47

9.66770.62
9.66774.63
9.66778.63

9.66782.64
9.66786.64
9.66790.64

9.66794.65
9.66798.65
9.66802.65

9.66806.65
9.66810.65
9. 668 14.66

9.66818.66
9.66822.66
9.66826.65

9.66830. 65
9.66834.65
9-66838.65

48

49

50

9.66842.65
9-66846.64
9.66850.64

9.66854-64
9.66858.63
9.66862.63

9.66866.62
9.66870.62
9-66874.61

9.66878.60
9 66882.60
9. 66886. 59

9.66890.58
9.66894.57
9.6689S.56

9.66902.55
9.66906.54
9.66910.53

9. 669 1 4. 52
9.66918.51
9.66922.50

402

4oi
4o2

4oi

i02
4oi

4oi

4oi
402

4oi

^01
4oi

4oi

4oi
4oi

4oi

foi
4oo

4oi

4oi
ioi

ioo

4oi
4oo

4oi

4oo
4oo

4oi

4oo
4oo

4oo
4oo
4oi

ioo

ioo

4oo

4oo
4oo

4oo

399
4oo

4oo

399
4oo

399
4oo
399

399
4oo
399

399

399
399

399

399
399

399

399
399

' " co-sia. dif

f 556 )

9. 94726. 89

9.94725.79
9.94724.69
9.94723.58

9.94722.4s
9-94721-37
9. 9i720. 27

9.947IQ. 16
9.94718.06
9-94716.95

9-94715.85
9.94714.74
9-94713.64

9-94712.53
9- 947 II- 43
9-94710.32

dif

I ro
I ri

9. 94709. 22
9. 94708. 1

1

9.94707.00

9.94705.90
9-94704.79
9-94703.69

9.94702.5s
9.94701.47
9-94700.36

9.94699.26
9.94698.15
9.94697.04

9.94695.94
9.94694.83
9-94693-72

9.94692.61
9.94691.50
9.94690.40

9.94689.29
9-94688.18
9.94687.07

9.94685.96
9-94684.85
9-94683.75

9. 94682. 6 (

9-94681.53
9.94680.42

9.94679.31
9.94678.20
9.94677.09

9.94675.98
9:94674.87
9.94673.76

9.94672.65
9.94671.54
9.94670.43

9.94669.32
9.94668.21
9.94667. 10

9.94665.99
9.94664.87
9.94663.76

9.94662.65
g.94661.54
9.94660.43

1 10

I ri

110

1 11

iro
II

I

1 10

II r

1 10

III

no
III

110

I I

I

11

1

IIO

ni
r 10

1 1

1

I n
I II

IIOm
n r

IIO

I nm
II

I

ni
IIO

mmmmm
1 10m
III
1 1

1

1 1

1

I n
I II

I II

II

I

I II

II

I

ni
n rm
n i

II im
I 12
I I I

1 1

1

n Im

tang.

9.71955.49

9.71960.61
9.71965.73
9.71970.84

9-71975.96
9-7i9''5i-o8

9.71986.20

9-71991-32
9-71996.44
9-72001.55

9.72006.67
9-72011.79
9.72016.90

dif

9.72022.02
9.72027. i3
9.72032.25

9- 72037. 36
9.72042.48
9.72047.59

9.72052.70
9.72057.82
9.72062.93

9. 72068. 04
9-72073. i5
9.72078.27

9-72083.38
9.72088.49
9.72093.60

9.72098.71
9.72103.82
9.72108.93

9-7211404
9-72119.15
9.72124.26

9.72129.37
9-72134-48
9-72139.58

9-72144.69
9-72i4g.8o
9.72154.90

9. 72160. 01
9.72165. 12
9.72170.22

9-72175-33
9.72180.43
9.72185.54

9.72190.64
9.72195.75
9.72200.85

9.72205.95
9.7221 1.06
9.72216. 16

9.72221.26
9.72296.36
9.72231.47

9.72236.57
9.72241.67
9.72246.77

9.72251.87
•9.72256.97
9. 72262. 07

5 12

5 12

5ii

5 12

5l2
5l2

5l2

5l2
5n
5 12

5l2
5ii

5 12

5ii
5l2

5n
5 12
5n
5ii

5 12

5n
5ii

5ii
5l2

5n
5n
5ii

5n
5ii
5ii

5ii

5n
5n
5ii

5ii
5io

5'ii

5ii
5io

5ii

5ri
5io

5ii

5io
5n
5io

5ii
5io

5io

5n
5io

5io

5io
5i

5io

5io
5 10

5io

5io
5io

-tang.

0.28044.51

0.28039.39
0.28034.27
0.28029. 16

0.28024.04
0.28018:92
0.2Soi 3. 80

0.2S008.68
0.28003. 56
0.2799S.45

0-27993.33
0.279S8.21
0.27983.10

o- "^7977- 9»
0.27972.87
0-27967.75

20

0.27962.64
0.27957.52
0.27952.41

0.27947.30
0.27942.18
0.27937.07

0.27931.96
0.27926.85
0.27921.73

19

18

0.27916.62
0.27911.51
0.27906.40

0.27901.29
0.27896.18
0.27891.07

0.27885.96
0.27S80.85
0.27875.74

0.27870.63
0.27S65. 52
0.27860.42

0.27S55.3I
0.27S50.20
0.27845. 10

17

16

15

0.27839.99
o. 27834- 88
0.27S29.78

0.27824.67
0.2781g. 57
0.27814.46

o. 27809. 3fi

0.27804.25
o- 2779g. 1 5

o.ijyQi.o5
0.27788.94
0.27783.84

dif co-tang. dif tang. " '

0.27778.74
0.27773.64
0.2776S. 53

0.27763.43
0.27758.33
0.27753.23

0.27748.13
0.27743.03
0.27737.93

14

13

12

II

10

^19. dp.<r.



27 deg.

50

ùl

52

54

55

56

57

58

clif

9.6699.2.50

9.66996.49
9.&6930. 47
9.66934.46

9.66938.45
9.66949.43
9.66946.42

9.66950./^
9.66954.39
9.66958.37

9.66969.35
9.66966.34
9.66970.39

59

60

9.66974.30
9.66978.98
9.66982.9.6

9.66986.94
9.66990.99
9. 66994. 90

9.66998. 18
9.67009. 16
9.67006. i4

9.67010. 19

9.67014.09
9.67018.07

9.67099.. o5
9.67096.09
9.67030.00

9-67033.97
9.67037.95
9.67041.99

9.67045.00
9.67049.87
9.67053.84

9.67057.8/
9.67061.79
9.67065.76

Ô- 67060. 73
9.67073.70
9.67077.67

9.67081.64
9.67085.61
9.67089.58

9-67093.54
9.67097.51
9. 67101.48

9.67105.44
9. 67 109.41
9.67113.38

9- 67117-34
9.67191.31
9.67195.97

9.67199.94
9.67133.90
9-67137.16

9.67141
9-67145
9.67149

9.67153^01
9.67156.97
9.67160.93

399
398
399

399
398
399
398

3q9
39S

398

399
398

398
39S
398

398

398
398

3g8

398
398

398

397
398

398

397
39S

397
398
397
3yS

397
397

397

398
397

,397

397
397

397

397
397

3y6

397
397

396

397
397
396

^97
396

397

396
396
-396

397
396

396

3y6
396

9-94660.43

9.94659.39
9.94658.91
9-94657.09

dif

9-94655.98
9.94654.87
9-94653.76

dif

9. 94659. 64
9-94651.53
9.94650.49

9-94649-31
9-94648.19
9. 94647. oS

9.94645.97
9.94644.85
9.94643.74

9.94649.63
9-94641. 5

1

9-9464o.4o

9.94639 98
9-94638.17
9-94637.05

9- 94635. q4
9- 94634-03
9. 94633.71

9.94639.60
9.94631.48
9-94630.37

9.94629.95
9.94698.14
9.94697.09

9.94695.90
9.94694.79
.9.94693.67

9.94629.56
9.94691.44
9.94690.32

9.94619.91
9.94618.09
9-94616.97

9.94615.86
9.94614.74
9-94613.69

9.94619.51
9-94611.39
9.94610.97

9.94600. i5
9.94608.04
9.94606.99

9.94605.80
9-94604-68
9-94603. 56

9.94609.44
9-94601.33
9.94600.91

9.94599.09
9-94597.97
9. 94596. 85

9.94595.73
y. 94594. 61

9.94593.49

111

111
112

irim
III

112

III
I IIm
112
I II

1 1

1

112
III

III

112
1 1

1

112m
112

m
III
1 12

m
1 12
II

I

119

11 1

112

liam
112

m
112
112

III

112
119

III

112
1 12

I II

I 19
112

I 19

ri I

I 19

112

I 19
119

I 19

II I

1 19

119

112
1 12

112

1 12

I 12

9. 72269. 07

9.79967. 17
9.79979.27
9.72977.37

9. 72282. 46
9. 72287. 56
9. 72999. 66

9.79297.76
9.72302.85
9.72307.95

9.79313.05
9- 7^-3 18. i4
9.72393.24

9-7'ï398.33
9-7'ï333.43
9.72338.59

9-72343.62
q. 72348. 71
9.79353.81

9.72358.90
9.72363.99
9.72369.09

9-7'>-374. 18

9-72379.27
9-72.384.36

9.79389.45
9.72394.54
9.72399.63

9.72404.72
9.72409.81
9.72414.90

dif

9- 724 19. 99
9.72495.08
9-7^430.17

9- 72435.96
9.72440.35
9.72445.43

9.72450.59
9-72455.61
9.72460.69

9- 72465. 78
9-72470.87
9.72475.95

9-72481.04
9.79486. 19
9- 72491. 21

9. 72496. 99
9.79501.38
y. 79506. 46

9.72511.54
9.79516.63
9. 79591. 71

9.79526.79
y. 79531. 87
y. 79536.95

9.79549.04
9.79547.19
9.79559.20

9.72557.28
9.79569.36
9.79567.44

co-tang.

dif

5io

5io
5io

509

5io
5io

5

5 09
5io

5io

509
5io

5o9

5io
509
5io

509
5io

5 09
5o9
5io

5o9

509
509

509

509
5og

509

509
509

5o9

5o9
5o9

509
5oû
5oH

509

509
5o8

509

509
5o8

5oQ

5 08
5o9

5oS

5oy
5o?)

5o8

5oy
5oS

5o8
',08

5o8

5oy

508
5o8

5o8

5 08
5o8

0.27737.93

0.27732.83
0.27727.73
0.27722.63

0.27717.54
0.27712.44
0.27707.34

0.27702.24
0.27697. i5
0.27692.05

0.27686.95
0.27681.86
0.27676.7-6

0.27671.67
0.27666.57
0.27661.48

0.27656.38
0.27651.29
0.97646. 19

0.27641. 10
0.97636.01
0.27630.91

0.27625.82
0.27620.73
0.27615.64

0.27610..55
0.27605.46
ô. 27600. 37

0.27595.28
0.27590. 19
0.275S5. 10

0.27580.01
0.27574.92
0.27569.83

0.275.64.74
0.27559.65
0.27554.57

0.27549.48
0.27544.39
0.27539.31

0.27534.22
0.27599. i3
0.97594.05

0.97518.96
0.9751 3. 88
0.9750S. 79

0.97503.71
0.97498.62
0.97493.54

0.9748S.46
0.97(83.37
0.27478.29

0.97473.21
o. 97468. 1 3

0.27463 o5

0.27457.96
0.27459.88
G. 27447. 80

dif

0.27442.72
0.27437.64
0.27432.56

tang.

10

O
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2b flt'D-

O

lO

g. 67160. 93

9.67164.8g
9.67168. .S 5

9. 671 7"^. 81

9. 67 176- 77
9. 671 So. 79.

9.67 184.68

9.67188.64
9. 671 go. 59
9.67196.55

9. 679.00.

5

1

9.67004.46
9. 679.08.

4

1

g. 679, 1 9. 37
9.67916.39.
9.67990.9.8

9. 67-294.93
9. 6799.8. 1 8

9.67939. i3

9.67936.08
9.67940.03
9.67943.99

9.67947.94
9.67951.^8
9.67955.83

9.67959.78
9.67963.73
9. 67967. 08

9.67971.63
9.67975.57
9.67979.59

9.67983.46
9.67987.41
9.67991.35

9.679.95.30
9. 67999. 94
9.67303. 19

9.67307. i3

9.6731.1.07
g. 6731 5. 01

9.67318.96
9.67399.90
9.67396.84

9.67330.78
9.67334.79
9.67338.66

9.67349.60
9.67346.53
9.67350.47

9.67354.41
9.67358.35
9. 67 369. 9.8

9.67366.99
9.67370. 16

9.67374.09

dif co-sin.

9.67378.03
9.67381.96
9.67385.89

9.67389.83
9-67393.76
9.67397.69

396

396

396

396

396

396

396

395

396

395
396

395

395
3g5

395

3y5
396

395

394
395

395

395
395

395

394
395

3g4

395
394

395

39-^

395

394

394
394

395

394
394

394

394
394

394

393
394

394

394
393

394

394
393

394

3y3
393

394

3g3
393

dif

9.94593.49

9.94599.37
9.94591.95
9.94590.13

g.g(5S9.oi
9.94587.89
9-94586.77

9-94585.65
9.94584.53
9- 94583. 4 r

9.94589.99
9.9.i58i. 17
9.94580.05

9.94578,03
9.94577.81
9.94576.69

9-94575.56
9.94574.44
9-94573.39

9.94579.90
9.94571.08
9.g4569.g5

9.94568.83
g.94567.71
9.94566.59

9.94565.46
9.94564.34
9.94563.99

g.g4569.09
9.94560.97
9.9^559.85

9.g4558.79
9.94557.60
9.94556.48

9.94555.35
9. 94554.13
9.g4553. 10

9.94551.98
g.g455o.86
9.94549.73

9.94548.61
9.945.17.48
9.94546.36

9.94545.93
9.94544-11
9.94549.98

g.g454i.86
9.94540.73
9.94539.60

9.94538.48
9.94537.35
9.94536.93

g. 94535. 10

9.94533.07
9.94539.85

9.94531.79
9.94530. 59
9.94599.47

9.94598.34
9.91517.9 1

9.94596.09

dîf

dif

tang.

9.79.567.44

9.79579.59
9.79577.59
9.79.589.67

9.79587.75
9.79599.83
9-7^-597-9'

9.79609.98
9.79,608.06
9.79613. i4

9. 796 18. 91
9.79693.9g
9.79698.37

g. 79,633. 44
9.79638.59
9.79643.59

9.79.648.66
g. 79653.74
9. 79658. Si

9.79663.8g
g. 79668. g6
g. 79674.03

9.79679. 10
9-7'ï684. 18
9.79689.95

g. 79694. 39
9.79699.3g
g. 79704. 46

g. 79709. 53
g. 79714.60
g. 7971 g. 67

g.79794.74
g. 79799. 81
9.79734.88

9-7^739.95
g. 79745.01
g. 79750.08

g. 79755. i5
9.79760.99
9.79765.98

9.79770.35
9.79775.41
9.79780.48

g. 79785. 55
g. 79790. 61

9.79795.68

9.79800.74
9. 79S05. 80
9.79810.87

9.79815.93
g. 79890. gg
9. 79,896. 06

9.79831. 19
9.79836.18
9.79341.94

9.79846.31
9.79851.37
9.79856.43

g. 79861. 4g
9.79866.55
9.79871.61

dîf co-tang.

5o8

507
5o8

5o8

5o8
5o8

507

5o8
5o8

507
5o8
5o8

507

5o8
507

507
5o8
507
5o8

507
5o7

507

5o8
507

507

507
507

507

507
507

507

507
507

5o7

5o6
507

5o7

507
5o6

507

5o6
507

507
5o6
507

5o6

5o6
507

5o6

5o6
507

5o6

5o6
5o6

507
5o6
5o6

5o6

5o6
5o6

dif

0.97439.56

o. 97497. 4S
0.97499.41
0.97417.33

o. 97419. -i5

0.97407. 17
0.17409.09

0.97397.09
o.9739i.g4
0.97386.86

0.97381.7g
0.97376.71
0.97371.63

0.97366. 56
0.97361.48
0.97356.41

0.97351.34
0.97346.96
0.97341. rg

60

0.47336. II
0.97331.04
o. 97395. g7

0.97390.90
0.97315.89
0.97310.75

0.97305.68
0.97300.61
o.979g5. 54

0.97990.47
0.97985.40
0.97980.33

0.97975.96
0.97970. 19
0.97965. 19

0.97960.05
0.97954.9g
o. 9794g. 99

0.97944.85
0,97939.78
0.97934.79

0.97999.65
0.97994. 59
0.97919. 59

o 97914.45
o. 9790g. 39
0.97904.39

0.97199.96
0.97194.90
o. 97 1 89. 1 3

0.97184.07
o. 97179.01
o 97173.94

0.97168.88
0.97163.89
0.97158.76

0.97153.69
o. 97 1 48. 63
0.27143.57

0.971 38. 51

0.97133.45
0.97198.39

tang.

59

58

57

56

55

5'ï

53

52

51

50

( 558 ) 61 deg.



7.9> deg.

lO

II

12

13

li

15

16

17

18

19

20

9.67397.69

9.67401.69.
9.67405.56
9.67409.49

9. 674 r 3. 4'»-

9.67417-35
g.6j4'3.i.7.Ki

9. 6742 5. 9,1

9.674'>9- 14
9.67433.06

9.67436.99
9.6744o.9'>.

9.67444.85

9.67448.77
9.6745'>,.'7o

9.67456.63

9.67460.55
9- 67464. 48
9.67468.40

9.67479.39.
9.67470.^5
9.67480. 17

9.67484.09
9.67488.01
9.67491-9'^

9.67495.86
9.674'99-78
9.67503.70

9.67507.61
9.6751 1.54
9.67515.46

9.67519.37
9.67523.9.9
9. 67 597! 9 1

9.67531. i3

9.67535.04
9.67538.96

9.67549.87
9.67546.79
9.67550.70

9.67554.69
9.67558.53
9.67569.45

9.67566.36
9.67570.97
9.67574. ï8

9.67578.09
9.67589.00
9.67585.99

9.67589.83
9.67593.74
9.67597.64

9.67601.55
g. 67605.46
9.67609.37

9.676 13.98
9.67617. i8

9 67691.09

9.67695.00
9.67698.90
9.67639.^1

dif

3q4
393

393

393
393

393

3y3
399

3^3

393
393

399

393
393

399

393
399

399

393
399

399

399
393

399

399
399

399

399
399

39'

399
399

39

39
399

39

399
39

399

39
399

39

39
39

3y

39
399

39

39
390

39

39
39

39

390
39

39

390
39'

dif

9.94596.09

9.94594.96
9.94593.83
9.94599.70

9.94591.57

9 94590.45
9.^4519.39

9.94518.19
9.94517.06
9.94515.93

9.94514.80
9.94513.68
9. 9^519. 55

9.9451 1.42
9.94510.99
9.94509.16

9.94508.03
9.94506.90
9.94505.77

9.94504.64
9. 9(5o3. 5i

9.94509.38

9.94501.9.5
9.94500. Il

5.9(498.99

9.94497-86
9.94496.73
9.94495.60

9.94494.47
9.94493.34
9. 94492. 90

9.94491.07
9.94489.94
9.9448S.81

9.944S7.68
9.94486.55
9.Q4485.4I

9. 94484.98
9.94483.15
9. 94489. 09

9.94480.88
9.94479-75
9.94478.69

9. 94477- 49
9.94476.35
9.94475.99

9. 94474. 09
9.94472.95
9.94471.82

9.94470.69
9.94469.55
9.94468.49

9.94467.98
9.94466. i5

9.9i46t>.oi

9.94463.88
9.94469.75
9.94461.61

9.94460.48
9.94459.34
9.94458.91

dif rang.

9.72871.61

9.79876.67
9.79.S.S1.73

9. 79886. 79

9.79891.8 1

9.79R96.90
9.79901.96

9.79907.09
9.79919.07
9. 799 17.13

9.72999. 19
9-72927-24
9. 79932. 3o

9 72937.36
9.729(2.41
9. 729 iy. 47

9.79959. 59

9.72957.57
9.79969.63

9.79967.68
9.79979.74
9-7^977-79

9. 79989. 84
9. 79987. 89
9.79999.95

g. 72998. 00
g. 73ou3. o5

9. 73008. 10

9.73013. i5
9.73018.90
g. 7 3o9 3. 9 5

g. 7309.S. 3o
g.73o33.35
9.73038.40

9.73043.45
9.73oi8.5o
9. -73053. 54

9.73u5S.59
9.73063.64
9.7306S.69

9.73073.73
9.73078.78
g.73oS3.83

9.73088.87
9.73093.99
9-73098.96

g.73io4.oi
g.73iog.o5

9. 73

1

1 4- 10

9.731 19. i4

9.73124. 18
9.73129.23

9.73134.27
9.73139.31
9.73144.36

9.73149.40
9.73154.44
9. 73 159. 48

9.73164.52
9.73169.56
9.73174.60

dif

5o6

5()P

5o6

5o5

506
5o6

5o6
5c.5

5o6

5o6

5o5
5o6

5o6

5o5
506

5o5

5o5
5o6

5o5

5o6
5o5

5o5

5o5
5o6

5o5

5o5
5o5

5o5

5o5
5o5

5o5

5o5
5o5

5o5

5o5
5o4

5o5

5o5
5o5

5o4

5o5
5o5

5o4

5o5
5o4

5o5

5o4
5o5

5o4

5oi
5o5

5o4

5o4
5o5

5o4

5 04
5o4

5o4

5o4
5o4

co-tang.

0.97128. 39

0.97193.33
0.271 18.27
o. 27 1 1 3v 2 1

0.97108. 16

0.97 io3. 10

0.97098.04

0.97099 98
0.97087.93
o. 270S9. 87

0.97077.81
0.97079.76
0.97067.70

0.97069.64
0.97057. 59
o.9.7o59. 53

0.97047.48
0.97049. 43
0.97037.37

0.97039.32
0.97097.26
0.97099.9.1

0.97017. 16
0.97019. 1

1

0.97007.05

o. 97002.00
0.9.6996.95
0.96991.90

0.96986.85
o. 2698 1 . 80
0.9.6976.75

0.9.697 1.70
0.96966.65
o.96y6i.6o

0.26956.55
0.96951. 5o
0.96946.46

0.96941.41
0.96936.36
0.96931. 3 1

o. 9.6996. 27
0.26991.92
o. 9.69 1 6. 1 7

0.9691 1. 13
o. 96906. 08
0.26901.04

o. 96Sy5.99
0.96800.95
0.968H5.90

o. 96S80. 86
0.26875.89
0.9.6870.77

0.2.6865.73
o. 9.6860. 6g
o. 96855. 64

o.9685o.6o
0.96845. 56
o. 968. jo. 5*

0.96835.4»
0.96830 44
o.a68a5. 40

50

i9

17

iÔ

45

\5

42

il

\o

( 55y)

dif co-tang. dif tang, " '

61 <leg.



20 o

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9. 67639.. 8 1

9.67636.71
9.67640.69.
9.67644.52

9. 6764s. 49
9.67659.33
9.67656.93

9. 67660. 1 3

9.67664.03
9.67667.93

9.67671.83
9.67675.73
9.67679.63

9.67683.53
9.676S7.43
9.67691.33

9.67695.23
9.67699.13
9.67703.09

9.67706.99
9.67710.89
9. 67714.71

9. 67718.61
9. 67799. 5o
9.67796.40

9.67730.99
9.67734.18
9.67738.08

9.67741.97
9.67745.86
9.67749.75

9.67753.64
9.67757.53
9.67761.49

9.67765.31
9.67769.90
9.67773.09

9. 67776. 98
9.67780.87
9.67784.76

9.67788.64
9.67799.53
9.67796.49

9.67800.30
9.67S04. 19
9.67808.07

9.6781 1.96
9.67815.84
9.67819.79

9.67S93.61
9.67897.49
9.67831.37

9.67S35.95
9.67839.13
9.67843.01

9. 67846. 90
9.67850,78
9.67854.65

9.67858.53
9.67869.41
y. 67866. 99

dif

390

39'
390

390

391
390

390

390
390

390

390
390

390

390
390

390

390
389

390

390
389

390

389
390

389

389
390

389

389
389

389

389
389

389

389
389

389

389
389
388

389
389
388

389
388

389
388
388

389
388
388

388

388
3vS8

389
388
38-7

388

383
388

28 tîtig-

co-siii. dif tang. dif co-tan.

9.94458.91

9.94457.07
9.94455.93
9.94454.80

9.94453.66
9.94459.53
9.94451.39

9.94450.25
9.94449. 19

9.94447.9^

9.94446.85
9.94445.71
9.94444.57

9.94443.44
9.94449.30
9.94441. 16

9. 94440. 09
9.94438.89
9.94437.75

9.94436.61
9.94435.47
9.Q4434.33

9.94433.9.0
9.94439.06
9.94430.99

9.94499.78
9.94498.64
9.94497.50

9.94496.37
9.94495.93
9. 94494. 09

9.94499.05
9. 94491. 81

9 94490.67

9.g44r9.53
9.94418.39
9.94417-25

9.94416. II

9.94414-97
9.94413.83

9.94419.69
9. 944 II. 55
9.94410.41

9.94409.27
9.94408. 12

9.9i4o6.98

9.94405.84
9.94404.70
9.94403.56

9.94409.49
9.94401.28
9.94400. i3

9.94398.09
9.94397.85
9.94396.71

9. 94 39 3.56

9.94394.49
9.94393.28

9:94599.14
9.94390.99
9.94389.85

' " co-sin. dif sinus. dif co-tang. dif tang. " '

9.73174.60

9.73179.64
9.73184.68
9.73189.79

9.73194.76
9.73199.80
9.73204.84

9.73209.88
9.73214.91
9-73219.95

9.73294.99
9.73930.03
y. 73935. 06

9.73940. 10
9-73945.13
9.73950. 17

Q. 73255.20
9.73260.24
9.73265.27

9.73270.31
9-73275.34
9.73980.33

9-73285.41
9.73290.44
9.73295.47

9.73300.51
9.73305.54
9.73310.57

9.73315.60
9.73320.63
9.73395.66

9.73330.69
9.73335.72
9.73340.75

9.73345.78
9.73350.81
9.73355.84

9.73360.87
9.73365.90
9.73370.93

9.73375.95
9.73380.98
9.73386.01

9.73391.04
9.73396.06
9.73401.09

9.73406. II

9.73411.14
9.73416. 16

9.73421. 19
9.73426.21
9.73431.24

9.73436.26
9.73^41.28
9.73446.31

9.73451.33
y.73456.35
9.73461.37

9.73466.40
9.73471-49
y. 73476. 44

5o4

5o4
5 04

5o4

5o4
5 04

5 04
5o3
5o4

5oi

5&4
5o3

5o4

5o3
5o4

5o3

5o4
5o3

5o4

5o3
5o4

5o3

5o3
5o3

5o4

5o3
5o3

5o3

5o3
5o3

5o3

5o3
5o3

5o3

5o3
5o3

5o3

5o3
5o3

5o9

5o3
5o3

5o3

502
5o3

502

5o3
5o2

5o3

5o9
5o3

5o2

5o2
5o3

5o9

5o9
5o2

5o3

5o2
502

0.26825.40

0.96890. 36
ô. 968 r 5. 39
o. 96810.28

0.26805.24
0.96800.90
0.96795. 16

0.26790. 12
0.267S5.09
0.26780.05

0.26775.01
0.26769.97
0.26764.94

0.26759.90
0.96754.87
0.26749.83

o. 26744.80
0.96739.76
0.96734.73

0.96729.69
0.26724.66
0.96719.62

0.26714.59
0.26709.56
0.26704.53

0.96699.49
0.26694.46
0.96689.43

0.26684.40
0.26679.37
0.26674.34

0.96669.31
0.26664.28
0.96659.25

0.26654.22
0.26649. 19
0.26644.16

0.26639.13
o.2663.i 10
0.26629.07

o 26624.05
0.26619.02
o. 266 1 3. 99

0.26608.96
0.26603.94
0.26598.91

0.26593.89
0.9.6588.86
0.96583.84

0.26578.81
0.96573.79
0.26568.76

o.26')63.74
0.26558.72
0.26553.69

0.26548.67
o. 96543.65
0.26533.63

0.26533.60
0.2.6528.58
0.26523. 56

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

C 56o i GI (ieg.



28 deg.

30

31

32

33

34

35

36

37

3S

39

40

9.67866.9.9

g. 67S70. 17
9. 67S74.05
9.67877.9-1

9.678S1.80
9.67S85.67
9.67889.55

9.67893.4'î
9.67897.30
9.67901. 17

9.67905.05
9.67908.91
9.67912.79

9.67916.66
9.679-10.54
9.6799.4.41

9.67918.28
9.67931.15
9.67936.01

9.67939.89
9.67943.76
9.67947-63

9.67951.50
9.67955.36
9.67959.13

9.67963.10
9.67966.96
9. 67970. 83

9.67974.70
9.67978.56
g. 67981. 43

9.67986.19
g. 67990.1

5

9.67994.01

9.67997.88
9.68001.74
g.68op5.6o

9. 68009. 47
9.68013.33
9.68017.19

9.68011.05
9.68014.91
9.68018.77

9.68o3i.63
9.68036.48
9.68040.34

9. 68o44.'io
9.68048.06
9.68o5i.9"i

9. 68o55>77
9.68059.63
9.68063.48

9.68067.34
9.68071. 19
9.68075.04

9. 6S078.90
9.68081.75
9.68086.60

9. 68090. 46
9. 6809 i. 3 1

9. 68098.1 6'

dif

388

388
387
388

387
388

387
388
387
388

3S7
387

387
388
387
3S7

387
387

387
3S7
387

387
386
3S7

387

386
387

387
386
387

386

386
387

386

386
386

387

386
386

386

386
386

386

385
386
386

386
385

386

386
385

386

385
385

386

385
385

386

385
385

' " co-siii. dif sinus

( 56i
)

9.94389.85

9.94386.71
9-g4387.56
9.94386. 11

9. 94385. 18
g. 94384.1

3

9. 94381. gg

9.g438i.84
9.94380.70
g.g437g.56

g. 94378.41
g.g4377.i7
g.g4376. 11

g.g4374.Q8
g. 94373. 83
9.94371.69

9.94371.54
g.g437o.4o
g.g436g.i5

g.g4368. II

q.g4366. g6
9-94365.81

g. 94364. 67
g.g4363. 59

g. g436i. 38

g. 94361. 9.3

g.g436o.o8
g. 943-58. 94

9.94357.79
9-94356.64
g-g4355.49

9.g4354.35
9.94353.10
9.94351.05

9.g435o.gi
g.g434g.76
9.94348.61

9.94347.46
9.94346.31
9.94345.16

9.94344.01
9.94341.87
9.94341.71

g. 94340. 57
9.94339.49
9.94338.17

9.94337.11
g.g4335.Q7
g. 94334. 81

g.g4333.67
g-g433i.5i
g. 94331. 38

9.94330.13
g. 94399. 07
9.94317.91

g. 94316. 77
9.94315.61
9.94314.47

9,94313.32
9.94311. 17
9.94311.01

Si

dif

dif

9. 73476- 44 5^^

g. 73481. 46 5q,
9.73486.48

i

5°^;

9-73491-50 [,^^

D-lang.

o. 96593. 56

jo.i65i8-54
I
0.265 1 3. 59
o. 965o8. 5o

9.73496.5115^^
9.73501. 54j5o,
9.73506.56

g.735ii.58
g.73516.60
g. 7359 1.61

9.73596.63
9.73531.65
9.73536.67

9.73556.74
9.73561.75
g. 73566. 77

9.73571.78
9.73576.80
9.73581.81

9.73586.83
9.73591.84
9.735g6.85

9.73601.87
9.73606.88
g. 7361 i.8g

g.73616.91
9. 73611. gi
g. 73616. g3

9.73631.94
9.73636.95
g.73641.96

9.73646.97
g.7365i.g8
9. 73656. gg

9.73661.00
g. 73667.01
9.73671.02

y. 73677.03
9.73682.04
9.73687.05

g. 73692. 06
9.73697.06
9.73709.07

9.73707.08
9. 73711. oS
g. 737 17.0g

g. 73711. lo
g. 73727. 10
9.73732.11

g. 73737. Il

g. 7 3742. Il

9.73747-19

9.73751.11
9-73757-13
g- 73761. i3

g. 73767. 1 3

9-73772.14
9.73777:14

509

5oi
5o2

5oi

5 02
5 02

5o9
9-73541-69 {501
9-73546.70 5o2
g.73551.72 r^ ' i__ Soi

5oi
5oi

5oi

502
5oi

5o2

5oi
5oi

5oi

5oi
5oi

502

5oi
5oi

5oi

Soi
5oi

5oi

5oi
5oi

5or

5oi
5oi

5oi

5oi
5oi

5oi

500
5oi

Soi

Soo
Soi

Soi

Soo
Soi

Soo

Soi
Soo

Soo

Soi
Soo

Soo

Soi
Soo

o. i65o3. 48
o.264g8-46
0.16493.44

0.26488.41
o. 26483- 40
0.26478.38

0.26473.37
0.26468.35
0.26463.33

co-tang.

o.i64S8.3i
0.16453. 3o
0.16448.18

0.16443.26
o. 16438. iS
0.26433.23

0.16428.11
o. i64i3.2o
0.164 18. 19

o.i64i3. 17
0.26408. 16
0.26403. i5

0.9,6398.13
0.16393. 12
0.26388. II

o. 26383. 09
0.26378.08
0.26373.07

o. 26368. 06
o. 16363. oS
o. 16358. 04

dif

0.26353-03
0.2634s. 01
0.26343.01

o. 16338. 00
o 16331.99
0.16327.98

0.26392.97
0.16317.96
o. 263i2. gS

0.16307. g4
o-i63oi. gi
o.i6ig7.g3

0.16209.91
O- 16187. 91
0.16181.91

0.26177.90
0.16171.90
0.16267.8g

0.26261.89
0.16157.88
0.16252.88

0.26247.88
0.26141.87
0.16137.87

0.16231.87
o. 16127. 86
0.2621x86

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

±J.
61 deg-



'AS icg.

40

41

42

43

45

46

47

48

44

49

50

9. 6S09R. I fi

y. 6S109..01
9.6S105..S6

y. 68 1 09.

7

1

9.6<Sji3. 56
y. fi.Si 17.41
9.68111.96

y. 68 19.5 1 1

9. 6.Si9.<S.q5

9. 68 1 39.. ,^0

9.681 36. 65
9. 68 1 4o. 49
9.68144 34

9.68148. IQ
9.68159.03
9. 68 1 55. 8»

9.681 59.79
9.68.63.56
9.68167.41

9.68171.15
9.68175.09
9.68178.94

9.68189.78
9. 681 86. 69
9.68190.46

g. 68194. 3o
9.6S193. i4
9.68901. 98

9. 6S9o5. 89
9.68909.66
9.68913.49

9.68917.33
9. 6S991. 17
9.68995.01

9.68998.84
9. 68939. 68
9.68936.51

9.6S9.40.35
9.6S944. 18
y. 68948. 09

9-68951.85
9.68955.68
9.68959. 59

9.68963.35
9. 68967. I 8

9. 6897 1.01

y. 68974. 84
). 68978. 67
). O8989. 5o

9.68986.33
9. 68990. 1 6

9.68993.99

9.68997. 89
9. 6'S3oi.65
9.683o5.48

9.68309. 3o
y. 683 1 3./

3

9.683/6.96

9.68590.78
y. 6839.4. 61
9.68398.43

dif

385

385
385

385

385
385

385

384
385

385

384
385

385

384
385

384

384
385

384

384
385

384

384
384

384

384
384

384

384
383

384

384
3.S4

383

38^
383

384

383
384

383

383
384

383

383
38}

383

383
,83

383

383
383

383

383
383

389

383
383

389

383
389

air

9.94391.09

9.94319.87
9. 9 i3 18. 79
9.94317.57

9.94316.41
99(315.9.6
9.94314. II

9.94319.96
9.9I31 1.81

y. 943 10. 65

9.94309.50
9.94308.35
y. y 1307.90

9.y43o6. o4
9.y43o4.8y
y.y43o3.74

y.yOoi. 58
y.94301.43
9. y ( 300.98

9.94999. 19

9 94^97-97
y. 94996. 89

9.94995.66
9.940.94.51
9.94993.35

9. 94999, 90
9.94'>9'-o5
9.949.89.89

9.94988.74
9.94187.58
9.9.^986.43

9.94185.97
9.94184.19
9.94181.96

9.94981.80
9.94180.65
9.94179-49

9.94178.34
9.94177.18
9. 94176. 01

9.94174.87
9.94173.71
9.94171.55

9.94171-40
9.94170.14
y.y43.6y.o8

9.94167.93
y.y4i66.77
y. 94iii5. 61

9.9^164.45
9.9ii63. 3o
9.94161. i4

9.94160.98
9.94159.^1
9. y4i5S. 66

y. 94157.51
9.94156.35
9.9I155. 19

y. 94954.03
9. 9.J151. 87
y. 94151.71

dif

l 561
) iil

tang.

9.73-777.

g. 73781.
9.73787.
9.73791.

9- 7^797-
9.73801.
9.73807.

9. 73s II.

9.738.7.
9.73819.

9.73817.
9.73839.
9.73837.

y. 73841.
9.73847.
9.73851.

9.73857.
9.73861.
9.73867.

9.73S79.

9.73877.
9. 73889.

9.73887.
9.73899.
9-73897.

dif
com

5oo

500
500

5oi

5oo
5oo

5oo

5oo
5oo

5oo

5oo

499
5oo

j'5oo
|;500
-i 5 00

( 499
j
5oo

- 5oo

; 499
} !

^°o

-1499

I

^"-"^

3 '499
— 5oo

9.73yoi..v.

9.73907.09 ^^y
9.73911.09 -^

-499
9.73917.08
9.73999.07 ^yy
9.73997-07 ^''^

499
9.73939.06 ,

9.73937.05 499

9.73941.05 >>°°

r499
9.73947-04 ,

9.73959.03,^99
9.73957.091499

499
9.73969.01
y.73yh7.oo:499
9. 7397 «-99 1^^9

499
9.73976.98,
9.73981.97 ij99
9.73y86.y6 ;499

9.73991.95! -^9

9.73996.94 jy9
9.74001.93 'I99

499
9.74006.91
9.74011.90 49'^

9.74'->i6.89 499

g. 7401 1.88 ^^99

9.7409,6.87 499

9.7403.. 85 49«

9.74o36.87;fy
9.74041.81; 49''

9.74046.81 ,499

9.74o5i.8« ^99
9.74056.78 4y8

9.74061.77 ;

499

9.74066.75 y'^
9.74071.73
9.74076.71

498
499

co-taiig.

0.16111.86

0.16117.86
0.96119.86
o. 96907. 86

0.16109.85
0.96197.85
0.16191.85

0.16187.85
0.16181.85
0.16177.85

0.16171.85
0.16167.05
0.16161.86

0.16157.86
o. i6i5i. 86
0.16.47.86

o.i6i4'i.86
0.16137.87
0.16131.87

0.16197.87
0.16119.88
0.161 17.88

0.161 11.89
0.16107.89
0.96101.90

0.16097.90
0.16099.91
0.96087.91

o. 16081. 91
0.16077.93
0.16071.93

0.16067.94
0.16061.95
0.16057.95

0.96059.96
G. 16047.97
0.16041. 9>^

0.16037.99
0.96033.00
0.96098.01

0.9.6093.09
0.96018.03
o. i6oi3. o4

0.16008. o5
0.96003.06
0.95998.07

0.15993.08
0.15988. 10
0.15983. Il

0.15978. Il

0.15973. i3
0.95968. i5

0.15963. 16
0.15958.18
0.95953. 10

o 15948. 10
0.15943.99
0.15938.13

0.15933.15
0.9599^8.17
0.15913.18

f co-tang. dif tang.

les

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10



•28 tleg-

50

51

52

53

54

55

56

57

ÔS

59

GO

9.683->,8.^3

9.58330.9.6
9- 68336. oS
9.68339.90

9.68343.73
9.68347.55
9.68351.37

9.68355. 19
9.68359.01
9-6836x84

9.68366.66
9.68370.48
9.68374.30

9.68378. II

9.68381.93
9.68385.75

9.68389.57
9.68393.39
9.68397.2.0

9.68401.02
9.68404 84
9.68408.65

9. 684 15.. 47
9.68416.28
9.6849.0. 10

9.68423.91
9. 68427. 72
9.68431.54

9.68435.35
9.68439.16
9.68442.97

9.68446.78
9.68450.60
9.6S454.41

9.68458.29.
9.68462.03
9.684fi5.83

9.68469.64
9.68473.45
9.6S477.26

9.68481.07
9.68484.87
9. 68488. 68

9.68492.49
9.68496.29
9.68500. 10

9.68503.90
9.68507.71
9.685ii.5i

9. 685 1 5.

3

1

9.68519. 12

9.68522.99.

9.68596.72
9.68530. 52
9.68534.32

9.68538.13
9.68541.93
9.68545.73

9.68549.53
9.68553.39
9.68557. 12

dîf

383

389
382

383

382
382

382

382
383

382

382
382

38i

382
382

382

382
38 1

382

382
38i

382

38 1

382

38 1

38 1

389

38 1

38 1

38i

38i

389
38 1

38 1

38i
38o

38 1

38i
38i

38i

38o
38i

38 1

3So
38i

38o
38

1

38o

38o

38;
38o

38o

38o
38o

38 1

38o
38o

38o

379
38o

dif

9. 94251. 71

9.94250.55
9.94249.39
9.94248.93

9.94247-07
9.94245.99
9.94244.76

9.94243.60
9.94242.44
9.94241.28

9.94240. II

9.94238.95
9.94237.79

9.94236.63
9.94235.47
9..94234.31

9.94233. i5

9.94231.99
9.942.30.83

9.94299.67
9. 94228. 5o
9.94227.34

9. 94226. 1 8

9.94225.02
9.94223.86

9.94222.69
9.94221.53
9. 9.^220. 37

9. 942 19. 21
9.94218.04
9.94216.88

9. 942 1 5. 72
9.94214.55
9- 942 1 3. 39

9.94212.23
9. 94211.06
9.94909.90

9.94208.73
9.94207,57
9.94206.41

9.94205.24
9.94204.08
9.94202.91

9.94201.75
9.94200.58
9.94199.42

9.94198.25
9.94197.09
9.94195.92

9.94194.76
9.94193.59
9.94192.42

9. 94 19 1.26

994190.09
9. 941 88. 93

9.94187.76
9.94186.59
9.94185.43

9.94/84.26
9.94183.09
9.94181.93

dif

116

116
116

116

ii5
116

116

116
116

117

ri6
116

116

116
116

116

116
116

ri6

117
116

116

116
116

117

116
116

116

117
116

116

117
116

116

117
116

117

116
116

117

116
117

116

117
116

117

116
117

116

117
117

116

117
116

117

117
116

117

117
116

dif

ta.ig.

9.74076.72

9.74081.70
9.74086.69
9.74091.67

9.74096.65
9.74101.63
9.74106.69

9.741 1 i-6o
9.74116.5s
9.74121.56

9.74196.54
9.74131.52
9.74136.50

9.74141.48
9.74146.46
9.74151. 44

9.74156.42
9. 741 61.40
9.74166.38

9.74171.36
9-74Ï76.33
9.74181.31

9.74186.29
9.74191.26
9.74196.24

9.74201.22
9.74206. 19
9.7421 1. 17

9.74216. i4
9.74221. 12
9.74:296.09

9.74231.07
9.74236.04
9.74241.02

9.742.45.99
9.74250.96
9.74255.94

9.74960.91
9.74265.88
9.74270.85

9.74275.83
9.74280.80
9.74285.77

9.74290.74
9.74295.71
9.74300.68

9.74305.65
9.74310.62
9.74315.59

9.74320.56
9.74325.53
9.74330.49

9.74335.46
9.74340.43
9.74345.40

9.74350.37
9-74355.33
9.74360.30

9.74365.27
9.74370.23
9.74375.20

co-tang.

dif
com

498

499
498

498

498
499
498

498
498
498

498
498
498
498
498

498

498
498

498

497
4y8

498

497
498

498

497
498

497

498
497
498

497
498

497

497
498

497

497
497

49«

497
497

497

497
497

497

497
497

497

497
496

497

497
497

497

496
497

497
496
497

dif

co-tang.

0.25993.28

0.25918.30
0.259/3.31
0.25908.33

0.25903.35
0.25898.37
0.25893.38

o. 95888. 4o
o.258,S3.42
0.25878.44

0.25873.46
o. 25868. 48
0.95863. 5o

o. 25858. 52
0.25853.54
o. 95848. 56

o. 25843. 58
o. 2 5838. 60
o. 25833. 62

0.25&98.64
0.25823.67
0.25818.69

o. 258 13.71
0.25808.74
0.25803.76

0.25798.78
0.95793.81
0.95788.83

0.95783.86
0.25778.88
0.25773.91

0.25768.93
0.25763.96
0.25758.98

0.25754.01
0.95749.04
0.25744-06

0.25739.09
0.95734. 12
0.25729. i5

0.25724. 17
0.25719.20
0.25714.23

0.25709.26
0.25704.29
0.95699.39

0.2569 (.35

0.95689.38
o. 2 5684.

4

1

0.25679.44
0.25674.47
0.25669. 5/

o. 25664. 54
0.25659.57
o". 25654. 60

0.25649. 63
0.95644.67
o. 2 5639- 70

0.25634.73
0.25699. 77
0.25624.80

10

S» ( 563
) 61 deg.



29 rteg.

9.68557.12

10

no
3o

do
5o,

0.6S 560.99.

9 68564.79.
Q. 68568.59.

9.68579. 3i

9.68576.11
9.68579.91

dif

3So

3So
38o

379
38o
3So

379
38o

q.68583.70
9.68587.50 |o

9.68591.99 P79
000

9.68606.47
9.68610.96
9.68614.05

9.68595.09:,
9.68598.881^79
9.68609.67' -^79
^ 3So

379
379

379
379
379
33o

379
378

9.686.fo.58|5^^
9.68644.37^79
9.68/348.161^^9

9,68617.84
9.68691.63
9.68695.41

9.68699.99
9.68633.01
9.68636.79

9.68651.95
9.68655.74
9.68659.59

379

379
37!

9.68663.31 o^^
9.68667.10 ^79
9.68670.88^73

379
9.68674.67 l;^
9.68678.451^7»
9.68689.241^^9

9.68697.37
9.68701. i5

9.68704.93

9.68708.71
9. 68^19. 5o
9.68716.28

9.68790.06
9.68723.84
9.68727.61

9.68731.39
9.68735. 17
9.68738.95

9.68749.73
9.68746.50
9.68750.28

9.68754.06
9.68757.83
9.68761.61

9.68765.38
9.68769. 16
9.68772.93

9.68776.71
9.68780-48
9.68784.25

9.94181.93

9.94180.76
1-9.599.94

9-9417 .49

9.94177-26
9.94176.09
9.94174.92

9.94173.75
9.94172.58
9.94171.49

9.94170.95
9. 94169. oS
9.94167.91

9.68686.02 L Q

9. 68689. 80^;;^
9. 68693. 59 1

379

37S
378

378

379
378

378

378
377

378

378
378

378

377
378

378

377
378

377

378
377
378

377
377

dif

9.94166.74
9.94165.57
9.94164.40

9.94163.24
9.94169.07
9.94160.90

9.94159.73
9.94158. 56
9.94157.39

9.94i56.'22
9.94155.05
9.94153.88

dif

117

117
117

116

117
117

117

117
116

117

117
117

117

117
117

116

117
117

117

1J7
117

117

9.94152.71
9.94151.54
g.94i5o.37

9.94149- 19
9.94148.09
9.94146.85

9.94145.68
9.94144.51
9.94143.34

9.94142. 17
9.94141-00
9.94139.82

9.94138.65
9.94137.48
9.94136.

3

1

9.94135. i3

9.94133.96
9.94132.79

9.94131.62
9.94130.44
9.94129.27

9.94128. 10
9.94126.99
9.94125.75

9.94124.58
g. g4 123.40
9.94122.93

9.74375.90

9. 74380. 16
9.74385.13
9.74390.09

9. 94121.06
9.94119.88
9. 94118.71

I

9.74395.06
9.74400.09
9.74404.99

'9.74409.95
9.74414.91
19.74419.87

9.94117 53
9.94116.36
9.94115.18

9.94114.01
9. 94112.83
9. 94 II 1.66

9.74424.84
9.7.4429. So
9.74434.76

9.74439.72
9.74444.69
9.74449.65

9.74454.61
9.74459.57
9.74464.53

i9..74469.49
9.74474.45
9.74479.41

117

117

117
117

118

117
117

117

117
117

117

117
iiS

117

117
"7-
iiS

117
117

117

iiS
117

117

n8
117

117

118
117

117

118
117

118

117
118

117
118
117

dif

9.74484.37
9.74489.33
9.74494.2.8

9.74499.24
9.74504.20
9.74509. 16

9.74514. 12

il
9.74519.07
9.74524.03

dif

496

497
496

497
496
497
•i96

49G
496

497
496
496

496

497
496

496

496
496

496

496
496
496

496
495,

496

496
49Ô

496
495
496

1496

co-tang.

0.25624.80

0.25619.84
0.95614.87
0.25609.91

0.25604.94
0.25599.98
0.25595.01

0.25590.05
0.25585. 09
0.25580. i3

0.25575. 16
0.25570.20
o.255o5.24

0.25560.28
0.25555.31
0.25550.35

0.25545.
0.25540.
0.25535.

0.25530.
o.255a5.
0.25590,

o.255i5.
o.255io.
o.255o5,

9.74543.85
9.74548.81
9.74553.76

9.74558.72
9.74563.67
9.74568.63

9.74573.58
9.74578.53
9.74583.49

9.74528.991 ,5
9.74533.94 19^
9.74538.90

1

49^

496
495

496

495
496

495

495
496

495

495
495

496

495
495

495

495
495

495

495
495

495

495
495

495

494
495

9.74588.44
9.74593.39
9.74598,34

9. 74603.. 3o
9.74608.25
9.74613.20

9.74618. i5

9.74623. 10

9.74628.05

9.74633.00
9.74637.95
9.74642.90

9.74647.85
9.74659.80
9.74557.75

9.74662.70
9.74667.64
9.74672.59

co-tang. dif

o.255oo.
0.25495,
0.25490.

0.25485.
0.25480.
0.25475.

0.25471.
0.2 5 466.
0.25461.

06

o. 25456.
o.2545i.
o. 25446.

0.25441.
o. 25436.
0.25431.

0.25426".

0.25421.
d.254i6.

0.254 II.

0.25406.
0.25401.

0.25396.
0.25391.
o. 25386.

9.25381.85
ô. 25376. 90
0.25371.95

0.25367.00
o. 2 5362. o5
0.25357. 10

0.25352. i5

0.25347.20
0.25342.25

60

0.25337.30
0.25332. 36
0.25327.41

rang.

59

58

57

56

.55

54

53

52

51

50

( 564 :> 60 deg-



29 àe

lO

II

9.68784.25

9.68788.02
9.68791.80
9.6S795.57

9.68799.34
9.68803. II
9.68806.88

dif

12

16

17

18

19

20

9.68810.65
9.68814.4a
9.68818.19

9.68821.96
9.68825.72
9. 6882.9. 49

13

14

15

9-68833.26
9.68837.02
9.68840.79

9-68844.56
9.68848.32
9-68852.09

9-68855.85
9.68859.62
9-68863.38

9.68867.14
9.68870.91'
9.68874.67

9.68878.43
9.68882.19
9.68885.95

377

378
377

377

377
377

377

377
377

377

376
377

377

376
377

377

376
377
376

377
376

376

377
376

376

376
376

376

376
376

376

376
376

376

376
375

376

376
375

376

375
376

375

376
375

9- 68957-33" ^75
9.68961.09 376

9. 68964.84! 375

375

375
375

375

375
375

375

375
375

375

375
374

9.68889.71
9.68893.47
9 68897.23

9.68900,9g
9.68904.75
9-6?9o8.5i

9.68912.27
9.68916.03
9.6S919.78

9-68923.54
9. 68927. 3o
9-68931.05

9.68934.81
9.68938.56
9.68942.32

9. 6S946. 07
9.68949.83
9.68953.58

9.68968.59
9.68972.34
9-68976.09

9.6.8979.84
9.68983.59
9.66987.34

9.68991.01)
9. 68994. 84
9-68998.59

9.69002.34
9.69006.09
9- 69009. 83

dif

S 3 ( 505
)

9-94i 11.66

9.94110.48
9.94109.31
9.94108. i3

9.94106.96
9.94105.78
9.94104.61

dif

9- 94 103.43
9.94102.25
9.94101.08

9.94099-90
9.94098.72
9.94097.55

9.94096.37
9.94095.19
9.94094.02

9.94092.84
9.94091.66
9.94090.48

9.94089-31
9-94088.13
9.94086.95

9. 94685. 77
9. 94084. 6'o

9.94083.42

9-;94o82. 24
9.94081.06
9.94079.88

9.94078.70
9.94077..52
9- 94076. 34

9.94075.17
9-94073.99
9-94072.81

9-94071.63
9.94070.45
9-94069.27

9.94068.09
9.94066-91
9-94065.73

9.94064-55
9-94063.37
9-94062. 19

9.94061.00
9.94059.82
9-94o58.64

9.94057.46
9:94056.28
9.94055. 10

9.94053.92
9.94052.74
9.94o5i-55

9.94050.37
9.94049. 19
9.94048.01

9.94046. 82
9.94045.64
9. 94044. 46

9-94043.28
9. 94042. 09
9.94040.91

118

117
118

117

118
117

118

118
117

118

118
117

118

118
117

118

118
118

117

118
118

118

117
118

118

118
118

118

n8
118

117

118
118

118

118
118

118

118
118

118

n8
118

"9
118
118

iiS

118
iiS

118

118
"9
118

118
118

"9
iiS
118

118

'974692.38
974697.33
9.74702.27

!
tang.

9. 74672. 59

9.74677.54
9. 74682. 4q
9.74687.4a

dif
j

co-lang.

9.74707.22
9.74712. 16
9.74717-11

9.74722.06
9.74727.00
9-74731.94

9-74736.89
9-74741.83
9-74746.77

9-74751.72
9-74756.66
9.74761.60

9-74766.54
9-74771-49
9-74776.43

9.74781.37
9-74786.31
9.74791-^5

9.74796.19
9.74801. i3

9.74806.07

9.74811. 01
9. 74s 15.95
9.74820.89

9-74825.83
9.74830.77
9-74835.70

9-74«4o.64
9-74845.58
9-74850.52

9-74855-45
9- 74860. 39
9-74865.33

9.74870.26
9.74875.20
9-74880.1

3

9- 74885. 07
9.74890.00
9.74894.94

9.74899.87
9-74904.81
9-74909-74

9.74914.67
9-74919.61
9.74924.54

9.74929.47
9-74934.40
9-74939-34

9-74944.27
9. 74949-^0
9-74954.13

9-74959-06
9. 74g63. 99
9.74968.99.

co-rang.

495

495
494
495

495
494
495

494
495

494
495
494

495

494
494
495

494
494

494
495
494

494

494
494

494

494
494
494

494
494
494

494
493

494

494
494
493

494
494

493

494
493

494
493
494

493

494
493

493

494
493

493
493
494
493

493
493

493

493
493

0.25327.41

0.25322.46
0.25317.51
0.25312.57

0.25307.62
0.9,5302.67
0.25297.73

0.25292.78
0.25287.84
0.25282.89

0.25277.95
0.25273.00
0.26268.06

0.25263.

1

1

o. 25258. 17
0.25253.23

0.26248.28
0.26243.34
0.26238.40

0.26233.46
0.25228. 5 1

0.25223.67

0.252I8.63
0.26213.69
0.26208.75

o.252o3.8i
0.25198.87
0.25193.93

0.25188.99
o.25i84.o5
0.25179. II

0.26174. 17
0.25169.23
0.26164. 3o

o.25i59.-36
0.25 154. 42
0.26149.48

o.25i44.55
0.26139.61
0.26134.67

0.26129.74
0.25124.80
0.26119.87

0.25114.93
0.261 10.00
0.26105.06

50

49

48

47

46

45

44

43

dif

0.26100. i3
0.26096. 19
0.2 5090-26

o.25o85.33
o. 25o8o. 39
0.26075.46

0.25070.53
o. 25o65.6o
o.25o6o.66

0-25055.73
o. 2 5o5o. 80
O- 25045-87

o. 2 5o4o-94
o.2 5o36.oi
o.2 5o3i.o8

tang.

42

41

40

60 dog.



9.9 deg.

20

21

22

23

2t

25

26

27

28

29

30

dif

9. 69009. S3

9.69013. 58
9.69017.33
9.690^1.07

^375
'"

375

375

9.69058.51
9.6906-2.^5

9.69065.99

9. 690S0.95
9. 69o8.i. 69
9. 69088. 4oi

9.6909'j.. j6
9.69095.90
9.69099.64

9.69103.37
9.69107. 1

1

9. 691 10. 84

9.691 14.58
9.69118.31
9.6919.^.05

9. 6909.4. 8-2 '3^^
9.6909.8. 56

i 375
9- 690 3a. 3 r U^^
9.69036.05

J3y4
9.69039.79 3-5
9-69o43.54 i:tj,^

9. 69047.^8! 374
9.6905 1. oa 374
9.69054.76 13^5

374
374

_- 374
9.69069.73(374
9-^9073.47:374
9.69077.^1 Ij^^

374
373

374

374
374

373

374
373

374

373
374

373

374
373

373

373
374

373

373
373

373

373
373

373
37'î

373

373

373
37a

373

373
37a

373

372
373

37a

372
373
37-*

37a
372

dif

9.6919.5.78
9-69199. 59.

9.69133.25

9.69136.98
9.69140.71
9.69144.45

9.69148.18
9. 691 5 1.91
9.69155.6!

9.69159.37
9.69163. 10
9.69166.83

9.69170.56
9.69174.98
9. 69178.01

9.69181.74
9.69185.47
9.69189.19

9. 69 199.. 99
9.69196.65
9. 699.00. 37

9.69904. 10
9. 69907. 89,

9.6991 1.55

9. 69915.97
9. 699 1 8. 99
9.69999.79

9.69996.44
9.69930. 16
9.69933.88

9.94040.91

9.94039.73
9.94038. 5

-r

9.94037.36

9.94036. 18

9.94034.99
9.9^033.81

9.94039.69
9-9io3i.44
9.9:(o3o.96

9.94099.07
9. 94097. 89
9.94096.70

9.94095.59
9- 94094. 33
9.94093. i5

9.94091.96
9.94090.78
994019. 59

9-94oiS.4i
9.94017.99
9.94016.03

9.94014.85
9.94013.66
9.94019.48

9.94011.99
g. 94010. 10

9. 94008. 99

9.94007.73
9.94006.54
9.9^005.35

9.94004.17
9.9400-2.98

9 9ioo'-79

9. 9 (000. 60
9-93999-4'>.

9.93998.93

9.93997.04
9.93995.85
9.93994.66

9.93993.48
9.93099.99
9-93y9'- 'o

9.93989.91
9.93988.79
9.939«7.53

9.93q86.34
9.93985.15
9.93983.96

9.93989.77
9.93981.5s
9.93980.39

9.93979.90
9.93978.01
9.93976.89

9.93975.63
9.93974.44
9.93973.95

9.93979.06
9.93970.87
9.93969.68

dif

9

9
8

9

9
9
8

9
9

9
8

9

9

9
9
8

9
9

9

9
9

9

9
9

9

9
9

9

9
9

9

9
9

9

9
9

dif

tang.

74968.90

74973.85
74978. 7S

74983.71

74988.64
74993- 57
74998.50

75oo3.43
75008.35
75oi3.98

75018.91
75093. i4
75098.06

75039.99
75037.91
75049.84

75047.77
75059.69
75057.69

75069.54
75067.47
75079.39

75077.31
75089.94
75087. 16

75099.08
75097.01
75101.93

75io6.85
75111.77
75116.69

75i9i.6i
75i'>,6. 54
75i3i.46

75 136.38
75i4i.3o
75 146.99

75i5i. 14
75 1 56. 06
75160.97

75 1 65. 89
75170.81
75175.73

75 180.65
75i85.56
75igo.48

75195.40
75900. 3i
75905.93

75910. 1

5

75915.06
75919.98

7 5994. 89
7 5999.

8

1

7523 u7^

75939.64
75944.55
759.49.47

75954.38
75959.99
ybo.64.io

co-tang.

dif

493

4q3
49 i

i93

4m3
493

493

499
493

493

493
49

493
409
493

493
499
493

499

493
49a

499

493
499

499

493
499.

499

499
499

499

493
499

499

499
499

499
499
491

499

499
499

499-

491
499

499

491
499

499

491
49a

491

499
491

499

491
499

491

49'
491

l(f

co-tang.

o.i5o3i.o8

a95o96. i5
0.95091.99
o. -25016. 99

\if

0.15011.36
0.95006.43
o.25ooi.5o

0.24996.57
0.249(^1.65
0.24986.79

0.24981.79
0.24976.86
0.24971.94

0.24967.01
0.24969.09
0.24957. 16

0.24959.93
0.24947.31
0.24942.38

0.24937.46
0.24932.53
0.24997.61

0.24999.69
0.24917.76
0.24919.84

0.94907.99
0.24909.99
0.24898.07

0.94S93. i5
0.94888.93
o. 24883.31

0.248-8.39
0.94873.46
0.94868.54

0.94863.69
0.94858.70
o. 24853. 78

0.9484,^.86
0.24843.94
0.24839.03

o. 94834. II
o. 9. f899. 1 9
0.2489,(.97

0.24819.35
0.24814.44
0.94809.59

0.2^804.60
0.2 (799.69
0.24794.77

0.24789.85
0.24784.94
0.24780. 09

0.94775.11
0.24770. 19
0.2.4763 98

0.24760.36
0.24755.45
0.24750.53

0.24745.69
0.24740.71
3.94735.80

t«ng.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

o 30

C 566 ) 60 ^eg-
3



32

33

.(o

30

37

38

39

40

3o

9.699.33.88

9.699.37.60
9. 699.41.39
9.699.45.04

9.69948.76
9.699,59.48
9.69?.56.90

9.69959.99
9.69963.64
9. 69967. 36

9.69971.08
9.69974.79
9.69978.51

9.69989.93
9.69986.94
9.69989.66

9.69993.37
9.69997.09
9.69300.80

9. 69304.

5

1

9.69308.93
9.6931 f. 94

3o

9. 69315.55
9.69319.37
9.69393.08

9.69396.79
9.69330.50
9.69334-91

9.69337.99
9.69341-63
9. 69345. 3 (

g. 69349. o')

9.69359.75
9.69356.46

9.69360. T-^

9.69363.8.S

g. 69367. 5.S

9-69371.99
9.69375.00
9.69378.70

9.69389.41
9.69386. II

9.69389.81

9.69393.59
9.69397.99
9. 69400. 99

9.69404.63
9.69408.33
9. 694 19. &3

9.69415.73
9.69419-43
9.69493.13

9.69496.83
9-69430.53
9-69434-93

9.69437.93
l). 69441-63
9-69445.33

9-69449-09
9.69459.79
9.69456.49

19 deg.

dif

9.93969.68

9.93968.49
9.93967.99
9.93966.10

9-93964.91
9.93963.79
9.93969.53

9.93961.34
9.93960. i4

9.93958.95

9.93957.76
9.93956.57
9.93955.37

9.93954.18
9.93959.99
9.93951.79

9.93950.60
9.93949-41
9.93948.91

9.93947.09
9.93945.83
9.93944.63

9-93943.44
9.93949.94
9.93941.05

9- 93939- ''5

9.93938.66
9.93937.46

9 93936.^7
9.93935.07
9.93933.88

9.93939.68
9-93931.49
9-93930.99

9- 9 39'' 9- 10
9-939''7.9o
9-93996.71

9.93995.51
9.93994.31
9.93993. 19

9.93991.99
9.93990.79
9.93919.53

9.93918.33
9-93917. i3

9.93915-93

9.93914-74
9.93913.54
9.93919.34

9-93911.14
9- 93909- 95
9.93908.75

9.9^907. 55
9.93906.35
9.93905.15

9.93903.96
9.93909.76
9.93901.56

9.93900.36
9.93899.16
9.93S97.96

tlif

tang.

9.75964-90

q. 75969. 19

g. 75974. o3
9.75978-94

9.75983.85
9.75988.76
9.75993.68

9.75998.59
9.75303.50
9.75308.41

9.75313.39
9.75318.93
9.75393. i4

9.75398.05
9.75339.96
9.75337-86

9.75349.77
9.75347-68
9.75359.59

9.75357.50
9.75369.40
9-75367.31

9.75379.99
9.75377. 19

9.75389.03

9.75386.93
9.75391.84
9.75396.74

9.75401.65
9.75406.55
9.754II.46

9.75416.36
9.75491.97
9.75496. 17

9.75431.07
9.75435.98
9.75440.88

9-75445.78
9.75450.68
9.75455.58

9.75460.49
9.75465.39
9.75470.99

9.75475.19
9.75480.09
9.75484.99

9-75489.89
9.75494-79
9-75499-f'9

9.75504.59
9.75509.49
9- 7 55 14.38

9-75519.98
9.75594. 18
9-75599.08

9-75533.97
9-75538.87
9-75543.77

9.75548.66
9.75553.56
9-75558-46

co-tang.

o. 94735. So o
I 2Q

<lif

o.,9473o.S8

0.94795.97
0.94791.06

0.94716. i5

0.9471 1.94
o. 94706. 39

0.94701.41
0.94696. 5o
o. 94691. 59

0.94686.68
0.94681.77
0.94676.86

0.94671.95
0.94667.04
o 94669. i4

0.94657.93
0,94659.39
0.94647.41

0.94649.50
0.94637.60
0.94639.69

0.9.4697.78
0.94699.88
0.94617.97

0.94613.07
0.94608. 16
0.94603.96

0.94598.35
0.94593.45
0.94 588. 54

0.94583.64
0.94578.73
0.94573.83

0.94568.93
o. 9.^564. 09
0.94559. 19

0.9455-4.99
0.94549.39
0.94544.49

0,94539.51
0.94534.61
0.94599.71

0.94594.81
0.9.4 5 19. 91
0.9451 5.01

o.9,i5io. 1 1

o.945o5.9i
0.94500. 3

1

0.94495.41
0.94490.51
0.94:485.69

0.94480.79
0.94.^75.89
0.94470.99

0.94466.03
o.9i46i. i3
0.944 56. 93

0.9445 1.34
o. 94446. 4.1

0.94441.54

tang.

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

i)i_) deK-



'iy aeg.

; 4o

4T

45

46

47

48

49

50

g. 69456. 4-2

9.69460. II

9.69463.81
9.69467.50

9.69471.90
9.69474.89
9.69478.59

42

43

44

Q.694S2.9.8

9.09485.97
9.69489.67

9,69493.36
9.69497.05
9.69500.74

9.69504.43
9.69508.13
9. 69511.82

9.69515.51
9.69519.19
9.69522.88

9.69526.57
9.69530.26
9.69533.95

Ô.,69537.64
9.69541.32
9.69545.01

9.69548.70
9.69552.38
9.69556.07

9.69559.75
9.69563.44
9.69567. 12

9.69570.80
9.69574.49
9.69578.17

9.69581.85
9.69585.53
9. 69589. ai

9.69592.90
9.69-596.58
9.69600.26

9.69603.94
9.69607.62
9.6961 i.3o

9.69614.98
9.69618.65
9.69622. 33

dif

369
370
369

370

369
370

369

369
370

369

369
369

369
370
369

369
368
369

369

369
369

369
368
369

369
368
369

368

369
368

368

369
368

368

368
369
368

368
368

368

368
368

368

367
368

9. 69626. CI
I

9.69629.69
9. 69633. 361

9.69637.0-4
9.69640.72
9.69644.39

9. 69648. 07
9.6y65i.74
9.69655.41

9.69659.09
9.69662.76
9.69666.43

9.69670. Il

9-69673.78
9.69677.45

9.93897.96

9.93S96. 76
9.93895.56
9. 93894.36

9.93893.16
9.93S91.Q6
9.93S90.76

9.9388q.56
9.93888.36
9-93887.16

9.q3885.96
9-93884.76
9-93883.56

9-93882.36
9-9388x.i6
9.93879.95

9-93878.75
9-93877.55
9-93876.35

9-93875.15
9-93873.95
9.93872.74

9-93871.54
9.93870.34
9.93869.14

9-93867.93
9-93866.73
9-93865.53

9-93864-33
9-93863.1.2
9-93861.92

9.q386o.72
9-'93859.5j
9-93858.31

9-93857.10
9-93855.90
9-93854.70

9-93853 4q
9. 93852. 2Q
9.93851. o«

9.93849.88
9.93848.67
9.93847.47

9.93846.26
9.93845.06
9-93843.85

9.93842.65
9.93841.44
9.93840.24

9.93839.03
9.93837.82
9.93836.62

9.93835.41
9.93334.20
9.93333.00

9.93831.79
9.93830.58
9.93S29.38

9.93828.17
9.93826.96
9.93825.76

' " co-sin. dif

( 568
)

dif

120

Î20
120

120

120
120

120

120
120

120

120
120

120

120
121

120

120
120

I20

120
121

120

120
120

121

120
120

120

121
120

120

121
120

121

120
I20

121

120
121

120

121
120

121

120
121

120

121
I20

121

121
120

121

121
120

121

121
120

121

121
120

dif

9.7555S.46

9.75563.35
9.75568.25
9.75573.14

9.75578.04
9.75582.93
9.755S7.S3

9.75592.72
9-75597.61
9.75602.51

9.75607.40
9.75612.2g
9.75617. 18

9.75622.08
9.75626.97
9.75631.86

9-75636.75
9-75641.64
q. 7 5646. 5 3

9.75651.4'?.

9-75656.31
9.75661.20

9.75666.09
9.75670.98
9.75675.87

9.75680.76
9.75685.65
9. 7569a 54

9.75695.43
5.75700.31
9.75705.20

9.75710.09
9-75714.98
9.75719.86

9.75724.75
9.75729.63
9.75734.52

9.75739.41
9.75744.29
9.75749.18

9.75754.06
9.75758.94
9-75763.83

9.75768.71
9.75773.60
9.75778.48

9.75783.36
9.75788.25
9-75793.13

9.75798.01
9. 75802. 89
9.75807.77

9-75812.65
9.75817.54
9.75822.42

9.75827.30
9.75832. iS
9.75337.06

9.75841.94
9.75846.82
9.75851.70

dif
com

489

490
489

490

489
490

489

489
490
4S9

489
489

490
489
489

489
489
489
489

489
489

489

489
489

489
488
489

489

489
488
4S9

488
489

co-tang.

o- 0.444 1-54

o. 24436. 65
0.24431.75
o. 24426. 86

0.24421.96
0.24417.07
0.24412. 17

0.24407.28
0.24402.39
0.24397.49

0.24392.60
0.24387.71
0.24382.82

0.24377.92
0.24373.03
o. 24368. 1 4

0.24363.25
o. 2.4358. 36
0.24353.47

0.24348. 5«
o. 24343. 6q
o. 24333.80

0.24333.91
0.24329.02
0.24324.13

0.24319.24
0.24314. 35
0.24309.46

0.2.4304.57
0.24299.69
o. 24294. 80

489

489
488

488

489
488

488

488
488

488

4S9
i8S
488
488
488

488

488
488

dif

0.24289.91
0.24285.02
0.24280. i4

0.24275.25
0.24270.37
0.2426.5.4s

o. 24260. 59
0.24255.71
o. 24250. 8-2

0.24245.94
0.24241.06
o. 24236. 17

0.24231.29
0.24:226.40
0.24221. 52

o. 242 1 6. 64
0.24211.75
0.24:206.87

0.24201.99
0.24197. II

0.9.4192.23

0.24187.35
0.24182.46
0.24177.58

0.24172.70
0.24167.82
0.24162.94

o.24i58. 06
0.241 53. 18
0.24148. 3o

tang.

?.o

19

17

16

15

14

13

12

II

o 10

Tj-T

GO dejg.



29 tl^S'

50

ôl

52

53

54

55

56

"9.69725. i5
9.69728.81
9.69732.48

57

58

59

9.69677 45

9.69681. 12

9. 696S4..79
9.69688.46

9. 69692. 1 3

9.69695.80
9.69699.47

9.69703.14
9.69706.81
9.69710.48

9.69714.15
9.69717.81
9.69721.48

60

9. 69736. i4
9.69739.81
9.69743.47

9.69747-13
9. 69750. So
9.69754.46

9.69758. 12

9.69761.79
9.69765.45

9.69769. II

9.69772.77
9.69776.43

9.69780.09
9.69783.75
9.69787.41

9.69791.07
9.69794.73
9.69798.39

9.69802.04
9.69805.70
9.69809.36

9. 69813. 01
9.69S16. 67
9.69820.33

9.69S23.9S
9. 69S27.64
9.69S31.29

9.69834.94
9.69S38.60
9.69842.25

9.69845.90
9.69849.56
9.69853.21

9.69856.86
9.69860.51
9.69864. 16

9.69867.81
9.69871.46
9.69875. n
9.69878.76
9.698S2.41
9.69886.06

9.69S89.71
9.69893.35
9.69897.00

dîf

367

367
367

367

367
367

367

367
367

367
366
367

367

366
367
366

367
366

366

367
366

366

367
366

366

366
366

366

366
366

366

366
366

365

366
366

365

366
366

365

366
365

365

366
365

365

366
365

365

365
365

365

365
365

365

365
365

365

364
365

dif

9.93825.76

9.93824.55
9.93823.34
9. 93822. 1 3

9.93820.92
9.93819.72
9.938ii5.5i

9. 93s 17.30
9.93810.09
9. 9381 4- 8S

9.93813.67
9.93812.47
9.9381 1.26

9.93810.05
9.93808.84
9.93807.63

9. 93S06. 4'-

9.93805.21
9.93804.00

9.93S02.79
9.93801.5s
9.93800.37

9.93799.16
9.93797.95
9.93796.74

9.93795.53
9.93794.32
9.93793.10

9.93791.89
9.93790.68
9.93789.47

9.93788.26
9. 93787. a5
9. 93785. 84

9.93784.62
9-93783.41
9. 937S2.20

9.93780.99
9- 93779' 77
9.93778.56

9.93777.35
9.93776.14
9.93774.9'?.

9.93773.71
9.93772.50
9. 93771. 28

9.93770.07
9.93768.85
9.93767.64

9.93766.43
9.93765.21
9.93764.00

9.93762.78
9.93761.57
9.93760.35

9.93759.14
9.93757.92
9.93756.71

9.93755.49
9.93754.28
9.93753.06

dif tang.

9.75851.70

dif c o-tansf.

1 9.75856. 57
9.75861.45
9.75866.33

9. 75871. 21
9.75876.09
9.75880.96

9 75885.84
9.75890.72
9.75895.59

9.75900.47
9.75905.35
9.75910.22

9.75915. 10

9.75919.97
9.75924.85

9-759'>-9-7^-

9.75934.60
9.75939.47

9.75944.35
9.75949.22
9.75954.09

9.75958.97
9.75963.84
9.75968.71

9.75973.58
9.75978.45
9.75983.33

9.759S8.20
9.75993.07
9-75997.94

9.76002.81
9.76007.68
9.76012.55

9.76017.42
9.76022.2g
9.76027. 16

9.76032.03
9.76036.90
9. 76041.76

9.76046.63
9.76051.50
9.76056.37

9.76061.24
9.76066. 10

9.76070.97

9.76075.84
9.76080.70
9.76085.57

9.76090.43
9.76095.30
9.76100. 16

g. 76105.03
9.76109.89
9.76114.76

9. 761 19.62
9.76124.49
9.76129.35

9.76134.21
9.76139.07
9.76143.94

dif co-taiig. dif tan

4S7,

488
488

488

488
487
(88

488
4S7

488

488
487
488

487
488
487

488
(87

488

487
487
488

487
487

(87

487
488

487

487
487
4S7

4S7
487

487

4S7
487

487
4S7
486

4S7

487
487
487

486
487
4S7

486
4S7

486

487
486

487

486
4S7

486

487
486
486
486
48"

o.24i48. 3o

0.24143.43
0.24 138.55
0.24133.67

0.24128.79
o. 24 1 23.

9

1

0.24119.04

0.241 14. 16
0.24109.28
o.24io4.4i

0.24099. 53
o. 24094. 65
o. 24089. 78

0.24084.90
0.24080. o3
0.24075. i5

0.24070.28
0.24065. 4o
0.24060.53

o. 24o55.65
0.24050.78
0.24045.91

0.24041. o3
o.24o36. 16
0.24031.29

o. 24026. 42
0.24021.55
0.24016.67

0.2401 1.80
0.24006.93
0.24002.06

0.23997.19
0.23992.32
0.23987.45

0.23982.58
0.23977.71
0.23972.84

0.23967.97
0.23963. 10
0.23958.24

0.23953.37
0.23948.50
0.23943.63

0.23938.76
0.23933.90
0.2399.9.03

0.23924. 16
0.23919.30
0.23914.43

0.23909. 57
0.2.3904.70
0.23S99. 84

o. 23S94. 97
o. 238qo. 1 1

Q. 23885. 9 4

0.23880. 38
0.23875.51
0.23870.65

o. 23865. 79"

0.23860.93
0.23856. 06

w



?)0 ileg-

10

dif

9.69897.00
365

9.69900.65 13^,
9. 69904. 9.9 1 jg'j

9- 69907- 94
3^^

?.6^?.8.87|364

9.699^.x5^!3g^
9.6999.6.1613.^
9-699^.9.81 !^65

9.69933.45
3f^,

9.69937.09 .^^
9-69940.73 ^3^4

9-69944.38 3p,
9.69948.09.^^4
9.69951.66^°'*
^ ^^ ' 364
9.69955.30 jo^ ,

9.6^958.04 !3^4

9. 69969.. gs s ^64

9.69966.99. i,^ ,

9.69969.86:^64
9.69973.49"*^^

9-69977-
i3'^fi/

9.69980.771^^4
9.69984; 4f|J^J
9.69988.0410^/
9.69991.68 364

9.69995.3a 364

3o3

364
363

364

9.69998.95
9.70009,. 59
9.70006.99

9.70009.86 Lf-o
9.70013.49 i^fii
9.70017. i3

9.70090.76
9.70094.39
9.70098.09

9.70031.66
9.70035.99
9. 70038.99

9.70049.55
9.70046. 18

9.700,49.81

9.70053.44
9.70057.07
9.70060.70

9.70064.33
9.70067.95
9.7007 1.58

9.70075.9,1

9. 7007 S. 83
9.70089.46

9. 70086. 09
9.70089.71
9.70093.34

9.70096.96
9. 701 00.59
9.^0104.91

9.70107.83
9.701 11.46
9.701 i5.o8

364

363

363
363

364

363
363

363

363
363

363

363
363

363

369
363

363

369
363

363

369
363

369

363
369

369

363
369

9.93753.06

9.93751.85
9.93750.63
9.93749.49

9.93748.90
9.93746.98
9.93745.77

9.93744.55
9-93743.33
9.93749.19

9.93740.90
9.93739.68
9-93738.47

9.93737.95
9.93736.03
9-93734.81

g.93733. 60
9.93739.38
9.93731. 16

9.9379.9.94
9.93798.791
9.93797.51

9.93796.99
9.93795.07
9.93793.85

9.93799.63
9.93791. 4i
9.93790.19

9.93718.97
9.93717.75
9.93716.53

9.93715.31
9.93714.09
9.93719.87

9.93711.65
9.93710.43
9-93709.91

9.93707.99
9.93706.77
9.93705.55

9.93704.33
9.93703. II

9.93701.89

g. 93700. 67
9.93699.44
9.9369S.99

9.93697.00
9.93695.78
9.93694.56

9.93693.33
9.93699. II

9.93^190.89

9.93689.67
9. 93688.44
9.93687.99

9.93686.00
9.9368.J.77
9.93683.55

9. 93689.33
9.93681. 10

9.93679.88

dif tang.

9.76143.94
I

9.761.(8.80

I
9. 761 53. 66
9.76158.59

I

9.76163.39
!

g. 76168.95 j

9.76173. 1 1
I

' dif
I

co-tano[.

486
486

o.a3836.6i
0.93S3I.75
o. 93896. 89

9.76177.97
9. 761.S9. 83
9.76187.69

0.93899.03
0.93817. 17
o. 9*38 19.

3

1

9.76199.55
9. 76197.41
9. 76909. 97

9. 76907. 1 3

9.7691 1.99
9.76916 84

9.76991.70
9.76996.56
9.769.31.49

9.76936.98
9.76941. i3

9.76945.99

9.76950.85
9^76955.70
9. 76960. 56

9.76965.41
9.76970.97
9.76975. i3

o. 93856. 06

o.9385i.90

Igfi! 0.93846.34
^^^|o.9384i.48
487
486
486

486
486
486
486
486
486

486
486
485

486
486
486
486
485
486
486

0.23807.45
0.93809.59
0.93797.73

0.93799.87
0.937S8.01
0.93783.16

0.93778.30 ,

0.93773.44
0.93768.58

0.93763.79
0.93758.87
0.93754.01

9.76979.98
9.76984.84
9.769,89.69

9.76994.54
9-76999.40
9.76304.95

9.76309. II

9.76313.96
9. 763 18. 81

/S5 10.93749.15

^gg 0.93744.30

^^^1
9.23739.44

48(5 j

0.93734.59

486 ''• ^37^9-^^

^^J 0.93794.87

i 486
1

0.93790. 09

,485 o.937i5.i6

1^3
I 0.93710.31

14861 0.23705.46

485 10.93700.60
10.93695.75

9.76393.66

1
9. 7639S. 59
9.76333.37

485 0-^3690.89

485 G. 93686. 04
|o.9368i.i9

9.76338.99
9.76343.07
9.76347.9''-

9.76359.77
g. 76357.69
9.76369.47

9.76367.39
9.76379.17
9.76377.09

9.76381.87
g. 76386.79
9.76391.57

' " co-sin. dif sinus. dif co-tang. dif taiig. " '

[9.76396. 49
19.76401.97
9.76406. 19

9. 764 10. 96
9. 764 1 5. 8

1

9.76490.66

q. 76495. 5 1

9.76430.35
9.76435.90

0.93661.78,
0.93656.93
o. 93659. 08

0.93647.93
o. 93649. 38
0.9 36 37. 53

486 0.93676.34

485 0.93671.48
,„r 0.93666.63
485

485
485

485

485
485

485

.i85

485

485

485
485

485

485
485

484
485
485

485

484
485

o. 93639. 68
0.93697.83
0.93699.98

0.93618. 1 3
0.936 13.98
0.93608.43

o.936o3.58
0.93598.73
0.93593.88

0.93589.04
0.93584. 19
0.93579.34

0.93574.49
0.93569.65
o. 93564. 80

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 570 ) A9 deg



30 <îeg.

10

II

12

13

0.0

3o

4o

li

15

16

3o

io

5o

9.0

3o

io
5o

17

9,0

3o

4o
5o

18

>.o

3o

5o

19

IO
3o

4o
5(

20

9.0

3o

4o
5o

9.0

3o.

4o
5o

>o
3o

<(o

9.70115.08

9'

3o

4o
5o

70118.70
70122. â-î

7019.5.95

70199.57
701 33. 19
70i36. 8t

70140.43
70144.05
70147-67

70i5r.98
70154.90
70158.52

70169. 14
70165.76
70169.37

70 179.. 99
70176.60
70180.92

70183.83
70187.45
70191.06

70194.68
70198.29
70201.90

70205.52
70209.,! 3
70212.74

70216.35
70219. q6
70223. ^7

70Ï227. 18
70230.79
70234.40

70238.01
70241.62
70245.23

70248.84
70259.44
70256.05

70259.66
70263.96
70266.87

70270.47
70274.08
70277.68

70281.2g
702S4. Sy
70288.49

70292. lO
70295.70
70299.30

7o3o2. qo
7o3o6. 5i
7o3io. II

70313.71
70317.31
70320.91

70324.51
70328. 1

1

70331.70

dif

362

362
363
362

362
362

362

362
362

36 1

362
362

362

362
36i

362

36 1

362

36 1

362
36 1

362

36 1

36 1

362

36 1

36 1

36 1

36i
36 1

36 1

36 1

36 1

36 1

36i
36 1

36 r

36o
36 1

36 1

36o
36 1

36o

36 1

36o

36 1

36o
36o

36 1

36o
36o

36o

36

1

36o

36o

36o
36o

36o

36o
359

dif

9.93679.88

9.93678.66
9.93677-43
9 93676.21

9.-93674.q8
9.93673.76
9.93672.54

9-93671.31
9.93670.09
9. 93668. 86

9.93667.64
9.93666.41
9.93665. 19

9-93663.96
9.93662.73
9.93661. 5i

9.93660.28
9-93^^59.06
9-93657.83

9- 93656. 60
9-93655.38
9-93654.15

9.93659.99
9.93651.70
9 93650.47

9. 93640. 94
9. 9364s. 02
9.93646.79

9-93645.56
9-93644-33
9-93643. II

9. 93641. 88
9.93640.65
9.93639.49

9-93638.19
g. 93636. 96
9.93635.74

9-93634.5.
9. 93633.98
9.93639.05

9.93630.89
9.93699.59
9.93628.36

9.936-?,7. i3
9.93625.90
9.93694.67

9.93693.44
9.93629.21
9.93620.98

9.93619.75
9.93618.52
9.93617.29

9.93616.06
9.93614.83
9.93613.60

9.93612.36
9.93611.13
9.93609.90

9.93608.67
9. 93607. 44
9.93606.21

dif

22

23
22

23

22
22

23

29
23

29

93
22

23
23
22

23
29
23

23
92
23

23
22
93

23
22
23

23
9 3
22

23

93
9.3

23

23
29

93

23
23

9 3

93
93

93

23
23

23

93
93

23

23
23
93

23
23

94
23
23

23

93
23

dif

tang. dif co-tang. " 1 '

9.76435.90

9.76440.05
9.76444.89
9.76449.74

9.76454.58
9.76459 43
9.76464.97

9.76469. 19

9.76473.96
9.76478.81

9.76483.65
9.76488.49
9-76493.34

9.76498.18
9.76503.02
9. 76507. 86

9.76512.71
9.76517.55
9.7659.9.39

9.76597.23
9.76539.07
9.76536.91

9.76541.75
9.76546.59
9.76551.43

9.76556.97
9.76561. 1

1

9.76565.95

9.76570.79
9.76575.63
9.76580.47

9.76585.31
9.76590. i4

9.76594.98

9.76599.82
9. 76604.66
9.76609.49

9.76614.33
9-76619. 17
9. 76624. 00

9.7669.S. S4
9.76633.67
9.76638.51

9.76643.34
9.76648.18
9.76653.01

9.76657.85
9.76662.68
9.76667.51

9.76679.35
9.76677. 18
9.76682.01

9. 766 S6. 85
9.76691.68
9.76696.51

9.76701.34
9.76706. 17
9.7671 i.oi

9.76715.8,1
9.76720.67
9.76725.50

485

484
485

484

485
484
485

484
485

484
484
485

484
484
484

485

484
484

484

484
484

484

484
484

484

484
484

484

484
484

484

483
484

484

484
483

484

484
483

484

483
484

483

48 i

483

484

483
483

484

.i83

483

484

483
483

483

483
484

483

483
483

dif

0. 23564. 80

0.23559.95
0.23555. 1

1

0.23550.26

0.23545.42
0.23540.57
0.23535.73

0.23530.88
0.23526.04
o. 23521. 19

0.23516.35
o.235ii.5i
o.235o6. 66

0.23501.82
o.23.f96.98
0.23492. i4

0.23487.29
0.93482.45
0.23477.61

o. 2'3472. 77
0.9.3467.93
0.23463.09

o. 23458. 25
0.23453.41
0.23448.57

o.234i3.73
0.934.38.89
0.23434.05

0.23499.21
0.23424.37
0.23419.53

0.23414.69
0.23409. 86
o.234o5.02

0.23400. 18
0.23395.34
0.23390.51

0.23385.67
0.2 3380.S3
0.23376.00

0.23371.16
o. 23366. 33
0.23361.49

o. 23356. 66
0.23351.82
0.23346.99

0.233.(9.15
0.93337.32
0.23339.49

0.23397.65
0.23322.89
0.23317.99

o.233i3. i5
0.93308.32
o.933o3. 49

0.93298.66
0.23993.83
o. 232S8. 99
0.23284.16
0.23979.33
0.23274.50

- tang.

50

49

48

47

46

45

43

42

41

iO

( 571 59 àe^.



20

25

26

28

9-7o33i.7o

9.70335.30
9.70338.90
9.70342.50

9- 70346. 09
9.70349.69
9..70353.29

9-70556.88
9.70360.48
9- 70364. 07

9.70367.67
9.70371.9.6
9.70374.86

9.70378.45
9.70389.04
9.70335.63

9. 703-89. 9.3

9. 7o39'2. 82
9.70396.41

10 '9. 70400. 00

20J9.
7o4o3. 39

30^9.70407. 18

4o 9.70410.77
5o|9. 70414. 36
09. 70417. 95

10 19.70491. 54
9019.70495. i3
3o 9. 701:98.71

4019.70439. 3o
5o;9.7-435.89
o'g. 70439. 47

10 jg. 70443. 06
20:9.70446.65
3o [9. 70450. 93

4o 9. 70453. 89
5o 9.70457.40
o 9.70460.99

10 9. 70464. 57
9019.70.168. i5

3o 9- 7^471.74

.4019.70475.39
50:0.70478.90
o! 0.70489.43

10
j

9. 704S6. 06
90 19. 70489. 65
3o|q. 70493.93

4o 9. 70496. Si
5o' 9.70500. 39
o 9.70503.9 7

K 9.70507. 54
91 9. 705 II. 19
;r 9.70514.70

9.70518.98
9.,7o59i.8 '

a -7o59'^i.43

9.70599.01
9.70539.59
9.70536. 16

9.70539.74
9.70543.31
9.70546.89

30 .leg-

g. 93606. 91

9.93604.97
9.93.603.74
9.93609.51

9.93601.98
9.93600.04
9.93598.8,

9.93597.58
9.93596.35
9.93595. II

9.93593.88
9.93599.65
9.93591. 4i

9.93590.18
9.93588.94
9-93587.71

9.93586.48
9-93585.94
9.93584.01

9.93589. 7-7

9.93581.54
9.935S0.30

9-93579.07
9.93577.83
9.93576.60

9.93575.36
9.93574. i3

9.93579.89

9.93571.66
9.93570.47-
9.93569. iS

9.93567.95
9.93566.71
9.93565.48

9.93564.94
9.93563.00
9.93561.77

9.93^60.53
9.93559.99
q.9355S.o'5

q. 93556. 89
9.93555.58
9.93554.34

9.93553. 10

9.93551.87
9.93550.63

9.93549.39
9.93548.15
q.q3546.Qi

9.93545.67
9.93544.43
9.93543.90

9.93541.96
q. 93540. 79
9.93539.48

9.93533.94
9.93537.00
9.93535.76

9.9353.^.59
q. 93533. 98
9.93532.04

dif rang.

9.76795. 5o

9.76730 33
9.76735. 16

9.76739.99

9.76744.89
9.76749.65
9.76754.48

9.76759.30
'9.76764. i3
9.7676S.96

9.76773.79
9.76778.69
9.767S3.44

9.76788.97
9.76793.10
9- 76797- 9'>

9.76809.75
9.76807.58
9.76819.40

9.76831.. 70
9.76836.53
9.76841.35

9.76846.17
9.76851.00
9.76S55.89

9.76860.65
9.-6865.47
9.76870.99

9.76875. II

9.76879.94
9.76S84.76

9.768S9.58
9.76894.40
g. 76899.99

9.76904.04
9. 76908. 86
q. 7691 3. 68

9.76918.50
9.76993.39
g'. 76995. i4

-). 76939.96
j. 76937. 78
-). 76949.60

dif

0.93974.50

0.93-9.69.67
0.93964. 84
0.93960.01

0.93940.70
0.93935.87
o.9393i.o4

o. 93911.73
0.93906.90
o. 93909.0S

0.93197.9,5
0.93199.42
0.93187.60

0.93189.77
0.93177.95
0.93173. 19

o.93i68.3o
0.93163.47
0.93 158.65

o.93i53.83
0.93149.00
0.93 144. 18

0.93139.35
o'.93i3i.53
0.9319-9.71

0.93194.89
o. 93 190. 06
o.93ii5.a4

o'. 93i 10.49
o.93io5.6o
0.93100.78

0.93095.96
0.93091. i4
o.93o86.39

o.93o8r.5o
0.93076.68
0.93071.86

0.93067.04
0.9.3069.99
0.93057.40

j. 76947. 42I
9.76959.94
y. 76957.05

9. 76961. 87!
9.76966.6g
9.76971.51 1

o.93o59. 58
0.93047.76
0.93049. q5

o.93o38. i3
o.93o33.3i
o.93o98. 49

9. 76976. 39
y. 76981.14
9.76985.96

y. 76990. 77
9.76995.59
9.770ÛO. 4o

,„ |o.93o93.68

'J'^'i 0.93018. 86
•^^2^1 0.930I 4.04
48 1

9.77005.99
9.77010.03

,

9.77014.85

o. 93oog.93
o.93oo4.4i
0.99999.60

o.l->.ggi.yS
o. 99gS9. 97
0.99985. i5

37

36

55

3i

33

32

4o

C 572 )

i'uus. dif i
co-tang. dif

j

"ôÏÏIleg.

31

o 30



30 tleg.

30

31

32

34

36

37

38

39

40

9.70546.89

9.70550.46
9.70554.04
9.70557.61

33

35

9.7o56r. 18
9.70564.75
9.70568.33

9.70571.90
9.70575.47
9.70579.04

9. 70589.. 61
9.705S6. 18
9.70589.75

dif

357
358
357

357

357
358

357

357
357

357

357
357

357
9.70593.3a L.;
9- 70596. 89! ^^7
9.70600.461^^7

357
g. 70604.03
9.70607.60
9-70611.16

9-70614.73
9.70618.30
9-7069.1.86

9.706-25.43
9.7069.9.00
9.7063a. 56

9-7o636.i3
9-7063^.69
9- 70643. a 5

9.70646.M
9. 7065.0. 38
9.70653.94

9.70657.51
g. 70661.07
9- 70664. 63

9.70668.19
9-70671.75
9.70675.31

9.7067S.87
9.70689.43
9.70685.99

9.706S9. 55
9.70693. 1

1

9-70696.67

9. 70700. a-i

9- 70703. 78
9.70707.34

9.70710.89
9.70714.45
9. 707 18. 01

9.707^1.56
9.707C15. il
9.70728.67

9.70739.23
9.70735.78
9-70739.33

9.70742. 89
9. 70746. U
9.70749.99

9-70753.54
9.70757.09
9. 70760. 64

357
356

357

357
356

-357
357
356

357
356
356

357

356
356

357
356
356

356

356
356

356

356
3.56

356

356
356

355

356
356

355

356
356

355

356
355

356
355
355

356

355
355

355

355
355

dif

9.93532.04

9.93530.80
9.935.99.56
9.93598.32

9.93527.08
9.93525.8.(
9.93524.59

9.93523.35
9.93522. 1

1

9.93520.87

9.93519.63
9.93518.39
9.93517.15

9.93515.90
9.93514.66
9.93513.42

9.93512. 18
9.93510.93
9.93509.69

9.93508,45
9.93507.21
9.93505.96

9.03504.72
9.93503.48
9.93502.23

9.93500.99
9.93499.75
9.93498.50

9.93497.26
9.93496.01
9.93494.77

9.93493.53
9.93492.28
9-93491.04

9.93489.79
9-93488.55
g. 93487.30

g. 93486. 06
9.93484.81
9.93483.56

9.93489.32
9.93481.07
9.93479-83

9.93478.58
9-93477.33
9.93476-09

9.93474.84
9.93473.60
9.93472.35

9.93471-10
9.93469.85
9.93468.61

9-93467.36
9.93466. II

9.93464.86

9.93463.62
9.93462.37
9.93461. 12

dif

194

194
194

194

194
125

124

124
124

194

12,4

124

195

124
124

19.4

125
124

124

124
125

194

194
125

124

19.4

125

194

195
124

124

195
124

125

124
125

194

125
125

124

125
124

125

195
194

125

194
125

195

125
124

125

195
125

124

125
125

125

1259.93459.87
9.93458.62 ,

9.93457.38
'""^

dif

9.77014.85

9.77019.66
9.77094.48
9.77/329.29

9.77034.11
9.77038.99
9.77043.73

9.77048.55
g. 77053. 36
g. 770 5 s. 17

9.77069.98
,9.77067.79
g. 77072. 61

g. 77077. 49
g. 77082. 23
g. 77087. 04

g- 770g 1.85
9.77096.66
9-77'oi.47

9.77106.28
9.77111.09
g. 77 11 5. go

g. 77 190. 71
9.77195.52
9- 77130.33

9.77'35vi4
9.77139.94
9.77144.75

9; 77 149. 56
9.77154.37
g. 77159. 17

9.77163.98
9.77168:79
9.77173.59

9.77178.40
9.77183.21
9.77188.01

9.77192.82
9.77197.69
9.77209.43

9.77907.93
9.77219.03
9.77216.84

9.77221.64
9.77226.45
9.77931.25

9.77936.05
g. 77240. 86
g. 77245.66

9.77950.46
9.77255.26
g. 77260.06

9. 77264. 87
9.77269.67
g. 7727-4. 47

9.77279.27
9.77284.07
9.77288.87

9.77293.67
9.77298.47
9.77303.97

co-tang.

dif
oom

48 1

489
48i

482

48 1

48

1

489
481
48i

481

48 1

482

48

1

48

1

481

48

1

48

1

481

48

1

481
48i

48

1

48 1

4Si

4SÎ

48o
48i

48 1

48i
480

48i

48i
480

4Si

481
480
48i

4So
481

48o

480
481

4So
481
48o

480
48

1

480
4So

4So
480
4'8i

4So
480

480

480
480
48o
480
480

dif

0.22985. i5

0.29980.34
0.22975. 52
o. 22970.

7

1

o. 99965. 89
0.22961.08
0.22956.27

o.22g5i.45
o. 22946. 64
0.22941.83

0.22937.02
0.22932.21
0.22927. 3g

0.22922. 58
0.22917.77
0.22912.96

0.22908. i5
0.22903.34
0.22898.53

0.22893.72
0.29888.91
0.228S4. 10

0.22879.29
0.22874.48
0.22869.67

0.22864.86
0.22860.06
0.22855.25

6. 22850.44
0.22845.63
0.22840. 83

'o. 22836. 02
0.22831.21
0.22826.41

0.22821.60
0.22816.79
o. 22811.99

0.9.2807.18
0.29809.38
o. 22797. 57

0.22792.77
o. 22787. g7
0.22783. 16

0.22778.36
0.22773.55
0.22768.75

o; 22763. 95
0.22759. 14
0.22754.34

0.22.749.54
0.22744.74
0.29739.94

0.22735. i3
0.22730.33
0.22725.53

0.22720.73
0.22715.93
0.22711. i3

0.22706.33
0.22701.53
0.22696.73

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

o 20

( 5:3-
) 59 deg.



30 aeg-

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.70760.64

9.70764.19
9.70767.75
9.70771.9.9

9.70774.84
9.70778.39
9.70781.94

9.70785.49
9.70789.04
9.7079a..59

9.70796.13
9. 70799. 68
9.70803.93

9. 70806. 77
9.70810.39.
9.70813.86

9. 70817.41
9.70890.96
9. 70894. 5o

dif

355

356
354

355

355
355

355

355
355

354

355
355

354

355
354

355

354
355

354
9.7o898.«4^c,
9.70831.58^?"*
y. 70835. 19^^^
9.70838.67 35,
9.70849.91 î"j
9.70845.75:^^^

9.70S49.99:,, ,

9.70859.83 I5J
9.70856.371^^;;

9.70870.53
9.70874.07
y.70877.6/

g.7oSSi.i5
9.70884.68
g. 70888. 99

y-7o«5Q.9r
35

y. 70863. 45 0.1
9.70866.991^^4

354

354
354

35i
353
354

354

353
354

353

354
353

354

353
353

354

353
353

353

9.70891,76
9.70895.99
9.70898.83

9.70909.36
9.70905.90
9.70909.43

9.70919.07
9.70916.50

3o! 9.70990.03

40 9.70993.57
5o 9.70997. 10
o 9.70930.63

10] 9.70934. 16 L,,
9o 9.70937.70^1,1
3o 9.70941.93 P^j

4o 19.70944. 76 ^,..

5o 9.70948,99
9.7095 1.89

9.70955.35
y. 70958. 88

"io 9.70969.40 I

4o 9.70965.93
5o y. 7oy6y. 46

y. 70979. 99

dif

9.93457.38

9.93456.13
9.93454.88
Q.93453.63

9-93459.38
9.93451. 1 3

9.93449.88

9.93448.63
9.93447.38
9.93446. i3

9.9344.i.88
9- y 3443. 63
y.y3449.38

9-93441.13
9. 93439. 88
9.q3i38.63

y-y3437.38
9.93436.13
9.93^4.88

9.93433.63
9.93439.38
9.93431. i3

9.93499.88
y. 93498, 69
9. 93497. 37

9.93496. 19

9.93494.87
9.93493.69

9.93499.36
9.934^.1.11
9.93419.86

9. 93418. 61

9.93417-35
y. y 34 16. 10

9.93414.85
9.93413.59
9.93419,34

9.93411.09
9.93409.83
9.93408. 58

9.93407.33
9.93406.07
9.93404.89

9.93io3.56
9. 93409. 3 r

9.93401.05

9.93399.80
19.93398. 54
19.93397.99

yy33y6.o3
9.93394.78
9.93393.59

9.93399.97
9.93391.01
9.93389,76

9.93388.50
9.93387.94
9.93385.99

9.03384,73
9-93383,47
y. y 3389. 99

dif

195

195
195

195

195
195

195

195
195

195

195
195

195

195
195

195

195
195

195

195
195

195

196
195

195

195
195

196

195
195

195

19,6

195

195

196
195

195

19.6

195

195

196
195

196

195
19.6

195

196
195

19.6

195
196

195

196
195

19.6

196
195

196

19.6

125

dif

tang, dif co-tang

9.77303.97

9.77308.07
9.77319.87
9.773i7.6f>

9.77399,46
9.77397.96
9.77339.06

9.77336.86
9.773ii.65
9.7'7346-45

9.77351.95
y. 77356. 04
9.77360.84

y. 77365. 64
9.77370.43
y.77375.93

9.77380.09
I

9. 77384. 89
9.77389.61

9.77394.41
9.77399.90
9. 77404.00

9-77408.70
9-77413,58
9-77418,38

0.99696.73

0.99691.93
0.99687. 1 3
0.99689.34

0.99677.54
0.29679.74
0.22667.94

0.29663. i4
0.29658,35
0.22653.55

0.29648.75
0.99643.96
0.22639. '^

0.29634.36
0.22629. 57
0.29624.77

o. 92619.98
0.22615. 18
0.29610. 39

I

0.22605.69
0.22600.80
0.22696.00

9.77493.17
9.77497.96
9.77439.76

9.77437.55
9.77445.34
9.77447- 13

y- 77451.99
9.77456.79
9.77461.61

9.77466.30
9.77471.09
9. 77475. 88

0.22691.21
0.22686.42
0.226S1.69

0.22676.83
0.92672,04
0.29567.94

9.77480.67
9.77486.46
9.77490.25

y-774y5.o4
9.77499.83
9.7750.1.69

y-775oy,4o
9.77614.10
9.775i8,gS

y- 77 ''23 77
9.77698.56
y. 77533. 34

9-77538.13
y. 77 549. y9
y. 77547- 70

y. 77 5 59. 4'

y.77667.9«
9.77569.06

9.77566.86
' 9.77671.63
9.77676.4 "

9.77681.90
9.77686.99
9.77690.77

co-tang.

480
480
479
480
480
480
480

479
480

480

479
48o
480

47y
480

47y
480
479
48o

479
480

479
479
4So

479
479
480

7^ 0.9.2662.45
479 0.22667.66
479

i

0.22662.87

^^^jo. 22648. 08
^^o| 0.22643.98
479

;

0.9,2538.49

^^^,0.29533.70
4791 0.99698.91
479

I

0.2969,4. 19

;5^^l 0.29619. 33
479 0.226 14. 54
479 0.22609.76
47Q
479 0.^^504.96
.' » 0.29600. 17

yy 0.22496. 3S
478

479
4,-9

479
4-9
478

479
470
478

479
479
478

479
478
479
47S

<79
478

i

0.22490.60
0.22486.81
0.29481.09

0.92476.23
0.22471.44
o. 22466. 66

0.29461. 87
0.22467.08
0.29462.30

o. 22447.

5

1

0.99449.79
0,99437.94

0.92433. 16
0.29498.37
0.29493.58

o. 224 1 8. 80
0.2241 4. 01
0.22409.23

dif . tang.

20

19

18

17

IG

15

14

13

12

II

10

( 574 ) 5Q deg.



30 àeg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

GO

9.7097x99

9. 70976. s-?,

9.70980.04
9.70983.57

9.70987.09
9.70990.6a
9.70994.15

dif

353

352
353

35a

353
353
35a

9.70997.67 35,

9-7
9-7
9-7

9-7
9-7
9-7

9-7
9-7
9-7

001. 19
004.72

008. a4
01 r.77
oi5.ag

353

35a

353
35a

35a

35a
353
35a

029.38 35^

^i«i°!35ao36.4a
I

„.
jDa

018.81
oaa. 33
025.86

039-94 Î352
043.46 or

046. 98 ^

o5o. 5o
054.02
057.53

061. o5
064.57
068.09

071.60
075. la
078.63

08a. i5
085.67
089.18

09a. 69
096.21
099.72

03.24
06.75
10.9.6

13.77
17. a S
ao. 80

a4.3i
27.82
3i.33

34.84
38.35
41.86

45.36
48.87
52. 38

55.89
59.39
02. yo

66.41
69-91
73.42

76. 99,

80.43
83.93

co-siii. dif

352

352
35i

352

352
35a

35 1

35a
35i

352

352
35i

35i

352
35i

352

35i
35i

35i

35i
35a

35i

35i
35i

35i

35 1

35 1

35o
35 1

35i

35i

35o
35i

35i

35o
35i

35o

35i
35o

9.93382.22

9.93380.96
9.93370.70
9.93378.45

9.93377. IQ
9.93375.93
9.93374.67

9.93373.42
9.93372. 16
9.93370.90

9.93360.64
9. 93368. 38
9.93367.13

9.93365.87
9.93364.61
9-93363.35

9.93362.09
g. 93360. 8 5

9.q335m. 57

dif

9.93357.051
9-93355.79!

9.93354.53
9.93353.27
9.93352.01

9.93350.75
9- 93349. 4q
9-9334S.23

126

ia6
125

ia6

ra6
126

ia5

126
ia6

126

126
125

126

ia6
ia6

ia6

126
126

126

^J^Jl^A-h 126
ia6

126

126
126

126

ia6
ia6

126

126
126

126

ia6
126

126

127
126

126

126
126

127

126
126

126

127
126

126

127
ia6

ia6

127
126

126

127
126

127

126
127

ia6

127
120

9.93346.97
9-93345.71
9.93344.45

9.93343.19
9-93341.93
9.93340.67

9.93330.41
9-^3338.14
9.93336.88

9-93335.62
9-93334-36
9-93333.10

9-93331.83
9.93330.57
9.93329.31

9-93328.05
9.9332.6.78
9-93325.52

9.93324.26
9.93322.99
9.93321.7^

9.93320.47
9-93319.20
9-93317.94

9-93316.68
9-933i5.4i
9-933i4. i5

9.93312.88
9.9331 1.62
9.93310.35

9-93309.09
9-93307. 82
9.93306.56

dif

tang. dif 1 co-tang. " '

9.77590.77

9.77595-56
9.77600.34
9.77605. la

9.77609.91
9.77614.69
9.77619.47

9.77624.25
9.77629.04
9.77633.82

9.77638.60
9-77643.38
9.77648. 16

9.77652.94
9.77657.73
9.77662.51

9.77667.29
9.77672.07
9-77676.85

9.77681.63
9.77686.40
9.77691.18

9.77695.96
9.77700.74
9-77705. 5a

9.77710.30
9-77715.08
9-77719.85

9.77724.63
9-777''9-4j
9-77734.18

9-77738.96
9-77743.74
9-77748.51

9.77753.20
9.77758.06
9.7776a. Si

9-77767.62
9-7777'-3çj
9.77777- ib

9.777S1.94
9.77786.71
9-77791.49

9.77796.26
9-77S01.63
9.77805.81

9-77810.58
9.77815.35
9.77820. 12

9. 7782.4. qo
9.77829.67
g. 77834. 44

9.77839.21
9.77843.98
9.77S48.75

9-77853.52
9.77858.29
9.77863.07

9.77«67-84
9. 7787a. 60
9.77877.37

>-taug.

479
478
478

479
478
478

478

479
478
478
47S
478

478

479
478
47S

478
478

478

477
47S

478

478
478
478
478
477
47S

478
477
478

478
477
478

477
478
478
47-7

477
478

477
478

477

477
478

477

477
477

478

477
477

477

477
477

477

477
478

477
476
477

o.aa4o9.2 3

0.11404. 44
0.22399.66
0.22394.88

5o
4o
3o

0.22300.09 |20
o.22385.3i «o
o.2a38o.53 o

0.22375.75
0.22,370.96
o.a2366. 18

0.22361.
0.22356.
0.2235l.

0.22347.
0.22342.
o.aa337.

4o
62
84

06 5o

27 4o
49

0.22332,
0.22327.
0.22323.

3o

0.22318.
o 223 1 3.

0.223o8.

71

il
37 5o
60 '4o
82i3o

o. 22304. o4
j

0.22299.26
o. 22294. 48

o. 22289. 70
0.22284.92
0.22280. i5

0.22275.37
o. 22270. 5q
0.22265.8a

0.22261.04
o. aa2 56. 26
o.2aa5i.49

o. aa246. 71
0.22241.94
0.22237. 16

0.222.32.38
0.22227.61
o. 22222. 84

O. 222 1 8. 06
O. 222 1 3. 29
0.22208. 5l

o.2aao3. 74
0.22198.97
0.22194. 19

o. 22 1 89. 4a
0.22184.65
0.22179.88

0.22175. 10
0.22170.33
0.221 65. 56

dif

o. 22 1 60. 79
o. 22i56. oa
0.221 5 1.2 5

0.22146.48
o. 22 1 4 1 . 7 I

0.22136.93

0.221 32. 16
0.22127. 4o
0.22122. 63

lang.

10
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0.0

3o

4o
5o

"3.0

3o

5o

20
3o

4o

3o

4o
5o

0.0

3o

40
5o

3o

4o
5o

20
3o

40
-5o

sinus. !dif
I

9.71183.93

7.0

3o

40
5o

20
3o

40
5o

10

ao
3o

4o
5o

71187.44
71190.94
71194.44

71197-95
71201. 45
71204. 95

71208.45
7121 1.95
71215.46

7121S.96
71222.46
7ia'»5.96

71229.46
71232.95
71236.45.

71239.95
71243.45
71246.95

71250.44
71253.94
71257.44

71260.93
71264.43
71267.92

71271.42
71274.91
71278.41

71281.n0
71285.39
71288.89

71292.38
71295.87
71299.36

7i3o2. 85
71306.34
71309.83

7i3i3.33
7i3i6.8i
71320. 3o

71323.70
71327.28
71330.77

71334.26
71337.75
7i34i.23

71344.72
71348.21
71351.69

71355.18
71358.66
71362. i5

71365.63
71369. 12
71372.60

71376.08
71370.67
7i383.o5

71386.53
71390.01
71393.49

35i

35o
35o

35i

35o
35o

35o

35o
35i

35o

35o
35o
35o

349
35o
35o

35o
35o

349
35o
35o

349
35o
349
35o

349
35o

349

349
35o

349

349
349

349

349
349
35o

348
349

349

349
349

349

340
348

349

349
348

349
348
349
348

349
348

348

34q
348
34s

348
348

dif

151 aeg,

dif

9.93306.56

9.93305.29
g. 93304. o3
9.93302.76

9.-933oi.5o

9.93300.23
9.93298.97

9.93297.70
9.93296.43
9.93295.17

9.93293.90
9.93292.53
9.93291.37

]
9.939.90. 10
9.93288.83
9.932S7.57

9.932S6. 3o
9.932S5.03
9.93283.76

9.93282.50
.9.93281.23
9.93279.96

9.93278.69
9.93277.42
9.93276.16

9.93274.89
9.93273.62
9.93272.35

9.93271.08
9.93269.81
9.93268.54

9.93267.27
9.93266.00
9.93264.73

9.93263.46
9.93262.20
9.93260.92

9.93259.65
9.93258.38
9.93267. II

9.93255.84
9.93254.67
9.93263.30

9.93262.03
9.93260.76
9.93249.49

9. 9324s. 22
9.93246.95
9.93246.67

9. 93244. 4o
9.93243. i3
9.93241.86

9.93240.69
9.93230.31
9.93238.04

9.93236.77
9.93235.49
9.93234.22

9.93232.96
9.93231.08
9.93230.40

dif

tang. dif co-tang

9.77877.37
I

.Jo.22I22.63

9.77882. i4
9.77886.91
9.77891.68

9.77896.45
9. 77901.22

i

9.77906.99

9.77910.75
9.77916.62
9.77920.29-

9.77925.05
9. 77929. 82
9.77934.59

9- 77939- 35
9.77944.12
9.77948.89

9; 7795.3. 65
9.77968.42
9.77963.18

9.77967.96
9.77972.71
9-77977-48

9.77982.24
9.77987.00
9-77991-77

9.77996.53
9.78001.29
9.78006.06

9.78010.82
9.78015..68
9.78020.34

9.,7So25. 10
9.78029.87
9.78034.63

9.78039.39
9.78044.16
9.78048.91

9.78053.67
9.78068.43
9.78063. 19

9.78067.96
9. 78072. 71

9.78077.47

9.78082.23
9.78086.99
9.78091.74

i 9.78096.60

j

9. 78101.26
9.78106.02

9.781 10.78
9.78116.63
9.78120.29

9.78126.06
9.78129.80
9.78134.66

9.78139.32
9.78144.07
9.78148.83

9.78153.68
9.78x68.34
9.78163.09

0.22103. 65
0.22098.78
0.22094.01

0.22089.26
0.22084.4s
o. 22079.

7

1

0.22074.95
0.22070. 18
0.22066. 4i

0.22060.65
0.22055.88
0.2205x. I I

0.22046.35
0.22041. 68
0.22036.82

o. 22o32. o5
0.22027.29
0.22022. 62

0.22017.76
O.220l3.OO
0.22008.23

0.22003.47
O.2199S.71
0.21993.94

477

1

/„ 0.221 17.86
^^^o-'i^i 13.09
y^ 0.22108.32
477

477
477
476

477
477
476

477
477
476

477
477
476

477
476

477
476
477
476

476
477
476
476
477
476
476
476
476

477
476

476

476
476

476
476
476
476
476
476

476

476
475

476

476
476

476
475
476
476
475
476
476
476
476

475
476
475

0.21989. 18
0.21984.42
0.21979.66

0.21974.90
0.21970. i3
0.21965.37

0.21960. 61
0.21965.86
0.21961.09

0.21946.33
0.21941.67
0.21936,81

0.21932.06
0.21927. 29
0.21922. 53

0.21917.77
0.21913.01
0.21908.26

0.21903.60
0.21898.74
0.21893.98

0.21889.22
0.21884.47
0.21879.71

0.21874.96
o. 2 1 870. 20
0.21866.44

0.21860.68
0?2 1866.93
o.2i85i. 17

co-tang. dif

o. 2 1 846. 42
0.21841.66
0.2 1836.91

tang.

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50
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31 .les

lO

II

12

13

9.71393.49

9.71396.97
9.71400.46
9.71403.94

dif co-sin. dif tang. dif co-tang. " '

9.71407.49.
9. 7 1

4

1 o. 89
9.71414.37

9.71417.85.
9.714^1.33
9.714^4.81

4o g. 7 1498. 5.9

5o|9.7i43i.7Ô
9.71435.24

14

15

16

10 9.71438.72
>o 9.7'! 44a. 19

9.71445.673o

3o

9-7I449-I4
9.71452.62
9.71456.09

9.71459.57
9.71463.04
9.71466.51

9.71469.99
9.71473.4b
9.71476.93

9.714S0.40
9.71483.88
9.71487.35

9.71490.82
9.71494.99
9.71497.76

17

g.7i5oi.23
9.71504.70
9.71508. 17

9.71511.63
9.7i5i5.io
9.71518.57

9.71522.04
9.71525.50
9.71528.97

9- 7 '532. 44
9-71535.90
9.71539.37

18

19

20

9.71549.83
9.71546.30
9.71549.76

9.71553.23
9.71556.69
9.71560. i5

9- 7 «563. 62
9.71567.08
9.71570.54

9.71574.00
9- 7 1577-46
9.71580.92

9- 7 '584. 38
9- 7 '587. 84
9.7'59i.3o

9.71594.76
9.

7

1 598. 22
9.71601.68

348

34q
34S

348

347
348

34s

348
348

348

347
348

348

347
348

347
348
347
348

347
347

348

347
347

347
34s
347

347

347
347

347

347
347

346

347
347

347
346
347

347

346
347
346

347
346

347
^346

346

347
346
346

346

346
346
346

346
346

346

346

9.93230.40

9.93229. i3
9.93227:85
9.93226.58

9.93125.31
9.93224.03
9.93222.76

9.93121.48
g. 93220. 2

1

9.932*8.93

9. 932 1 7. 66
9.93216.39
9.93215. II

9.93213.83
9.93212.56
9.9321 1.28

9. 932 10. 01
9.93208.73,
9.93207.46

9.93206. :

9.93204. (

9.93203. (

9.93202.35
9.93201.07
9.93199.80

9.93198.52
9.93197.24
9.93195.97

9.93194.69
9.93193.41
9.93192. i3

9.93190.86
9.93189.58
9.93188.30

9.93187.02
9-93i85.74
9.93184.47

9.93183.19
9.93181. 97
9.g3i8o.63

346

dif

9-93179.35
9.9317.^.07
9.93176.79

9.93175.51
9.93174.23
9.93172.95

9.93171.67
9.93170.39
9.93169.11

g. g3 167. 83
g.93166. 55
g.93165.27

g.93163.99
9.93162.71
9- 93 '6 1.43

g.g3i6o. i5

g. g3 158.87
9.93157.59

9.93i56.3i
9.93155.02
9.93153.74

127

128
127

127

128
127

128

127
128

127

127
128

laS

127
128

127

128
127

i2r

12S
127

128

128
127

128

12S
127
12S

128
128

127

128
128

128

12S
127

128

12S
12S

12»

128
128

128

128
128

128

128
iii

128

128
128

J08

128
128

12S

128
12S

128

I2Q

9.78163.09

9.78167.85
9.78172.60
9.78177-35

9.78182. II

9.78186.86
g.78igi.62

9.78,96.37
9.78201. 12
9.78205.87

9.78210.63
g. 7821 5. 38
9.78220.13

9.7S224.88
9. 7822g. 63
9.78234.38

. ^ 0.21836.91
476- £_

g. 78239. 1

4

9.78245.89
9. 78248. 64

g. 78253. 3g
g. 78258. 14
g. 78262.8g

9.78267.64
9.78272.39
9-78277.13

9.78281.88
g. 78286. 63
9.78291.38

9.78296. i3
g. 78300. 88
9.78305.62

9.78310.37
9- 783 1 5. 12
9.783,9.86

9-78324.61
9-78329.36
9-78334.10

Q- 7833s. 85
9-78343.60
9-78348.34

g- 78353.0g
9.78357.8^
9.78362.58

9-78367.32
9-78372.06
9-78376.81

9-7838,. 55
9-78386.30
9-78391.04

9-78395.78
g. 78400. 52
g- 78405. 27

9.784,0.0,
9-78414-75
9-784,9.49

9.78424-23
9-784-^8.98
9-78433.72

9.78438.46
9.78443.20
9-78447-94

475
475

476
475
476
475

475
475

476

475
475

475

475
475

476
475
475

475

475
475

475

475
474

475

475
475

475

475
474

475

475
474
475

475
474
475

475
474
475

474
475

474

474
475

(74

f75

474

474
474
475

474

474
474

474

475
474
474

474
474

0.21832. 1 5

0.21827.40
6.2,822.65

o. 2 1 8 1 7. 89
o.2i8i3. i4
o. 2, 808. 38

0.2 180 3. 63
0.2i7g8.88
o.2,7g4. ,3

0.21789.37
0.21784.62
0.21779.87

0.21775. 12
0.21770.37
0.21765.62

0.2,760.86
0.21756. , I

0.21751.36

0.21746.6,
0.21741.86
0.2,737. 1

1

0.2,732.36
0.2,727.61
0.21722.87

0.217,8. 12
0.217,3 37
0.2,708.62

0.2,703.87
0.2,699. ,2
0.2,694.38

0.2,689.63
0.2,684.88
O. 2 , 680. , 4

0.2,675.39
0.21670.64
0.21665.90

0.21661. i5
0.2, 656. 4o
0.2, 65 1.66

0.2,646.9,
o. 2 , 642. , 7
0.2,637.42

o. 2 , 632. 68
0.21627.94
0.21623. ,9

0.2,618.45
0.2,613.70
0.2,608.96

o. 2 , 604. 22
o. 2 , 599. 48
0.21594.73

0.2,589.90
0.2,585.25
o.2,58o. 5i

dif

0.21575.77
0.2 157,. 02
0.2,566.28

0.21 56 1.54
o.2i556.8o
0.21 552. 06

50

49

48

47

46

45

43

42

41

40
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31 deg-

20

21

22

23

2/»

25

26

27

28

29

30

dif

ao
3o

40I9.7
50,9.7
o|y-7

601.68

6o5.i4
60S. 60
612. o5

6i5.5i
618.97
62^.43

346
346
345

346

346
346

345

346
6a 5. 88

^^9- 34
1
3^5

636. a5
639.70
643.16

346

345
346

345

345
346

^^^•97 i 345

663.87^^'*^

646.61
65o.o6

;

653.52

345
667.32

3^5

^74-"'
345

677.68 , ,.

681. 13:^^5
684. 58 r'*^

344

345
1345

,345

345
344

688.02
691.47
694.92

698. 37
701. 82
705.26

o ,345
708.7113,5

715.60 ^^^
T-,345

719.05
J3..

7'-^-5o 3ii
7^5.94.^3^^

7'3^:8§!^^^
736.27

730.72
743.16
746.60

75o.o5
753.49
756.93

344

345

344
344

345

344
344

344

344
344

344

344
344

344

344
344

,, 344
791.33 ., o

798.20 l-^-^^

760.37
763.81
767.25

770.69
774.13
777.57

781.01
784.45
787.89

805.07 343

808.

5

1
344

dif

9-93

9.93
9-93
9-93

9-93
9-93
9-93

993
9- 93
993
9-93
9-93
9-93

9-93
9-93
9-93

9-93
9-93
9-93

9- 93
9- 93
9-93

9-93
9-93
9-93

9- 93
9-93
9-93

9-93
9- 93
9.93

9- 93
9-93
9-93

9-93
9-93
9-93

9-93
9-93
9-93

53.74

52.46
5i.i8
49.90

48,61
47-33
46.05

44.77
43.48
42.20

40.92
39.63
38.35

37.07
35.78
34.50

33.21
3r.93
30.65

20. 36
28. oS
26.79

25.5i
24.22
22.94

21.65
20.37
19.08

17.80
i6.5i
l5.22

13.94
12.65
11.36

10. oS
oâ. 79
07.50

06.22
04.93
03.64

9.93102.36
9.93101.07
9.93099.78

9.93098.49
9.93097.20
9.93095.92

9.93094.63
9.93093.34
9.93092.05

9.93090.76
9.93o«q.47
9.9308a. 19

9. 93oS6. 90
9. 930S5.61
9.93084.32

9.93083.03
9. 930S1.74
9.93080.45

9.93079.16
9. 93077. 87
9.93076.53

dif

29

29
^9

29

^9
29
^9
'^9

^9

dii

9.76447.94

9.78452.68
9.78457.42
9.78462. 16

9.78466.90
9. 7847 T. 64
9.78476.38

9.78481. 12
9.78485.85
9.78490.59

9.78495.33
9.78500.07
9.7S504.81

0.21 552. 06

0.21547.32
0.21542. 58
0.21537.84

9.78509.54
9.78514.28
9.78519.02

9.78523.75
9.78528.49
9.78533.23

9.78537.96
9.78542.70
9.785.^7.43

9.78552. 17
9.78556.90
9.78561.64

dif

474
474
474

474
474
474

474

473
474

474
/ / 0.21504.67
^7^ 0.2 1499-93
^7^,0.21495.19

0.21533. 10
0.21528. 36
0.21523.62

o.2i5i8.8S
o.2i5i4. i5
0.21 509.41

9.78566.37
9.78571. II

9.78575.84

., 0.21490.46
^74 o. 21485.72

y ^0.21480.98
4731 2_

4 4! 0.21476.25

474 o.9.i47t-5i

7^0.21466.77
473'

474
473

474
4_3 0.2 1447- 8 3
/, 0.21443. 10
y4| 0.2 1438.36
473

o. a 1462.04
! 0.21457.30

1

0.21452. 57

9.78580.57
9.78585.31
9.78590.04

9.78594.77
9.78599.51
9.78604.24

9.78608.97
9.78613.70
9.78618.44

9.78623.17
9.78627.90
9.78632.63

9.78637.36
9.78642.09
9.78646.82

9.78651.55
9.78656.28
9. 78661. 01

9.78665.74
9.78670.47
9.78675.20

9.78679.93
9.78684.66
9.78689.39

9.78694. II

9.78698.84
9.78703.57

g. 78708. 3o
9.78713.03
9.78717.75

9.78722.48
9.7S727.21
9.78731.93

co-tang.

,,. 0.2 1433. 63
%^ 0.21428.89
^73 0.21424. 16
473
/_4i0.2i4i9.43
%3io.2i4r4.69
^^i 0.21409.96

0.21391.03
0.2I3S6. 3o
0.21381.56

0.21376.83
0.21372. 10
0.21367.37

0.21362.64
0.21357.91
0.2I353. 18

.4,0.21405.23
/j 0.21400.49

^7^10.21395. 76

473
474
473

473
473

473

473
473

473
^^73

473

473

473
473

473

473
473

472

473
473

473

473
472

473
473
472

0.2I348.45
0.21343.72
0.21338.99

0.21334.26
0.21329. 53
0.21324.80

dif

0.21320.07
0.21

3

1 5. 34
o. 2i3io. 61

o. 2i3o5. 8q
o.2i3oi. 16
o. 2129Ô. 43

0.2129.1.70
0.21286.97
0.21282.25

0.21277. 52
0.21272.79
0.21268.07

tang.
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30

31

32

g.yif^oS.Si

9.71811.95
9.7i8i5.3«
9.71818.82

9.7189,9.9,5

9.71895.68
9.71899.19

dif

344
343
344
343

343
344

343

31 ^îeg.

dif

9.93076.58

9.93075.99
9.93074.00
9.93079.71

9.93071.49
9.93070.13
9.93068.83

10 9.71839.55 o^- 19-93067.54
90 9.71835.99^^^ 9.93066.95
3o 9.71839.49 P^j

)
9- 93064. 96

4o 9.71849.85 0/0
1
9. 93063. 67

5o 9.71846.98 0I0 9.93069.38
- 9-71849.71^^^ 9-93061.09

33

34

35

9-7'853.i5L^,
9-71856.58^5^
9-7f86o.or P'*'^

9. 7 1863. 44 Lfo
9-71866.87 ^43
9-71870.30 f*3

349

343
343
343

343
349

343
343
349

343

9- 7 '873. 7a
9-71877.15
9- 7 '880. 58

9-71884.01
9-71887.44
9-71890.86

9-71894.99
9.71897.72
9-71901.14

9.93050.79
9.93058.50
9.93057.91

199

199
"9
199

199
i3o

199

199
199

199

199
199

i3o

199
199

199

i3o

tang.

9.93055.
9.93054. >j.c

I

9.93053. 33 '"^S— '199

9-78731.93

9.78736.66
9-78741.38
9.78746. II

dif

473
479
473

479

473
479

9.78765.01
9.78769-73
9-78774.46

9.93059.04
9.93050.75
9- 93049. 45

9.93048.16
9.93046.87
9.93045.57

?,-lTJ-^2:34^.

36

9.71907.99
9-7'9iï-49

9-71914.84
9-71918.97
9. 7-1 99 1.69

9-7i9>5. II

9- 7 19^8- 54
9-7'93i.96

37

3 S

9- 7 '935. 38
9-71938.80
9.71949.93

343

349

343
349

349

343
349

349

349
343

349

9.93044.98
9.93049.98
9.93041.69

9.93040.40
9.93039.10
9.93037.81

9-93o36.5i
9.93035.99
9.93033.99

9.93032.63
9-93o3i.33
9.93030.04

9-71945.65^7-
9-7f949-o7 o-j?
9- 7 195^.. 49

9-7iq55.yi
9- 7 '959- 33
9-71962.75

9.71966. 17
9. 7 '960. 59
9-71973.00

39

40

9-71976.49
9- 7 1979. 84
9-71983.96

9.71986.67
9.71990.09
9-71993.50

9-71996-99
9-7''ooo.34

9^003.75
y. 79007. 17
9-79010.58

019.79013.99

co-sin.

349

|349

349
349

349

34^
341

349

349
349

34 1

349
34 1

349

349
34i

349

34i
34 1

Idif

9-93098.74
9.93097.45
9.93096. i5

9-93094.86
9- 93093. 56
9.93099.96

9.93090.07
9.9301Q.67
9.93018.37

9-93017.08
9.93015.78
9-93014.48

9.93013. 19
9-93oii.8y
9.93010.59

9.93000.99
9-93008.00
9.93006.70

9.93005.40
9.93004.10
9.93009,81

9. 93001.

5

1

9.'j3ooo.9i

9.99998.91

199
i3o

199

199
i3o

199

i3o
199

199

i3o
199

i3o

199
i3o

199

i3o
i9y

i3o

199
i3o
199

i3o
i3o

199

i3o
i3o

199

i3o
i3o

199

i3o
i3o

i3o

199
i3o

i3o

i3o
199

i3o

i3o
i3o

9.78750.83
9.78755.56
9-78760.98

y^^

479
473
472

473
479

479

479
473

479

472
472

473
j

9- 78779. 18

9-78783-91
9-78788.63

9.78793.35
9. 78798. 07
9.78809.80

9.78807.59
9.78819.94
9.78816.96

co-tang.

0.9 1968. 07
0.9 1963. 34
0.2 1958. 69
0.91953.89

0.91949. 17
0.91944.44
0.21939.72

0.21934.99
0.91930.27
0.2199.5.54

30

29

0.9 1990.89
0.21916.09
0.21211.37

0.21206.65
0.9 1201.93
0.2llg7.9.o

0.9 1 199.48
o. 9 r 1 87. 76
o.iJ 183.04

9. 7882 iTë^l 7"
j
0.9,, 78.31

9.78896.41 r*;, 0.9 1173.59
9-7883i.i3 7 0.9H68.87

0.91164. i5
0.91159.43
0.91154.7,

28

9-78835.85
9-78840.57
9-78845.99

9.78850.01
9-78854.73
9.78859.45

9.78864.17
9.78868.89
9-78873.61

9-78S78.33
9-7-88-S3.05

9-78887.77

9-78899.49
9.78897.90
9-78901.99

9- 78906. 64
9-78911.36
9-78916.07

479
472

479

479
479

479

479
479

479

472
479

J479
471
479

472

479
471

479

479
472

9-78934.94 1^
'

9.78939.66 j7^-

9.78944.37 y'
472

471
479

47 «

479
47'

472

471
472

471

471
472

471

47'
47'

0.9ll4g.g9
0.91145.97
o.2ii4o. 55

0.91.35.83 |9o
0.9 11 3,. 11
0-21196.39
o. 9 1 I 9 1 .

67'

0.9I1 lfi.95

0.91 119.23

9- 78990. 79
9-78995.51
9-78930.93

0.91107.51
o. 9 I 1 00,. 80
O.2I09S.08

0.9 1093. 36
o.9io;s8.64
0.91083.93

9-78949.09
9- 78953.80
9-78958.59

9-78963.93
9-78967.95
9- 78979. 66

9-7S977-38
9-78989.09
9-78986.81

0.21079.91
0.91074.49
0.91069.77

27

26

25

9-78991.59
9-78996.23
9.79000.95

9.79005.66
9.79010.37
9.79015.08

dif

0.9I05o.gi
0.2I046.90
0.91041.48

0.91036.77
O. 9io39.o5
0^21097.34

dif

0.21099.62
0.21017.91
0.9 101 3. 19

0.91008.48
0.91003.77
0.20999.0 5

0.9.0994.34
o. 2098g. 63
o. 20984. 99

tang.

22

21

20

( 579 ) 58 deg.



51 ûcg.

40

41

42

43

44

46

46

47

48

49

50

9.7^013.99

9. 79.017.

4

1

9.7^0^0.82
9.7209.4.9.3

9.79097.64
9.79031.06
9-75.034.47

9-72037.88
9-72041.99
9-72044.70

9- 72048. II
9- 72051.59
9-72054.93

9-72058.34
9.79061.75
9- 72065. 1 5

9-72068.56
9-72071.97
9-72075.38

9.79078.78
9.79089. 19
9.79085.60

9.79089.00
9.79099.41
9.79095.81

9. 79099. 99
9.79109.69
9. 79 1 06. 09

9.79109.43
9. 79X19.83
9.791 16.93

9.79119.64
9.79193.04
9.79196.44

9.72199.84
9.79133.94
9- 721 36. 6i

9.79140.04
9.79143.44
9.79146.84

9.79150.94
9.79153.64
9.79157.04

9.79160.43
9.79163.83
9.79167.93

9.79170.63
9.79174.09
9.79177.49

9.79180.81
9. 79 1 84.

9

1

9 79.187.60

9.79191.00
9.79194.39
9.79197.79

9.79901. 18

9.79904. 57
9.79907.97

9.7991 1.36
9.79914.75
9.79918. i4

dif

349

34 1

34

1

34i

349
34

1

34i

341
34

1

34

1

34

1

34

1

34

1

34

1

340

34

1

34 1

34

1

34o

34

1

34 1

340

34i
340

34

1

340
3.fo

34i
340

34o

34 1

34o
34o

340

340
340

340

340
34o
34o

340
340

339
340
34o

340

339
340

339
340
339
340

339
340

339

339
34o

339

339
339

9.99998.91

9.99997.61
9.99996.31
9.99995.01

9.99993.71
9.99999.41
9.99991. 19

9.99989.89
9. 99988. 59
9.99987.99

9.99985.99
9.99984.69
9.99983.39

9.99989.01
9.99980.71
9.99979.41

9.99978.11
9.99976.81
9.99975.51

9.99974.91
9.99979.91
9.99971.61

9.99970.30
9- 92969- 00
9.99967.70

9. 99966. 4o
9.99965.10
9.99963.79

9.99969.49
9.99961. 19
9.99959.89

9.99958.58
9.99957.98
9.99955.98

9.99954.67
9.99953.37
9. 99952. 07

9.99950.76
9. 99940. 46
9.99948.15

9.99946.85
9.99945.54
9.99944-24

9. 99949. 94
[

9.99941.63]
9.99.940.331

9.99939.09
9.99937.71
9.99936.41

9.99935.10
9.99933.80
9.99939.49

I
9.99931. 19
9.99990.88
9. 99998. 57 i

9.99997.9.7
9.99995.96
9.99994.65

:

9. 99993. 35
9. 92992. o4
9.99990.73!

dif

" co-sin. dif sinus. ;dif co-tan". dif fang- " '

9.79015.08

79019.80
79094.51
79099. 29

79033.93
79038.64
79043.35

79048.06
79059.77
79057.4s

79069. 19
79066.90
79071.61

79076. 39
79081.03
79085.74

79090.45
79095.16
79099. 87

79104.57
79109.98
79"3.99

79118.70
79193.40
79128. Il

79139.82
79137.59
79149.93

79146.94
79i5i.64
79156.35

79161.05
79165.76
79170.46

79175.17
79179.87
79184. 58

79189.28
79193.98
79198.69

79903. 39
799.08. 09
79912.80

79917.50
79992.20
79996. 90

79931.6
79936.3
79941.0

79945.7
79250.4
799 5 5;'

1

79959.8
79964.

5

79969.

9

79973.

9

79278.6
79283.3

79988.0
799.99.. 7
79297-4

dif

479

471
47'

471

471
471

471

471
47'

471

47'
47'

47'

471
471

47'

47'
471

470

47'
471

47'

470
471

471

470
47'

47'

470
471

470

471
470

471

470
47'

470

470
471

470

470
471

470

470
470
471

470
470

470

470
470

470

470
470

470

470
470

470

470
470

co-tang.

0. 90984. 92

0.90980.90
0.2:0975.49
0.90970.78

0.20966.07
0.90961.36
0.20956.65

0.20951.94
0.20947.23
0.20949.59

0.90937.81
0.90933. 10
0.20998.39

0.20923.68
0.90918.97
0.20914.96

0.20909. 55
o.9ogo4.84
0.90900. i3

0.90895.43
0.20890. "79

0.20886.01

0.20881.
0.90876.
0.20871.

0.20867.
0.20S62,
0.20857.

0.20853.
0.20848,
o. 9.0843,

o. 9o838.
0.20834,
o. 20829.

o. 90S24,
o. 90890,
o. 9oS 1 5,

o. 9o8 10.

0:90806.
0.20801.

0.90796.61
0.20791.91
0.20787.90

o. 20782. 5o
0.20777.80
0.90773. 10

0.20768.39
0.20763.69
0.20758.991 o

0,20754.291 5o
0.20749. 59I40
o. 9.0744. ^g 3o

0.20740. 19 20
0.20735.491 'O

0.90730; 79 I

o

0.90796.09
0.90721. 39
o. 20716.69

0.2071 1.99
0.90707.99
0.90709. 59

( 58o
) 5^ deg.



51 *eg.

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9. 7^9. 1 8. 1 4

9.7^^9.1.53

9. 79994. Q*»

9. 79*98. 39

9. 79931. 71
9.79935.0g
9. 79938. 48

9.79941.87
9.79945.96
g. 79948. 65

9.79959.04
9.79955.43
9.799.58.81

9.79969.9.0
9.79965.59
9.79968.97

9. 79979. 36
9.79975.74
9.79979.13

9. 799S9. 5 r

9.79985.90
9.79989.98

9. 79999. 67
9.79996.05
9.79999.43

9.79309.81
9.79306.90
9.79309.58

9.79319.96
9.79.316.34
9.79319.79

9.79393. 10
9.79.396.48
9.79399.86

9.79333.94
g. 79336. 69
9.79340.00

9.79343.38
9.79346.75
9.79350.13

g. 79353. 5i
9.79356.88
9.79360.96

9-79363.64
9.79367.01
9.79370.39

9.79373.76
9.79377. i4

9.79380.51

9.79383.88
9.79387.96
9. 79390. 63

9.79394-00
9.79397.3s
9.79400.75

9-79404. 19

9.79407.49
9.79410.86

9.79414.93
g. 79417. 60
g. 79490. 97

>sin. clif

dif

339

33g
340

339
338
33g

339

33g
339

33g

33g
33S

33g

339
338

339
338
339
338

339
338

339
338
338

338

339
338

338

338
338

338

338
338

338

338
338

338

337
338

338

337
338

338

337
338

337
338
337

337
338
337

337

338
337

337

337
337

337

337
337

9.99990.73

9. 999 10.43
9.99918. 19
9.g9gi6.8r

g. 99915. 5o
9.99914.90
9.99.919.89

9.9991 r.58

9.99910.97
9. 99908. 96

9.99907.65
9.99906.35
g. 99905.04

9.g9go3.73
g. g9go9. 49
9.99901. II

9.99899.80
9.99S9S.49
9.99897.18

9.998g5.S7
9.99894.56
g-g9893.95

9.99891.94
9.99890.63
9.996S9.39

9.99888.01
9. 99886. 70
9.998S5.3g

g.g9884.o8
9.99889.77
9.99.881.45

g.g988o. i4

9. 99878. 83
9.g9877.59

g. 99876. 91
9.g9874-9o
g.g9873-58

g. 99879. 97
9.99870.96
9.99S69.65

9.g9868.33
g.99867. 09
9- 99865.

7

1

9.99864.3g
9. 99863.0S
9.99861.77

9.99860.45
9.99859. i4
9.99857.83

9.99856.51
9.99855.9.0
9.99853.88

9.99859.57
9.99851.95
9.99849-94

9-99848.69
9.99847.31
9.99845.99

9.998.{4.68
9.99843.36
9.99849.05

dif

3o

3
3

3

3o
3

3

3

3

3

3o
3

3

3
3

3

3
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
32

3

3

3

3

3

39

3

3

3

3

3

3

39

3

3

3

3

3

39

3
39

3

39
3

39

3

39

3

39

tang.

9-79^-97-4i

9.7g3o9. II

9.7g3o6.8i
7g3i i.5o

7g3i6.9o
7g39o. 90
79395.60

79330.99
79334.99
79339.69

79344.38
79349. oS
79353.78

79358.47
79363.1-7

79367.86

79379.56
7g377.95
79381. g5

7g386.64
7g39i.34
7g3g6.o3

7g4oo.79
7gio5.49
79410. II

79414.80
79419.50
79494. ig

79498.88
79433.57
79438.97

79449. 96
79447-65
79459.34

79457.03
79461.79
79466.41

79471.10
79475.79
79480.48

79485.17
79489.86
79494.55

79499- -J^

795o3-g3
79508.69

7g5i3.3i
7g5i8.oo
7g599.68

79597.37
79539.06
79536.75

79541.43
79546. 19
79550.81

79555.49
7g56o. 18

79564.87

79569.55
79574.94
79578.99

dif co-tang.

470
470
469

470
470
470

46g
470
470

46g
470
470

46g
470
46g

470

46g
470

46g

470
469
46g

470
469

469
470
46g

46g

46g
470
469

469
46g

469
46g
46g

469

469
469
46g

469
469
469

469
469
469

46g
468

46g

469
469
468

469
469
468

469
469
468

469
468

dif co-tang. dif tang. "

0.9.0709. 59

0.90697.8g
0.90693. ig
o. 90688. 5o

0.90683.80
0.90679. 10
0.90674.40

0.90669.71
0-90665. 01
0.90660.

3

1

0.90655.69
0.90650.99
o. 90646.92

o.9o64i.53
o. 90636. 83
0.90639. i4

0.90697.44
0.90699.75
o.9o6i8.o5

0.9061 3.

o.9o6c8.
o. 9o6o3.

0.90599.
O- 90594.
0.90589.

0.90585.
o-9o58o.
0.90575.

0.90571.
0.90566.
o.9o56i-

0.90557.
o. 90559.
0.90547.

0.90549.
0.90538.
o. 90533.

0.90598.
0.90594.
0.90519.

o. 9o5I4•
o. 9o5io.
o.9o5o5.

0.90500.76
0.90496.07
o.9o4gi.38

o- 90486. 69
0.90489.00
o. 90477- 39

0.90479-63
0-90467.94
0-90463-9 5

0-90458-57
0-90453.88
0.90449. '9

0.90444.

5

1

o.9o43q.89
0.90435. i3

0-90430.45
0.90495.76
O- 9049 1.08

10

t3 C 58i ) 58 deg-



32 aeg

10

dif

9. 724'>o. 97

9. 79.494. 34
9.79427.71
9.79431.08

9.72434.45 OOfi
9.72437. Si

^^^

9.72441. 18

337

337
337

337

337

337

9.7^.447.9? 33^

9.79.444.55

9.79.451.28
337

9.72454.65 o-^f-

9.72458.01
9.72461.3s

9.72464.74
9.72468.11
9.72471.47

337
336

337
336

337
9-7^474.84 00^
9-72478.20 ^^^
9-7^481.56 :^f337

336
336
336

336
337

336

336
336

336

9-72484.93
9.72488.29
9.72491.65

9.72495.01
9.724981.37
9.72501.74

9.72505. 10
9.72508.46
9.7251 1.82

9.72525.25
9. 7259S.61
9.72531.97

9.79535.33
9. 72538. 68
9.72549.04

9.72545.40
9.72548.75
9.72552. II

9.72555.46
9.78558.82
9.72562.17

9.72515. 18 joor
9-7^518.53 h^:^^

9:71591.89
|f3^

336
336

336
33-.

336

336

335
336

335

336
335

336

335
335

336

335
335

335

335
336

335

335
335

335

335
335

334

335
335

9-79565.53
9.79568.88
9.72572.23

9.72575.59
9.79578.94
9.72582.29

9.72585.64
9.72588.09
9.79599.35

9.72595.70
9.72599.05
9.79602.40.

9.72605.75
9.79609. 10
9.72612.45

9.72615.79
9.7'-6i9. 14
9.72629.49

dif

9.92842.05

9.99840.73
9.92839.42
9.9283S. 10

9.92836.78
9-9^835.47
9.92834.15

9.99832.84
9. 99.831.52
9.92830.20

9.9*898.88
9.92S27. 57
9.92896.25

9.92824.93
9.92893.61
9.92S29.. 3o

9.92890.98
9.99810.66
9. 9281 S. 34

9.99817.02
9.92S15.71
9.92814.39

9.99813.07
9.92811.75
9.9'-8io.43

9.99809. II

9.99S07.79
9.92806.47

9.92805. i5

9.9280,3.83
9.99802. 5i

9.92801. 19
9. 9.2799. 87
9.92798.55

9.92797.23
9.92795.91
9.92794.59

9.99793.27
9.99791.05
9.99790.63

9. 99 7 89. 3

1

9.99.787.99
9.92786.66

9.92785.34
9.99784.09
9.927S2.70

9.99781.38
9.92780.05
9.92778.73

9.92777.41
9.92776. Ou
9,92774.7e

9.92773.44
9.92772. 19

9.92770.79

9.92769.47
9.9976S. i5
9.92766.82

9.92765.50
9.92764. 18

9.92762.85

dif

l32

|i3i

1

139

l39

Ii3i

{
l32

|i3i

i'32
l32

l32

i3i
l32

l32

l32
i3i

l32

l39
l32

l32

i3i
l32

l32

l32
l32

l39

l32
l32

l32|-

l32
l32

l39

l39
l39

l32

l32
l39

l32

l32
l32

l32

l32
i33

l32

l32
l39

l39

i33
l32

l39

l39
i33

l32

l32
i33

l32

l32
i33

l39

l32
i33

dit

9.7957S.92

9-79583.61
9.79588.99
9.79592.98

9.79597.66
9.79602.35
9.79607.03

9.79611.71
9.79616.40
9.79621.08

9.79625.76
9.79630.45
9.74635.13

9.79639.81
9.79644.49
9.79649.18

9-79653.86
9.79658.54
9.79663.92

9.79667.90
9-79672.58
9-79677-26

9.79681.94
9-79686.62
9.79691.30

9.79695.98
9.79700.66
9-79705.34

9.79710.09
9.79714.70
9-79719-38

9-79724.06
9.79798.74
9-79733.41

9-79738.09
9.79742.77
9-79747.45

9.79752.12
9- 797 56. 80
9.79761.48

9. 79766. 1 5

9- 79770.83
9-79775.51

9-79780. 1 S
9.797S4.86
9-79789-53

9.79794.91
9.79798.88
9. 79803. 56

9.79808.23
9.79812
9-79^

io 1 2. g 1

1817.58

9.79829.26
9.7989.6.93
g. 7983 1.60

9.79836.28
9.79840.95
9.79845.62

9.79850.29
9.79854.97
9. 79S59. 64

co-tang.

dif

469
468
469
468

469
468
468

469
468

468

469
468

468

468
469

468
468
468

468

468
468
468

468
468

468

468
468
468
468
468
468

468
467
468

468
468

467
468
468

467
468
468

467
468
467
468

467
468

467
468
467
468

467
467

468

467
467

467
468
467

dif

co-tang.

0.2049 1.08

0.20416.39
o. 90411.71
o. 20407. 02

o. 2o4o2. 34
0.20397.65
0.20392.97

0.20388.99
o.2o383.6o
0.2037S.92

0.20374.24
o. 20369. 5-5

0.20364.87

o. 2o36o. 19
0.20355.

5

1

o.2o35o.82

0.20346. 14
o.2o34i.46
0.20336.78

o. 2o332. 10
0.20327.42
0.20322.74

0.20299.34
o. 20294. 66

0.20289.98
0.20285.30
0.90280.62

0.20275.94
0.20271.96
0.20266. 5q

0.20961.91
0.20957.23
0.90252. 55

0.20947.88
0.20943.20
o. 20238. 52

0.90233.85
0.20229. 17
0.20224.49

0.20919.82
0.20215. i4
o. 20910.47

0.9.0205.79
0.20201. 19
0.20196.44

0.20191.77
0.20187.09
0.20182.49

0.20177,74
0.20173.07
0.20168.40

0.20163.72
0.20159.05
0.90 154.38

o. 2o3iS.o6 120
o.2o3i3.38
0.20308.70

ÔT20304.02

0.20149.71
o. 2oi45.o3
o. 2oi4o. 36

60

59

58

57

56

55

54

53

52

o'5I
5o
4o
3o

50

(58>) 57 deg.



32 deg.

lO

II

12

13

II

sinus.

g. 7269.9.. 49

9.72625.84
9.72629. iq
9-7'i632.5à

9-72635.88
9-72639.23
9.72642.57

dif

9.72645.92
9.72649.26

JO 9.72652.61
4o
5o

15

IC

9.72655.95
9.72659.2g
9. 72662. 64

9. 72665.98
9. 72669. 32
9.72672.67

9.72676.01
9.72679.35
4J. 72682. 69

9. 72686. o3
9.72689.38
9.72-692.72

9. 72696. 06
9.72699.40
9.72702.73

9.72706.07
9.72709.41
9.72712.75

9.72716.09
9.727:9.43
9.72722.76

9.72726. 10
9.72729.44
9.72732.77

17

18

19

9.72736. 1

1

9.72739.44
9,72742.78

9.72746. II

9.72749.45
9.72752.78

9.72756. 12
9.72759.45
9.72762.78

9. 72766. 1

1

9.72769.45
9.72772.78

9.72776. 1 1

9.72779.44
9. 727 82. 77

9.72786. 10
9.72789.43
9.72792.76

9.72796.09
9-7*799-42
9.72802.75

20

9.72-So6.o8

9.72809.41
9.72812.73

9.72816.06
y. 728 19. 39
9.72822.71

335

335
334

335

335
334

335

334
335

334

334
335

334

334
335

334

334
334

334
335
334

334

334
333

334

334
334

334

334
333

334

334
333

334
333
334

333

334
333

334

333
333

333

334
333

333

333
333
333
333
333

333

333
333

333

333
332

333

333
332

9.92762.85

9.92761.53
9.92760.20
9.92758.88

aif

9.92757.55
9.92756.23
9.92754.90

dif

9.92753.58
9.92752.25
9.92750.93

9.92749.60
9.92748.28
9.92746.95

9.92745.63
9.92744.30
9.92742.97

9.92741.65
9.92740.32
9-9'2738.99

9.92737.67
9-9'-736.34
9.92735.01

9-9''733.69
9-9^-732.36
9-9'ï73i.o3

9.92729.70
9.92728.37
9.92727.05

9.92725.72
9.92724.39
9.92723.06

9.92721.73
9. 92720. 4o
9-92719.08

9.92717.75
9.92716.42
9.92715.09

9.92713.76
9.92712.43
9.92711. 10

9.9270Q.77
9.92708.44
9.92707. II

9.92705.78
9.92704.45
9.92703.12

9.92701.79
9.92700.46
9.92699.13

9.92697.79
9. 92696. 46
9.92695.13

9.92693.80
9.92692.47
9.92691. 1 4

9. 926S9.81
9.9268S.47
9.92687.14

9.92685.81
9.92684.4s
9.926S3. i4

l32

i33
l32

i33

l32
i33

l32

i33
l32

i33

l32
i33

l32

i33
i33

l32
i33
i33

l32

i33
i33

l32

i33
i33

i33

i33
l32

i33

i33
i33

i33

i33
132;

i33

i33
i33

i33

i33
i33

i33

i33
i33

i33

i33
i33

i33

i33
i33

i34

i33
i33

i33

i33
i33

i33

i34
i33

i33

i33
i34

9.79859.64

9.79S64.31
9. 79868- 9«
9.79873.65

dif

9.79878.32
9.79883.00
9.79887.67

9.79892.34
9.79897.01
9.79901.68

9.79906.35
9.79911.02
9.79915.69

9.79920.36
9.79925.03
9.79929.69

9.79934.36
9.79939.03
9.79943.70

9.79948.37
9.79953.04
9-79957-70

9.79962.37
9.79967.04
9- 7997 1-70

9-7997637
9.7ug8i.o4
9.79985.70

9-79990-37
9.79995.04
9.79999-70

9.80004.37
9.80009.03
9. Sooi3. 70

9.80018.36
9.80023.03
9.80027.69

9.80032.36
9.80037.02
9.80041.68

smus. dif I co-tnnt
I

9.80046.35
9.8oo5i.oi
9.80055.67

9.80060.34
9.80065.00
9. 80069. 66

9. 80074. 32
9.80078.98
9.80083.65

9.80088.31
9.80092.97
9.80097.63

9.80102.29
9. Soi 06. 95
9. Soi 11.61

9.801 16.27
9.80120.03
9.80125.59

9.8oi3o. 25
9. Soi 34. Qi
9. Soi 39. ^7

467

467
467

467
468
467

467

467
467

467

467
467

467
467
466

467

467
.(67

467

467
466

467

467
466

467

467
466

467
467
466

467
466
467

466

467
466

467
466
466

467
466
466

467
466
466

466
466
467
466

466

o.20i4o.36

0.20135.69
0.201 3 1.02
0.20126.35

0.20 12 1.68
0.201 17.00
0.201 12.33

0.20107.66
0.20102.99
0.20098.32

o.2oog3.65
0.20088.98
0.20084.31

0.20079.64
0.20074.97
0.20070.31

0.20065.64
o. 20060. 97
0.20056. 3o

o.2oo5i.63
o.2oo46.q6
0.20042.30

0.20037.63
0.20032.96
0.20028.30

0.20023. 63
0.20018.96
o. 200 1 4. 3o

0.20009.63
o. 20004. 96
0.20000.30

0.19995.63
0.19900.97
o. 19986.30

o. 19981.64
0-19976.97
0.19972.31

0.19967.64
0.19962.98
o. 19958.32

0.19953.65
o. 19948.99
o- 1994.^33

o. 19939.66
0.19935.00
0.19930.34

0.19925.68
o. 19921.02
o. 19916.35

466i°-'yy°7.o3
-'^^l 0.19902.37

50

49

'i8

47

46

45

43

466
466
466

466

466
466
466

466
466

dif

0.19897.71
0.19893.05
0.19888.39

0.19883773
0.19879.07
0.19874.41

0.19860.75
o. 19865.09
0.19860.43

rang.

42

41

40

t4 (583) 57 deg.



3?. aeg.

20

21

22

24

26

26

27

28

29

30

23

g. 7a89.'>..7r

9.72876.04
9.7^*899.37
9.79839.6g

9.79836.09
9.79839.34
9.79849.67

9.79845.99
9.75849.31
9.79859.64

9. 79855. g6
9.79859.98
g. 79869.60

9. 79865. g3
g. 7986g. 9 5

9.79879.57

9.79875.89
g. 79879. 91
9.72S89.53

9.72885.55
9.79889.17
9.79899.49

9.798g5.8i
g. 79899. 19

9.79909.44

9.79go5. 76
9. 7990g. 08
9.79919 39

9.72915.71
9.79919.03
y. 79999. 34

9.79995.66
9.79998.97
g. 799 39. 99
y.7'.ty35.6o

9.79938.99
9.79949.93

q. 79945. 54
9.79948.86
9.79959.17

g.79g55.48
g.79g58.79
9. 79969. 1

1

9.79965.42.
9.79968.73
g. 79979. 04

g.79g75.35
9-72978.66
9.79981.97

9.79985.98
9.7998S.58
9.79991.S9

g. 79995.90
g.79gg8.5i
9.73001.89

g. 7300 5. 19

g. 73008. 43
g. 730 11.74

9.73015.04
9.73018.35
9.73091.65

dif

333

333
339

333

339
333

339

339
333

339

339
339

333

339
339

339

339
339

339

339
339

339

33i
339

339

339
33

33

33
33

33

33
33

33

339
33

33

339
33

33

33
339

33

33
33
33

33

33

33o
33

33

33
33

33o

33
33

33o

33i
33o

dif

9.99683.14

9. 99681. 81
9.g96So.4S
g. g967g. 1

4

q.g9677.8r
g.g2..676.48

g.g9675. i4

g.g9673.8i
9.99679.48
9.g967r.i4

g. g9669. 81
g.g9668.47
g.g9667. i4

9.99665.80
9.g9664.47
g.g9663. i4

g.g966r.8o
g. 99660. 47
g. 9965g. 1 3

9-92657.79
9.99656.46
9.g9655. 19

g.g9653.7q
g.g9659.45
g.g965r, 19

g. 99649. 78
9.92648.44
9.99647.11

g.g9645.77
9-92644.43
9.92643.10

9.996^1.76
9-92640.49
9.99639.08

9.92637.75
9.g9636.4i
g.g9635.07

9-92^33.73
g.g9639..3u
9. g963i.o6

g. g9699. 79
g.g969 8. 38
g. 99697. 04

9. g9695.7o
g-g9694.36
g. g96>3. 09

g. 99691.68
9.99690.34
g. 996 19. 01

9.99617.67
g. g96i6. 33
g.g96i4-99

i9.g9613.65
|g.g96i9. 3j

I9. g96io. 96

g. g96og. 69
g.g.9608.98
g. 99606. g4

g. g96o5.6o
g.g96o4. 96
g. 99609. 99

dif

r33

i33
t34

i33

i33
i34

i33

i33
r34

i33

i3i
i33

i34

r33
i33

i34

i33
j34

i34

i33
i34

r33

i34
i33

i34

i34
i33

• 34

i34
i33

.34

i3i
i3(

i33

i34
i34

i34

r34
i33

i3i

!34
i34

i34

i34
r34

i34

f34
i33

i34

i34
r34

i34

i34
i35

i34

i34
i34

r34

r34
i34

dif

g.8or3g.57

g. 80144.93
g. 80 148.89
9.8or53.55

g. 801 58. 91
g. 80 169. 86
g. 80167. 59

g. 80179. 18

g. 80 176. 84
9. 80181.49

9.S01S6. i5
g. 80 190. 81
g. 8oig5.46

g. 80900. 19
9.80904.78
g. 8o9og. 43

g. 809 1 4.0g
g. 809 1 S. 7 4
g. 80993. 40

g. 80998.05
9.80939.71
9.80937.36

9.80949.09
g. 80946. 67
9-8o95r.33

g. 809 5 5. 98
9. 80960. 63
9- 80965. 9g

g. 8096g. g4
y. 80974. 5g
9.80979.95

9.80983.90
y. 80988. 55
9.80993.90

9. 80997. 86
g.8o3Ô9.5i
9.80307. 16

9.8o3ii.8r
9.803 16. 46
9.80391.

1

1

9.80395.76
g.8o33o.4i
y. 80335. 06

9. 8o33g.7i
g. 80344. 36
y. 80349. 01

9.S0353.66
9.8o358.3i
9.80369.96

9.80367.61
g. 80379. 96
9.80376.91

g.8o38i.56
9.80386.90
9.80390.85

y. 8o3g5. 5o
9-8o4oo. i5

g. 8o4o4. 7g

g. 8o4og. 44
g. 804 1 4. 09
9.80418.73

dif

466
466
466

466

465
466
466

466
465

466

466
465

466

466
465

466
465
466

465

466
465

466

465
466

465

465
466

465

465
466

465

465
465

466

465
465

465

465
465

465

465
465

465

465
465

465

465
465

465

465
465

465

464
465

465

465
464

465

465
464

Hf

o. 19860.43

0.19855.77
o. 1985I. II
o. ig846-45

o. ig84i.79
o. 19S37. i4
o. ig839.48

o. ig897. 89
o. 19S93. 16
o. 19S18.51

o. ig8i3-85
o. ig8og. ig
o. ig8o4. 54

0-I9799-88
o. ig7g5.99
o. ig7go.57

o. ig785.gi
o. ig78i.96
o. 19776.60

o. I977i.g5
o. 19767.99
o. 19 -69.64

o. 19757.98
0-19753.33
o. 19748.67

o. 19744.09
0.1973g. 37
o. ig734.7i

o. ig73o.o6
o. 19795.41
o. 19790.75

o. ig7i6. i-o

o. ig7ii.45
o. ig7o6. 80

o. 19709. 1 4
o. i96g7.4g
o. ig6g9. 84

o. ig688. ig
o. ig683.54
o. ig678. 8g

0.19674.94
o. 19669.5 g
o. ig664. g4
o. ig66o. 9g
o. ig655.64
o. ig65o. gg
o. ig646.34
o. ig64i.6g
o. ig637.o4

o. ig639. 3g
o. ig697.74
o. ig693.og

o. ig6i8.44
o. ig6i3. 80
o. ig6og. i5

o. 19604.50
o. i95g9.S5
o. i95g5.9i

l'\

o. ig5go. 56
o. ig585.gi
o. 19581.97

40

39

38

37

36

35

3t

32

31

30

( 584 ) 67 de^;.



5^ «ïeg.

30

51

32

35

3i

35

36

57

38

59

9.73011.65

9.73024.96
9.7309.8.26
9.73o3r.57

9-73034.87
9.73038.17
9.730(1.48

g. 73044.78
9.7304S.0S
9.73051. 38

9.73054.68
9.73057.99
9.73061.2g

9.73064.59
9. 7 3067. Sg
9.73071. 19

9.73074.49
9.73077.79
9.73081.09

9.73084.3s
9.730S7.68
9. 73090. gS

y-. 73094. 28
9.73097.57
9.73100.87

9^73104. 17
9.73107.46
9.73110.76

g.731 i4.o5
y.73117.35
9.73i'xo. 64

9.73123.94
9.73127.23
9.73130.53

9.73133.82
9.73137. II

9.73140.40

9.73143.70
9.73146.99
9.73150.28

9.73153.57
9.73156.86
9.73160. i5

9.73163.44
9.73166.73
9.73170.02

40

9. 73 173.31
0.73176.60
9.73179.89

9.73183.17
9.73186.46
9.73189.75

9.73193.04
9.73196.39.
9.73199.61

9.73202.89
9.73906. 18

9.73209.46

9.739.19..75

9.739.16,03
9.73919.32

dif

33 1

33o
33i

33o
33o
33i

33o
33o
33o

33o

33i
33o

33o

33o
33o

3.3o

33o
33o

399
33o
33o

33o

39g
336

33o

399
33o

399
33o
399
33o

399
33o

399

39.9

399
33o

399
399

39g

399
329

399

399
329

399

329
329
328

399
329

399
328
39g
398

39g
328

39g
39S
32g

g. 92602. 92

9.92601. 58
9,g26oo.24
g. 925g8. Sg

g. g2 597. 55

9. 925 g6. 9.1

9.g25g4.87

g. 92593. 53
9.g25g2. 18
g.995go. 84

9.99589.50
9.g2588. 16
g. 92 586. 81

9.g2585.47
g.g2584. i3
g. g9589. 78

jg.g958i.44
g. g258o. 10

g.g2578.75

g. g9 577.41
g. g2576. 06
9.99574.72

9.92573.37
9.92572.03
9.92570.6g

g.g256g. 34
g. g2568. 00
g. 92566. 65

g. g9565. 3o
g.g2563.g6
9.92562.61

9.g256i.27
g.g255g.g9
g.g2558.58

g. 92557. 23
g. g2 5 5 5. 88
g. g9 5 54. 54

g.g2553. ig

g. 92551. 84
g. y955o. 5o

g.g254g. i5

g.g2547.8o
g.g2546.46

g.g254S. 11

g.g2543.76
g.g2542.4i

9.92541.06
g. g9 5 3g. 72
9.g2538.37

g. g9 5 37. 02
g. 99535. 67
g. 92 5 3 4. 32

g. g2 5 32. 97
g.g253i.63
g. g9 530.98

ilif

g. g2528.g3
g.g2527 58
g.g9526.23

g. 99.524. 88
9.g9523. 53
9.92522. iS

;

g. 80423. 38
g. 80498.03
g. 80432. 67

dif

34

34
35

34

34
34

34

35
34

34

34
35

34

34
35

34

34
35

34

35
34

35

34
34

35

34
35

35

34
35

34

35
34

35

35
3i

35

35

34

35

35
34

35

35
35

35

34
35

i5

35
35

35

34
35

35

35
35

35

35
35

9.80418.73

9.80437.32
g.8o.i4i.g6
9.80446.61

g. 8045 1.25

g. 8045 5. 90
g. 80460. 54

g.So465. iq

g. 8046g. 83
g.So474.47

9.80479. 19

g. 80483.76
g. 80488.41

g. 80493.05
9.8o4g7.69
g. 80 5 02. 33

g.So5o6.g8
g. 80511.62
g. 8o5i6.96

g. 80520.90
g. 80525. 54
9.80530. 19

g.8o534.83
g. So53g.47
g. 8o544. 1

1

g.So548.75
g. 80553. 3q
g.8o558.o5

dif

g. 80569.67
g. 80567.31
g. 80571.95

g. 80576. 5g
9.805 S 1.9.3

9.80585.87

9.80590.51
g.8o5g5. i4

g.8ô5g9.78

g. 80604. 42
g. 8060g. 06
g. 80613.70

g. 806 18. 33
g. 80622. 97
9.80627.01

g. 80639.24
9.8o636.88
g. 8064 1.59

9. 80646. 1 5

9.80650.7g
g. 80655.43

g. 80660. 06
g. 80664.70
g. 8066g. 33

g. S0673. g7
9.80678.60
9.80683.94

9. S06S7. 87
g. 8o6g2. 5 1

g.8o6g7. i4

co-tang.

dif

465

465
464

465

464
465

464
465
464

465

464
464
465

464
465

464

464
464

465

464
464

464

464
465

464

464
464

464

464
464

464

464
464

464

464
464

464
463
464

464

464
464

463

464
464

463

464
464

463

464
464
463

464
463

464

463
464

463

464
463

dif

co-tang.

o. ig58i.27

o. 19576.62
o. ig57i.Q7
o. ig567. 33

o. ig562.68
o. 19558.04

ig553.39

19548.75
o. 19544. 10
o. 19539.46

o. 19534.81
o. 19530. 17

iq525.53

o. 19520.88
o. 19516.24
o. 1951 i.5g

o. ig5o6.g5
o. iy5o2. 3i

0.19497.67

o. i94g3.02
o. ig488.3S
o. ig483. 74

o. ig479. 'O
0.19474.46
o. 1946g. 81

o. 19465. 17
o. ig46o.53
o. ig455. 8g

o. ig45t.25
o. ig446.6i
o. ig4:4i.97

o. 19437.33
o. 19432.69
o. 1942S.05

o. ig423. 4i
o. 19418.77
o. 19414. i3

o. 1940g. 4g
o. ig4o4. 86
o. ig4oo. 22

o. ig3g5. 58
0.19390.04
o. 1938G. 3o

o. ig38i.67
o. ig377.o3
o.ig379..39

« 30
5o
4o
3o

29

o. ig367.76
o. ig363. 12
0.19358.48

0.19353.85
CI 934g. 9-1

o. ig344.57

0.19339.94
o. 19335.30
o. ig33o.67

o. ig326.o3
o. ig32i.4o
o. 19316.76

28

27

26

25

•0. 19312. i3
0. 19307.4g
0.19302.86

2»

23

22

21

20

( 585 ) 57 J<v;-



^7. deg.

40 o

lO
o.o

3o

4o
5o

41

42

45

4G

47

48

49

9.73219. 3a

9.7329.2.60
9.73225.89
9.73229. 17

9.73232.45
9.73235.73
9.73239.02

43

44

50

9.73242.30
9.73245.58
9. 7324s. 86

9.73252.14
9.73255.42
9.73258.70

9.73261.98
9.73265.26
9.73268.54

9.73271.82
9.73275.09
9.73278.37

9.73281.65
9.73284.93
9.73288.20

9-73'>-9i-48

9.73294.75
9.73298.03

9.73301. 3i
9.73304.58
9.73307.86

9.73311.13
9.73314.4-^
9.73317.68

9.73320.95
9.73324.22
9.73327.50

9.73330.77
9.73334.04
9.73337.31

9.73340.5s
9.73343.85
9.73347. 12

9.73350.39
9.73353.66
9-73356.93

9.73360.20
9.73363.47
9-73366.74

9.73370.01
9-73373.27
9-73376.54

9-73370.81
9.73383.08
9-73386.34

973389.61
9. 73392. 87
9-73396. 1 4

9- 73399.40
9-73402.67
Q.73405.93

9.73409.20
9.73412.46
9.73415.72

dif

328

329
328

328

328
329
328

328
328

328

328
328

328

328
32S

328

327
328

328

328
327
328

327
328

328

327
328

327

327
328

327

327
328

327

327
327

327

327
327

327

327
327

327

327
327

327
326
327

327

327
326

327
326
327

326

327
326

327
326
326

dif

9.92522. 18

9.92520.83
9.92519.4s
9.92518. i3

9.92516.7S
9.92515.43
9.92514.0S

9.92512.73
9. 925 II. 37
9.92510.02

9.92508.67
9.92507.32
9.92505.97

9.92504.62
9.92503.26
9. 92501. 91

9. 92'joo. 56
9.92499.21
9.92497.86

9.92496.50
9.92495.15
9.92493.80

9.92492.44
9.92491.09
9.92489.74

9-9'-48S.38
9.924S7.03
9-9'-485.68

9.92484.32
9.92482.97
9. 924s 1. 61

9.92480.26
9.92478.91
9.92477.55

9.92476.20
9.92474.84
9.92473.49

9.92472.13
9.92470.78
9 92469.42

9. 92468. 06
9.92466.71
9.92465.35

9.92464.00
9.92462.64
9.92461.28

9.92459.93
9.92458.57
9.92457.21

9.92455.86
9.92454.50
9.9'-453.i4

9.92451.78
9.92450.43
9.92449.07

9.92447.71
9. 92446. 35
9.92445.00

9.92443.64
9.92442.28
9.92440.92

df

9.80697.14

9.80701.77
9.80706.41
9.80711.04

9. S07 1 5. 67
9.80720.31
9.80724.94

9. 80729. 57
9.80734.20
9. 8073s. 84

9- «0743. 47
9-80748.10
9.80752.73

9.80757.36
9.80761.99
9.80766.62

9.80771.25
9.80775.89
9.80780.52

9.807S5. i5

9.80789.78
9.80794.41

9.80799.03
9.80803.66
9.80808.29

9.80812.92
9.80817.55
9.80822.18

9.80826.81
9.80831.44
9.80836.06

9.80840.69
9.80845.32
9.80849.95

9.80854.57
9.80859.20
9.80863.83

9.80868.45
9.S0S73.08
9.80877.70

9.80882.33
9.80886.96
9.80891.58

9. 80896.

2

1

9.S0900.83
9.80905.46

9.80910.08
9.80914.70
9.80919.33

9.80923.95
9.80928.58
9.80933.20

9. 80937. 82
9.80942.45
9.S0947.07

9.80951.69
9.80956.31
9.80960.94

9.80965.56
9. 80970. 1 8

9.8097.1.80

dif co-tang. dif tans-

dif

463

464
463

463

464
463

463

463
464
463

463
463

463
463
463
463

464
463

463

463
463
462

463
463

463

463
463

463
463
462

463

463
463

462

463
463

462

463
462

463

463
462

463
462
463

462

462
463
462

463
462

462

463
462

462

462
463

462

462
462

0.19302.86

0.19298.23
o. 19293.59
0.19288.96

0.19284.33
0.19279.69
o. 19275.06

o. 19270.43
0.19265.80
0.19261.16

0.19256.53
o. 19251.90
0.19247.27

o. 19242.64
o. 19238.01
0.19233.38

o. 19228.75
0.19224. II
o. 19219.48

o. 19214.85
o. 19210.22
o. 19205.59

o. 19200.97
o. 19196.34
0.19191.71

o. 19187.08
o. 19182.45
o. 19177.82

o. 19173. 19
o. 19168.56
o. 19163.94

0.I9I59.3I
o. 19154.68
o. i9i5o.o5

o. 19145.43
o. 191 410. 80
o. 191 36. 17

0.19131.55
o. 19126.92
o. 19122.30

o. 191 17. 67
o. 19113.04
o. 19108.42

o. 19103.79
o. 19099. 17
o. 19094.54

o. 190S9.92
o. 190S5.30
o. 19080.67

o. 19076 o5
o. 19071.42
o. 19066.80

o. 19062. 18
o. 19057.55
o. 19052.93

19048.31
o. 19043.69
o. 19039.06

o. 19034.44
o. 19029.82
o. 19025.20

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II
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32 deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

sinus. dif co-sin. dif tang. dif co-tang. " '

9.7341 5. y-*

9.73418.99
9.734'>.9.'>5

9.734*5.51

9.7349.8.77
9. 73439.. o3
9.73435.9.9

9.73438.55
9.73441.81
9.73445.07

9.73448.33
9.73451.59
9. 73454. 8S

9.73458. II

9.73461.37
q.734fi4.63

9.73467.89
9.73471-14
9.73474.40

9.73477-66
9.734S0.91
9.73484.17

9.73487.49.
9. 73490. 68
9.73493.93

9.73497-19
9.73500.44
9.73503.70

9.73506.95
9.73510.9.0
9-735i3.45

9. 735 16. 71

9.73519.96
9.735^13.21

9.73526.46
9.73599.71
9.73539.96

9-73536.9 1

9.73539.46
9.7354'x.7r

9.73545.96
9.73549.91
9.73i5ix46

9.73555.71
9.73558.96
9.73569.20

9.73565.45
9.73568.70
9.73571.95

9.73575. iq
9.73578.44
9.73581.68

9.73534.93
9.73588.17
9.73591.49

9.73594.66
9.73597.90
9 73601. i5

9.73604.39
9.73607.63
9.73610.88

397
396
396

396

396
396
396

396
396

396

396
396

5i6

396
396

396
395
.396

396

395
396
3a5

396
395

396
395
396

395

395
395

396

395
395

395

395
395

395

395
395

395

395
395

395

395
394

395

395
395

394

39 5

394
3-25

3'^4

395

394

394
395

394
3'>.4

395

9.99440.99

9.99439.56
9.99438.90
9.99436.84

9.99435.48
9.99434.19
9.99439.77

9. 99431.41
9.99430.05
9. 99498. 69

9.99497.33
9.99495.97
9. 99494.

6

1

9.99493.95
9.99491.88
9.99490.59

9.99419. 16
9.99.417. So
9.99416.44

9.99415.08
9.99413.79
9.99419.36

9.99410.99
9.99409.63
9.994108.97

9.99406.91
9.99405.55
9.99404. 18

9. 99409. 89
9.99401.46
9.99400. 10

9.99398.73
9.99397.37
9.99396.01

9.99394.64
9.99393.98
9. 99391. 91

9.99390.55
9.99389. 19
9. 993 87. 89

9.99386.46
9.99385.09
9.90.383.73

9.99389.36
9.993S1.00
9.99379.63

9.9937S.27
9.99376.90
9.99375.54

9.99374-17
9.99379.81
9.99371.44

9.99370.07
9.99365.71
9.99367.34

9.99365.98
9.99364.61
9.99363.94

9.99361.87
9.99360.51
9.99359.14

i36

i36
i36

i36

i36
i35

i36

i36
i36

i36

i36
i36

i36

'37
i36

i36

i36
i36

i36

i36
i36

137

i36
i36

i36

i36
137

i36

i36
i36

137

i36
i36

137

i36
i37

i36

i36
137

i36

i37
i36

137

i36
'37

i36

'37
i36

'37

i36
i37-

'37

i36
'37

i36

'37
'37

'37

i36
.37

" co-sin. dif sinus. dif co-tang. dif lang. " '

9. 80974. 80

80979.49
80984. o5
80988.67

80993.99
80997- 9'
81009.53

007. i5
01 1.77
o 1 6. 39

09 I . o 1

095.63
o3o. 95

034. 87
039.49
044. 10

048.79
053.34
057.96

069.58
067. 79
071.81

076.43
081. o5
OS5.66

ogo.98
094.90
099.51

04.1

3

08.74
i3.36

17.98
92. 59
97. 9 1

3l.S9
36.44
4i.o5

45.66
50.98
54.89

59- 5

1

64. 19
68.73

73.34
77-96
89. 57

87. 18
91.80
96.41

201. 09
905.63
910.94

914.85
9 1 9. 46
294. 08

298.69
233. 3o
237.91

249. 59
947. i3
951.74

462

463
469

462
469
469

469
469
469

469

469
469

469
469
46i

462

462
469

462

46i
469

469

4Ô9
46i

469

469
46 1

462

461
469

469

46 1

469

461

462
46;

46 1

462
461

469

46

1

46i

46i

469
46i

46

1

469
461

46i

46 1

461

46 1

46i
469
46i

46 1

46 1

46i

46

1

46i

o. igo9 5.9o

o. 19090.58
o. 19015.95
o. 1901 1.33

o. 19006.71
o. 19009.09
0.18997.^

0.18992.85
0.18988.93
o. 18983.61

o. 18978.99
0.18974.37
o. 18969.75

0.18965.13
o. 18960.51
o. 18955.90

o. 18951.28
0.18946.66
o. 1894-1.04

o. 18937.49
0.18939.81
o. 18928. 19

o. 1S993. 57
o. 18918.95
0.18914.34

o. 1 890Q. 79
o. 18905. 10
o. 18900.49

0.18895.87
o. 18891.9,6
0.18886.64

0.18882.09
0.18877.41
o. 18879.79

0.1 8868. 18
0.1 8863. 56
0.18858.95

0.18854.34
o. 1S849. 72
0.18845. II

0.18840.49
0.18835.88
0.1883 1.97

0.18896.66
o. 18899.04
o. 18817.43

0.18812.89
o. 1880S.20
0.18803.59

0.18798.98
0.18794.37
0.18789.76

0.18785.15
0.18780.54
o. 18775.92

0.18771.31
o. 18766.70
o. 18769.09

0.18757.48
o. 18759.87
0.18748.26

10
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r
33 rteg.

lO

9.73610. SS

9.73614.12
9-736I7-36
9.73610.60

9.736i3.84
9.73617.08
g. 73630. 32

9-73633.56
9-73636.80
9.73640.04

9.73643.'2.S

9. 73646. 5ï
9-73649.76

9.73653.00
9-73656.23
9.73659.47

9 73669.. 71
9-73665.94
9.73669. 18

9.73679.49.
9.73675.65
9-73678.89

9-73689.. Il
9-73685-36
9-73688.59

9. 73691. 89.

9.73695.06
9-73698.99

9-737QI-59
9-73704-76
9-73707-99

9-7371 1-99
9-7371 i- 4 5

9- 737 17- 68

9-73790-91
9-737'.4. i4

9-73797.37

9.73730.60
9-73733-83
9-73737-06

9-73740.99
9-73743.59
9-73746.75

9-73749.97
9-73753.90
9-73756-43

9-73759.66
9.73769.88
9.73766. II

9-73769-33
9-73779-56
9-7377^-7''*

9.73779.01
9.73789.93
9.73785.46

9-73788-68
9-73791.90
9-73795-13

9-73798.35
9.73801.57
9.73804.79

dif

394

394
394

394

394
394

9.99359.14

9.99357.77
9.99356.41
9.99355.04

9.99353.67
•»„/ ;9-9'i359.3o

f^-* ! 9.99350-93
394 57—7-
Q,^ 9-9^349-57

^Ij 9-99348-90

f'* ; 9- 9^346. 83
394

1 ^
o„! 19-9^345.46W 9-9^34.(.09

f4 I 9.9^349.79
394

9.99337.94
9-9^335.87
9.99334.50

9-9'-333-i3
9-9^331.76
9- 9^330.39

J94
^,•5 l9-9'*34i.35

il( !9-9'-33q.98

f-* 9-9^338.61
394

393
394

394

393
394

393

394
393

393

394
393

393

194

193

i9 3

393
393

3

3

9-99399.
9-99397
9-9^-396

Q- 99394.
9-9^-393-

9.99399.

9.99390.80
9-99319.43
9.99318.05

9. 99 3 16. 68
9-9'i3i5-3i
9-9'^-3i3-94

' " co-sin. dif

ji.j

•îo-i
9-9^3oS.45

393

39 3

39 3
39 3

399

39 3

393

393

399
393

399

39 3
399

393

399
393

399

399
393

399

399
399

9.99319.57
y. 993 II. 19
9.99309.89

9.99307.08
9.99305.70

9.99304.3.3
9.99309.96
9.99301.58

9.99300.91
9. 99998. 84
9.99997.46

9.99996.09
9.99994.71
9.99993 34

9.99991.9^7
9.99990.59
9-999,S9.99

9. 99987. S-i

9-99986-47
9-99985-09

9.99983.79
9.99989.34
9.99980.97

dif

9.99979.59
9.999.7^.91
9.99976.84

«37

i36
'37

«37

137
137

i36

l37
i37

137

'37
,37

'37

'37
'37

r.37

'37
'37

13-

.37
'37

'37

'37
'37

'37

'37
'37

'37

.37
i38

'37

'37
'37

'37

i38
'37

'37

'37
i3S

'37'

i37
i3S

i37 i

'37
i33

'37

i38
'37

'37

i38
'37

i38

'37
i38

'37

i38
'37

i38

i38
'37

dif

9.81951.74

9.81956.35
9.81960.95
9.SI965.56

9.81970. 17
9-81974.78
9-81979.39

9.81984.00
9- 8 1988- 61
9-81993-91

9- 8 1 997. 89
9- 81 309.43
9.81307.04

9-8i3ii.64
9.8i3i6.95
9.81390.86

q. 8 1395.46
9.8i33o.o7
9- 81 334. 68

: 9- 8 1339. 98
;

9- 8 1343.89
!
9- 8 1348.49

9-8i353.io
9-81357.70
9- 81 369.31

9.81366.91
9- 8 1371.59
9-81376.19

9.81380.73
9- S 1385.33
9-81389.93

9- 8 1394. 54
9-81309.14
9-81403.74

9- 8 1408.35
9.8i4i9.q5
9-S1417.55

9-81499. 1 5

9.81496.76
9-8r43i.36

9-81435.96
9-8r4io.56
9S1445. 16

9.81449.76
9-81454. 36

; 0.81458.97

9-8i463.57
9. S 1468.17
9.81479.77

9-81477-37
9-81481.97
9-81486.57

9-81491.17
9-81495-76
9-8i5oo- 36

9-81504.96
9-81509. 56
9- 81 5 14. 16

9-81518.76
9. 8 1593.36
9.81 597.95

dif co-tariff.

46 1

46o
461

46

1

46 1

46 1

46 1

46 1

46o

46 1

46 1

46 1

46o

46j
46i

460
46 r

.i6i

460

461
4fio

46i

46o
46

1

460

461
46o

46i

460
46o

46 1

460
460

461

460
460
460

46i
46o

46o

46o
460
160

460
46 1

46o

460
460

46o

46o
46o

460

459
46o

460
46(.

460
460

46o
459

o. 18748.96

0.18743.65
o. 18739.05
o 18734.44

0.18799.83
o. 18795.99
o. 18790.61

o. 1 87 16. 00
o. 1871 1.39
o. 18706.79

o. 18709. 18
o. 18697.57
o. 18699.96

0.18688.36
0.18683.75
o. 18679. '4

0.18674.54
0.18669.93
0.18665.39

o. 18660.79
o. i8656. II
o.i865i.5i

o. 1 8646. 90
o. 18649.30
0.18637.69

o. 1S633.09
0.18698.48
0.18693.88

o. 1 86 19. 97
0.18614.67
o. 18610.07

o. 18605.46
o. 18600.86
o. i85g6.96

o. i85qi.65
0.185.87-05
0.18589.45

0.18577.85
0.18573.94
0.18568.64

0.1 8564- 04
o-i855g.4i
o. i8554.8i

o. i855o.94
0.18545.64
o.i854i-o3

o. 18536.43
o. i853i.83
o. 18597.93

o. 18599.63
o. i85i8.o3
o. r85i3.43

o. i85o8.83
o. i85o4.94
o. 18499.64

o. 18 (95.04
o. 1 8490. 44
o. 18485.84

o. 18481.94
0.18476.64
o. 18479.05

GO

59

58

57

56

55

5i

53

52

51

50

dii tanî

( -^s ) 'if) deîv



33 aei

10

II

12

13

U

15

16

9.0

3o

4o
5o

9.0

3o

4o
5o

17

18

9.0

3o

4o
5o

9.0

3o

4o
5o

19

3o

4o
5o

20

9,0

3o

4o
5o

9.73804.79

00
3o

4o
5o

10
3o

4o

90
3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

73S08.01
73811.9.3

7 38 1 4. 46

73817.68
73890.90
73894. 19

73897.34
73830.55
73833.77

73836.99
73.S40.a1

73843.43

73846.64
73849.86
73853. 08

73856.90
73859.51
73869.73

73865.94
73869.16
73879. 37

73875.59
73878.80
73889.0I

73885.23
73888.44
73891.65

73894.86
73898.08
73901.99

73904.50
73907.71
73910.99

73914.13
7 39 '7- 34
73990.55

73993.76
73996.97
73930. 18

73933.39
73936.59
73939.80

73943.01
73946.99
73949.49

73959.63
73955.83
73959.04

73969.9.4
73965.45
73968.65

73971-86
73975.06
7397S.97

73981.47
739S4.67
73987.87

73991.08
73994. 9.8

73997.48

dif

311

399
393

3*9

399.

399

399

391
399

399

399
399

391

399
399

391

399
399

391

399
391

399

391
391

39 A

391
391

391

399
391

391

391
391

391

391
391

391

391
391

391

390
391

391

391
390

39 1

390
39 1

390

391
390
39 1

390
391

39o

39o
390

391

39o
390

L

9. 99976. 84

9.99975.46
9.99974.09
9.99979.71

9.99971.33
9.'99969.96
9.99968.5s

9. 99967. 90
9.999.65.83
9.99964.45

9.99963.07
9.99961.69
9. 999.60. 39

9.99958.
9.99957.
9.99956.

9. 99954. 80
9.99953.49
9.99959.05

9.99950.67
9.99949.99
9.99947.91

9.99946.53
9.99945. i5

9.99943.77

9. 99949. 39
9.9994I.OJ
9.99939.63

9.99938.95
9.99936.87
9.99935.49

9.99934. 1

1

9.99939.73
9.99931.35

9. 99999. 97
9.99998.59
9. 99997. 9 1

9.9,9995.89
9.99994.44
9. 99993. 06

9.99991.68
9. 9'*i9o. 3o
9.99918.91

9.99917.53
9.99916.15
9.99914.77

9.99913.39
9.99919.00
9.99910.69

9.99909.94
9.99907.85
g. 999,06. 47

9.99905.09
9.99903.70
9.99909.39

9.99900.93
9.99190.55
9.99198.17

9.99196.78
9.99195.40
9. 99194.01

dif

i38

'37
i38

i38

i37
i38

i38

'37
i38

i38

i38
'37

i38

i38
i38

i38

i38
137

i38

i38
i38

i38

i38
i3S

i38

i38
i38

i38

i38
i3S

i38

i38
i38

i38

i38
i38

'39
i3S
i38

i38

i38
,39

i38

i38
i38

i38

139
i38

i38

;i?

i38

'39
i38

'39

i38
i38

'39

i3S
'39

dif

9.81597.95

539.55
537.15
541.75

546.34
550.94
55-5.54

56o. i3
564.73
569.33

573.99
578.59
583.11

587.71
599. 3o
596.90

601.49
606.09
610.68

61 5. 98
619.87
694,46

699. 06
635.65
638.94

649.84
647-43
659. 09

656. 61
661.91
665. 80

670. 3g
674.0?)

679. 57

684.16
688.75
693.35

697.94
709.53
707. 19

711.71
716.30
790.89

795 48
730.07
734.65

739.94
743.83
748.49

753.01
757.60
769.18

766.77
771.36
775.95

7S0.53
785.19
789.71

794-99
798.88
803.47

iif co-tang. " '

460

460
460

459
46o
46o

459
460
46o

459
460
459
460

459
46o

459
460
459
460

459
459
460

45q
459
460

459
459

459
46o
459

459
459
459

459

459
460

459

459
459
459

459
459
459

45g
458

459

459
459
459
45q
45^

459

459
459
458

459
459
458

459
459

-rang, dif tan

8479.05

8467-45
8469.85
8458.95

8453.66
8449-06
8444.46

8439.87
8435.97
8430.67

8496.08
8491.48
8416.89

8 f 19. 99
8407.70
84o3. 10

8398.51
8393.gi
8389. 39

8384.79
838o. i3
8375.54

8370.94
8366.35
8361.76

8357.16
8359.57
83.^7. 98

8343.39
8338-79
8334. 9.0

8399.61
8395. 09
8390.43

83i5.84
8311.95
83o6.65

83o9.o6
8997.47
8999. 88

8988.99
89.83.70
8979. 1

1

8974. 59
8969. 93
89.65.35

8960. 76
89 56. 17
8251.58

8246.99
8949. 4o
8937.89

8233.93
8928. 64
8294.05

8219.47
8214.88
89 1 o. 29

8205.71
8201. 12
8196.53

(589) 56 deg.



20

25

26

27

28

29

30

9.0

3o

4o
•5o

- I 7-r 'I
sinuj. 'dû

I co-sin

33 deg.

dif

9.73997.48

21

22

23

24

9. 74000. 68
9.74003.88
9. 74007. 08

9.74010.28
9.74013.48
9.74016.68

9.74019.88
9.740^3.08
9.7409.6.18

9. 74029. 48
9.74032.67
9-74035.87

9.74039.07
9.74042.26
9- 74045. 46

9.74048.66
9-74o5i.85
9.74o55.o5

9-74058.24
9-74061.44
9- 74064. 63

9-74067.83
9-74071.02
9.74074.21

9-74077.41
9.74080.60
9-74083.79

9.74086.98
9.74090.17
9-74093.37

9.74096.56
g. 74099. 75
9.74102.94

9.74106. i3
9.74ro9. 32
9.741 12.

5

1

9. 74 II 5. 70
9.74118.88
9.74122.07

9.74125.26
9.74128.45
9.74i3i.64

9.74134.82
9.74138.01
9.74141.20

9.74144.38
9.74147-57
9.74150.75

9.74153.94
9.74157. 12
9.74160. 3i

9.74163.49
9.74166.67
9.74169.86

9.74173.04
9.74176.22
9.74179.40

9.74182.59
9.74185.77
9.74188.95

320
320
320

320
320
320

320

320
320

320

319
320

320

320
320

3x9
320

3i9
320
319
320

319
3i9
320

3i9
3i9

3i9

3i9
320

3i9

3i9
3i9

3i9

3i9
319

319
3i8
319

319
3i9
3i9

3iS

3i9
319
3i8

319
3i8

3i9

3i8
3 19
3i8

3i8
3i9
3i8

3i8
3i8

3i9

3i8
3i8

dif

9. 92 194. 01

9.92192.63
9. 92191.24
9.92189.86

9.92188.47
9. 92 187. 09
9.92185.70

9. 92184.31
9.92182.93
9. 92181.54

9. 92 1 80. 1 6
9.92178.77
9.92177.38

9.92176.00
9.92174.61
9.92173.22

9. 92 17 1.84
9.92170.45
9.92169.06

9.92167.67
9.9216Ô.29
9.92164.90

9.92163.

5

1

9.92162. 12
9.92160.73

9.92159.35
9.92157.96
9.92156.57

9.92155. 18

9.92153.79
9. 92 1 52. 4o

9.92151.01
9.92149.62
9.92148.23

9.92146.84
9.92145.45
9.92144.06

9.92142.67
9. 92 141.28
9- 9'- 139. 89

9.92138.50
9.92137. Il

9.92135.72

9- 9"^ 134.33
9- 9^ 1 32. 94
9.92131.55

9.92130. 16
9.92128.76
9.92127.37

9.92125.98
9.92124.59
9.92123.20

9.92121.80
9.92120.

4

1

9. 92 1

1

9. 02

9.92117.63
9.921 16.23
9.92114.84

9.921 13.45
9.921 12.o5
9.921 10. 66

38

39
38
39

39
38
39
38

39
39
38

39
39

38

39
39

39
38

39

39

39
39
38

39
39

39

39
39

39

39
39

39

39
39

39

39
39

39

39
39

39

39
39

39

4o
39

39

39
39

40

39
39

39

40
39

39
4o
39

lif

tang. dif co-tang

9.81803.47

9.81808.05
9.81812.64
9. 81S17.22

9.8iS2j.8r
9. S 1826.40
9.81830.98

9.81835.57
9.81840.15
9.81844.73

9.81849.32
9.8185^90
g. 81 858. 49

9.81863.07
9.81867.65
9. 8 1 872. 24

9.81876.82
9.81881.40
9.81885.99

9.81890.57
9.81895.15
9.81899.73

9.81904.32
9.81908.90
9.81913.48

9.81918.06
9.81922.64
9. S 1927. 22

9.81931.80
9- 81936. 38
9-81940.96

9-81945.54
9.81950.12
9.81954.70

9-S1959.28
9.81963.86
9-81968.44

9-81973.02
9.81977.60
9-81982.18

9-81986.76
9-81991.34
9- 81995.92

9. 82000. 49
9.82005.07
9. 82009. 65

9.82014.23
9-82018.80
9. 82023. 38

9. 82027. 96
9.82032.53
9.82037. II

9. S2041.69
9.82046.26
9-82o5o.84

9.82055.41
9.82059.99
9. 82jo64. 57

9.82069. i4
9.82073.72
g. 82078. 29

458

450
458

459

459
458

459
458
458

459
453
45g
458
458
459
458
458
45g
458
458
458

459
458
458

458

458
458

458
458
458

458

i58
458

458

458
458

458
458
458

458

458
458

457
458
458
458

457
458

458

457
458

458

457
458

457
458
458

457
458
457

dif

8196.53

8191.95
8187.36
8182.78

8178. 19
8173.60
8169.02

8164.43
8159.85
8155.27

81 50.68
Si46. 10
8i4i.5i

S 136.93
8132.35
8127.76

8123.18
8118. 60
81 t4.oi

8109.43
8104. 85
8100.27

8095.68
8091. 10
80S6.52

8081.04
8077. 36
S072. 78

806S.20
8063.62
8059. 04

8054. 46
8049.88
8045. 3o

8040.72
8o36. i4
8o3i.56

8026.98
8022. 4o
8017.82

8013.24
8008.66
S004.08

7999-51
7994-93
7990.35

7985.77
7981.20
7976.62

797^-04
7967-47
7962. 89

7958.31
7953.74
7949-16

7944-59
7940. o I

7935.43

7930.86
7926. 28
7921.71

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

tang. " '

( 590 ) 56 deg.



30

3'f

•Kf,

36

37

33

39

40

31

y. 74 188.95

y.74199, i3
9.74195.31
9.74198.49

32

33

9.74101.67
9. 74*04. 85
9. 74ïo8. o3

g- y d'y- 1 1.0. i

9.74214.39
9.74^17.57

9.74*10.74
9. 74223. g*
9.74227. 10

9.74230.28
9-74233.45
9-74236.63

9.74239.80
9.74242.98
9.74246. 16

9-74249.33
9.74252.50
9.74255.68

9.74258.85
9.74262.03
9.74265.20

9.74268.37
9.74271.54
9.74274.72

9.74277.80
9- 74281. 06
9.74284.23

9. 74287. 4o
9.74290.57
9-74293.74

9.74296 91
9.74300.08
974303.25

9.74306.42
9.74309.59
9.74312.78

974315.93
9.74319.09
9.74322.26

9.74325.43
9.74328.59
9.74331.76

9.74334.93
9.74338.09
9.74341.26

9.74344.42
9.74347.59
9.74350.75

dif

9.74353.91
9.74357.08
9.74360.24

9.74363.40
9.74366.57
9.74369.73

9.74372.80
9.74376.05
9.74379.21

3i8
3i8
3i8

3i8

3i8
3i8

3i8

3i8
3i8

3i7

3i8
3i8

3i8
3i7
3i8

3i7

3i8
3i8

317
3i7
3i8

317
3i8
3.7

3,7

317
3i8

317

3'7
3i7

3i7

3'7
3i7

317
3i7
3i7

317

317
3i7

3.7
3i6
3i7

3i7

3i6
317

317
3i6
317
3i6

3i7
3i6

3i6

3i7
3i6

3i6

3,7
3i6

3i6

3i6
3i6

dif

35 oeg.

dif

9.921 10.66

9.92109.517
9.92107.87
9.92106.40

9.92105.08
9.92103.69
9.92102.29

9.92100.90
9. 92090.

5

1

9.92098. Il

9.92096.72
9.92095.32
9.92093.93

9.92092.53
9.92091. i3

9.92089.74

9.92088.34
9.92086.95
9.92085.55

9.92084. i5

9.92082.76
9.92081.36

9.92079.96
9.92078.57
9.92077.17

9.92075.77
9.92074.38
9.92072.98

9.92071.58
9.92070. 18
9.92068.78

9.92067.39
9.92065.99
9.92064.59

9.92063. 19
9.92061.79
9 92060. 39

9.92058.99
9,92057.60
9.92056.20

9.92054.80
9.92053.40
9.92052.00

9.92050.60
9.92049.20
9.92047.80

9. 92046. 4o
9.92045.00
9.92043.60

9. 92042. 20
9.92040.79
9^92039.39

9.92037.99
9.92036.59
9.92035.19

9.9*033.79
9.92032.30
9.92030.98

9.92029.58
9.92028. 18

9. 92026. 78

139
i4o
i39

i4o

'39
i4o

139

139
i4o

i39

i4o
r39

i4o

i4o
139
i4o

139
i4o

i4o

139
i4o

i4o

139
i4o

i4o

139
i4o

i4o

i4o
i4o

139
i4o
i4o

i4o

i4o
i4o

i4o

139
i4o

i4o

i4o
r4o

i4o

i4o
i4o

i4o

r4o
i4o

i4o

i4i
i4o

i4o

i4o
i4o

i4o

i4o
i4r

i4o

i4o
i4o

dif

rang.

9. 82078. 29

9. 82082. 87
9.82087.44
9.82092.01

9. 82096. 59
9.82101. 16
9.82105.74

9.82110.31
9.821 14. 88
9. 82 II 9. 46

9.82124.03
9.821^8.60
9.82133. 17

9.82137.75
9.82142.32
9. 82 146. 89
9. 82i5i. 46
9. 821 56. o3
9.82160.60

9.82165. 18
9.821-69.75
9.82174.32

9. 821 78. 89
9.82183.46
9.82188.03

9.82192.60
9.82197. 17
9.82201.74

9. 82206.

3

1

9.82210.88
9.82215.45

9. 82220. 02
9. 82224. 59
9. 82229. 1 5

9.82233.72
9.82238.29
9. 82242. 86

9.82247.43
9.82251.9g
9.82256.56

9.82261. i3
9.82265.70
9.82270.26

9.82274.83
9.82279.40
y. 82283. 96

9.82288.53
9.82293.09
9. 82297. 66

9.82302.23
9.82306.79
g.823n.3S

9.82315.92
9.82320.49
9.82325.05

dif
I

co-tang.

9.82329.62
9.82334.18
9.82338.74

9.82343.31
9.82347.87
9.82352.44

458

457
457
458

457
458

457

457
458

457

457
457
458

457
457

457

457
457
458

457
457

457

457
457

457
457
457

457

457
457

457

457
456

457

457
457

457
456
457

457

457
456

457

457
456

457
456
457

457
456
457
456

457
456

457
456
456

457

456
457

O. 1792 I. 71

co-tang, dif

o. 17917.13
o. 17912.56
0.17907.99

0.17903.41
0.17898.84
0.17894.26

0.17889.69
o. 17885. 12
o. 178S0.54

o. 17875.97
o. 17871.40
0.17866.83

o. 17862.25
0.17857.68
0.17853.11

0.17848.54
0.17843.97
o. 17839.40

o. 17S34.82
0.17830.25
0.17825.68

0^17821. II
o. 17816.54
0.1781 1.97

0.17807.40
0.17802.83
o. 17798.26

0.17793.69
o. 17789. 12
0.17784.55

o- 17779-98
o. 17775.41
o. 17770.85

o. 17766.28
o. 17761.71
0.17757. i4

o. 17752.57
o. 17748.01
0.17743.44

0.17738.87
o. 17734.30
0.17729.74

o. 17725. 17
o. 17720.60
o. 17716.04

0.177 II. 47
o. 17706.91
o. 17702.34

0.17697.77
o. 17693.21
0.17688.64

0.17684.08
o. 17679.51
o. 17674.95

o. 17670.3s
0.17665.82
o. 17661.26

0.17656.60
o. 17652. i3
o. 17647.56

rang.

30

29

28

27

26

25

2\

25

22

21

20

r 591 ) 56 deg.



5'^ cfeg.

40

4l

42

4-1

i5

4G

47

48

49

50

9.74379.^1

5o

9.7438x37
9-74385.54
9.74388.70

9.74391.86
9.74395.09.
9.74398.17

9-.744qi.33
9.74404.49
9.74407.65

9.74410.81
9- 744 13.97
9.74417. i-».

9.7449,0.28
9- 7449.3. 4i
9.7440.6.59

9.744'?.9.75

9.74439.90
9- 74436. 06

9-74439.91
9-74449.37
9-74445.59

9.74448.68
9-74451.83
9.74454.98

9.74458.14
9-74461.99
9.7446.4.44

9-74467.59
9.74470.75
9-74473.90

9.74477.05
9.74480.90
9-74483.35

9- 74486. 5o
9.74489.65
9-74499.80

9.74495.95
9-74499.10
9.74509.94

9.74505.39
9.74508.54
9- 745 II. 6g

9-745i4.83
9-74517.98
9-74591. 1

3

9.74594.97
9.74597.49
9-74530. 56

9-74533.71
9-74536.85
9.74540.00

9-74543.14
9.74546-99
9.74549-43

9.74559.57
9.74555.71
9.74558.86

9.74569.00
9-74565.14
9-74568.98

' " co-sin. dif

dif

3i6
3i7
3i6

3i6
3i6
3i5

3i6

3i6
3i6
3i6

3i6
3i5

3i6

3i6
3i5

3i6

3i5
3i6

3i5

3i6
3i5

3i6

3i5
3i5

3i6

3r5
3i5

3i5

3i6
3i5

3i5

3i5
3i5

3i5

3i5
3i5

3i5

3i5
3i4

3i5

3i5
3i5|

3i4

3i5
3i5

3i4

3i5
3i4

3i5

3i4
3i5

3i4

3i5
3r4

3i4

3i4
3i5

3i4

3i4
3i4

9.99.09.6.78

9.99095.38
9.99093.97
9.99099.57

9. 9909 1 . 1 7
9. 990 IQ. 76
9.99018.36

9- 9^016. 96
9.99015.55
9.99014. 1 5

9.99019.75
9. 990 II. 34
9.99009.94

9.99008.53
9.99007.13
9.99005.79

9. 99004. 39
9.99009.91
9. 99001.

5

1

9.99000. 10
9-9i99'''-7o

9-9'997-^9

9-9*995-89
9.97994.48
9- 9 '993. 08

9-9f99i-67
9. 9 1990.96
9-9'9^''5-«6

9.91987.45
9.91986.04
9.919.84.64

9-9'9'^3.93
9. 9 1981.89
9- 9 '9^0- 45

9.97979.01
9.97977.60
9-91976. 19

9.91974.79
9- 91973- 38
9-91971-97

9.91970.56
9- 9 '9^9-1

5

9-9'967-75

9-97966.34
9.9796.^.03
9-97963.59

9.97969. II

9.97960.70
9.97959.99

9. 91957. 88
9.97956.47
9.97955.06

9.97953.65
9.91959.94
9.91950.83

9. 9 7 9 (9. 49
9. 9 1948. 01
9.91946.60

9.9i'j'15. 19
9.97943.78
9.97949.37

dif

i4o

i4i
i4o

i4o

i4i
i4o

i4o

i4i
i4o

i4o

i4i
i4o

i4i

i4o
i4i

i4o

i4i
i4o

l47

i4o
i4i

i4o

i4i
i4o

i4i

i4i
i4o

i4i

i4i
i4o

i4i

i4i
i4o

r4i

i4i
i4i

i4o

i4i
l47

i4i

74l
i4o

i4i

i4i
i4i

i4i

i4i
i4i

i4i

i4i
i4i

i4i

i4i
i4i

i4i

74l
i4i

i4i

74l
i4i

9-89359.44

9.89357-00
9-89 361-56
9.89366-13

9.89370.69
9-89375-95
9-89379-81

9-89384-38
9-89388-94
9-8939.3-50

9- 89 39 8. 06
9. 89409- 69
9-89407. 19

9.89411.75
9. 894 16-

3

1

9- 89490- 87

9.89495-43
9.S9499.99
9.89434.55

9-89439.11
9.89,443.67
9- .80,448- 93

dif

9.89459.79
9-80457.35
9. 8946 7. QI

9.89466.47
9.89471.03
9-89475.58

9.89480-14
9. 89.484. 70
9.894S9.96

9. 89493. 89
9.89.498.37
9.89509.93

9.89507.49
9.89519.05
9.89516.60

9.89591. 16
9.89595.79
9.89530.97

9.89534.83
9.89539.39
9.89543.94

9- 89548. 5o
9.89553-05
9-89557.61

9.89569. 16
9. 89 566. 79
9.89571.97

9. 89575. 83
9.89580.38
9.89534.94

9.89589.49
9.89594.04
9.8-x598-6o

9-89603-1

5

9.89607-70
9.89619-96

9. 896 16. 81
9.89691.36
9.89695.99

( 592 )

s.
j
dif co-tang. dif

^G deg.

456

456
457
456
456
456

457
456
45e
456
456
457
456

456
456
456

456
456

456

456
456
456

456
456

456

456
455

456
456
456

456

455
456
456
4'j6

455

456

456
455

456
456
455

456

455
456
455

456
455

456

455
456

455

455
456
455

455
456
455

455
456

o. 17647.56

0.17643.00
0.17638.44
0.17633.87

o. 17699.31
0-17694.75
o. 17690. 19

o. 17615.69
o. 17611.06
o. 17606.50

o. 17601.94
0.17597.38
o. 17599.81

0.17588.95
0.17583.69
o- 17579- 1 3

0.17574.57
o. 17570.01
0.17565.45

o. 17560.89
0-17556.33
0-I755I.77

o. 17547. o.i

0.17549.65
0-17538.09

0-17533.53
o. 17598.97
0-17594.49

o. 17519.86
o-i75i5.3o
o. 17510.74

0.17506. 18
o. 17501.63
0.17497.07

0.17499.

5

1

o. 174S7-95
o. 17483.40

0.17478.84
0.17474. 98
0.17469.73

0.17465. 17
o. 17460.61
0.17456.06

o. 17451. 5o
o. 17446.95
0.174.^9.39

0-17437.84
0-17433.98
0.17498.73

o- 17494. 17
O- 17479.69
O- I74i5. 06

o- 17470.51
O- 17405-96
o. 17401.40

0-17396.85
o. 17399.30
0-17387.74

o. 17383. 19
0-17378.64
o. 17374.08

20

19

18

17

16

15

14

15

lA

11

10



T5 <'eg.

50

51

5'A

53

56

57

58

59

GO

54

55

9-74568. 9.8

dif

9.74571.49.
9.74574.56
9.74577.70

9.745S0.84
9-74583.98
9.74587.19.

9-74590.9.6
9.74593-40
9-74596.54

9. 74599. 68
9.74609.8a
9.74605.95

9. 7460g. 09
9.746151.93
9-74615.36

9.74618.50
9.7469.1.64
9.74694-77

9- 7469.7. QI
9.7463i.b4
9-74634.18

9-74637.31
9.74640.44
9-74643.58

9-74646-71
9-74649-84
9-74659-98

9-74656. II

9-74659.94
9.74669.37

9.74665.50
9-74668-63
9.74671.76

9-74674.89
9.74678.09
9-7468r. i5

9.74684.98
9.746S7.41
9.74690.54

9-74693.67
9-74696.80
9- 74699. 99

9-74703.05
9.74706. 18
9.74709.30

9. 747 19.. 43
9.74715.56
9-74718.68

9. 7475.1. Si

9.747^4.93
9.74728.06

9.74731. 18

9.74734.31
9.74737.43

9. 74740. 5.5

9.74743.68
9.74746.80

9. 74749- 9^
9.74753.04
9.74756. 17

3i4

3i4
3i4

3i4
3i4
3i4

3i4

3i4
3i4

3i4

3i4
3i3

3i4

3i4
3i3

3i4

3i4
3i3

3i4

3i3
3i4

3i3
3i3
3i4

3i3

3i3
3i4
3i3

3i3
3i3

3i3

3i3
3i3

3i3

3i3
3i3
3i3

3i3
3i3

3i3

3i3
3l9

3i3

3i3
3l9

3i3

3i3
3l9

3i3

3l9
3i3

3l9

3i3
3l9

3l9

3i3
3l2

3l9

3l9
3i3

dif

9. 9 1945- 37

9-91940-95
9-91939.54
9.91938. 1 3

9.91936.79
9-91935.31
9.91933.90

9-91939.48
9.91931.07
9.91999.66

dif

9.91998.95
9.91996.83
9.91995.49

9. 9 1994. 01
9-91999.59
9-9i9''i-'8

9-9i9r9-77
9-9191-^-35

9-91916.94

9.91915.59
9.91914-11
9.91919.70

9.9191 1.98

9.91909.87
9.91908.45

9.91907.04
9.91905.69
9.91904.91

9.91909.70
9-9iQoi.3?5

9.91899.96

9-91898-54
9-91897. i3
9.91895.71

9-91894.30
9-91899.88
9-91891.46

9-91890.05
9- 9 '888. 63
9- 9 '887. 91

9-91885.80
9- 9 '88.i 38
9.91889.96

9-91881.54
9-91880. i3
9.91878.71

9.91877.99
9.91875.S7
9-91874.45

9-91873.03
9.91871.69
9.91870.90

9.91868.78
9.91867.36
9.91865.94

9.91864.59
9.91863. 10

9. 9 186 1.68

9.91860.96
9.91858.84
9.91857.42

X47.

i4i
i4i

i4i

i4i
i4i

142

i4i
f4i

r4i

i4a
i4i

i4i

i4i
141

i4i

142
i4i

142

i4i
i4i

ï.ii

i4i
l4'2

i4i

idi
Ui
i4a

i4i
142

142

i4i
142

i4i

i4i
i4i

i4i

l49
i4i

i4i

idt

r49-

r4i
l42

i42

142
142

149

i4i
i42

l49

142
l42

142

Idl

142
142

dif

9.89.695.99

9. 8963o. 47
9. 89635. 09
9.69639.57

9.89.644.13
9.89648.68
9.89.653.93

9.89657.78
9^.89669.33
9. 8966G. 88

9-89.671.43
9.89675.98
9.89680.53

9.89685.08
9.89.689.63
9.89694.18

9.8969S.73
9- 89703- 98
9-89707.83

9.89719.38
9.89716.93
9.89791.48

9.89796.03
9-89730.58
9.89735.13

9.89739.67
9.89744.9.9
9.89748.77

9.89753.39
9.89757.86
9.89769.41

9. 89766. 96
9.89771.50
9.89776.05

9.89780.60
9.89785.14
9-82789-69

9.89794.94
9.89798.78
9.89803.33

9.89807.87
9.89819.49
9.89816.96

9. 89891.51
9.89896.05
9.89830.60

9.89835.14
9.89839.69
9-89844.9.3

9. 8984s. 77
9.89853.39
9.89857.86

9- 89869. 4o
9.89866.95
9-89871.49

9-89876.03
9-S9880.58
9-89885. 19'

9- 89889. 66
9-89894.90
9.89898.74

co-taiig.

455

455
455

456
455
455

455

455
455

455

455
455

455

455
455

455

455
455

455

455
455

455

455
455

454

455
455

455

454
455

455

454
455

455

454
455

455

454
455

454
455
454
455

454
455

454
455
454

454
455
454
454
455
454

454
455
454

454

454
454

co-tang.

0.17374-08

0.17369.53
0.17364.98
0.17360.43

10

0.17355.87
o. 17351.39
o. 17346.77

0.17342.99
o. 17337.67
0.17333. 19

o. 17398.57
o. 17324.09
o. 17319.47

o. 17314.99
o. 17310.37
0.17305.82

o. 17301.97
o. 17996.79
o. 17999. 17

o. 17287.69
o. 17983.07
o. 17978.59

o. 17973.97
o. 17969.49
o. 17964.87

o. 17960.33
o. 17955.78
o. 17951.93

o. 17246.68
o- 17949. r4
o. 17937.59

o. 17933.04
o. 17998. 5o
o. 17993.95

o. 17919.40
o. 17214.86
o. i79io.3i

o. 17905.76
o. 17901.99
o. 17196.67

o. 17 199. i3
0.17187.58
o. 17183.04

0.17178.49
o. 17173.95
o. 17169.40

0.17 164. 86
o. 1 7 1 60. 3

1

o. 17155.77

o. 17151.93
o- 17146-68
o. 17149. i4

o. 17137.60
0.17133.05
o. 17198.51

o. 17193.97
o. 17119.49
o. 17114.88

dif

o. 17 110.34
o. 17105.80
o. 17101.96

rang.

O

( -^93 56 fleg.



3^ deg.

O

lO

9.74756.17

74759.29
74769,. 4 1

74765.53

74768.65
7-i77'-77
7477.4.89

74778.01
74781.13
74784. ci5

74787.36
74790.48
74793.60

74796.79.

74799- "'^4

748o'2.95

74806.07
74809.18
74Si9..3o

74815.49.
74818.53
74891.65

74894.76
7489.7.87
74830.99

74834. 10
74837.99
74840.33

74843.44
74846.55
74S49.67

74859.78
74855.89
74859.00

74S69. 1

1

74865.9.9
74868.33

74871.44
74874.55
74877.66

74880.77
74883.88
74886.98

74890.09
74893.90
74896.31

74899. 4i
74901.59
74905.69

74908.73
74911.84
74914.94

74918.05
749'»i. i5

74994.95

9.749'i7.36

74930.46
74933.57

9.74936.67
9.74939.77
9.74949.87

dif

( 59

9-9 857.49

856. 00
854.58
853.16

•'551.74

85o. 39
848. 90

847-48
846.06
844.63

843.91
841.79
84o. 37

838. g5
S37.59
836. 10

834.68
833.96
831.83

83o.4i
898.99
897. 56

896.14
894.79
893.99

891.87
890.45
819.09

8 1 7. 60
816.17
814.75

81 3. 39.

81 1.90
810.47

809.05
807. 69
806.90

804.77
803.35
801.99

800.49
799.07
797-64

796.99
794-79
793.36

791.94
790. 5

1

789.08

787.65
786.93
784.80

783.37
781.04
7S0.51

779.09
777.66
776.93

774-80
773.37
771-94

dif

i4i

l49
149

i4i

149
149

149

l49
i43

142

i4o.

i49-

14^-.

i43
l49

149

i4?.

143

149

142
143

149

149
i43

i4i

149
i43

i4i

i43
142

143

l49
i43

i4a

143
i4a

143

l49
i43

143

14^.

143

i4o.

i43
143

149

i43
i43

i43-

l49
i43

143

143
i43

i4î

i43
143

i43

143
i43

rang.

89898.74

89903.99
89907.83
89919.37

89916.91
89991.45
89995.9g

89930.53
89935.07
S2939.61

82944^
89948.69
89953.93

S9957.77
S9969.

3

1

89966.85

89971.30
89975.93
82980.47

89985.00
89989.54
89994.08

89998. 69
83oo3. 16
S3007. 69
83oia.93
83016.77
83o9i.3i

83oa5.84
83o3o.38
83034.99

83039.45
83o43. 9q
83o48.53

83o53.o6
83o57.6o
83o69. i3

83066.67
83071.90
83075.74

83080.97
8 3084.81
83089.34

S3093.88
83098.41
83i09.g4

83107.48
83 1 19. 01
83ii6.54

83i9i.o8
83i95.6i
83i3o. i4

S3i34.68
83 139. 9 1

83i43.74

83 148.97
83 1 59. 80
83157.34

83161.87
83i66.4o
83170.93

dif

455

454
454

454

454
454

454

454
454
454

454
454
454

454
454

454

454
454

453

454
454

454

454
453

454

454
454
453

454
454
453

454
454

453

454
453

454
453
454
453

454
453

454
453
453

454
453
453

454
453
453

454
453
453
453

453
454

453
453
453

co-tang.

o. 17 101.96

7096. 7

1

7099. 17
7087.63

7083.09
7078.55
7074.01

7069.47
7064.93
7060. 39

7055.85
7o5i.3i
7046.77

7042.93
7037.69
7033.15

7098.61
7024.07
7019.53

7015.00
7010.46
7005.99

7001. 38
6996. 84
6999. 3 f

6987.77
6983.93
6978.69

6974.16
6969. 69
6965. 08

6960.55
6966.01
6951.47

69(6.94
6949.40
6937.87

6933.33
6998. 80
6994.96

6919.73

6910.66

6906. 19

6Qûi.5g
6897. 06

6899. 59
6S87. 99
6883.46

6S78. 92
6874. 39
6869.86

6865.32
6S60. 79
6856.9,6

6851.73
6847.20
6842.66

6838.13
6833.60
682^ 07

us. dif co-tang. dif tang

55 deg.



34 àeg.

lO

II

15

Ï6

17

18

9.7494'>..87

9.0

3o

4o
fio

o.o

3o

5o

12

13

14

19

20

9,0

3o

4o

9.0

3o

4o
5o

90
3o

4c

9,0

3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

9,0

3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

7494')-

74949.
74959..

74955.
74958.
74961.

749fi4.

74967.
74970.

74973.
74976.
74980.

74983.
74986.
74989.

74999.
74995.
74998.

75001.
76004.
76007.

7601 1.

75014.
75017,

75090.
76093.
7,5o96.

76099.
76032.
76035.

7603s.
76041.
76045.

76048.
76061.
76064.

76067.
76060.
76063.

76066.
76069.
76079.

76076.
76079.
76089,

76086.
76088.
75091.

75094.
76097.
76100.

76103.
76106.
76109.

76113.
761 16.

76119.

76199.
76195.
76198

dif

3io

3ii
3io
3io
3io
3io

3io

3io
3io

3io

3io
309
3io

3io
3io

309
3io
3ro

309
3io
309
3io

309
3io

309
3io
309

309
3io
309

309

309
309
3io

309
309
309 H

309 |i

3o9
I

309
j;

,309

3oS

309

309
309

309
3o8
309

309
3o8
309
3o8

309
3o8

309
3o8
309
3o8

3o8
309

19

77^-94

770.61
769.08
767.65

766,99
764.79
763.36

761.93
760.60
769.07

757.64
766.91
754.78

753.35
761.99
760.49

749.06
747.63
746. 19

744.76
743.33
741.90

740. 47
739.03
737.60'

736. 17
734.73
733.30

731.87
730.44
799.00

727.67
796.13
724.70

793.97
791.83
790.40

718.96
717.53
7 1 6. 09
7>4.66
713. 99
7'i-79

710.35
70S. 99
707.48

706.04
704.61
703. 17

701.74
700. 3o
698.86

697.43
696.99
694.55

693. II

691. 68
690. 94

688.80
687. 36
685.93

dif
;

sinus.

dif

i43

i43
i43

i43

143
i43

143

143
i43

143

i43
143

143

i43
i43

i43

i43
i44

i43

i43
i43

i43

i44
143

i43

144
i43

i43

i43
i44

i43

i44
i43

143

i44
143

144
i43
î44

143

144
i43

144
i43
i44

i44

i43
i44

i43

i44
i44

i43

i44
i44

i44

i43
i44

i44

144
143

dif

9.83170.93

9.83175.46
9.83179.99
9.S3i8.i.55.

83189.06
83 19^. 68
83198.11

83902.64
S3907. 17
8321 1.70

83916.93
83990.76
83995.99

83299.89
8393.^35
83938.88

83243.41
83947.94
83259.46

83966.99
839.61. 69
83266.06

83970.67
83276. 10
83979.63

83284.16
83288.68
83993.21

83297.74
83309.96
83306.79

833ii.3i
833 1 6. 84
83390.36

83324.89
83390. 42
83333.94

83338.47
83349.99
83347.61

83362. 04
83356.56
83361.09

83366.61
83370.13
83374.66

83379. '8

83383. 70
83388.93

83399.76
83397.97
83401.79

834o6.39
834 10. 84
834 1 5. 36

83419.88
83.424.40
83498. 93

83433.46
83437.97
83442.49

co-tang.

dif

463

463
453
.(53

463
453

463

453
463

453

453
453

453

453
463

463

453
452

453
453
453

459

453
453
453

459
453

453

459
463
462

453
452
453

453
452

463
46>
459

453
459
453
459

469
453

459

459
453

462

459
469

453
46a
469

469

462
463
459

459
469

dif

o. 16829.07

6824. 54
6820.01
68 16. 48

68
6806,
680

10.96
" 49
89

6797. 36
6799.83
678S. 3o

6783.77
6779.24
6774.71

6770. iS
6765166
6761. 19

6766.69
676*. 06
6747.54

6743.01
6738.48
6733.96

6799.43
Ô724.QO
6790. 37

6716.84
6711.39
6706.79

6709.96
6697.74
6693.91

6688. 69
6684.16
6679.64

"676. II

6670. 68
6666.06

6661.63
6667.01
6669.49

6647.96
6643.44
6638.91

6634.39
6699. 87
6696.34

6620. 89
6616.30
661 1.77

6607.95
6609.73
6698.91

6503.68
6689. 16
6584.64

6680. 19

6676.60
6671.07

6566.65
6569. o3
6667.51

liini

50

'Ï9

48

47

46

45

U

45

42

41

iO

( 595 ^ 55 «lejî.



21

22

23

2.\

y. 7519.S.49.

90 y- 751 34. 5H o_c

40 g.75140.74 3^8
f,o y.75i43.8a|
o 9.75146.91

I g^g
10 9.75 149-99 I30S
ao y. 75 153.07 U g
3ol9.75.56.i5|^°°

3o8
307
3oS
3<'8

3o8

3oS

3b8
307
3o8

3o8
307
3o.S

307
3o8

307

y. 9 1684. 49
9. y i683.o5
9.916S1.61

•9.75159.9.3
9.75i09..3i
9.75165.38

10 [9775 168.46
70 9.7517I.54

9.75174.6al3o

9.75177.70
9.75180.78
9.751S3.85

9.75186.93
9.75 ryo.oi

9.75193.08

y.75196. iC

9.75199.^13
9.7520'î. 3i

9.91680. 17
9.91678.73
9.91677.30

9.91675.86
9.91674.4a
9.9167^.98

9.91671.54
9.91670. 10

9.91668.66

y. 83447- 01 U',a
9.8345i.53Hf
9. 83456. o5'*^

45i

0. i655a.99
o. 16548.47

I 0.16543.95

9.83460.57
y. 83465. 09
y.83469.61

,0.16539.43 po
•i.J^lo. 16534.91

o. i653o.3q

y. 83474-1

3

9.83478.65
9.83483.17

1 44 1

9- «3487. 69

25

26

27

28

29

30

q.r5ao5.38L „

9.759.08.46
3o3

9.75993.83
9.75996.90
9.75999.97

y. 7 5933. 04
9.75936. 1

1

y. 759.39.

1

9

y. 7 5949. 96
9.75945.33
9.7 5948.40

9.75951.47
9.75954.54
y. 75957. 61

9.75960.68
9.75963.75
y. 75966. 81

9.91667.99
9.91665.78
y. y 1 664-34

y. 9 1669. 90
9.91661.46
y. y 1 660. 09

9.9165s. 58

9.91657. i3
y.yi655.6y

y. 9 1654. 95
9.91659.81
y.yi65i.37

9.9i64q.93
9.9164S.49
y. y 1647.04

g.759i4-6i I „

o! 9.7529.0.75 |^°7
3o8

307
307

307

307
3o8

307

307
307

307

307
307

307

307
3o6

- 307

307
307
3o6

307
307

3o6

307
3o7

3o6

307
3o6

3o6

307
3o6

9.91645.60
9.91644. 16

9.91649.79

g. y 164 1.97

y. y 1639. 83
9.91638.39

9. yi636. y4
y^y i635. 5o
y. yl63.i.o6

y. 9 1639.61
9.91631.17
9.91699.73

y.7596y. 88

y. 7 5979. y 5

9.75976,09

9.7597y.o3
y. 75189. l5

y. 75985.99

g. 75988. 98
9.75991.35
9.75994.49

9.75997.48
y. 75300. 55
9.7531)3.61

9.91698.98
9.91696.84
9.9169,5. 39

9. 91693. g J

9.91699.51
y. y 169.1.06

g. 75306.67
y. 7 5 309. 74
9. 7 5 3 1 9.. 80

y. y 161 y. 69
y. y 1618. 17

y. 91616.73

y. y 1615.98

g. yiGi3. 83

y. y 1 6 1 9. 3y

j

9. 9 1

6

1 o. 94
9. 91609. 5o

I
y. y 1608.05

y. g 1606. 61
y.yi6o5. 16

y. y 1603.71

y. y 1 6o9. 97
9.91600.89
y- 9' 599. 37

i44

i44

i44
i44

i44

i44
i44

i44

i45
i44

i44

i44
i44

i44

i44
i45

i44

i'44

i44

i45

i44
i44

145

i44
i44

145

i44
i44

145

i44
i45

i44

i44
145

i44

i45
i44

i45

145
i44

145

i44
i45

i44

i45
145

i44

i45
145

9. 83499.

9

1

9.83496.73

9.83501.95
Q. 83505.76
y. 835 10. 98

9. 835 14.80
9.83519.39
9.83593.84

9.8359.8.35
9.83539.87
9.83537.39

9.83541. 91
9.83546.49
9.83550.94

459

459

459
459

459

459
459

459
45i
459

459

459
459

451

459
459

459
45i
459

i59

o. 16595.87
o. 16591.35
o. i65i6.83

o. i65i9. 3i

o. 16507.79
o. i65o3.97

o. 16498.75
o. i64g4.94
o. 16489.79

o. 1648 5. 9G
o. 16480.68
o. 16476. 16

o. 16471.65
o. 16467. i3
o. 16469.61

59

5S

o. 1-6458.09
o. 16453.58
o. 16449.06

9-83555.46 L5,
y.8355y.97L5^
g. 83564. 4y'**

9. 8356g. 00
9.83573.59
y. 83578.04

y. 83589. 55

y. 83587.07
y.S35yi.58

g. 835y6. 10

g. 83600. 61
9.836o5. i3

45i

459
459

45

1

459
451

459

4ji

o. i64.i4.54
o. 16440. o3
0.16435.51

o 37
5o
40
3o

o|36
5o
4o
3o

o. 16431.00
f 1.16496.48
o. 16491.96

9.83609.64
9.83614.16
y. 83618.67

y. 83693. 18

I 9.83697.70

I

y. 83639.91

y. 83636. 73
y. 83641.94
y.83645.75

y.8365o.97

y. 83654-78
9.83659.99

o. i64i7-45
o. 16419.93
o. 16408.49

9. 83663. 80
9.83668.39
g. 83679. 83

9.83677.34
Q.8368I.85
9.83686.36

y.836yo.88
y. 83695. 39
y.836y9.9o

y. 83704.41
y. 83708. 99
9.83713.43

459

45i

459
45i

45i

459
45i

459

45 1

45

1

459

45 1

45 1

45i

459
45i

45i

45i
45 1

459

45i
45 1

45i

45i
45 1

o. i64o3. go
o. 16399. '3y

o. 16394.87

35

o. 16390. 36
o. 16385.84
o. 16381. 33

o. 16376.89
o. 16379. 3iJ

o. 16367.79

o. 16363.97
0.16358.76
0.16354.95

o. 16349-73
o. 1 634 5. 99
o. 16340.71

o. i6336.9o
o. i633x.6S
o. 16397. 17

o. 16399.66
o. i63i8. i5

o. i63i3.64

o. i63i'9. 19

I o. i63o4-6i
o. i63oo. 10

o. i69g5. 5(^

o. i69gi.oh
0.169.86.57

52

30

( 5y6 ) 5b <1^"S



30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

9-753i9.. S(j

9.75315. .Sy

9. 7531.S. 93
9.7539.1.99

9.7539.5.05
9.7539.8. 19.

9.75331.18

9.75334.9.4
9.75337.30
Q. 75340. 36

9. 75343. 4ï
ru 9.75346.48 o,,fi
G 9.75349.54 fJ

10 9.75359.60
- 9.75355.66

9- 75358. 7a

dif

307
3o6
3o6

3o6

307
3o6

3o6

3o6
3o6

3o6

3o6

9-75361.78
9-75364.84
9.75367.90

9.75370.95
9.75374.01
9- 75377.07

9-75380.19
9-75383.18
9-75386.9.4

9-75389.9.
,v. 9.75399.3..
3o 9-75395.40

.,„ 9-75398.46
5o 9-75401. 5i o_fi
ol9754o£57. ^°^

.0 9.75407.65. ^^^
90 9.75410.67 o^
3o 9- 754 '3. 73

l^'-X

10 9.75495.94
90 9.75498.9g
3o 9.75439.04

4o'
5o

3o6
3o6
3o6

3o6
3o6
3o6

3o5

3o6
3o6

3o5

3o6
3o6
3o5

3o6
3o5

3o6
3o5

|3o5
40 9.75416.7S o .

5o 9-75419.83 i°i
o 9.75499.88 f^3o6

3o5
3o5

3o5

3o5
3o5

3o5

3o5
3o5

3o5

3o5
3o5

9.75435.09
9.75438.14
9.75441.19

9.75444.94
9.75447.99
g.75450.34

9-75453.39
9.75456.44
9.75459.49., ^—

rr^
—TT 3o5

9-75469.54 o„,
9-75465.58 ^°'*

9-75468.63

9-75471.68
„ 9-75474.73
o 9-75477.77

3o5

3o5

3oS
3o4

i3o5
ro 9.75480.89 , ^
9o 9.75483.86 i°j
3o 9.754S6.91 -^05

40 9-75489.95 l'^i
5o 9.75493.00 :?°J

o 9.75496.04 ^o-*

3o5

3o5

dif

9.91599.37

9- 9' 597. 9''-

9.91596.48
9.91595.03

9.91593.58
9.91599. i3

9.91590.69

9.91589.94
9.91587.79
9.91586.34

9.9158,4.89
9.91583.44
9.91589.00

9.91580.55
9.91579. 10
9.91577.65

9.91576.90
9.91574.75
9.91573.30

9.91571.85
9.91570.40
9.91568.95

9.91567.50
9.91566.05
9.91564.60

9-91563.15
9.91561.70
9.91560.95

9.91558.79
9.91557.34
9.91555.8Q

9.91554.44
9.91559.99
9.91551.54

9.91550.08
9-91548.63
9.91547.18

9.91545.73
9.91544.97
9.91549.89

9.91541.37
9.91530.91
9. 9 1538.46

9.91537.01
9.91535.55
9.91534.10

9.91539.65
9.91531. 19
9.9159.9.74

9.91598.98
9.91596.83
9.91595.37

9.91593.99
9.91599.46
9.91591.01

9.91519.55
9.91518. 10
9.91516.64

9.91515. 19
9.91513.73
9.91519.98

dif

i45

144
145

145

i45
i44

«45

145
i45

i45

145
144

145

145
i45

i45

i45
i45

145

i45
145

i45

145
145

i45

145
i45

i46

i45
145

i45

145
145

i46

i45
i45

145

i46
145

i45

146
i45

i45

i46
145

145

i46
145

i46

i45
146

145

i46
145

146

145
i46

i45

i46
145

dif

tang.

9.83713.43

9.83717.94
9.83799.45

I

9.83796.96

9.83731.47
9.83735.98
9. 83740. 49

dif

9.83745.00
9-83749-5.1
9.83754.09

9-83758.53
9.83763.04
9.83767.55

9.83779.06
9.83776.56
9.83781.07

9.83785.58
9. S3790. 09
9.8379.i.6b

9.83799. 10
9.83803.61
9.83808. 19

19. 838 19. 69
'9. 838 17.13
9.83891.64

9.838-;)6. 14
9.83830.65
9.83835. 16

9.83839-66
9.83844.17
9. 83848. Ô7

9-83833.1 S

9.83857.69
9.83869. ig

9. 83866. 70
9.83871.90
9.83S75.71

9.838S0.91
9.83884.71
9.83889.99

9. 83893. 79
9.83S98.93
9. 8390^.. 73

9.83907.93
9.S3911.74
9.83916.24

9.83990.74
9.83995.95
9.83999.75

9.83934.95
9.83938.75
9.83943.96

9.83947.76
9.83959.96
9-83956.76

9.83961.96
9.83965.76
9.83970.97

9.83974.77
9.83979.97
9.83983.77

co-tang.

45i

45

1

45i

45i

45i
45i

451

45i
45i

45i

45i
45i

45i

45o
45i

45i

45i
45i

45o

45i
45i

45o

45 1

45i

45o

45

1

45i

45o

45i
45o

45i

45i
4jo

45i

45o
45i

45o
45o
45i

45o

45i
45o

45o

45i
45o

45o

45i
45o

45o

45o
45i

45o
45o
45o
45o

45o
45i

45o
45o
45o

dif

o. 1 69S6. 57

o. 16989.06
o. 1Ô977. 55
o.''i 6973.04

0.16968.53
o. 169.64.09
o. 16959. 5i

o. 169.55.00
o. i6a5o. 49
o. 16945.98

o. 16941.47
o. 16936.96
o. 16939.45

o. 1 6997. 94
o. j 6993. 44
o. ia9i8.93

o. 16914.49
o. 1 69.09.

9

1

o. 16905.40

o. 16900.90
o. 16196. 39
o. 16191.88

o. 16187.38
o. 16189.87
o. 16178.36

o. 16173.86
o. 16169.35
0.1616.11.84

o. 16160. 34
o.i6i55.83
o. i6i5i.33

o. 76145.89
o. 161 49. 3 1

o. 16137.81

o. i6i33. 3o
0.16198.80
o. i6i94.9q

o. 161 19.79
o. 161 i5.9g
o. 16110.78

o. 16106.98
o. 16101.77
o. 16097.97

o. 160Q9.77
o. 16088.96
o. 160S3.76

o. 16079.96
o. 16074.75
o. 16070.95

o. 16065.75
o. 16061.95
o. 16056.74

o. 16059.94
o. 16047.74
o. 16043.94

o. 16038.74
o. 16034.94
o. 16099.73

o. 16095.93
o. 16090.73
o. 16016.93

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

la
( 59: ) 65 <le;i.



34 deg.

'{O

41

42

43

44

45

46

5o

48

49

50

9.75496.04

9.75499.00
9.7550-1. i3
9.;55o5.i8

9.75508.21
9.75511.26
9.75514.31

9.75517.35
9.755^0.39
9.75523.43

9.75526.47
9.75529.52
9-75532.56

9.75535.60
9-75538.64
9-75541.68

9.75544-72
9-75547.76
9-75550.60

9-75553.83
9-75556-87
9-75559.91

9.75562.95
9-75565-99
9-75569.02

9-75572.06
9.75575. 10
9-75578.13

9.75581. 17
9-75584.20
9.75587.24

9.75590.27
9-75593.31
9.75596.34

9. 75599. 38
9.75602.41
9.75605.44

9.75608.48
y.756ii.5i
9-756i4.54

9-75617.57
y. 75620-61
9-75623.64

9-75626.67
9.75629-70
9-75632-73

9-75635-76
y-7563S.7q
y-75641-82

9-75644.85
9.75647. 88
9.75650.91

9.75653.93
9.75656.96
9.75659.99

9. 7 506 3. 02
9.75666.05
y. 75669. 07

9.75672. 10
9.75675. 12
y. 7 5678.1

5

co-sin.

dif

3o5

3o4
3o5

3o4

3o4
3o5

3o4

3&4
3o4
3o4

3o5
3o4

3o4
3o4
3o4

3o4

3o4
3o4

3o3

3o4
3o4

3o4

3o4
3o3

3o4

3o4
3o3

3o4

3o3
3o4

3o3

3o4
3o3

3o4

3o3
3o3

3o4

3o3
3o3

3o3

3o4
3o3

3o3

3o3
3o3

3o3

3o3
3o3

3o3

3o3
3o3

302

3o3
3o3

3o3

3o3
30?.

3o3

302
3o3

dif

9.91512.28

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

19-9
9-9
9-9

9-9
9-9
y-

y

9-9
9-9
9-9

510.82
509.36
507.91

506.45
504.99
5o3.54

5o2. 08
500.62
499. 1 6

497-7'
496.25
494-79

493.33
491.88
4qo. 42

488.96
487.50
486.04

484.58
483.12
4S1.66

400.20
478.74
477.29

475.83
474.37
472.91

47'.45
469.98
468 5i

467.06
465.6o
464. 14

462.68
461.22
459.76

458. 3o
456.83
455.37

453.91
452.45
450.99

449. 52
448.06
44f>. 60

445.13
443.67
442.

2

1

440.74
439.28
437.82

436.35
434.89
433.42

431.96
43o. 5o
429. o3

427. 57
426. 10
4'i4. 64

dif

46

46
45

46

46
45

46

46
46

45

46
46

46

45
46

46

46
46

46

46
46

46

46
45

46

46
46

46

47
46

46

46
46

46

46
46

46

47
46

46

46
46

47

46
46

47

46
46

47

46
46

47
46
47
46

46
47
46

47
46

dif

tang.

9.83983.77

9.83988.27
9.83992.77
9 83997.27

9.84001.77
9.84006.27
9.84010.77

9.84015.27
9- 84019.77
9.84024.27

9. 84028. 77
9.84033.27
9.84037.76

9. 84042. 26
9.84046.76
9.84051.26

9- «4055.76
9. S4060.26
9.84064.75

g. 84069.25
9.84073.75
9.84078.25

9. S4082. 74
9. 84087. 24
9.'84o9i.74

9.84096.23
9.84100.73
9.84io5.23

9-84109.72
9.841 14.22
9.84118.71

9. 84 123. 21
9.84:127.71
9.84132.20

9.84136.70
9.84141. 19
9-841 45. 69
9.841S0. 18
9.84154.68
9.84159. 17

9- 84 163.66
9.8416S. 16
9.84172.65

9.84177. i5
9.84181.64
9.84186. 1 3

9.84190.63
9.84195. 12
9.84199.61

9.84204. 10
9.84208.60
9. 842 1 3. og

9. S4217. 58
9.84222.07
9. 84226. 57

9.84231.06
9.84235.55
9. 84240. 04

9.84244.53
9. 84249. 02
9.84253.51

dif

45o

45o
45o

45o

45o
45o

45o

45o
45o

45o
45o
449
45o

45o
45o

45o

45o
449
45o

45o
45o

449
45o
45g

449
45o
45o

449
45o
449
45o

45o
449
45o

449
45o

449
45o
449
449
45o
449
45o

449
449
45o

449
449

449
45o
449

449

449
45o

449

449
449

449

449
449

co-taiig.

o. 16016.23

601 1.73
6007.23
6002.73

5998.23
5993.73
5989.23

5984.73
5980.23
5975.73

5971.23
5966.73
5962.24

5957-74
5953.24
5948.74

5944.24
5939-74
5935.25

5930.75
5926.25
5921.75

5917.26
5912.76
5908.26

5qo3. 77
5S99.27
5894.77

58qo.28
5685.78
588 1.29

5876.79
5872.29
5867.80

5863. 3o
5858.81
5854.31

5849.82
5845.32
5840.83

5836.34
5831.84
5827.35

5822.85
58 18. 36
5813.87

5809.37
58o4.88
5800.39

5795.90
5791.40
57S6.91

5782.42
5777.93
5773.43

5768.94
5764.45
5759-96

5755.47
5750.98
5746.49 10

co-tang. dif tang.

( 59H
) 55 deg



54 <^eg.

60

51

52

iliJ

9.75678.15

9.756«i.i8
9.76684.20
9.75687.^3

56

57

58

59

53

54

55

9.75690.^5
9- 7^693.^18
9.75696.30

9.75699.3-»
9.75702.35
9.75705.37

9.75708.39
9.75711.41
9.75714.44

9.75717.46
9.7579,0.48
9.7579.3.50

9.7579.6.59
9.75799.54
9.75739.56

9-75735.58
9.75738.60
9.75741.69

9.75744.64
9.75747.66
9.75750.68

9.75753.70
9.75756.71
9.75759.73

9.75769.75
q.75765.76
y. 75768. 78

60

9.75771.80
9.75774.81
9. 75777. 83

9.757S0.84
9.75783.86
9.757S6.87

9.75789.89
9.75799.90
9'75795-9i

9.75798,93
9-75801.94
9.75804.95

9.75807.97
9.75810.98
9.75813.99

9.75817.00
9.75890.01
9.75893.02

9. 75896. o3
9.75899.04
9.75839.05

9.75835.06
9.75838.07
9.75841.08

9.75844.09
9-75847.10
9.75850. II

9 75853.12
9-75856.12
S- 75359.1

3

3o3

3o9
3o3

309

3o3
3o9

3o2

3o3
3o9

302

302
3o3

3o9

309
309
3o2

309
309.

3o9

309
3o2

309

309
3o9

302

3oi
3o9

309

3oi
302

3o2

3or
3o9

3oi

3o9
3oi

302

3oi
3oi

302

3oi
3oi

302

3oi
3oi

3oi

3oi
3oi

3oi

3oi
3oi

3oi

3oi
3oi

3oi

3oi
3oi

3oi

3oo
3oi

9.914^.64

9.91493. 17
9.91421.71
9.91490.24

9.91418.77
9.91417.31
9.91 41 5.84

9.9Î.1T.1.3S

9.91419.91
9.91411.44

9.91409.98
9.91406.51
9.91407.04

9.91405.58
9.91404. II

9.91402.64

9.91390.71
9.91398.24

9.91396.77
9.91395.30
9.91393.83

9.91399.37
9.01390.90
9.91389.43

9.91387.96
9.91386.49
9.91385.02

9.9'383.55
9.91382.08
9.91380.61

9.91379.14
9.91377.67
9.91376.90

9.91374.73
9.91373.26
9.91371.79

9.91370.39
9.91368.85
9.91367.38

9.91365.91
9.91364.44
9.91369.96

9.91361.49
9. 9 1 36o. 09
9.91358.55

9.91357.08
9.91355.60
9.91354.13

9.91359.66
9.91351.19
9.91349.7»

9.91348.24
9.91346.77
9.91345.30

9.91343.89
9.91349.35
9.91340.87

9.91339.40
9.91337.93
9.91336.45

[dii

U7
i46
'<7

M7
146

146

'<7
'47

i46

M7
147

i46

'47
147

'47

i46
147

147

147
147

146

'47
'47

147

147
147

147

147
'47

'47

'47
'47

^47

147
147

147

147
'47

'47

'47
i48

147

'47
147

147

i48

147

'47

'47
i48

147

'47
147

i48

147
148

'47

'47
i48

-sin. dif sinus. dif co-tang. [dif tang

9. 84966. 99

9.84271.48
9.84975.97
9,84280.46

9.849.84.95
9.84280.44
9.84993.93

9.84998.41
9.84302.90
9.84307.39

9- 843 11.88
9.84316.37
9-84390.86

9-84395.35
9.84399.84
9-84334.39

9-84338.81
9- 84343. 3q
9-84347.79

9.84359.97
984356.76
9.84361.95

9.84365.74
9.84370.99
9-84374.71

9.84379.90
9.84383.68
9.84388.17

9.84399.65
9.84397.14
9.84401.63

9- 84406. Il

9.84410.60
9-8441 5. 08

9.84419.57
9.84494.05
9.84498.54

9-84433.09
9.84437.51
9.84441.99

9.84446.47
9.84450.96
9.84455.44

tang.

9.84^53.51!

9. 84258. 00 'ff
9

9.849.62.50 45"
^ - - - 449

449
449
449
Ug
449
449
448

449
449

449

449
449

449

449
448

449
449
449
448

449
449
449
448
449

449
44fi

449
448

449
449
448

440
448

449
448
449
448

44q
448

448

449
448

448

449
448

448

449
44S

dit co tang.

o. 15746.49

o. 15742.00
0. 15737.50
0. 15733.01

o. 1 5728. 59
o. 15794.03
0.15719.54

o. 15715.05
o. 15710.56
o. 15706.07

o. 15701.59
o. 1 5697. 1 o
o. 15692.61

o. 15688.19
o. 15683.63
o. 15679.14

0.15674.65
o. 15670. 16
o. 15665.68

o. i566i. 19
o. I5656.70

I5652.2I

0.15647.73
o. 15643.24
0.15638-75

o. 15634.96
o. 15629.78
o. 15625.29

o. 1 5620. 80
o. i56i6. 39
o.i56ii.83

0.15607.35
o.i 5602.86
0.15598.37

0.15593.89
o. 15589.40
0.15584.99

o.i 5580.43
o. 15575.95
o. 15571.46

9.84459.92
9.84464.41
9.84468.89

9.84473.37
9.84477.86
9. 84489. 34

9. 84486. 89
9.84491.31
9.84495.79

9.84500.27
9.84504.75
9.84509.23

9.84513.79
9. 845 18. 90
9.84529.68

448

449
448

448

448
448

449
448
i48

0.15566.98
o. 15569.49
o. I5558.0I

o. 15553.53
0.15549.04
o. 15544.56

o. 1 5540.08
0.15535.59
o.i553i.ii

o. 15596.63
o. i5592. i4
o. 1 55 17. 66

o. i55i3. 18
o. 15508.69
o. i55o4. -J I

o. 1 5499. 73
o. 15493.25
o. 15490.77

o. i548fi.28
o. i548i.8n
0.154.77.32

10

Ui
( 599)

J
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35 àeg.

9-75859.13

lO

9. 75S69,. i4
9-7^865. i4
9.75868.15

9.-6871.16
9.75874.16
9.75877.17

9. 7 5580.17
9.75883.18
9.75886. 1 S

dif

3oi

3(X)

3oi

3oi

3oo
3oi

3oo

3oi
3oo

3oo
9.75889.18

3

9.75895.19!^°"

y.75898. 19
9.75901.9,0
9.75904.20

9.75907.20
9.75910.20
9.75913.21

9.75916.21
9.75919.21
9.75922.21

9.75925.21
9.75928.21
9.75931. 21

9.75934.21
9.75937.211
9.75940.21

9.75943.20
9.75946.20
9.75949.20

9.75952.20
9.75955.20
9.75958.19

9.75961.19
9.75964.1g
9.75967.1^5

9.75970.18
9.75973.17
9.75976.17

9.75979.16
9.75982. 16
9.75985. i5

9.75988.14
9.75991. i4
9.75994.13

9.75997.12
9.76000. 12
9.76003. 1

1

9.76006. 10
9.76009. 09
9.76012.08

9.76015.08
9.76018.07
9.76021.06

9.76024.05
9. 76027. o4
9.76030.03

9.76033.02
9.76036.00
9.76038.99

3oo

3oi
3oo

3oo

3oo
3oi

3oo

3oo
3oo

3oo

3oo
3oo

3oo

3oo
3oo

^99
3oo
3oo

3oo

3oo
299
3oo

3oo

299
3oo

'99
3oo

'99
3oo
'99

'99
3oo

'99

'99
3oo
'99
'99

'99
'99
3oo

'99
'99

'99
'99
'99
'99
298
'99

dif

^.91336.45

9.91334.98
9.91333.50
9.91332.03

9.91330.55
9.91329.08
9.91327.60

9.91326.13
9.91324.65
9.91323. 16

9.91321.70
9.91320.23
9-91318.75

9.91317.27
9-9i3i5.8o
9.91314.32

9-9'3i2.84
9.91311.37
9.91309.89

9.91308.41
9. qi3o6. g4
9.91305.46

9- 9' 303.98
9.

9

1 3o2. 5o
9.91301.02

9.91299.55
9.9129S.07
9.91296. 59

9.91295. II

9.91293.63
9.91292. i5

9.91290.68
9.91289.20
9.91287.72

9.91286.24
9.91284.76
9.91283.28

9.91281.80
9.91280.32
9.91278.84

9.91277.36
9. 9 127 5. 88
9.91274.40

9.91272.92
9.91271.44
9.91269.95

9.91268.47
9.91266.99
9.91265.51

9.91264.03
9.91262.55
9.91261.06

9.91259.58
9.91258. 10
9.91256.62

9.91255. i4

9.91253.65
9.91252. 17

9.91250.69
9.91249.20
9.91247.72

dif

dif

9.84522.68

9.64527. 16
9.84531.64
9.84536.12

9.84540.60
9.84545.0.S

9.84549.56,

9.84554.04
9. 8455s. 52
9. 84563. 00

9-S-i567.4S

9.84571.96
9-84576.44

9.84580.92
9. 84585. 4o
9.84589.88

9-84594.36
9.84598.84
9.84603.32

9. 84607. 79
9.84612.27
9-84616.75

9.S4621.23
9.84625.71
9.84630. 18

9.84634.66
9.84639.14
9.84643.62

9.84648.09
9.84652.57
9.84657.05

9. S4661.52
9.84666.00
9-84670.48

9-84674.95
9.84679.43
9.84683.90

9. 84688. 38
9.84692.85
q. 84697. 33

dif

9.84701.80
9.84706.28
9.84710.75

9.84715.23
9.84719.70
9-84724.18

9.8J-98.65
9-84733.13
9.84737.60

9.84742.07
9.84746.55
9.84751.02

^^R o. 15477- 32

448
i°-' 5^7'- 84

448 °-' 5468. 36

I

0.1 5463. 88

9.84755.49
9.84759.97
9.84764.44

9.84768.91
9.84773.3s
9.84777-86

9.84782.33
9.84786.80
9.84791.27

o. 15445.96
o.i 544 1.48
o. 15437.00

o. 1 5432. 52
0.1 542,8.04
o. 15423.56

o. 15^19.08
o. 1 54 14. 60
o. i54io. 12

448 «-'5459.40

448 0.15454.92

448
o-i 5450.44

448
448
448

448
448

448
44s
448

448
44s
448

447

448
448

448

448
447
448

448
44s

447
448 o. 15351.91

448 °- '5347-43

44^
10- '5342.95

o. i54o5.64
o. i54oi. 16
0.15396.68

o. 1 5392.21
0.15387.73
o. 15383.25

0.15378.77
o. 15374.29
o. 15369.82

o. 15365.34
o. i536o.S6
o. 15356.38

o.i5325.o5
o. i532o. 57
o. i53i6. 10

o. i53i 1.62
o. 15307. i5
o. 15302.67

o. 15298.20
o. 15293.72
o. 1 52S9. 25

448: «-'5338.48

448 o. 15334. 00

447
«•'53'9-52

443
447
44s

447
448

447
448
447
448

447
44s

447
44s

447

447
448
447

447
448
447

447

447
448

447

447
447

ro-taiig. dif tang

o. 15284.77
o. 15280. 3o
o. 15275.82

o. 15271.35
o. 15266.87
o. 15262.40

o. 15257.93
0.15253.45
0.1 5248. gS

o. 1 5244. 5 1

o. t524o. o3
o. i5235. 56

o. 152.31.09
o. 1 5226. 62
o. l5222. i4

o. 16217.67
o. 1 521 3. 20
o. 15208.73

GO

59

58

57

56

55

5i

53

52

51

50

( 600 } i d.



35 ie^-

lO

II

12

13

14

16

16

17

18

19

20

9.76038.99

9.76041. gS
9.76044.97
9.76047.96

9.76050.94
9.76053.93
9. 76056.9'»

9.76059.90
9.76062.80
9.76065.8»

9.76068.86
9.76071.85
9. 76074. 83

dif

9.76077.82
9.76080.80
9.76083.78

9.76086.77
9.76089.75
g. 76092. 74

9.76095.79.
9.76098.70
9. 76101.68

9.76104.66
g. 76107.65
9.761 10.63

9. 76 II 3. 61
9.76116.59
9.76119.67

9.76122.55
9.76125.53
9.76128.61

9.76131.49
9.76134.47
9-76137.44

9.76140.42
g.76143.40
9.76146.38

9-76149.36
9.76162.33
9.76155.31

20
3o

4oj 9.76168.20
5o 9.76161.26

9.76164.24

9.76167.21
9.76170. 19
9.76173. 16

9.76176.14
9.76179. II

9.76182.08

9.76185.06
9.76188.03
9.76191.00

9. 76193-. 98
9.76196.96
9.76199.92

9.76202.89
9. 76T.05. 86
9> 76208. 84

'99

?99
299
298

299
299
298
^99
»99
29.'^

299
298

99
298
298

299
298
299
298

298
298

298

299
298
298

298
098
298
29S
298

298

298
297
298

Î98
298
298

^97
298
29.S

297
2y8

297
298
297
298

•^97

297
298

297
297
298

'•97

'97

97
'97
298

97

dif

9.7621 1.81

y. 762 14. 78 l^l
9.76217.76 97

dif

( 6oi )

9.91247.72

9.91246.24
9.91244.75
9.91243.27

9.91241.78
9.91240.30
9.91238.82

9.91237.33
9-9"35.85
9- 91 '34. 36

9-91232.88
9-9i'3i 39
9.91229.91

9- 9 '"8. 42
9- 9 "'6. 94
9-9i"5.45

9.91223.97
9-9i"0'..48

9.91220.9g

9.91210.61
9.91218.02
9.91216.53

9-9'2i5.o5
9-9"i3.56
9-91212.07

9.91210.69
9.91209. 10
9.91207.61

9.91206. 12
9.91204.64
9.91203.16

9.91201.66
9.91200. 17
9^91198.68

9-91 197- 19
9-91196.71
9.91 194-22

9.91192.73
9.91191.24
9.9ii8g.76

9-91 '«8-5.6

9.91 186.77
9.91185.28

9.91183.79
9. 91 182.30
9.91180.S1

9-91179-32
9.91177.83
9-91 176- 34

9.91174.86
9-91 '73-36
9-9"7'-87

9.91170.37
g. 91 168.88
9.91167.39

9.91166.90
" 91164.41
91 162.91

1.91 161.42
1.91169.93
.91168.44

149
148

149
i48
i48

'49

148
149

148

îS
149
i48

149

i4S

149
149

148

149
149
i48

149
149
148

149
149

'49
14s

'49

149

149
'49

149
i48

149

'49

49
49
^9

49
i4y

'49

'49
149

149

149
149

149

'49
149
160

149
'49

'49

'49
i6o

'49

'49
149

tang.

9.84791.27

9-S4795.74
9.84800.22
9.8i8o4.69

9.84809.16
9- 848 13.63
9.84818. 10

9. 84S22. 67
9.84827.04
9-84831. 5 1

9-84835.98
9-S4840.46
9.S4844.92

9- 84849. 39
9- «4863. 86
9.84858.33

9.84862.80
9-84867.27
g. 8487 1.74

9.84876.21
9.84880.68
9-84886.15

9.84889.62
9. 84894. 09
9- 84898. 56

9.84903.02
9.84907.49
9 «iy 11.96

9- 849 '6. 43
9- 84920. 89
9.84926.36

9.84929.83
9.84934.29
9-84938.76

9-84943.23
9.84y47.69
9.84962. 16

9.84966.63
9.84961.09
9-S4y65.66

9.84970.03
9.84974.49
9.84978.96

9.84983.42
9.84987.89
9.84992.35

9-84996.82
9.86001,28
9.86006.75

9.85010.21
9.86014.68
9.86019. 14

y. 85o23.6o
9.86028.07
9.86o32. 53

9. S 6036.99
9.86041.46
9.86045.92

9.86060.38
9.S6054.86
9.86069.31

«inus. dif co-tai)g. dif tang. " '

447
448
447

447

447
447

447

447
447

447

447
447

447

447
447

447

447
447

447

447
447

447

447
446

447

447
447

447
446
447

447
44e
447

447
446
447

447

446
447

447

446
447
446

447
446

447
446
447
446

447
446

446

447
446
446

447
446

446

447
446

co-tang.

o. 16208.73

o. 16204.26
o. 16199.78
o. 16196.31

G. 1 5
1
90. 84

0.16186.37
o. 16181.90

o. 15177.43
o. 16172.96
o. 16168.49

o. 1 6 1 64. 02
o. 15169.66
0.16166.08

o.i5i 60.61
o.i5i46. 14
0.16141.67

o. 16137.20
o. 16132.73
0.16128.26

o. 16123.79
o. 16119.32
o. 161 14.86

o. i5iio.38
o. 15106.91
o. i5ioi.45

o. 16096.98
o. 1 6092. 5

1

o. 16088.04

o 16083.67
o. 1 6079. 1

1

o. 16074.64

o. 16070. 17
o. 16066.71
0.16061.24

o i5o56.77
o. 16062.31
o. 16047.84

0.16043.37
o. i5o38.9i
o. i5o34. 44

o. 16029.97
o. i5o25. 5i
o. i5o2i.o4

0.16016.68
o. 16012. 1 I

o. 16007.66

0.16003. 18
o. 1 4998. 72
o. 14994.26

0.14989.79
o. 14985.32
o. i4g8o.86

o. 14976.40
o. 14971.93
0.14967.47

o. 14963.01
0.14968.64
o. 14954.08

o. 14949.62
o. 14945.16
o. 14940.69

50

4S

48

47

46

45

44

43

42

41

40

54 iRi;



35 le^-

20

21

27

28

29

30

22

23

24

25

26

4o

y. 76117.75

9.761510.

9.76113.
9. 76116.

9.76119.
9.7623a.
9.76135.

9.76138.
9.76141.
9. 76144.

9.76147.
9.76150.
9.76153.

9.76156.
9.76159.
9.76161.

9. 76165.
9. 769.68.

9.76171.

9.76174.
9.76177.
9.76180.

9.76183.
9.76185.
9.76188.

9.76191.
9.76194.
9.76197.

9.76300.
9.76303.
9.76306.

9.76309.
9.76311.
9.76315.

9.76318.
9.76311,
9.76314.

9.76317.
9.76330.
9.76333.

9.7633b
g. 76339
9.76341

9.76345.

9.76351.

9.76354.
9.76357.
9.76359.

9. 76361.
9-76365.
9. 76368.

9.76371.
9.76374.
9. 76-377.

y. 76380.
9-76383.
y. 76386.

9. 76359.
y. 76391.
9.76395.

dif

^97
'•9'7

^97

*97
196
197

^97

^97
'•97

196

*97
^97
196

'-97

196
'97
196
'-97

196

'97
196

'97
156
196

196

'97
196
iy6

196
iy6

196

196
196
196
196
196

196

196
196

196

195
196

196

196
195

196
195*

196
196

295
195

196

195
190

195

195
196

195

195
, 'y5

dif

i 60-» 1

158.44

56.94
55.45
53.96

51.47
50.97
49-48

47-99
46.49
45.00

43. 5o
4t: O I

40. 5 1

39.01
37.53
36.03

34. 54
33.04
31.55

3o. o5
18.55
17.06

15.56
14.07
11.57

11.07
19.58
18.08

16. 58
15.09
i3.5y

11.09
10.59
og. 10

07.60
oG. 10
04.60

o3. 1

01.6
00. 1

098.6
097.1
095.6

094. 1

oy2.6
091. I

089.6
0S8. I

086.6

085.1
OS3.6
081.1

c8o.6
079.1
077.6

076. 1

074-6
073. 1

071. 6

070. 1

06S. 60

dif

5o
5o

5o

5o
5o

5o

5o
5o

5o

5o
5o

5o

5o
5o

5o

5o
5i

dif

tang.

9.85059.31

9.85063.77
9. 85o6S.i4
9.85071.70

9.85077. 16
9.85o8i.6i
9.85086.08

9. S5090. 55
9. S5095.01
9.85099.47

9.85103.93
9.85108.39
9-85111.85

9-85ii7.3i
9.8519.1.77
9.85ii6.i3

9.85130.69
9-85135. 1 5

9.85139.61

9.85144.07
9-85148.53
9. 85 1 51.99

9-85i57.45
9.85161.91
y. 85 166. §7

9-85170.83
9.85175.19
y 85179.75

9. 85 184. II
9.851 88. 66
9.S5193. Il

9.85197.58
9.85101.04
9. S5io6. 5o

9.85110.95
9.852i5.4i
9.85119.87

9.85114.33
9.S5118.78
9.85133. 14

9.85137.70
9.85i4i. i5

9.85146. 61

9.85151.07
9. 85i55. 5i
9.S5159.98

9.85-).64.43

9.85168.89
y.85173. 35

9-859.77.80
y. 8 5181.16
y. 851.86.71

9.85191. 17
9. S 519 5. 61
9. 85300. oS

9-85304-53
9.85308.98
9.853i3. 44

9.85317-89
9.85321. 3d
9-853i6. So

co-tang.

dif

446

447
446
446

446
446

447
446
446
446

446
446
446
446
446
446

446
446
446
446
446

446
446
446

446

446
446

446

445
446

446
446
446
445

446
446

446

4<5
446

446

445
446
446

445
446
445

446
446

445

446
445

446

445
446

445

445
446

445

446
445

dif

co-tang.

4940.69

4936-13
4931.76
4917. 3o

4911. 84
4918.38
4913.91

4909.45
4904.90
4900. 53

4896. 07
4891.61
4887.15

4881. 6y
4878.13
4873.77

4869.31
4864.85
4860. 39

4855.93
485r..i7
4847.01

4841.55
4838. 09
4833.63

4819. 17
4814.71
4810. 1

5

4815.79
4811.34
4806.88

4801.42
4797.96
4793.50

47S9.05
4784. 5q
4780.13

4775.67
4771.11
4766.76

4761.30
4757.85
4753.39

4748.93
4744.48
4740.02

4735.57
473r. II

4716. 65

4711. 10
4717-74
4713.19

4708.83
4704. 38
4699. gv.

4695.47
4691.02
4686. 56

4681. 1

1

4677.65
4673.10

tang.

40

39

38

37

3G

35

34

33

32

31

30

1/ 1
'

^4 ue^.



35 tipf-'-

50

31

32

35

34

35

5G

37

38

39

40

,/
s. dif co-sin. dif tang. dif co-tang. " '

9.76395.40

9.76398.36
9.76401.

3

1

9.76404.^6

9.76407.9,1
9.76410. 16

9.76413. II

9.76416.06
9.76419.01
9.76421.96

9.764*4-91
9.76497.86
9.76430.80

9.76433.75
9.76436.70
9.76439.65

9.76449.59
9.76445.54
9.76448.49

9.76451.43
9.76454.38
9.76457.33

9.76460.97
9.76463.99.
9.76466. 16

9.76469. 10
9.76479.05
9.76474.99

9.76477-94
9.76480.88
9.76483.89

9. 76486. 77
9.76489.71
9.76499.65

9.76495.59
9,76498.53
9.76501.47

9.76504.41
9.76507.35
9.76510.30

9.76513.24
9.76516. 17
9.76519. 1

1

9.76592.05
9. 76594. 09
9.76527.93

9.76530.87
9.76533.81
9.76536.74

9.76539.68
V- 76549. 69
9-76545-55

9-76548.40
9.76551.43
9.76554.36

9.76557.30
9.76560.93
9.76553. 17

9.76566. 10
9.76569.04
9.76571.97

296

995
995

995

995
995

995

995
995

295

995
994
295

9g5
295

994
995
995

994

995
295

294

995
994

994
995
294

295

994
294

995

9,94

994

994

994
994
994

994
995

994
993
994

994

994
994

294

294
293

994
994
993

994

994
993

294
993
994
293

994
9y3

068.60

067. 10
065.60
064. 10

062. 59
061.09
059.59

058.09
056.58
055.08

053.58
052.07
o5o. 57

049. 07
047.56
o46. 06

044.55
043. o5
o4i.55

o4o.o4
o38. 54
037.03

035.53
034.02
o39. 5i

o3i.oi
09q. 5o
090.00

096. 4q
094.98
093. 48

091.97
020.47
018.96

017.45
015.94
014.44

012.93
01 1. 49
009.91

00S.41
006. 90
005.39

00 3. 88
009. 37
000. 86

90999-35
90997.85
90996. 34

9.0994.83
90993. 32
90991. Si

9.90990.30
9.9098S.7Q
9.90987.98

9.90985.77
9.90984.96
9,90982.75

9.90981.94
9- 90979- 73
9.90978.21

co-sin. t dif

( fio3 ^

9.85396.80

9.85331 25
9.85335.71
9.85340.16

9 85344-61
9-85349.07
q.85353.59

9.85357.97
9.85369.43
9.85366.88

9.85371.33
9.85375.78
9-85380.9 3

9.85384.69
9.85389.14
9.8539I59

9 85398.04
9 85409.49
9.85406.94

9.8541 i.3q
9. 854 15.84
9.85420.29

9.85494.75
9.85429.90
9-85433-65

9-85438.10
9-85442.55
9.85447.00

9-85451.45
9-85455.89
9- 85460.34

9-85464-79
9-85469.94
9-85473.69

9-85478.14
9. S 5489. 59
9-85487.04

9.85491.4g
9-85495.95
9-85500..38

9.855o4.83
9.S550Q.98
9.85513.79

9.85518.17
9.85529.62
9.85597.07

9.85531. 5i

9.85535.96
9-8554o.4i

9.85544.85
9.85549.30
9-85553-75

9-85558.19
9.85569.64
9.85567.08

9.85571.53
9-85575.97
9.85580.42

9.S5VSi87
9.8558q.3i
9.8559^.76

445

446
445

445

446
445

445

446
445

445

445
445

446

445
445

445

445
445

445

445
445

446

445
445

445
445-

445

445

Ui
445

445

445
445

445

445
445

445

444
445

445

445
444

445

445
445

444

445
445

444

445
445

444
445
444

445

444
445

445

444
445

4673.90

.i668.75
4664' 29
4659.84

•4655.39
4650.93
4646. 48

4649. o3
4637.57
4633.12

4698.6-7

4694.92
4619.77

46i5.3t
4610.86
4606.41

4601.96
4597.51
4593.06

458vS.6i

4584.16
4579.71

4575.25
4570.80
4566.35

4561.90
4557.45
4553.00

4548.55
4544.11
4539.66

4535.21
4530.76
459e 3i

4591.86
4517.41
4512.96

45o8.5i
4504.07
4499.62

4495. 17
4490.79
4486.98

4481.83
4477-38
4472.93

4468.49
4464. o4
i459. 59

4455.15
4450.70
4(46.25

444 1- 81
4437.36
4439.99

4498.47
449.4.03
4419.58

44i5. i:;)

4410.69
4406.24

inus. dif co-raiig. dif
I tang

5'i de^.

30

29

28

27

26

24

25

22

21

20



55 deg.

40

41

45

46

47

48

49

50

42

43

44

y.70571.97

9.76574.90
9.76577.84
9.76580.77

9.76583.70
9.76586.63
9.76589.57

9. 7659'?,. 5o
9.76595.43
9.76598.36

9.76601.59
9. 76604. ^.a

9.76607. i5

g. 76610. 08
9. 76613.01
9.76615.94

9.7661S.87
9.766011.80
9.766^4.73

9.766-17.66
9.76630. 58
9.76633.51

9.76636.44
9.76639.37
9.7664^.29

9.76645.29
9.76648.15
9.76651.07

9.76654.00
9.76656.99.

9. 76659. 'Vj

9.76669.77
9. 76665. 70

9. 7666S. 61

9.76671.54
9.76674.47
9.76677.39

9.76680. 3i

9.76683.24
9.76686. 16

9.7668g. 08
9.76692.00
g.766g4.g2

9.76697.84
9. 76700. 76
9.76703.68

9.76706.61
9.76709.59
9.76712.44

'6715.36
y. 76718.28
9.76721.20

g. 76724.- 19

9.76727.04
g. 76729. 96

9.76739.87
.9.76735.79
y. 76738. 71

9.76741.69
9.76744.54
9.76747-46

dif

993

994
293

993

2g3
994

293
9.93

993
993

993
293

293

2g 3

293

293

993
293

293

999
9y3
9.93

993
299

993

993
299

993

999
993

292

993
992

292

293
299

992

293
292

999

999
292

292

992
292

293

2g I

9g9

292

292
292

292

292
292
9gi

292
292

2.91

292
292

(lif

co-sin. c

9.90978.21

9.90976.70
9-90975. » 9
9.90973.68

y. 90972. 17
9.90970.66
9. 9096g. 1

5

g. 90967. 63
g. 90966. 12

9.90964.61

9.90963. 10
9.go96i.58
g.gog6o. 07

g.gog58.56
g. 90957. 04
9-90955.53

9.90954.02
9.90959.50
g.g&gîo.gg

9. 9094g. dS
9.90947.96
9.909^6.45

9.909^4.93
g. 90943. 42
9.90941.90

9.909-40.39
9.90933.87
9.90937.36

9.90935.84
9.90934.33
9. 9og32. 81

9-go93i.3o
g. 90999. 78
g. 9099?). 96

9.90996.75
g. 90995. 23
g. 90^93. 71

9.90999.90
9.90990.68
9.90919.^6

9.90917.65
9.90916.13
9. 90914.61

9.90913.00
9.90911.58
g. 90g I o. 06

9.gogo8.54
9.90907.02
9.90905. 5o

9.90903.98
g.go902.47
9. gogoo. g5

9.90899.43
9.90897.91
9.90896.39

g.go894.87
9. goSg3. 35
9.90891.83

g. goSoo. 3i

9. 90888. 79
9.90887.27

clif fâng. clif co-tang

9- ''^5593.76

g. 85598. 20
9.85602.64
9.85607.09

g.856ii.53
9.85615.98
9.85620.42

9.85^24.87
9.85699. 3i

9.85633.75

9. 85638. 20
9-85642.64
9.85647.08

9-85651.53
g. 85655. 97
9. S 5660.4 1

9.85664-85
9. S 566g. 3o
9-85673.74

9.85-678.18
g. 85689. 69
9.85687.07

9-85691.51
9-85695.95
g- 85700. 39

9-857o.(.83
g- 85709. 27
9-85713.71

9-85718.15
9.85722.60
9- 85727. 04

9- 85-73 1.48
g. 8-5735. g2
9-85740.36

9-85744.80
9.85749.24
9.85753.68

9.85758.12
9.85762.56
9.85766.99

9-«577i.43
9-85775.87
9.^5780.31

9-^5784.75
9.85789.19
9.85793.63

g. 85798.07
9. 85809. 5o
9.858o6.g4

g. 858 II. 38
9. 858 15.89
9-85890.25

9.85894.69
9: 8582g. I 3
9.85833.57

g. 85838. 00
9.85849.44
9.858i6 88

9.85851. 3i

9.a5855.75
g. 85S60. 19

44 i

444
445

444

445
444

445

444
444

445

444
444

445

444
444

444
445
444

444

444
445

444
444
444

444

444
444

444

445
444

444

444
444

444

444
444

444

444
443

444

444
444

444

444
444

444

443
444

444

444
443

444

444
444

443
'444

444

443

444
444

0.14406.24

4401. So
4397.36
43g2.gi

dil' co-tang. dif tanj;. " '

4388.47
4384. 09
437g. 58

4375.13
4370.6g
4366.95

4361.80
4357.36
4352.99

4348.47
4344. o3
433g. 5g

4335.15
4330.70
4326.26

432i.8-.>.

4317.38
4312.93

430S.49
4304.05
4299.61

4295. 17
4290.73
4286.29

4281.85
4277.40
4272.96

4268. 52
4264. 08
425g. 64

4255.20
4250.76
4246. 32

4241.88
4237.44
4233.01

4228. 57
4224. 1 3
421 g. 69

4215.25
4210.81
4206.37

4201.93
4197. 5o
4193.06

4188.62
4184.18
4179.75

4175.31
4170.8-7

4166.43

4162.00
4 157. 56
4i53. 12

4 1 48. 69
4x44.25
4139.81

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 6o4 ) f»i <'e«.



35 tîcg-

50

51

52

53

9.76747.46

5i

55

56

9.76750.37
9.76753.9.9
9.76756.9.0

9.76759.12
9.76769.. o3
9.76764.94

9.76767.86
9.76770.77
9.76773.69

9.76776.60
9.76779.51
9. 76789.. 49

9.76785.34
9.76788.95
9.76791. 16

9.7679.1.07
9.76796.98
9.76799.80

9.76S09. 80
q. 76805.71
9. 76808. 69

9.76811.53
9.76S14.44
9.76817.35

9.76890.96
9.76893. 17
9.7689.6.07

9. 76S98. 98
9.76831.89
9.76X34.80

S7

58

59

9.76837.70
9. 76S40. 61
9.76843.51

9. 76S46. 49
9.76«49.33
9.76859.93

9.76855.14
9.76S58.04
9.76860.95

9.76S63.85
9.76866.75
9.76869.66

g. 76879. 56
9.76875.46
9.76S7S.37

9. 76881.97
9.76884.17
9.76887.07

g. 76889. 97
9. 76899. 87
9.76895.77

9.76898.68
9.76901.58
9.76904.48

4o

60

9.76907.37
y. 76910. 'îy

9.76913. 17

9.76916.07
9.76918.97
9.76991.1^7

dif

9.91

999
991

999

991
9.91

999

991
999

991

991
9,91

999

991
->9i

991

991
991

291

991
991

991

991
991

991

9.91

990
991

991
991

990
991
990

991

9.91

90

991

990
991

,90

990
991

990

990
991

990
990
990
990
990
990

991

990
990
^89
990
990
990
990
990

9.90S87.97

9.90885.75
9.908S4.93
9.90889.71

9.90881. 19
9 90879.67
9.90878.14

9.90876.69
9.90875. TO
9.90873.58

co-sin. dif

g. 90679. 06
9.90870.54
9.90869.01

9.90867.49
9.90865.97
9.90864.45

9.90869.99
9.90861.40
9.90859.88

9.90858.35
9-90856.83
9.90855.31

9- 90853.78
9.90859.96
9.90850.73

9.90849.91
9.90847.69
9.90846.16

dif

9.90844.64
9.9"843. II

9.90841.59

q. 908.(0.06
9.90X38.54
9.90837.01

q. 90835. 49
9.90833.96
9.90839.43

9.90830.91
9.90S99. 38
9.90897.85

9.9089.6.33
9. 90894. 80
9.90893.97

9.90891.75
9. 90S90. 99
9.90818.69

9.90817. 17
y. 9081 5. 64
g. 90814. II

9.90S19. 58
9.9081 i.o5

9.90809.53

9.90808.00
9.90806.47
9.90804.94

9.90803.41
9.90801.88
9.90800.35

9. 90798. 89

9.90797.99
9- 90795. 76

( 6o5 ) 54

59

59
59

59

59
53

59

59
59

59

59
53

59

59
59

53

59
59

53

59
59

53

59
53

59

59
53

59

53
59

53

59
53

59

53
53

59

53
53

59

53
53

59

53
53

59

53
53

53

53
59

53

53
53

53

53
53

53

53
53

dif

g.85S6o. 19

9.85864.69
9.85S69.06
9.85873.49

9.85877.c)3
9.85889.37
9.85886.80

9.85891.9.4
9.85895.67
9.85900. 1

1

9.85904.54
9.85908.98
9. 85913.41

9.85917.84
9.85999.98
9.85996.71

9.85931 i5

9.85935.58
9.85940.09

9.85944.45
g.85q48.88
9.85953.39

9.8-5957.75
9. S 5969. 18

9. S 5966. 61

9.85971.05
9.85975.48
9-85979.91

9.85984.34
9. 85988. 78
9.85993.91

9.85997.64
9. 86009. 07
9.86006. 5o

9.86010.94
9.86015.37
9.86019.80

9.86094.93
9.86098.66
9.86033.09

9. 86037. 59
9.86041.95
9. 86o46. 3.8

9.86050.81
9.86055.94
9.86059.67

g. 86064. 10
9.86068.53
9. 86079. 96

9. 86077. 3g
g. 8608 1.89
9.86086.95

9. 86090. 68
9. 86096. 1

1

g. 86ogg. 54

g. 86 10 3. g6
g. 86 108. 39
g. 861 19. 89

g. 861 17.95
g. 86 f 9 1.68

g. 86196. 10

443
44-4

443

44 i

444
443

444
443
444
443

444
443

443

444
443

444

443
444

443

443
444

443

443
443
444
443
'(43

443

444
443

443

443
443

444
443
443

443

443
443

443

443
443
443

443
443

443

443
443

443

443
443
44-3

443
443

449

443
443

443

443
449

co-tang.

o. 14139. 81

o. i4i35.38
o. i4i3o. q4
o. i4i96. 5i

10

o. l4l99l 07
o. 14117. 63
o. i4ii3.ao

o. 14108.76
o. 14104.33
0.14099.89

o. 14095.46
o. i4oqi.o9
o. 1 4086. 59

o. 14089. 16
o. 14077.79
o. 14073.99

o. i4o68.85
o. i4o64.49
o. 14059.98

o. i/:^55. 55
o. i4o5i. 19
o. i4o46.68

o. 14049.95
o. 14037.89
o. i4o33. 39

o. 1 4098.
o. i4o94.
o. 1 4090.09

o. i4oi5.66
o. i4oi 1.99
o. 14006.79

o. i4oo9. 36
o. i3gg7.93
o. 13993.50

o. i3g8g. 06
o. 13x^84.63
o. i3g8.o. 90

o. i3g75. 77
o. i3g7i.34
o. 1 3966.

9

1

co-tang.

o. 13969.48
o. 13958.05
o, 13953.69

o. 13949.19
o. 13944.70
o. 13940.33

o. 13935. go
o. i3g3i.47
o. 1 3g97. o4

o. i3g99.6i
o. 1 39 1 8. .1

8

o. 13913.75

o. 1 3909. 39
o. 1 3go4. 89
o. 13900.46

o. 1 3896. o4
o. i38qi.6i
0.13887. 18

o. 13889.75
o. 1 3878. 39
0.13873.90

t. dif tane.

dcg.



56 deg.

' " sLnu3. dit co-sin^ dif tang- dif co-tang. " '

lO

9.769-21.87

9.769^4.77
9. 7699.7. 66
9.76930. 56

9.76933.46
9.76935.35
9.76939.25

9.7694'>.. i5

9.76945.04
9.76947-94

9-76950.83
9- 7-6953. 73
9.76956.62

9.76959.52
9.7696-2.41
9.76965.31

9.76968.20
9- 76971- "9
9-76973.98

9-76976-88
9- 76979- 77
p. 76982.66

9-769«5.55
9.76988.44
9.76991.34

9.76994.23
9-76997.12
9.77000.01

9.77002.90
9-77005.79
9-77008.68

9- 77011.56
9.77014.45
9-77017.34

9.7-020.23
9.77023. 12
9.77026.01

9.77028.80
9.77031.78
9-77034.67

9-77037.55
9-77040.44
9.77043.32

9-77046.21
9-77049.10
9.77051.98

9-77054-86
9-77057.75
9-77060.63

9-77063-52
9.77066.40
9.77069.28

9.77072. 17
9.77075.05
9.77077.93

9.77080.81
y. 77083.60
9.770S6. 58

9.77089.46
9.77092.34
9.77095.22

290
289
290
990

289
290

290
289
290
289

290
289
290

289
290
289
289
289

290
289
289
289
289
290

289
289
289

289
2S9
289
288

289
289

289
^89
2S9
288
2S9
289
288

289
288

28y
289
2»8

288

289
288

289
288
28S

289
288
288

288

268
289
2 88

288
288

dif

9-90795-76

9.90794.23
9.90792. 7(j

9.90791. 17

9.90780.64
9-9078S. II

9.90786-58

9.90785.05
9-907«3.52
9-907^1-99

9-907''5o.46

9-90778.93
9-90777-40

9-90775.86
9- 90774- 33
9-90772.80

9-9077I-97
9-90760.74
9-90768.20

9- 90766. 67
9-90765.14
9- 90763. 61

9.90762.07
9-90760.54
9-90759.01

9-907.57.47
9-90755-94
9-90754.40

9-90752.87
9-90751.34
9-90749.80

9.90748.27
9-90746.73
9.90745.9.0

9-90743.66
9- 90742. 1 3
9- 90740.

5

9

9- 90739. 06
9.90737.52
9-90735.99

9-90734.45
9.90732.91
9.. 9073 1.38

9.90720.84
9.90728.30
9- 90726. 77

9.90725.23
9.90723.69
9.90722. 16

9.90720.62
9.90719.08
9.90717.54

9.907 16.01

9.90714.47
9.90712-93

9.9071 1.39
9.90700.85
g. 90708. 32

9.90706.78
9.90705.24
9.90703.70

53

53
53

53

53
53

53

53
53

53

53
53

54

53
53

53

53
54

53

53
53

54

53
53

54

53
54

53

53
54

53

54
53

54

53
54

53

54
53

54

54
53

54

54
53

54

54
53

54

54
54

53

54
54

54

54
53

54

54
54

lif

9. 86126. 10

9.86130.53
9.86134.96
9-86139.39

9- 86143. 81
.Q-S61 48. 2.4

q- 86 152.67

9.86157.09
9. 86161.52
9.^6165.95

9.86170.37
9- 8^6174. 80
9-86179.9,3

9- 86 183.65
9. 86 188. 08
9.86192.50

9-86196.93
9- 86201. 36
9.86205.78

9- 862 1 o. 2 1

9-86214.63
j. 862 19. 06

9^86223748
9.86227.91
9.86232.33

9.86236.75
9- 86241. 18
9-86245-60

9- 86250.03
9-86254.45
9-86258.87

9- 86263.30
9.86267.72
9.86272. 14

9- 86276. 57
9. 86280. 99
9-86285.41

9.86289.84
9.86294.26
9-S6298.68

9-863o3-io
9.86307.53
9. 863i 1.95

9- 863 16. 37
9.86320.79
9.86325.21

9.86329.63
9-8633.^.05
9-86338.48

9.86342.90
9- 86347- 32
9-86351.74

9.86356.16
9.86360. 58
9. 86365. 00

9.86369.42
9.86373.84
9.86378.26

9.86382.68
9.86387.10
9.86391.52

443

443
443
442

443
443

^442
443
443
442

443
443
442

443
442

443

443
442

443
442
443
442

443
442

442

443
442

443

442
442

443

442
442

443

442
442
443
442
442

442

443
442

442

442
442

442

442
443

442
442
442

442

442
4-i2

442
4.(2

442

442

442
442

dif

0.13873.90

o. 13869.47
o. i3865.o4
o. i386o.6i

o. 13856. 19
o.i 385 1.76
0.13847.33

o. 13842.91
o. 13838.48
o. i3834.o5

o. 1 3829. 63
o. 13825.20
o. 13820.77

o. i38i6.35
o. i38i 1.92
o. 13807.50

o. 1 38oS. 07
0.13798.64
o. 13794.22

0.13789.79
0.13785.37
o. 13780.94

o. 13776.52
o. 13772.09
o. 13767.67

o. 13763.25
0.13758.82
o. 13754.40

0.13749.97
0.13745.55
o. i374i.i3

o. 13736.70
0.13732.28
o. 1 3727. 86

0.13723.43
o. 137 19. 01
o. 13714.59

o. 13710. 16
o. 13705.74
o. 13701.32

o. 1 3696. 90
o. I 36y2. 47
o. i36.S8.o5

o. 13683.63
o. 1 3679.

2

1

o. 13674.79

o. 13670.37
o. 13665.95
o. 1 366 1.52

o. 13657. 10
o. 1 3652. 68
o. 13648.26

o. 13643.84
0.13639.42
o. 1 3635. 00

o. i363o.5S
o. 13626. 16
o. 13621.74

o. 13617. 32
o. I 3612.90
o. 1 36o8. 48

rang.

GO

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

C 606 ) 53 deK.



50 «eg.

10

II

12

13

14

15

16

19

20

9. 77095.5.9,

9.77098.10
9.77100.08
9.77103.86

9.77106.74
g. 77109. 62
9.771 19-49

9.771 15.37
9.771 18.95
9.77191.13

9.77194.01
9.77196. 88
9.77199.76

9.77139.64
9.77135.51
9-77138.39

9.77141.97
9.77144. i4
9.77147.09

9.77149.89
9.77159.77
9.77155.64

9. 77 r 58. 5 1

9. 77161.39
9.77164.96

5o

5d

9.77167. i4

9.77170.01
9.77179.88

9.77175.75
9.77178.69
9. 77181.50

9-77IS4.37
9.77187.94
9.77190. II

9.77199.08
9.77195.S5
9.77198.79

9.77901.59
9. 77904. 4B
9.77907.33

9.77910.9.0
9.77913.07
9.77915.93

9.77918.80
9.77991 67
9.77aa4.54

9.77997.40
9.77930.97
9.77*33.14

9.77936.00
9-77^38.87
9.77941.74

9.77944.60
9.779.47.47
9.7-950.33

9.77253.19
9.77956.06
9.77958.99

9.77961.79
9.77964.65
9.77967.51

dif

988
988
9.88

9.88

98S
987
988

9S8
983

988

987
988

988

987
988

988

987
988

987
988
987
9S7

988
987
988

987
987

987

987
988
9S7

9S7
987
987

987
987

987

987
987

987

987
986

987

987
987
986

987
987
986
9S7
987

986

987
986

986

987
986

987
986
986

dif

9.90703.70

9.90709. 16
9.90700.69
9.90699.08

9.90697.54
9-90696.00
9.90694.46

9. 90699. 99
9.90691.38
9-90689.84

9.90688.30
9.90686.76
9.90685.99

9-9"683.68
9. 906S9. 1 4
9. 90680. 59

9.90679.05
9.90677.51
9.90675.97

9-90674.43
9.90679. 61S

9.90671.34

9.90669.80
9.90668.96
9.90666.71

9.90665. 17
9.90663.63
9.90669.08

9.90660.54
9.90659.00
9.90657.45

9.90655.91
9.90654.37
9.90659.89

9.90651.98
9.90649.73
9.9064s. 19

9.90646.64
9.90645. 10
9-90643.55

9-90649.01
9.90640.46
9.90638.99

9.90637.37
9.90635.83
9.90634.98

9-90639.73
9.90631. 19
9. 90699. 64

9.90698.09
9.90696.55
9.90695.00

9.90693.45
9.90691.90
9. 90690. 36

9- 906 1 8. 8

1

9.90617.9.6
9.90615.71

9.90614.17
9. 906 ui. 69
9.9061 1.07

dif

54

54
54

54

54
54

54

54
54

54

54
54

54

54
55

54

54
54

54

54

54

54
55

54

54
55

54

54
55

54

54
55

54

55
54

55

54
55

54

55
54

55

54
55

55

54
55

55

54
55

55

55
54

55

55
55

54

55
55

d\ï

9.86391.59

9.86395.94
9. 86400. 36
9.S6404.78

9.86409.90
9.86413.69
9.86418.03

9. S6499.45
9- 86496. 87
9.86431.99

9- «6435.71
9- 86440. 1 3
>j. 86444. 54

9.86448.96
9-86453.38
9- 864 57. 80

9. 86469.

9

1

9-86466.63
9.86471.05

9-86475.46
9- 86479. 88
9.86484.30

9. 86488. 7,
9-86493.13
9- 86497. 5-5

9. 86'Joi.96
9-865o6.38
9.86510.S0

9-8651 5. 91
9-86519.63
9-86594.04

9-8659.8.46
9-86539.87
9.86537.99

9.86541-70
9-86546.19
9-S6550. 53

9.86554.95
9.86559.36
9. 86 063. 78

9-86568.19
9-86579.60
9.86577.09

g. 86581.43
9-86585.84
9.86590.96

y. 86594. 67
9.86599.08
9. S66o3. 5o

9.86607.91
9.86619.39
9.86616.74

9.^6691. i5
9.86695.56
9. 86699. 97

u. 86634. 3g
9.86638.80
9.86643.91

9.86647.69
9.86659.03
9.86656.44

dif

449

449
449
449

449
44 1

449
449
449

449
449
44 1

449
449
449

44

1

449
449
i4i

449
449

44 1

449
449

44

1

449
449

44

1

449
44 1

449

44 1

449
441

449
44 1

449

44 1

449

44i

44

1

449

44 1

44 1

449

44 1

44

1

449

44 1

44

1

449

44 1

44

1

44 1

449

44 1

44 1

44 1

44 1

44 1

dif

co-tang.

o. i36o8.48

o. 1 3604.06
o. 13599-64
o. 13595.99

o. 13590.80
o. 13586.38
o. 13581.97

o. 13577. 55
o. {3573-13
o. 13568.71

o. 1.3564.99
0-13559.87
o. 13555.46

o. i355i.o4
0.13546.69
o. 13549.90

o. 13537.70
0.13533.37
0.13598.95

o. 13594.54
o. l3590. 19
o. 1 35 15.70

o. i35i i.9g
0.13506.87
o. i35o9.45

o. 1 3498. o4
o. i34q3.69
o. 13489.90

0.13484.79
0.13480.37
0.13475.96

0.13471.54
0.13467.13
o. 13469.71

0.1 3458. 3o
0.13453.88
0.13449.47

o. 13445. a5
o.i 3440.64
o. 13436.99

o. i343i.8i
o. 13497.40
o. 1 3499. 98

o. i34i8. 57
o. i34i4. 16
o. 13409.74

o. i34o5.33
o. 1 3400.99
o. 13396. 5o

o. 13399.09
0.13387.68
o. 13383.96

0.13378.85
0.13374.44
o. 1 3370.03

o. 13365. 61
o. i336i.9o
o. 13356.79

o. 13359.38
0.13347.97
o. 13343.56

tang.

50

49

48

47

46

iS

44

43

42

41

40

C
3o7

) .^3 rteg.



rrT.
5C fïeg.

9.0

21

22

23

2»

25

26

28

29

30

9.77167.51

g. 77170.37
Q.77'X73.i4

9.77176.10

9.779,78.96
9.779.81.31
9.779.8^.68

9.77987.54
9.77990.41
9.77993.97

9.77995.13
9.77998.99
9.77301.85

Q. 77304.70
9-77307.56
9.77310.4a

9.77313.2S
9.77316. i4

9.77319.00

9.77391.85
9.77394.71
9.77397.57

9.77330.49
9-77333.28
9.7733G. i4

9.77338.99
9-7-341.85
9.77344.70

9-77347-56
9.77350.41
9.77353.97

9. 77356. 19

9-77358.97
9-77361.83

9-77364.68
9-77367.53
9- 7737"- 39

9-77373-24
9.77376.09
9- 7737-''- 94

9-77381.79
9-77384-64
9.77387.49

y. 77390. 35
9-77393.20
9.77396.05

9.77398.90
9.77401.74
9-77404.59

9.774.07.44
9.77410.29
9.77413. i4

9-77=^15.99
9.77418.83
9.77421.68

9.77424.53
y.77'i*7-38
9.'7743o.29

9-77433.07
9- 77435. QI
9-77438.76

dif

286

987
9S6
986
286
286

286

287
286
286
286
286
285

286
286

286
286
2S6
285

286
286

285

286
286

285

286
285

286

285
2Sb
285

985
286

285

285
280
iH'j

285
285

985

985
285

986
985
285

285

284
285

285

285
285

285

2S4
285

285

985
984

285

28 i

285

9. 90611.07
"5^

97
42

:r8-

3?

77

9.1.

68
i3

.~5~s

.09

-47

y. 9060g
9 90607
g. 90606

9.90604
9.90603
9. 9066 r

i). 90600.
q. 90398.
9-90597.

9.90595
9-90594
9.90599

9.90590.
9.90589.
9.90587.

g. 9o586
g.go584.
9-90583.

9. 9o58r.

9. 9o5So.
9.90578.

9.90576.
9.90575.
9.90573.

9.90572.
9.90570.
9.90569.

9. go5fiv

9.90566
9.9055^

9.90562
9.90561
9- 90559

9.90558
9.96555
9.90555

9.90553.
9.90552.
q. 90 )')o.

66

9.90549.
9.90547.
9-90545.

9.90544.
9.90549.
9.90541.

9.90539.
q. 90 5 3 S.

9.90535.

9.90535.
9.90533.
9.90531.

9.90530.
9.90528.
9.90597.

9.90525.
9-9o59(.
9.90590.

9.90590.
9.90519.
9.90517.

dif

" co-sin. dif sinus. dif co-tang. dif tang. " '

taiig. dif co-tang

9.86656.44

9.86660.86
9.86665.27
9. 86669. 68

9.86674.0g
9.86678:50
9.866S9.91

9.86687.32
9.86691.73
9.86696.14

9.86700.55
9.86704.96
9. 86709. 37

9. 86713. 78
9.86718. 19
9.86722.60

9.86727.01
9-86731.42
9.S6735.S3

9.86740.94
9.86744.64
9.86749.05

9-86753.46
9-86757.87
9.86762.98

9-86766.69
9.86771.09
9-86775.50

9. 8677g. g I

9.86784.32
9-86788.73

9.86793.13
9.86797.54
9.86801.95

9.86806.35
9.86810.76
g. 8681 5. 17

9.86819.57
9.86893.98
9. 86898. 39

9.86832.79
9.86837.20
9.86841.60

9.86846.01
9.86850.42
9.86854.82

9.86859.23
9.86863.63
9. 86868. 04

9.86872.44
9.86876.85
9. 8688 1.2 5

9.86885.66
9. 86890. 06
9.868yi46

9.8689S.87
9. 86903. 27
y. 86907. 68

y. 86912.08
9.86916.48
9.86920.89

442

44 1

44 1

44 1

44 r

44 1

44i

44 1

44 1

44i

44 1

44 r

44 1

44 1

44 1

44i

44 1

44 1

44 1

440
44i

44i

44r
44 1

44 1

44o
44 r

44 1

44i
44r

440

44 1

44i

44o

44 1

44 1

440
44i
44 r

440

44i
44o

44i

44 1

44o

44i

4io
44 1

44o

44i
440

44 1

440
44o

44 1

440
44 1

440

440
44 1

o. 13343.56

3339.14
3334.73
333o. 32

3325.91
3321. 5o
3317.09

3319.68
3308.27
33o3.86

3299.45
3295.04
3290,63

3986. 22
3281.81
3277.40

3279.9g
3968. 5S
3264. 17

3259.76
32 55.36
3250.95

3246.54
3949. 1 3
3937.79

3233.31
3998.91
39.24. 5o

3220.09
3215.68
321 r.97

3906.8-
3202.46
3198.05

3193.65
3189.94
3 r 84. 83

31S0.43
3 I 76. 09
3171.61

3167.91
3169.80
3i58.4o

3i53.9y
3149.58
3i45. 18

3140.77
3 136.37
3131.96

3127. 56
3i23.i5
3118.75

3 114.34
3109.94
3io5.54

3ioi. i3

3096.73
3092. 39

30S7 99
3o83. 52

3079. 1 1 o 30

10

39

38

37

36

35

54

32

31

( 6o3 ) 63 dei;-



3G deg.

50

31

56

37

38

59

lO

52

35

54

55

9.77438.76

9.77441.61
9.77444.45
9.77447.29

9.77450.14
9.77452.08
9.77455.83

9.77458.67
9.77461.51
9.77464.36

9.77467.20
9.77470.04
9. 77472. 88

9.77475.73
9.77478.57
9. 77481.41

9.77484.25
9.774S7.OQ
9.77489.93

9.77492.77
9v 77495. 61

9.77498.45

9.77501.29
9.77504.13
9.77506.97

9.77509.81
9.77512.64
9.77515.48

9.77518.32
9.77521. 16
9.775-23.99

9.775^6.83
9.7759.9.67
p. 77531. 5o

9.77535.34
9.77538.17
9.77541. CI

9.77543.84
9.77546.68
9.77549.51

9.77552.35
9.77555. 18
9.77558.01

9.77560.85
9. 77 563. 68
9.77566.51

9.77569.35
9.77572.18
9.77575.01

9.77577.84
9.77580.67
9.77583.50

9.77586.33
9^77589. 16

9.77591.99

9. 77 594. 89.

9.77597.65
9.77600.48

dif

9.77603.31
9.77606. i4

9.77608.97

285

284
284

9.S 5

284
285

984
984
965

984
984
284

985

984
284

984

984
984

984
284
984

284

2S4
9 84

984
283
984

984

284
283

984
284
283

2S4

283
984

983
2S4
283

284

283
283

284

283
983

284

283
983

983

283
283

283

9.83

283

983

283
983

983

3«3
283

Idif

9.90517.87

9. 905 16. 3i

9.90514.76
9.9051 3. 90

9.90511.64
y. 905 10.08

9. 9o5o8. 59

9.90506.96
9.90505.40
9.90503.84

9.90509,98
9.90500.72
9.90499.16

g. 90497.60
9.90496.04
9.90494.48

9 90.492.99
9.90491.36
9.904.89.80

9. 9048S. 24
9.90486.68
9.90485. 12

9.00483.56
9.90482.00
9.90480.43

9.90478.87
9.90477.31
9.90475.75

9.90474.19
9.90479.62
9.90471.06

9.90469.50
9.90467.94
9. 90466. 37

9.90464.81
9.90463.25
9.90461.68

9.90460. 12

9.90458.55
9.90456.99

9-90455.43
9.90453.86
9.90459.30

9.90450.73
9.90449.17
9.90447.60

9.90446.04
9-90444.47
9.90442.91

9-90441.34
9.90439.77
9.90438.91

9.90436.64
9.90435.08
9". 90433. 5 1

9.9.0431.94
9.90430.38
g. 90498. iS I

9.90497.24
9.go425.67
g. 90494. 11

dif

dif

rang.

9.86920.89

g. 86995. 2g
9.86999.69
9.86934. 10

9.86938.50
g. 86949. 90
9.86g47.3i

9.86951.71
g. 86956. Il

9.86960.51

9.86964.92
9. 86969. 39
9.86973.72

9.86978. 19
9.869S2. 59
9.S6986.99

9.86991.33
9.86995.73
9.87000. i3

9.8700^53
g. 87008. g3
9.87013.33

g. 87017.73
g. S7022. i3
9.87096. 53

g. 87030.93
9.87035.33
g. 8703g. 73

g. 87044. 1

3

g. 87048. 53
g. 87059. 93

9.S7057.33
9.87061.73
g. 87066. 1 3

g. S7070. 53
9.87074.93
9. 8707g. 33

g.S7o83.73
g.87o8S. 19

g. 87099. 59

9.87096.92
9.87101.32
9.87105.72

9.87110. 19
9. 87 114. 5

1

g. 871 18.91

9.87123.31
9.87127.71
g. 87132. 10

y. 87 1 36. 5o
g. 87 140.90
9.87145.29

9. 87 149. 69
9.87154.09
9.87,58.48

9. 87 162. S»
9. 87167.98
9. 87171.67

9. 87176.07
q. 87 180. ..(7

9.87184.86

dif

44o
44o
44 1

44o
44o
44-1

44o

44o
4io

44 1

44o
44o

44o

44o
44o

44

1

44o
44o
44o

44o
44o

44o
44o
44o

44o

44o
44o

44o

44o
44o

44o
44o
440
44o

44o
44o

44o

439
440

44o

440
44o

4io

43g
44o
44o

440
43g

440
44o
43g
44o

44o
43g

440

440
439

440j

4.(0

43g!

dif

3079.

1

1

3074.71
3070.

3

1

3o65. go

3o6i.5o
3o57. 'o
3o52. 6g

3o48. 99
3o43. 89
3o3g. 4g

3o35.o8
3o3o.68
3096.28

309I.88
3017.48
3oi3.o8

3008.67
3oo4. 97
2999. «7

'•995.47
2991.07
2986.67

2989.97
2977.87
2973.47

2969.07
9964.67
2960. 27

9955.87
9g5i.47
2947.07

9949. 67
2938.27
2933.87

2929.47
2995 07
2990. 67

2916.27
9gii.8,S
2go7.48

9903.08
9898.68
98g4.98

288g. 88
2885.49
9881.09

9876.69
2872.29
2867.90

2863. 5o
28 5g. 10
98 54. 71

285o.3i
2845. g 1

28^1.52

9837. 19
9839.79
2828.33

9823.93
2819.53
2815.14

30

29

28

2-^

26

25

24

23

22

21

20

63 àeg.



3C <'t'iî.

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

3o

9- 77608. 97

9.77011.80
9.7761^.69.
9.77617.45

9.77620.28
9.77623.

1

1

9.7769,5.93

9.77628.76
9.77631.58
9.77634.41

9.77637.24
9.7764o.-o6

9. 77649. 89

9.77645.71
9. 77648. 5 (

9.77651.36

9.77654. 18

9.77657.01
9-77659.83

9.77662.65
9-77665.48
9.77668.30

4<> 9-77671. 12

50I9.77673.94
019.77676.76

10
j

9.77679. 58
9.77682.41
9.77685.23

9-7768S.05
9.77690.87
9.77693.69

9.77696. 5i

9-77699.32
9.77702.14

9.77704.96
9.77707.78
9.77710.60

9.77713.49
9.77716.93
9.77719.05

9.77791.87
9.77724.68
9.77797.50

9.77730.32
9.77733.13
9.77735.95

9. 7773s. 76
9.77741.58
9.77744.39

9.77747.^1
9.77750.02
9.77752.84

9.77755.65
9.77758.46
9.77761.98

9.7776^.09
9.7776(^.90
9.77769.71

9.7777-7.. 52
9.77775.34
9.77778.15

dif

983
989
983

283

983
282

983

282
983

283

289
283

282

283
282

282

283
982

9S9

9.83

982

2S9

9S2
289

282

283
989
282

989
989

289

281
989

289

282
982

982

281
282

989

981
282

2S2

98 I

282

281

282
281

282

281
2S2

98 I

281
289

381

281
281

981

289
981

dif

9.90494. n
9.90499
9.90490,
9.90419

9.90417
9.90416,
9.90414

9.90413,
9.9041 1

9.90409

9.9040S
9.90406.
9.90405

9.90403.
9.90409.
9. 904C10.

9.90399.
9-90397.
9.90395.

9-yo394.
9-90399.
9.90391.

9.9038,
9.9038,

9- 90 386,

9.90384.
9-9"383.
9.90381

9.90380,
9.90378.
9.90377.

9.90375.
9-90373.

9 90379.

9-90370.
9.90369.
9.90367.

9-90366.
9.90364.
9.90369.

9.90361.
9.90359.

I

9-90355.

9 Qo356.
9.90354.
9.90353.

9.90351.
9.90350.
9.90348.

9.903(7.
9.90345.
9.90343.

9.90349.
9.90340.
9.90339.

9.90337.
9.yo336.
9.90334.

9.90339.
9.90331.
9.90399.

dit'

57

57
57

56

57
57

57

57

57

57

56

57

57

57
57

57

57
57

57

57
58

57

57

57

57
57

57

58

57

57

57
58

57

57
58

57

57
58

57

57
58

57

58
57

58

57
58

57

58

57

58

57
58

58

57
58

57

58
58

dif

9.87184.86

9.87189.96
9.87193.65
9. 87 198.05

9. 87909. 44
9. 87906. 84
9.8791 1.93

9-S7'-'5.63
9. 87990. 09
9. S7994. 49

9.87998.81
9.87933.91
9-87937.60

9.87941.99
9- 87^-46. 39
9.87950.78

9-«7''-55. 18
y. 87959. 57
9.879.63.96

9.87968.36
9.87979.75
9-''^7'-77-i4

9-87981.54
9.879.85.93
9. 879yo. 39

9- «7'9'(- 7

1

9.87999.11
9.87303.50

9.87307.80
9. 87 3 19. 9 S
9.87316.68

9. 8739 1.07
9.8739,5.46
9.87399.86

y. 87334. 94
9.87338.63
9.87343.09

9 87347-49
y. 87351. 81

9.87356.90

y. 87360. 5 y
9.87364.08
y. 87369. 37

y. 87373.76
9.87378.15
9.87389.54

y. 87 386. y

3

9.87391.39
9.87395.71

y. 87400. 10

y. 87404. 4m
y. 87408.88

y. 874 1 3. 97
y. 874 17. 66
y. 87499. o4

9.8749.6.43
9.87.(30.89

9 87435.91

9.87439.60
9. 874.(3. yg
9.87448.38

co-tang.

dif

440

(3g
(4o

43y
((o

(3y

440

439
44<

^39
44o
439

439
440
439

440

439
439
440

439
439
440

439
139

439
440
43y

439

43y
44o

(3y

43y
43y

439
43g
439
4.(0

J3y
439

439

(3y
439

43y

439
439

439

439
(3y

43y

i39
43y

439

43y
438

43y

43y
43y

43y

43y
.43y

dif

co-tang.

o. 198 1 5.1

4

o. 19810.74
o. 19806.35
o. 19801.95

o. 19797.56
0.19793. 16
o. 19788.77

0-19784.37
o- 19779.98
o. 19775.58

o. 19771. 19
o. 19766.79
o. 19769.40

o. 19758.01
o. 19753.61
o. 19749.99

o. 19744. 89
o. 19740.43
o. 19736.04

o. 19731.64
o. 19797.95
o. 1 9799. 86

o. 19718.46
o. 19714.07
o. 19709.68

o. 19705.99
o. 19700.89
o. 19696.50

o. 19.hy9,. I I

o. 19687.79
o. 19683.39

o. 19678.93

<j. 19.670. i5

o. 19665.76
o. 19661. 37
o. 19656. 98

o. 19659.58
o. 19648. 19
o. i96,i3. 80

o. 19639.41
o. 19635.09
o. i963o.63

o. 19696.94
o. 19691.85
o. 19617.46

o. 19613.07
o. 19608.68
o. 1 9604. 99

o. 19599.90
o. 19595. 5i
o. 19591. 19

0.19586.73
o. 19589.34
o. 19577.96

o. 19573.57
o. 19569. 18
o. 19564-79

o. i956o. 4o
o. 19556. 01
o. i955i.6a

tang.

( 610
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36 -leg.

50

51

53

54

55

56

57

58

59

52

GO

5o

9.77778.15

g. 77780.
9.77783.
9.77786.

9.77789.
9- 7779*-
9- 77795-

9- 77797'
9. 77800,

9.77803,

g. 77806.
9.7780g
g. 7781 I

9.77814.
9.77S17.
g. 7785.0.

9.77823.
9.7789,5.
9.7785.8.

9 77S31.

9.77834.
g. 77837.

9- 77 53g.

9.77845.
9.77845.

g. 77848.
9.77851.
9.77853.

9.77856.
9.77859.
9- 77-'^65.

9.77865.
g. 77867.
9^77870.

g. 77873.
g. 77876.
9.77879.

Q. 77881.
5.77884.
9.77887.

9.77890.
9.77S93.

9-77'^9 5-

9.77898:
9-779"'-
9-77904.

9.77907.
9- 779"y
9-779"-

9- 779 '5

9.77918
9-779'>i

9-779''-3-

9-779''^-

9- 779'' 9-

9-7793'>-

9.77935.
9- 77937 -

9.779(0.
9.77913.
9.77946.

y>

dif

581

9,81

581

9.81

9.81

9.8 I

581

981
5SI

280
981
581

981

980
981

981

•i8o

98 1

981

980
981

980
9.81

980

9.81

9S0
9.80

981

980
280

980

981
980

9S0

980
980
980

980
280

980
980
980
9.80

9.80

980

980
980
'>79

980
980
^•79

980
9.80

^79
980

979
9«0

979
5807'

3o ^

dif

9. 9039g. 77

g.go358. 19
9. go39 6. 69
9,go395.o4

9.90393.46
9.90391.88
g.go39o. 3i

g. 903 18. 7 3

g. 903 17.15
9. go3i5. 57

9.90313.99
9.90319.41
9.90310.84

9.go3og.96
g. go3o7.68
9.90306. 10

g. 90304.59
9.90309.94
9.90301.36

9.90999.78
g.go9y8.9o
g. go9g6. 69

g.go995.o4
g.909g3.46
9.90991.88

g. 909go. 3o
g. 90988. 71

9.90987.13

9.90985.55
9.90983.97
9.90989.39

9.90980.81
g.go57g.99
9.90977.6.4

g. 90976.06
g. 90974. 48
9.90979.89

g. 90971.31
9.go96g. 73
g. 90968. 1 5

9. 90966. 56
9.90964.98
g. yo963. 3g

y. go96 1 .

8

1

g. 90960.9.3

g. 90958.64

g. go957. 06
9-90955.47
9.90953.89

9.909.55.. 3o
9.905.50.79

9 905.49. I 3

9.90547. 55
9.90545.96
9.905.44. 38

g. go949. 79
9. y05,( 1.5 1

9. y 15 39. 69

9.9093 s. o3
9.90536.45

g 90934. 86

dif tang.

87448. 38

87459.76
87457. i5

87461.54

87465.93
87470.31
87474.70

"7479- oy
87483.4s
87487.86

87499.55
87496.64
87501.09.

87505.41
87509.80
87514.18

87518.57
87599.9^
87597.34

87531.73
87536.11
87540.50

875,(4.88
875 (9.57
87553.65

87558.04
87565.45
S7566.81

87571. 19
87575.58
87579-96

87584.35
87588.73
87593.19

87597, 5o
87601.88
87606.97

876/0.65
87615.03
87619.49

87693.80
87698. 1 8
87639. 57

87636.95
876(1.33
87645.79

87650.10
87654.48
87658.86

87663.95
87667.63
87679.01

87676. 39
87680.77
87685.15

87684. 54
87693.99
87698. 3o

87709.68
.S7707.06

7711.44

dif 00 tang. <lif tang.

dif

438

43g
43g
43g
438
43g

43g

43g
438

439

i39
438

439

43g
438

43g

439
438

43g
438
439
438

43g
438

439
438
43g
438

43g
438

439
438
43g
438

438
439
438

438
439
438

438
43g
438

438
439
438

438
438

439
4 '58

438

438
438
438

ng
438
438

(38

(38
(38

o. 19,55 1.65

9547.94
9 545,85
9538 46

5.53 (.07
955g 69
9595 3o

9590 gi
9516.59
95 19. i4

9507.75
95o3.36
94g8.g8

54g4. 5g
9.490.90
9485.89

5.481.43
5477-04
9475.66

9468.97
9,463.89
9459. 5o

9455.19
9450.73
5446.35

9441.96
5437.58
9433.19

9458.81
9454. 49
9490. 04

94i5.65
94 1 1.97
9406. 88

94o5. 5o
9398. 19

9393.73

9389.35
9 384.97
9 3 80. 58

9376.90
9371.89
9367.43

9363. o5
9358.67
5354.58

5349. go
9345.59
9341. i4

5336.75
9335.37
9397. gg
5393.61
5 3 1 g. 5 3

53 14.85

5310.46
93o6. oS
9301.70

99g7. 39
95 y>. g (

9988. 56

10

Vs 611
) 53 lieg.



57 tleg.

dif

9.77946.30

9- 77949- 10

9.77951.89
9. 77954- 6a

9.77957.4s
9.77960.9.7
9.77963. 06

9. 77965. (S5

9. 77968. 65
9.7797i./li

9.77974.23
9-77977-f^^

9- 77979- 8'

9. 7798-?.. 60
9.77985.30
9.77988.18

9-77990-97
9-77993.76
9.77996.55

9-77999-34
9. 7800-^. i3 I

9.78004.99,

9- 78007.70
9.78010.49
9.78013.98

9.78016.07
9.78018.85
9.7809,1.64

9^7809.4.43
9. 7S09.7. 9 r

9.78030.00

9-7«o39,.78
9.7S035. 57
9. 78038. 36

9.78041. 14
9.78043.99
9.78046.71

9. 7-'^o49.
4ç

9.78059.9.*
9.78055.06

9.78057.84
9.78060.69
9-78"63.4r

9.78066. 19
9.7806S.97
9.78071.75

9.78074.53
9.78077.39
9.78080. 10

9.78089.88"
9.78085.66
9.78088.44

9.78091.99
9.78094.00
9.78096. 77

9.78099.55,
9.78109,. 33
9.78105. 1

1

1

9.78107.89'
9. 7S1 10.67
9-7«"3.44

980
9.90934.86

9.90933.97
9.90931.69
9.90930. 10

(617)

9.90998.51
9.90996.93
9.90995.34

9.90993.75
9.90999 16

9. 9099.0. 58

9.90918.99
9.90917.40
9.90915.81

9.90914.99
g.90919.63
9. 90911.04

9.90909.46
9.90907.87
9.90906.98

9.90904.69
9.90903. 10
9.90901.51

9 90199-9^-
9.90198.33
9.90196.74

9.90195. i5

9.90193.56
9.90191.96

9.90190. 37
9. 901 88. 78
9.90187. 19

dif

9.90185.60
9.90184.01
9. 90 1 89. 49

9. 90180. 89
9.90179.93
9.90177.64

g. 90176.05
9.90174.45
9.90179.86

9.90171.97
9.90169.68

9 90168.08

9.90166.49
9.90164.90
9.90163.30

9.90161.71
9.90160. 1

1

9.90158.59

9.90156.99
9.90155.33
9.90153.74

9.90159. i4

9.90150. 55
9.90148.95

9.90147.36
9.90145.76
9.90144. 16

9.90149.57
9.90140.97
9.90139.38

tang.

9.87711.44

9.87715.89
9.87790.9.0
9.87794.58

9.87798.96
9.87733.34
9.87737.79

9.87749.10
9.S7746.48
9.87750.86

9.87755.94
9.87759.69
9.87764.00

9. 87768. 38
9. 87779. 76
9.87777.14

9.87781.59
9.87785.90
9.87790.97

9.87794.65
9.87799.03
9.87803.41

9.87807.79
9.87819. 17
9.87816.54

9.87890.99
9.87895.30
9. 87899. 6S

9. 87 S 34.0 5

9.87838.43
q. 87849. 81

9.S7847. 19
9.87851.56
9.87855.94

9. 87S60. 39
9.87864.69
9. 87869. 07

9.87873.45
9.87877.89
9.87889.90

9.87886.57
9.87S90.95
9- 87695. 33

9- 87899- 70
9.87904.08
9.87908.45

9.87919.83
9.87917.90
9.87991.58

9.87995.95
9.87930.33
9.87934.70

9.87939.08
9.87943.45
9. 87947. 82

9. 87959.90
9.87956.57
9.87960.95

dif

9. S7965. 39
9. S7969. 69
9.87974.07

co-tang. dit tang.

co-tang.

0.19988. 56

O. 19984. 1

S

19979.80
19975.49

19957.90
19953.59
19949. '4

19944.76
19940. 38
19936. 00

19931.69
19997.94
19999.86

19918.48
I99l4. 10

19909.73

19905.35
19900.97
19196.59

19 199. 91
19187.83
[9183.46

19179.08
19174. 70
19170.39

19165.95
i9i6i. 57
iii5y. ig

19139.68
i9i35.3i
19130.93

19196.55
19199. l8
19117.80

I91I3.43
19109.05
19104.67

I9100. 3o
19095.99
19091.55

19087. 17
19089.80
19078.49

19074.05
19069.67
i9o65.3o

19047.80
19043.43
i9o3g. o5

^1 de!



37 (ieg.

10

II

12

9-7^ 1 '3.44

9- 7*^1 16.9.2

9- 7^1 r y. 00
9-75iai.77

9-7819-4.55
9-7815.7.33
9-78i3o. 10

9-78i3i.SS
9-78135.65
9-78138.43

9-78141.9.0
9-78143.98
9-78146.75

9-78149.59.
9-78152.30
9-78155.07

9- 78 157. 84
9-78160.62
9-78163.39

9-78166.16
9-78168.93
9-78171.70

9-78174.48
9-78177.25
9-78180.02

dif

9- 90 139. 38

9.90137.78
9. 9013Ô. iS
9.90134.59

9.90132.99
9-90131.39
9-90199.80

9.90128.20
9.90126.60
9-90125.00

9-90123.41
9-90121.81
9. 90 120. 21

rang.

9.87974.07

9-87978.44
9.879S2.S1
9-87987.19

9.87991.56
9.87995.93
g. 88000.

3

1

dif

9.88004.68
9.8S009.05
9-88013.42

9-90118.61
9.90117.01
9-90115.41

9.78182.70
9-78185.56
9-78188.33

9-78191. 10
9- 78 193. 87
9-78196.64

9-78199.40
9-78202. 17
9-78204.94

9-90113.82
9.90112.22
9.901 10.62

9.90109.02
9.90107.42
9.90105.82

9.78207.71
9-78210.481^77
9.78213.241^7°

9-78216.01 ^7
9-7S21S.78
9-78221.54

9-78224.31
9-78927.08
9-78229.84

9- 78239.. 61
9-78235.37
9-78238.14

9.78240.90
9-78243.67
9-78246.43

9-78249.19
9-78251.96
9-78254.72

9- 78257. 48
9-7S260.95
9-78263.01

2.0

9. 7S265. 77
9-78268.53
9.78271.9,9

9.90104.22
9.90102.62
9.90101.02

9. 90099. 42
9. 90097. 82
9. 90096. 22

9.90094.62
9-90093.02
9.90091.49.

9-90089.81
9.90088.21
g 90086.61

9.90085.01
9- 90083.41
9. 90081. Si

9. 900S0.20
9-90078.60
9.90077.00

9-90075.40
9-90073.79
9-90072. 19

9.90070.59
9-90068.99
9-90067.38

9-90065.78
9.90064.17
9.90062.57

9.90060.97
9-90059.36
9-90057.76

9-S8017.80
9.88022. 17
9-S8026. 54

9- 88o3o. gj
9-88035.99
9- S8039. 66

co-taii"

O. 12025.Q3

O. I202I.56
o. 12017. 19
o. 12012.81

o. 12008.44
o. 12004.07
0.11999.69

0.11995.32
o. 11090.95
0.11986.58

o. 119S2.20
' 1977- 83

0-11973.46

0.1 {969.09
o. U964.71
o. 11960.34

9-8S074.63 437
9-S8o79.oo|437

4379-88083.37
9.88087.74
9. 88092. 1

1

9. 88096. 48
9.8S100.85
9.88105.22

y"
f'^ 09. 59

9S8113.96
9- 88 II 8. 53

9.88122.70
9.88127.07
9-88i3i.44

o. 11955.97
o.i 195 1.60
o. 11947-23

o. 11942.86
o. 11938.49
0.11934.11

49

48

47

o. 11929.74
o. 11995.37
o. 11921.00

9-78274.06
9.78276.82 '.

9-78979.58r-7<^

co-sin. dif

"vl ( 6x3 )

9-90056. 1 5

9.90054.55
9-90052.94

9-90051.34
9-.90049. 73
9-9no.i8. i3

9.90046.52
9.90044.92
9.90043.31

9- 88135.81
9- -88140. 18
9- 88144. 55

9- 88 148.91
9- 881 53. 28
9-88157.65

9-88169.02
9-88166.39
9-88170.76

o. 11916.63
0.11912.26
0.11907.89

o. 11903.52
o- Il 899. 1 5
0.1 1894. 78

o. II 890.41
o. 11886.04
o. 118S1.67

o- 11877.30
o. 11872.95
o. II 868. 56

o. 11864.19
o. 11859.82
o. 11855.45

o. iiS5i.09
o. 11846.72
o. 11842.35

dif

9-88175. 12
9-88179.49
9-88183.86^37

9-88i88;V3l^^7
9- 88 199. (kl Ho^
9-88196. 96^3^
9-88201.33 hî^7
9. 88205. 70 ^37
9-88210.07:437

o. 11 837. 98
o. II 833.6

r

o. 1x829.24

o. 1x824.8s
o. ix82o.5x
o. 118 16. 14

o. X181X.77
o. 11807.40
0.11803.04

9- 88214.43 i;^f
9-8S2I8.80 437
9.S8223. I7M37

436
9.88227.53, ,,

9.88231.90 437

9.88236.27 ,'^37

)-tane.
;
dif

0.1X79S.67
o.i 1704.30
p. 11789.93

o. 11785.57
o. 1 1781.20
o. 11776.83

o. XX 772. 47
o. X176S. 10
0-1x763.73

tan g.

45

44

43

i2

41

iO

52 de:.



37 deg.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

9.78279.58

9. 789,89.. 34
y.7«985. 10
9.789,87.86

9. 789.90. ô-i

9.78993.38
9.789-96. i4

9.78998.89
9.78301.65
9.7S304.41

9.78307. 17
<j. 78309. 93
9.78311.68

9- 783 15.44
9.78318.9.0
9-78310.95

9.7839.3.71
9.78316.47
9.78319.11

9.78331.98
9.78334.73
9-78337.49

9.78340.14
9.78343.00
9.78345.75

9.78348.51
9.78351.16
9.78354.01

9.78356.76
9.78359.51
y. 78361.17

9.78365.01
9.78367.77
9.78370.53

9.78373.18
9.78376.03
9.78378.78

9.78381.53
9.78384.18
9.78387.03

9.78389.78
9.78391.53
9.78395.18

9.78398.03
9.78400.77
9.78403.51

9.78406.17
9.78409.01
9.7841 1.77

9.78414.5 I

9.78417.16
9.78410.01

9.78411.75
9.78415.50
9.78418.14

9.78430.99
9.78433.73
9-78436.48

9.78439.11
9.78441.97
9.78444.71

r L w
( co-sm.

dif

176
176
176
176
176
176
175

176
176
176
176
175

176
176
175

176
176
175

176

175
176
175

176
175

176
175
175

275

176
175

175

175
17O

175

175
175

175

175
175

175

175
175

175

174
175

175

175
175

174
175
175

174

175
174
175
174
175

274

175
•x-ji

dif

9.90043.31

9.90041.7 I

9.90040. 10
9.90038.49

9. 90036. 89
9.90035.18
9.90033.67

9.90031.07
9.90030.46
9.90018.85

9.90017.14
9.90015.64
9.90014.03

9. 90011. /i-}.

9.90010.81
9.90019.10

9.90017.60
9.90015.9g
9.90014.38

9-90011.77
9.9001 1. 16
9.90009.55

9.90007.94
9.90006.33
9. 90004. 71

9.90003. 1

1

9 90001. 5o
9.89999.89

9.89998.18
9.89996.67
9-89995.06

9.89993.45
9.89991.84
9.89990.13

9. 89988. 61
9.89987.01
9.89985.39

9.89983.78
9.89981.17
9. 89980. 56

9.89978.95
9.89977.33
9-89975.71

9.89974. II

9.89971.49
9.89970.88

9.89969.17
9.S9967.65
9. 89966. 04

9.89964.43
9.89961.81
9.89961.10

9.89959.59
9.89957.97
9- 89956. 36

9.89954.74
9.89953. i3

9.89951. 5i

9-89949-90
9.89948.98
9. 89946. 67

dif tang.

9.889.36.17

9. 88140. 63
9.88145.00
9.88149.37

9.88153.73
9.88158.10
9. 88161. 46

9.88166.83
9.88171. 19
9.88175.56

9.88179.93
9.88184.19
9.88188.66

9.88193.01
9. 88997. 39
9-88301.75

9-S83o6. Il
9-88310.48
9.8831 4. 84

9-88319.11
9-88313. 57
9.88317.94

9-88331. 3o
9-88336.66
9.S8341.03

9-88345.39
9.88349.76
9.88354.11

9-88358.48
9-88361.85
9-8836-7.11

9-88371.57
9-88375.93
9. 88380. 3o

9.88384.66
9.88389.01
9.88393.38

9.88397.75
9.88401. II

9.88406.47

9.88410.83
9.88415.19
9.88419.58

9.88413.91
9.88418.18
9.88431.64

9-88437.00
9-88441.36
9.88445.71

9.88450.08
9.88454.45
9.88458.81

9.88.(63.17
9.88467.53
9.88.(71.89

9.88476.25
9.88480.61
9.88484.97

9.88489.33
9.88493.69
9.88498.05

dif co-tang. dif tang.

dif

436

437
437
436

437
436

437
436
437

437
436
437
436

437
436

437
436
436

437
436
437
436
436
437
436

437
436

436

437
436

436

436
437

436

436
436

437
436
436

436
436
437
436
436
436

4.36

436
436
436

437
436

436

436
436

436
436
436

436

436
436

763.73

759.37
755.00
750.63

746.17
741.90
737.54

733.17
718.81
724.44

720.07
715.71
711.34

706.98
701.

6

1

698.15

693.88
689.59,
685. 16

680.7g
676.43
679.06

667.70
663. 34
658.97

654.61
65o. i4
645.88

64i.5i
637.15
631.79

61S.43
614.07
619.70

615.34
610.98
606.61

601.15
597.89
593.53

589.17
584.81
5So. 44

576. 08
571.71
567. 3fi

563. 00
558.64
554.18

549. 91
545.55
541.19

536.83
531.47
5i8. 1

1

5^3.75
519.39
5i5.o3

510.67
5o6.3i
501.95

40

39

38

37

3G

35

34

33

32

31

30

t 614 ) 52 deg.



37 Jeg.

,dif

30

31

32

33

35

36

37

38

39

àO

g. 78444.

7

1

9.78447.46
9.78450.20
9.7S459..94

9-78455.69
9.7S458.43
9.7S461. 17

9.78463.91
9.78466.66
9.78469.40

9.78479,. i4
9.7S474.88
9-78477.62

9.78480.36
9-78483. 10
9-78485.84

9-78488.58
9-78491.39.
9-78494.06

9-78496.80
9-78499.54
9-78502.28

34

9.78505.01
9.78507.75
9-78510.49

9-78513.23
9-78515.96
9-78518.70

9-78521.44
9-78524.17
9. 78526. g î

9.7859.9.64
9- 78532. 38
9-78535. II

9-78537.85
9-78540.58
9-7S543.32

9- 78546.05
9- 78548. 78
9-7855i;52

9.7S554.25
9- 78556. 98
9-78559.72

9.78562.45
9.78565.18
9-78567.91

9-78570.64
9-78573.38
9-78576. II

9-78578.84
9-78581.57
9- 78584.30

9.78587.03
9-78589.76
9.78592.49

9.78595.22
9-78597.9i
9.78600.67

9.78603.40
9.78606.13
9.7S60S.S6

co-sin. dif

275

974
274
275

274
274

274

275
274

274

274
274

274

274
274

274

274
274

274

274
274

273

274
274

274

973
274

274
273
274

273

274
273

274
273
274

273

273
274

273
273
274

273
273
9,73

273

274
273
273
273
273

273

273
973

273

272
973

273
273
273

9-89946.67

9. 899^5.05
9.899^3.43
9.89941.89

g.dqgio.o.o
9.89938.59
9.89936.97

989935.35
9S9933.74
9.S9932. 12

9.89930.50
9-89928.88
9.89927.27

9.89995.65
9.89924.03
9. S9929.

4

1

9. 89990. 79
9. 8g9ig. 18
9- 89917- 56

9-89915.94
9-89914.32
9-89912.70

9. 899 II. 08
9. 8090g. 46
9. 89907. 84

9- 89906. 22
9. 89904. 60
9.89909.98

9.89901.36
9. 89890. 74
9.8989,^12

9. 898.96. 5o
9.89894.88
9.89893.26

9-89891.64
9.89890.09
9-89888.40

9. 898S6. 78
9-89885.15
9.89883.53

9.89881.91
9. 8u88o.99
9.89878.67

9.89877.04
9.89875.42
9-89873.80

9.89872.18
9.89870.55
9.89868.93

9-89867.31
9.S9865.68
9. 89S64. 06

9.89869.43
9. 89S60. 81

9.89859.19

9.8g857.56
9.89855.94
9.89S54.31

9.89852.69
9. 89.S51.06

9.898.(9.44

dil

162

169
i6i

169

161
169

162

161

169

169

169
161

162

169
169

162

161
169

169

169
169

162

169
10?

162

169
162

162

162
162

162

162
162

162

169
162

162

i63
162

169

169
162

i63

162
162

162

i63
162

162

i63
169

i63

162
162

i63

162
i63

169

i63
162

dif

tang.

9.88498.05

9.88502.41
9.8S506.77
9-8851 i.i 3

9-88515.48
9.88519.84
9.88594.20

9.88598.56
g. 88532. g2
9.88537.98

9. 8854 1.64
9.88546.00
9.88550.35

9. 885 54. 71
9.88559.07
9.88563.43

9.88567.79
U.S8579. 14
9.88576.50

9.88580.86
9.88585.22
9.88589.57

9-88593.93
9.8S598.99
9.8S609.64

dif

9. 88607. 00
9. 8861 1.36
9.88615.72

9. 8S620. 07
9.88624.43
9.88628.78

g. 88633. i4

9.88637.50
9.88641.85

9. 88646. 21
9.88650. 56
9.88654.92

9.8865q.9.7
9.88665.63
9. 88667.99

9.8S679..34

q. 88676. 70
9.8S681.05

9.88685.41
9.88689.76
9. 88694. 1

1

9.88698.47
9. 88702. 82
9-88707. I S

9.8871 1.53
9. 887 1 5. 89
9.88720.2.4

9.88724.59
9. S8728.95
9.S8733.30

9.S8737.65
9.88742.01
9.88746.36

9.88750.71
9 88755.07
9.88759.42

co-cang.

eo-tang.

o. 1 1501.95

o. 11497.59
o. 11493.23
o. 11488.87

o. 11484.52
o. 1 1480. 16
o. 11475.80

o. I 1 1-71.44

o. 1

1

467. 08
o. 1 1462.72

o. 11458.36
o. 1 1454.00
o. 11449.65

o. 1 1445.29
o. 1 1440.93
o. 1 1436.57

o. 1 1432.21
o. 1 1427. 86
o. 1 1423.50

o. I i4ig. i4
o. 11414.78
o. 1 1410.43

o. 1 1406.07
o. 11401.71
o. 11397.36

436
436
436
435

436
436
436
436
436

436

436
435

436
436
436
436
435
436

436

436
435

436
436
435

436
436
436
435
436 «-''379.93

435

436
436
435

436

435
436

435

436
436

435

436
435
436'

435
435

436
435
436

435

436
435

435

436
435

435

436
435

435

436
435

o. ii3g3.oo
o.i 1388.64
o. 11384.28

o. 11375.57
o. 1 1371.22

o. 1

1

366. 86
o. 1

1

362. 5o
o. ii358. i5

o. 11353.79
o. 1 1349.44
0.11345.08

o. 11340.73
o.i 1336.37
o. I i332.oi

o. 1 1397.66
o. ii393.3o
o.i 1318.95

o. i i3i4. 59
o. 1 1 3 10. 24
o. 1 1305.89

o. ii3oi.53
o. 1 1297. 18
o. 1 1292.82

o. 11988.47
o. 1 1284. I I

o. 1 1279.76

o. 1 1275.4 1

o. 1 127 i.o5
o. 1 1266.70

o. 1 1262. 35
0.11257.99
o. I ia53.b4

o. 1 124JJ.99
o. 1 1944.93
o. 1 1240.58

dif tang. "

30

29

2a

26

25

2.i

23

22

21

20

V4
i
6i5 ) ) Clc£



ïn^

40

/ll

42

43

44

45

4G

47

48

40

50

37 'leg.

sinus. ilif co-sin. dif t-ing. dif co-tang

9 ySôo.S.ae

9. 7861 1. 58
9. y'-ôi^. 3i

9. 7S617. o4

9. 7 86 19. 76
9. 7.S6i'i.4g

9.786^5.29.

9.7869.7.94
9. 7S6 30.67
9-78633.39

9-78636. 12
9-7^638.84
9-7'''6ii.57

9-7-'^644.29
9.7S647.01
9-7'''649.74

9-7«652.46
9- 7 ''^65 5. 18

9-7''5657.9i

9-78660.63
9-78663.35
9.78666.07

9.78668.80
9-78671.59
9-78674.24

9-78676.96
9-78679.68
9 78689.40

9.786S5. 19

9 786S7. 84
9.78690.56

9-78693.98
9. 78696. 00
9.78698.79

9-78701.43
9.78704.15
9. 7S706. 87

9.78709.59
9-78719.30
9.78715.09

9.78717.74
9.78790.45
9-787^3.17

10 9- 787-' 5. 89
9.78798.60
9-78731.39

9-7873^.03
9-78736.75
9-78739-46

9.78749. iS
9.78744.89
y 78747.60

9. 7S750. 39
9-787')3.o3
9.7S755.74

9-78758.461
y. 78761. 17
y 7S763. 88 I

9.78766. 59
9-78769-30
y. 78779. 09

279

973
973

979

973
973

979

973
979

973
979
973

979

979
973
979

979
973

979

979
279

973
979
972

979

979
979

979

979
979

979

979
979

971

979
979

979

971
979

979
971
979

972

971
979

971

979
971

979

971
971

979

971
271

979

971
971

971

971
97a

dif

I

9. 89849. 44

!|9-89'M7-8[
ll9.S9846.1S
9.89844.56

I9.S9849.93
19.89841.31
19. 89839. 68

9. 8980S.75
9.S9807. 19

19. 89805. 49

9.89S38.05
9.89836.43
9. 89834. So

9-89833.17
9.89831.55
9.89829.99

9.89808.99
9.S9896.66
9. S9895. 04

9-89893.41
9.89891.78
9. 8y890. I 5

g.89Si8.59
9.89816.90
.9.89815.97

9-89813.64
9. 89819. 01
9-89810.38

9-89803.86
9.89809.23
9. S9800. 60

9.89798.97
9-89797-34
9.89795.71

9.89794.08
9.89790.45
9. 89790. 89

,9-89789-19
I9.897S7.55
9.89785.99

9-89784.99
9.89789.66
9-S9781.03

9.89779.39
9-89777.76
9-89776.13

9. 89774. 5o
]

9.89779.86,
9.89771.931

9- 89769. 60
9.89767.96
9.89766.33

9.89764.70
9.89763.06
9-89761.43

9.89759.79
19.89758.16
9.89756.59

9.89754.89
9.-S9753.25
9.S9751.69

i63

i63
169

i63

160
i63

i63

169,

i63

i63

169
i63

i63

i63
169

i63

i63
i63

i63

162
i63

i63

i63
i63

i63

i63
i63

r63

i63
i63

i63

i63
i63

i63

i63
i63

i63

164
i63

i63

i63
i63

164

i63
i63

i63

164
i63

i63

i64
i63

763

164
i63

164

i63
764

763

i64
i63

dif

9.S8759.49

9.88763.77
9.8S76S. 73
9.88779.48

9-88776.83
9.88787.78

;
9-88785. 54

9-88789.89
9- 88794. 94
9-88798.59

9. 88809. 94
9-88807.30
9-88817.65

9-88876.00
9.88890.35
9.88894.70

9.S8899.05
9.88833.40
9-88837.75

9- 88849. 7 7

9.88846.46
9-88S50.87

9-88855.7 6
9-88S59.51
9-88863.86

9.88868.91
9-88879.56
9-88876.97

9-88887.96
9-88885.67
9-88889.96

9-88894.3,
9-S889S.66
9.88903.07

9.88907.35
9.88977.70
9.88916.05

9. 889-)o. 4o
9.88924.75
9.88909.10

9-88933.45
9. 8S937. 80
9.88949.74

9-88946.49
9.S8950.84!

9.88955.19]

9.88959.54
9.S8963.88
9.88968.93

9- 8S979. 58
9.88976.93
9.S8981.97

9.S8985.62
9.8^989.97
9.88994.39

9.88998.66
9.89003.07
9. 89007. 36

9.8901 7.70 I

9.89016.05 1

9.89090.40 :

co-tang.

435

436
43-3

435

435
436

435

435
435

435

436
435

435

435
435

435

435
435

436
435
435

435

435
435

435

435
435

435
''•

435

435

435
435

434

435
435

435

435
435

435

435
434

435

435
435

435

434
435

435

435
434

435

435
435

434
435
435

434

435
435

lo.

940.5 s

936.93
937.87
997.59

993. 77
978.89
914.46

9 7 0. 7 1

905.76
907.47

797.06
199.70
768.35

784.00
779.65
775.30

770.95
766.60
769.95

757.89
753.54
149.19

144.84
140.49
7 36.7 4

737.79
797.44
793.09

5o
Uo
3o

7 7 S. 74
774.39
7 10. o4

705:69
707.34
396-99

099. 65
088. 3o
083.95

079.60
075.95
070.90

066.55
062.90
057.86

053.57
049. 76
044.81

o4o.46
o36. 19
o3i.77

097.49
093. 07
078.73

074. 38
070. o3
005.68

007.34
0996-99
099'>.64

098S. 3o
0983.95
0979.60

90

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 616 ) 52 dee



37 <î€g.

50

51

52

55

54

55

56

57

58

59

60

9. 78779.. oa

9.78774.73
9.78777.44
9.78780. i5

9 78789.. 86
9.78785.57
9.7S788.9.8

9.78790.99
9.7S79.3.70
9.7S796.40

9.78799. II

9. 7S801.89.
9.7S804.53

9.78807.24
9-78809.95
9-78812.65

9- 7881 5. 36
9.78818.07
y- 78890. 77

9-78893.48
9.78896.18
9.78898.89

9-78831.60
9-78834.30
9-78837.01

9-78839.71
9-78849.41
9-7S845. 19

9-78847.89
9-78850.53
9-78853.93

9-78855.93
9-78858.63
9.78861.34

9.78864.04
9.78866.74
9-78869.44

9.78879.14
9-78874-84
9-78877.54

9.788oSo.95
9.78889.95
9.78885.65

9. 7 8888. 34
9.78891.04
9.78893.74

9-78896.44
9-78899.14
9.7S901. 84

9-78904.54
9-78907.93
9.78909.93

9.78919.63
9.78915.33
9.78918.09

9.78990.79
9.78993.4-?.

9.78996. II

9. 78998. Si
9.78931.50
9.78934.90

971

971
271

271

271
271

271

271
270
271

971
271

271

271
270

271

971
270
271

270
271

271

270
971

270

270
271

970

271
270

270
270
271

270

270
270

970

970
970

271

270
270

269

970
970

970
270
970

270
269
270
970

970
969
970

270
269

970

269
970

dif

9.89751.62

9-89749-98
9.89748.35
9.89746.71

9.89745.08
9.89743.44
9- 89741. 81

9.89740.17
g. 897.38. 53
9.S9736.90

9.89735.26
9- 89733.62
9.89731.99

9.89730.35
9.89728.71
9.89797.07

9.89725.44
9.89723.80
9.89729. 16

9. 89790. 59
9.89718.88
9.89717.94

9. 89715.61
9.89713.97
9.89712.33

9-89710.69
9.89709.05
9-89707.41

9-89705.77
9-89704.13
9-89702.49

9. 89700.85
9-89699.21
9-89697.57

9.89695.93
9.S9694.99
9.89699.65

9. 89691.01
9. S9689. 36
9.89687.79

9.896S6.08
9.89684.44
9.89682.80

9- 89681. 16
y- 89679- 5 1

9- 89677. 87

9-89676.23
9. S9674. 59
9-89672.94

9.89671.30
9. 89669. 66
9-89668.01

9. 89666. 37
9.89664.73
9. 89663. 08

9.89661.44
9.89659.79
9.89658.15

9. 89656. 5o'

9. 89654. 86
9. S9653.21

C 617 )

dif

i64

i63
i64

i63

164
i63

164

i64
i63

i64

i64
i63

164

i64
i64

i63

164
164

164

164
164

i63

164
i64

164

i64
i64

i64

i64
164

i64

164
r64

i64

i64
i64

i64

i65
i64

164

164
164

i64

i65
164

i64

i64
i65

164

16J
i65

,64

164
i65

i64

i65
164

i65

164
i65

dif
J Il

.9. dtii

9.89020.40

9- 89094. 74
9-89029.09
9.89033.43

9.89037.78
9. 89049. 1 3

9.89046.47

9. 89050. 82
9.89055. i6
9. S9059. 5i

9.89063.85
9. 89068. 20
9. 89072. 54 1 "^^

dif
com

434

435
434

435

435
434

435

434
435

434

435
434

9. 89089. 02
9-89094.27
9.89098.61

9. 89 1 02. 96
9.89107.30
9-89111.65

9. 89 II 5. 99
9.89120.33
9. 8g 124. 68

9.89129.02
9.89133.36
9-89137.71

9.89142.05
9.89146.39
9.89150.74

9.S9155.08
9. 89 159. 42
9.89163.77

9.89076.89 ,0.
9.89081.2.54^4
9- 89085. 58!

435

435
434
435

434
435

434

434
435

434

434
435

434
434
435

434

434
435

434

434
434

435

434
434

434
435
434

434

434
434

434
435
434

434

434
434

434
434
434

434
434
434

434
434
434

9.89168. II

9.89179.45
9-89176.79

9.89181.14
9.89185.48
9.89189.82

9.89194.16
9. 89 198.51
9. 89202. 85

9.89207.19
9. 89211.53
9.89215.87

9. 89220.

2

1

9. 89224. 56
9.89298.90

9.89233.24
9.89237.58
9.89241.92

9.89246.26
9.89250.60
9.89254.94

9.89259.28
9.89263.62
9.89267.96

^9. 89272. 3o
9.89276.64
9. 89280. 98

co-tang. dif

cx>-tang.

o. 10979.60

0975.96
0970.91
0966.57

0969.22
0957.87
0953.53

0949.18
0944.84
0940. 49

0936. i5
0931.80
0927.46

0923. II

0918.77
09 1 4. df.

0910.08
0905.73
0901.39

0897.04
0.892. 70
0888.35

0884 01

0879.67
0875. 39

0870.98
0S66.64
0862. 29
0S57.95
0853.61
0849. 26

0844.92
0840. 58
0836.23

0831.89
0827.55
0823.21

0818.86
0814.52
0810. 18

0805.84
0801.49
0797.15

0792.81
0788.47
0784. i3

0779-79
0775.44
0771. 10

0766.76
0762.42
0758. oS

0753.74
0749.40
0745.06

0740 79
0736. 38
0739.04

0727.70
0723.^6
0719.09

tang.

10



38 Jeg.

lO

I 9.0

|3o

140
5o

I 10

I

90

|4o
!5o

sluus. dif

7Sq34.2o— ibQ
9.78936.891^^
9.76939.59: i^

9.78949..9.S|^'^9
'9.70

9-7«944.9'SL^Q

9-7%:f7.67 l^
78950.06 969

270

969
9,69

789G1.13 ^

7896 3. 83 ,'70

7896(1. 52 '-^y

969

78953.06
78955.75
78958.44

9.89653.9,1

9.89651.57
9.89649.99
9.89648.98

9-896(6.63

9 «9^44. 99
9.89643.34

9 89641.70
9. 8o64o. o5
9.89638.40

g- 89636. 76
9- 89635. II
9S9633.46

78969.-211 p-
78971.90^^9
78974.

5

9 '^^^9

—z ^. 5-69
78977.0.8 ^y^

9.S9631.89
9.89630.17
9. 8969S. 59

78979-97
789.^)2.66

78985.35
7.^9.^8.04

78990.73

78993.49.
78996. 1

1

78998. 80

79001.49

969
969

969
969
969

269
96g
969

9004; 18
i
'^9

79006. .S6l'^'^
! 960

79009.55
79019.94
79014.93

79017.61
79090.30
79099.98

969
969
96S

969
968

969

969
968

969
79033. 731 .,5,,

790.36.

4

1 269
79039- 10!

6^
79041. 78 Les
79044.46,6g
79047- 15|^

79095.67
79098.36
79o3i.o4,

79049.83
79059.59
79055.90

79057. 88
79060.56
79063.95

969
968

968

968
969
968
968
9.68

968

968
968

968
79089.011968
79084. 69! 5 5<^

79087- 37 l^g,^

79065.93
79068. G i

79071.99

79073.97
79076.65
79079.33

79090. o5| 55<j

7909^-731,68
79095-41

9-8969.6.87
9- 89695. 93
9.89693.58

9.89691.93
9.89690.98
9-89618.63

19-89616.98
989615.34
,9-89613.69

I

9. 89619.04
9.89610.39
I

9. 8960S. 74

9.89607.09
9. 89605. Aà
9. 8.9603. 79
9.89609.14
9. 89600. 49
9.8959.S.84

9.89597.19
9-S9595.54
9. 89593. 89 1

9.89599.94
9.89590.50
9.S9588.93

9.89587.98
9.89585.63
9.89583.98

9.89589.33
9.89580.67
9.89579.0a

9.89577.37
9.89575.79
9.89574.06

[9.89579.41

1

9. 89570. 76
(9.89569.10

9.89567.45
9. 89565. So
9. 8^564. 1 4

9.89569.49
!

9. 89560. 8 (
I

9.89559. 18 1

9. 89557. 53
I

9. 89555. 87 ;

9.89554-22!

dif tang.

9.S9980.98

9- 89^.85.30
9. 89989. 66
9.89994.00

9.89098.34
9.89309.68
9.89307.09

9.89311.36
9-8y3i5.7o
9.89390.04

9-89394.38
9.89398.79
9.89333.06

989337.39
9-89341.73

9346.07

S^35â7i
89354.75
9359.09

9- 89363. 49
9-89367.76
9- 89379. 10

89376-44
89380. 77
89385. 1

1

89389.45
89393.79
8939.S. I?

9-89409.46
9. 89406. So
9- 8941 1. 14

989415.47
9-89419.81
9.89494.15

9.89498.48
9.89439.89

!i?:ËZlilJ434
89441.49I43J
89445.851^^^

9-

9- -

9.89450.16

'
;
" co-sin. Idii ! sinus. ! dif co-tp.ng. dif tang

dif

434

434
434

434

434
434

434

434
434

434

434
43.1

433

434
434

434
434
434

433

434
434

434
433
434

434

434
433

434
434
434

433

434
434
433

434
433

o
-^34

89i54.5o r33
89458.83 \\,

|9463.7'i^3l

89476. 18
l^jj
434
433

434

433
34

89480.51
89484.85
89489.18

89493. 59
8g497. 85

M^ki9j433
433
434

433

434
433

434

433
433

_ 89506.59
9.89510.85
9.89515. 19

9.89519.59
9.89593.86
9 89598.19

9.89539.53
9.S9536.86
9.89541-19

0719. 09 I O 60
0714.68
0710.34
0706.00

5o
4o
3o

0701.66
0697. 39
0699.98

0688. 64
0684.30
0679.96

0675.69
0671.98
0666. 9 i

0669.61
0658.97
0653.93

0649.59
0645.95
0640.91

0536.58
0639.94
0697. 90

0693.56
0619.93
0614.89

0610.55
0606.91
0601. 88

0597.54
0593.90
0588.86

0584.53
o58o. 19
0575.85

0571.59
0567.18
0569.85

o558.5i
0554.17
0549-84

0545. 5o
o54i. 17
0536.83

0539.49
0598. 16
059.3.89

0519.49
o5i5. i5
0510.89

o5û6:48
o5o9. i5
0497.81

0493.4s
0489. 1 5

0484.81

0480.48
0476. r4

0471.81

0467.47
o463. i4
o458.8i

59

68

57

56

55

54

53

52

51

50

( 618 ) 51 de



38 deg.

lO

II

12

13

14

15

16

17

19

20

9.79095.41

9.79098.09
9.79100.77
9.79103.45

9.79106. 19.

9. 7910S. iSo

9.79111.4s

9.791 14. 16
9.791 f6. .S3

9.79119.51

dii

9.7919.9.. 19
9.79794.86
9- 79 '^7- 54

9. 79 1 3o. 9. 1

9.79139.89
9-79'35.56

9- 79 '38. 94
9. 79140.91
9-79143.59

y. 79146. 96
9-79148.93
9-79i5i.6i

9-79154.98
9- 79 156.95
9-79159.63

9-79169.30
9- 79 '64- 97
9- 79 '67. 64

9. 79170.31
9. 79 179. 98
9-79175.66

9.79178.33
9.79181.00
9. 791 83. 67

9- 791 «6. 34
9. 79 189. 01
9.79191.6S

9.79194.35
9-79197-or
9.79199.68

968
968
968

967
96S
968

968

967
9.68

968

967
960

967
968
967
96S

967
96S

967

967
968

967
967
968

967

967
967

967

967
968

967

967
967

967

967
967

967
966
967

967

967
967

9.79909.35
9.79905.09
9.799.07.69— 966

967
967

967
966
967

9.79910.35
9. 799 1 3. 09
9. 799 1 5. 69

9.79918.36
9.79991.09
9-79'?-a3.69—'

TT-^ijr 9DO
9.799.96.35
9. 79999. 09
9.79931.68

9.79934.35
9.79937.01
9.79939.68

9.79949.34
9.79945.01
9.79947.67

9-79''5o.34
9.79953.00
9.799.55.66

967
966

967
966
967
9,66

967
966

967
966
966

dif

9.89554.99

9.89559.56
9.89550.91
9.89549.95

9.89547-60
9- «9545. 94
9.89544.99

9- 89549. 63
9.89540.97
9-«9539-3î

9-S9537.66
9- «9536. 00
9-89534.35

9-89539.69
9- «9531.0!
9- «95^9. 38

dif

9- 895^7- y*»-

9-89596.06
9-89594.40

9-89599.74
9.89591.09
9-89519.43

9-89517.77
9 89516. II
9- 895 14.45

9.8.^519 79
9.8j5ii.i3
9- 8 j5o9. 47

9. 89507. 89
9.89506.16
9.S9504.50

9.89509.84
9.89501 18
9-89499.59

9. 89497. ti,C^

9.89496.1g
9.89494.53

9.89499.87
9-89491.91
9-89489.55

9-89487-89
9-89486.93
9-89484.57

9. 89489. 90
9-89481.9.4
9-89479-58

9. 89477. 99
9.89476.95
9.89474.59

9.89479.93
9.S9471.97
9. 89469. 60

9-89467.94
q. 89466. 98
9.S9464.61

9.89469.95
9.89461.98
9.89459.69

166

i65
166

i65

166
i65

166

166
i65

166

166
i65

166

166
i65

166

166
166

166

i65
166

166

166
166

166

166
166

i65

166
166

166

166
166

166

167
166

166

166
166

166

166
166

167

166
166

166

167
i66

166

166
167

166

166
167

i66

16-7

16Ô

166
9 09457.96, -

9.89456.29' 1^7
9-89454-63 166

tang.

9-89541.19

9-8g58.f.53L-^^
989588.86 l^^

9 89545.53
9-89549.86
989554-19

9- 89558. 53
9. 89569. 86
9.89567.19

9-89571.53
y- 89575. 86
9-89580.19

dif
com

434
433
433

434
433
433

434
433
433

^l434

9 89597. 59, ' ,^,
9-89601.86

^^^

9- 89606. ig
433

9.89610. 59 I/-.0
9-89614.85 ^3^
9.89619- 18'^^^^

9-89693.591/33

9- 89639.., 8; ^33
9-89636.5,1.33
9-89b4o.S4|1o3

.9:i9_645,X7j^^3

9-896j'9. 5i
;

.0.,

9- 89^5 3. 84
^^^

9 89658. 17

co-tang.

o. io45S.8i

o. 10454.47
o. io45o. 14
o. 10445.81

o. 10441.47
0.10437. 14
0.10439.81

o. 10498.47
o. 10494. i4
o. 10419.81

o. io4i5.47
o. io4ii. ,4
o. io4o6. 8i

o. 10409.4s
0.10398.14
o. 10393.81

o. 10J89.48
o. io385. i5
o. ,o3So.89

o. 10376.48
o. 10379. i5
o. 10367.82

o. 10363.49
o. 10359. 16
o. ,0354.83

9. S9669. 5o
9- 89666. 83
9.89671.16

9-89675.49
9. 89679. 89
9-89684.15

9.89688.48
9. 89699.

8

1

9-89697.14

9.89701.47
9.89705.80
9-89710.13

I

9-89714.46
9-8.9718.79
9.89793. ,9

9.89797.45
9-89731-78
9.89736.11

9.89740.44
9.89744.77
9-89749.10

9.89753.49
9.89757.75
9.89769.08

9.89766.41
9- 89770. 74
9.89775.07

9.89779.40
9-89783.79
9.897S8.05

9. 89799. 38
9. 89796. 7

1

9.89801.04

C619)

sinus. ! dif | co-tang

51 des.

433

433

433
433

433

433
433

433

433
433
433

433
433
433

433
433

433

433
433

433

433
433
439

433
433
433
433
433

433

439
433

433

433
433

dif

o. io35o.49
o. 10346.16
o. io34i.83

o. 10337.5c
0.10333.17
0.10398.84

o. 10394. 5,
o. io39o. iS
o. io3i5.85

o. io3,,.59
o. 10307. 19
o.'io3o2. 86

o. 10998.53
o. 10994.90
o. ,0989.87

o. ,0985.54
o. 10981.91
o. 10976. 88

o. 10979. 55
o. 1 09 68. 99
o. 10963.89

o. 10959.56
o. ,0955.93
o. 10950.90

o. 1 0946. 58
o. 10949.95
o. 10937,99

o. I0933. 59
o. 10999.96
o. 10994.93

o. I 0990. 60
o. 10916.98
o. 1091 1.95

o. 10907.69
o. 10903.99
o. I o 1 98. 96

n

\9

48

47

46

45

4/t,

43

42

41

'iO



38 des

20

21

22

23

24

25

26

27

281

29

30

797.58. 39

9. 799.60. 99
799,63.65

79955.66

79966. 3i

79968.97
79971.63

966

967
966

966

966
966

966

967
966

79989. 98 '

.

79984.94 llf
79987.60 '66

966

966
9.65

79974. 99
79976.96
79979. 69

dif co-sin. dif tang. dif co-tang. " '

79990. 96
79999. 99
79'295-57

79998.93
79300. 89
793o3. 55

79306.91
79308.87
7931 1.59

79314. 1 S

79316.84
79319.49

966
966

966
966
965

966
966
965

966

l?,lT/i^. 266
79394.81
79397.46

79330. 19

79335.43

79338.08
79340.74
79343.39

79354. 01
79356.66
79359.31

79361.96
79364.69
79367.97

965

966
965
966

9.65

966
965

-9i46.o5 .,

79348. 70;
^65

79351.35 ['°^
n 966

965
965

965

966
965

965

965
965

965

9.65

965

965

965
965

96.5

965
965

965

9.65

964

965

965
965

79369.99
79379.57
79375.99

79377.87
793S0. 59
79383.17

79385. 89
793S8.47
79391.19

79393.77
79396.49
79399.07

79401.79
79404.37
79407.01

79409.66
794 19. 3 I

9.79414.96

9.89454.63

89459. q' '

S6451. 3o
89449.63

89447. 97
89446.30
89444. 63

89449. 97
89441.30
89439.64

89437.97
89436.30
89434.64

«9439.07
'^9431.30

89499.63

^^9^^7-97
89496.30
894^.4. 63

89499. 96
89491.30
89419.63

89417.96
8.9416.99
89414.69

89419.95
8941 1. 98
89409.61

89407.95
89406. 98
89404.61

89409.94
89101.97
89399.60

89397.93
89396.96
89394. 58

89399.91
89391.94
893.S9.57

89387.90
89386.93
8y3S4.56

89389. 88
89381.91
89379.54

89377- «7
89376. 90
89374.59

89379.85
89371.18
89369. 5o

89367.83
8q366. 16
89364. 48

89369. 8 r

89361.13
89359.46

89357.79
89356.11
89354.44

' ' "
I

co-sm. dif sinus. 1 dif co-tang. d

9.89801.04

9. S9805. 36
9. 89809. 69
9.89814.09

9.89818.35
9. 89899. 67
9.89897.00

9.89831.33
9.89835.65
9.89S39.98

9- 89844.31
9.89848.63
9.89859.96

9.89857.99
9-89861.61
9-89865.94

9.89870.97
9-89874.59
9. 89878. 99

9.89883.94
9.89887.57
9.89891.90

9. 89896. 99
9.89900.55
9. 89904. 87

9.89909.90
9.89913.59
9- 89917. 85

9.89999.17
9. 89996. 5o
9. 89930. 89

9-S9935. i5
9.S9939.47
9.89943.80

9.89948.19
9.89959.44
9.89956.77

9.89961.09
9.89965.49
9.89969.74

9.89974.06
9. 89978. 39
9. 89989.

7

1

9.89987.03
9.89991.36
9.89995.68

9.90000.00
9.90004.33
9.90008.65

9.90019.97
9. 900 1 7. 3o
9.90091.69

9.90095.94
9.90030.96
9.90034.59

9.90038.91
9.90043.9.3
9.90047.55

9.90051.88
9.90056.90
9.90060.59

439
433
433

433

439
433

433

439
433

433

439
433

433

439
433

433
439
433

439

433
433

439

433
439
433

439
433

439

433
439

433

439
433

439

439
433
43.>

433
439

439

433
439

439

433
439

439

433
439

439

433
439

439

439
433

439

439
439

433

439
439

o. 10198.96

0194.64
0190.31
0185.98

0181.65
0177.33
0173.00

0168.67
0164.35
o 1 60. 09

0155.69
0151.37
0147.04

0149.71
01 38. 39
0134.06

0199.73
0195.41
0191.08

0116.76
0119.43
0108. 10

0103.78
0099.45
0095.13

0090.80
0086. 48
0089. 1

5

0077. 83
0073. 5o
0069. 1 8

0064.85
0060.53
oo56. 9o

oo5i.S8
0047.56
0043.93

0038.91
0034.58
oo3o.96

0095.94
0091. 61
0017.99

0019.97
0008. 64
ooo4. 39

0000. 00
0.09995.67
0.09991.35

0.09987.03
o. 09989. 70
0.09978.38

0.09974.06
0.09969.74
0.09965.41

0.09961.0g
0.09956.77
0.09959.45

0.09948. 19

0.09943.80
0.09939.48

tang.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

l 6ao) ^1 deg.



38 cïeg

9.79414.96

9.79417.60
9.79420.25
9.79422.90

9- 79^5.5. 54
9.7942«. iq

9. 79430. S3

9-79433.48
9-79436. Il
9.7^438.77

32

33

34

35

9. 79441.41
9.79444.06
9. 79446. 70

9-79449-35Lq.
9-79451.99 llj
9-79454.63

^""^

9.89354.44

9. 8935'2. 76
9.89351.09
9.89349.41

9.89347.74
9.89346.06
9-89344.39

9- 89342. 7 j

9-89341.03
9.89339.36

9-79457.28
9-79459.92
9.79462.56

9- 79465..20
9- 79467. 84
9- 79470- 49

9-7^473.13
9-79475.77
9-79478.41

9-79481.05
9- 79483.69
9-79486.33 /°^
9-79488.97'^^-^

9-79491.61
9- 79494. 25

9.79496.89
9-79499-53
9.79502.16

9.79504.80
9-79507.44
9.79510.08

9-89337.68
9.89336.00
9-89334.33

9-89332.65
9.8y33o.97
9-89329.30

9.89327.62
9-89325.94
9-89324.9.6

9- 8932a. 59
9-89320.91
9-89319.23

37

38

39

40

9-79512.72
9-79515.35 ^^^
9-79^17-99 l^-^j

9-79520.63!^.
9-79523.26 ^°^

9-79525.90

9.79528.53
9.79531. 17
9-79533.81

9-79536.44
9-79539.08
9-79541.71

9-79544.34
9-79546.98
9-79549.61

9.79552.25
9- 79554. 88 '63

9.79557.51

9.79560.14
9.79562.78
a iui63.

4

1

9-79568.04
9.79570.67
9.79573.30

9-89317.55
9-89315.87
9-S93U. J9

9-89312.51
9-89310.84
9.89J09. 16

9-89307.48
9- '59305. 80
9-8y3o4. 12

9-89302.44
9-89300.76
9- 89299. 08

9.89297.40
9. .8929 5. 72
9-89294.04

9-89292.36
9-89^90.67
9.89258.99

9.90060.52

9.90064.84
9.90069. 16
9.90073.48

9.90077.81
9-90082.13
9.90086.45

9.90090.77
9-90095.09
9.90099.41

-rang.

0.09939.48

0.09935.16
0.09930.84
0.09926.52

.09917.87
-09913.55

9.90103.73
9.90108.05
9-90112.37

9- 901 16. 70
9.90121.02
9-90125.34

9-90129.66
9-90133.98
9- 901 38. 3o

0.09909.23

4J2 0-09904.91
^3^10^0990059

9 90142.62
9-90146.94
9- 90151.26

9 90155.58
9-90159.90
9-90164.22

9-9016S.53
9- 90 172. 85
9.90177. 17

9.89287.31
9-89285.63
9.89283.95

9.89282.27
9-89280.58
9-S9278.90

9.89277.22
9-89275.54
9-89273.85

9.89272.17
9-89070.49
9. S9268. 80

9- 90181.49
9-90'S5.8i
9-90190. i3

9.90194.45
9.90198.77
9- 90203. 09

9.90207.41
9.9021 1.72
9.90216.04

o. 09896. 27
0.09891.95
o. 098S7. 63

29

0.09883.30
0.09878.98
0.09874.66

0.09870.34
0.09866.02
0.09861.70

0.09857.38
0.09853.06
0.09848.74

0.09844.42
0.09840. 10

1

0.09835.78!

0.09831.47
0.09827.15
o. 09822. 83

o. 09818.51
0.09814. 19
o. 09809. 87

9-89267.12
9. 89265. 44
9.899.63.75

9.89262.07
9. 89260. 39
9.89'î58.7o

' " co-sin. dif

C621 )

9- 89 '.57. 02
9-89255.33
9.89253.65

sinus. dif

9 90220. 36
9- 90224. 68
9-90229.00

9-90^33.32
9 90237.63
9.90241.95

9.90246.27
9.90250.59
9-90254-90

9-90*59.22
9.90263.54
9.90267.86

9.90272.17
9.90276.49
9-90280.81

0.09805.55

432 0.09801.23

^^o 10-09796-91

43

1

!
0-09795- 59

432 o- 09788. 28

r^-^ r- 09783. 96

432 0.09779.64
0.09775.32
0.09771.00

26

o. 09766. 68
0.09762.37
0.097-58.05

0.09753.73
0.09749.41
0.09745.10

23

o. 09740. 78
0.09736.46
0.09732.14

9.90285. 12
9-902:89.44
9- 90293. 76

9. 90298. 07
9.90302.39
9.90306.71

9. 903 T 1.02
9.90315.34
9.90319.66

0.09727.83
0.09723.51
0-09719. 19

0. 097 1 4. 88
0.09710. 56
o. 09706. 24

0.09701.
0.09697. ,

0.09693.29'

o. 09688. 98
o 09684. 66
0.09680.34

21

20

51 deg,



58 (îet;.

40

41

42

i3

44

45

46

47

48

49

50

9
9
9

10I9
20 9
3o 9
40"
5o

79573.30

79675.93
79578.57
79581.9.0

79583.83
79586.46
79589.09

79591. 7->

79594.35
79^96-97

79599.60
7960^.23
79604.86

79607.49
79610. 19.

79611.74

79615.37
79618.00
79690. 69

79693.9,5
7960 5. 88
79698. 5o

79631. i3

79633.75
79636. 38

79639.00
79641.63
79644.95

79646. 88
79649. 5o
79659. 19

79654.75
79657.37
79659.99

79669. 6^
79665.94
79667. 86

79670.48
79673. 10

79675.79

79678. 34
796.^0. 97
79683. 59

79686.

9

1

7968S.S3
79691.45

79694.07
79696. 6>>

79699 . 3o

79701.99
79704.54
79707. 16

79709.78
79719.39
79715.01

79717.63
79790.94
79792. 86

79795.48
7979.S.09

79730.71

cli{

963

964
963
963

9,63

963

9,63

963
969

963
963
963

963

9,63

909

9 63

9,63

969

9.63

963
969

963
969
963

909

963
969

9.63

969
969

963

969
969

963

969
909

969

969
969

969

963
969

969

969
969

969

9.61

969

969
969
969

962
961
969
969

961
9.69

969

9,61

167.

dif

9.S9953 65

9. 1S9951.96

9. 89950.9,8

9.89948.59

9. 89946.

9

1

9.89945.99
9. 89943. 54

9.89941.85
9. S90.40. 16
9.89938.4s

9.890,36.79
9.89035. 10
9.89933.49

9..S9931.73

9. 89930.04
9. 89998. 36

9. 89996. 67
9.89994.98
9. 89993. 99
9. 89991.61
9.89919.99
9.89915.93

9.89916.54
9.89914.85
9. S9913. i6

9. 8991 1.48
9. S9909. 79
9. 899.08. 1 o

9.89906.41
9. 89904. 71
9.890,03.03

9.899,01.34
9.89199.65
9.89197.96

9. «9 196. 97
9.89194.58
9.89199.89

9.89191.19
9.89189.50
9.89187.81

9. 891 86. 19

9.89184.43
9.89189.74

9. 89181.05
9.89179.35
9.89177.66

9.89175.97
9. «9 174. 98
9.89179.58

9.89170.89
9.89169.90
9.89167.50

9. .S9 165.81

9. 89 1 64. 1

9

9. «9 169. 49

9.89160.73
9. «9159.03
9..N9I57.34

9. •'^9155.65

9 89153.95
9.89159.96

.69

168
,69

168

169
168

169

169
16S

,69

169
168

.69

,69
i6.-i

169

169
169

168

.69
169

.69

169
16.^

169
169

i6y

169
169

,69

.69
169

,69

,69
169

170

169
169

169

169
109

169

169

,69

.69
170

169

169
170

169

,69
170

.69

170
169

169

170
169

dif

tang.

90319.66

90J93.97
9039.^.99
90339.60

9o336. 9'>

90341.93
90345.55

90349.87
9035 i i«

90358.50

9o36a. 8

1

90367. i3
90371.44

90375.76
90380.07
90384. 39

90 38 S. 70
90393.09
90397.33

90401.64
90405. 96
90410.97

90414.59
90418.90
90493.91

90497.53
90431.84
9o436l 16

90440.47
90444.78
90449. 10

90453.41
90457.79
90469. o4

90466.35
90470. 66
90474.97

90479.99
90483. 60
90487.91

90499. 99
90496. 54
9o5oo. 85

9o5o5. i5

90509.47
90513.78

90518. 10
911599.41
90596.79

9o53i.o3
90535.34
90539.65

90543.97
905 18. 98
90559.59

90556.90
90561.91
9"565.59

90569. 83
90574. i4

90578.45

co-tang.

dif
com

43 1

439
43i

432
43i
439

439

43i
439

43i

432
43i

432

43 1

432

43

1

439
43i

43i

439
43i

432

43i
43i

439

43i
439

43i

43

1

439

43i

43

1

439

43i

43i
43

1

439
43i
43i

43i

439
43i

43i

43i
43i

439

43

1

43i

43i

43i
43i

439

43i
431

43i

43

1

43i

43i

i3i
43i

co-tang.

0.09680.34

o. (^6y6. o3
0.09671.71
0.09667.40

0.09663.08
o. 09658.77
0.09654-45

0.09650. i3
0.09645.89
0.09641.50

0.09637. 19
0.09639.87
0.09698. 56

0.09694.24
o. 09619.93
0.09615.61

0.0961 i.3o
0.09606.98
o. 09609. 67

0.09598.36
0.09594.04
0.09589.73

0.095S5.41
0.09581. 10
0.09576.79

0.09579.47
0.09568.16
0.09563.84

0.09559.53
0.09555.99
0.09550.90

0.09546.59
0.09549.9a
0.09537.96

0.09533.65
0.09599. 34
0.09695.03

0.09690.71
0.09616.40
<i. 09619. 09

0.09607. 78
0.09603.46
0.09,(99.16

o. 09494. 84
0.09490.53
0.09486.99

0.09481.90
o- 09477- 59
o.oq(7 3. 28

o 09 168.97
0.09464.66
0.09.160.35

o. 09^56. o3
0.09 15 1.72
0.0944^.41

0.09.143. 10
0.09438.79
0.09434.48

0.09430. 17
0.09495.86
0.09421.55

dif tang.

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 6î2 ) 51 deg.



58 tit^-

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

5o

3o

9.797^0.71

9.79733.32
9.79735 94
9. 79738- 56

9.79741.17
9. 79743. 78
g. 79746. 40

9.79749.01
9.79751.63
9.79754.24

9.79756.85
9- 79759- 47
9. 79769.. ofj

9.79764.69
9-79767-30
9-79769-9'

9. 79779.. 53
9.79775.14
9-79777-75L

g;

9,61

x6i
161

161

9.61

9,62

a6i

969
261

9.6 f

969
961

161

961
261

969
961
96

9.79780.36
9-79789.97
9-79785.58

9-79788.19
9.79790.80
9-79793-41

9- 79796- 09
9-79798-63
9.79801.94

9.79803.85
9.79806.45
9- 79809. 06

9-79811.67
9.79814.98
9.79S16.S8

'""
2_LZ 1 901

961
961

961

961
961

961

961
96l
961

960
961

261

961
260

9.79819.49
9.79822. 10

9. 79824. 70

9.79827.31
9-79829.92
9.79839.52

9-79835.13
9-79837-73
9-798^0.34

9. 79849. 94
9-79845.55
9-79848.15

261
960

961

961
260
261

260
261

260
261
260

260
261
260

260
261
260
260

9. 79866. 37 I ,go
9-79868.97 1, g ^

9-79«7'-^«l.6o

9.79850.75
9-79853.36
9- 79855. 96

9. 79858.56
9. 79861. 17
9-79863.77

9-79S74-..V^fi„
9-7987^-78 ^60
9- 79879- 38;

9-79'^8..9S g
9-79884.58 ^^°
9-79887.18

^^^

dif

9. 89 1 52. 26

9. 39 1 5o. 56
9.89148.87
9.89147.17

9.89145.48
9.8914-3.78
9. 89 I 41. o3

9.89140.39
9. 89 138.69
9-89137.00

9-.'^i35.3o
9.89133.60
9.89131.91

9. 89 1 3o. 2 r

9. 89 1 28. 5 r

9. 89196. 81

9-89125. 12
9. 89 123. 42
9. 89191.72

9.89120.02
9. 89 II 8. 33
9- 89 II 6. 63

9.8911.1.93
9.89113.93
9-89111.53

9-89109.83
9-89108. 1 3
9.89106.43

9.89104.73
9-89103.03
9-89101.33

9.89099.63
9-89097-93
9. 89096. 93

9.89094.53
9.89092.83
9.89091. 1 3

9. 89089. 43 !

9.89087.731
9.89086.03

9.89084.33
9. 89082. 62
9.89080.92

9. 8907g. 2.2

9. 89077. 52
g. 89075. 82

9.89074. II
9.S9072.41
9.8go7a-7i

9. 89069.00
9. S9067. 3o
9.89065.60

g.8go63.89
9.89069. 19
9. 89060. 49

g. 89058. 78
9.89057.08
9.89055.37

9.89053.67
9.89051.96
9.89050.26

dif

g. 90578. 45

769.90582.
9.90587.
9.90591.

9.90595.
9. 90600.
9.90604.

9. 90608.
9.90612.
9.90617.

9.90621
9.90625
9.90630.

9 90634.
9. 90638.
9.90643.

g. 90647.
9.90651.
9.90656.

9. 90660.
9.90664.
9.90668.

9.90673,
9.90677.
9-90681,

9.90686.
9.90690.
9. 90694.

9. 90699.
9. 907(j3.

9.90707.

9.90712.
9.90716.
9.9079.0.

9. 90724
9.90799
9.9073a

9- 90737-
9.90749,
9.907.(6,

9.90750
9.90755,
9- 90759

43

43
43
43

43
43
43

43
43

43

43
43

43

43
43

43

43
43

43
43.

43

43

43
43

43

43
43(

i43
43
43

43

43(

43

43

9.90763.
9. 90768.
9-9077'î-

9.9077(1
9- 90780
9.90785

43
43

43

43
43

43

43
43o

43

43
43

43

43

9.907.SQ,

9.90793.
9.90798,

9. go.'^oo.,

g. 90806,

9 9081 I,

9. 908 1 5

9.908,9,
9- 90824.

g. 90828,
9.90832
9.90836

64

f^ I

43Ô

39
1.70

43
43

43o

43i
|43o

0.09421.55

0.09417.24
0.09412.93
0.09408.62

o.o9io4.3i
0.09400.00
0.09395.69

0.09391.38
0.09387.07
0.09382.76

0.09378.45
0.0Q374. i4
0.09369.83

o.og365. 52
0.09361. 21
0.09356.90

0.09352.59
0.09348.28
o.og343-97

0.09339.66
0.09335.36
0.09331.05

0.09326.74
0.09392.43
0.09318. 12

o. 09313.81
0.0930g. 5o
0.09305.20

0.09300. Sg
o. 09996. 58
0.09992.27

0.09287.96
0.09083.^6
0.09979.35

0.09275.04
0.09270.73
0.09266.43

0.09062. 12
0.09257.81
o. og253. 5i

o. ogo^g. 90
0..09244. 89
o. 092410. 59

0.09236.28
0.09231.97
0.09927.67

0.09223.36
o. 09219.05
0.09214.75

o. 092 1 o. 44
o. 09206. 1 3

0.09201.83

0.09197. 52
0.09193.22
0.09188. 91

0.09184.61
o. 09 1 So. 3o
0.09175.99

0.09171.69
0.09167.38
0.09163. oS

dif co-tang. |
dif

!
'nng. j

" '

10

(023) 51 <leg-



dif

g.7gSS7..s\

10

9.0

3o

4o
5o

260
9.79894.98

9^ 79897- 58 |,g„
9.79900.181

g
9.79902.78

—1*59
9.79905.37
9-799^J7-97

9.79910.57

260
260

260
9-79913.17 ^60
9-799'5.77L5n
g.7ygi8.36i .^

260
9- 799'?o. 96
9.79923.56
9. 79926. 1 5

9-799^8.75
9.79931.34
9.79933.94

9.79936.54
9.79939.13
9- 7994 1-73

9-79944-32
9.79946.91
9-79949-51

9.79952.10
9.79954.70
9.79957.29

260
259
260

259
260

260

259
260

259

259
260

259
260
259

9- 79959- 88 'L^
9.7990^-48|^°°
9:79965.071^-^9

259
259

9-79975.43 g^
9-79978.03 ^5"
979980.62 1^^9
9-79983.21 1^

9

9.79985.80^59
9-79988.39 ^59

o" "^59
97999^-98 ^.^
9-79993-57 ^^9
9-79996.16/^^9

z
—

ir. 259
9-79998.75 -.^
9.80001.34 ^fi
9.80003.92

;

^-"'^

9.Sooo6.57l'^^
9- 80009. 10; ^^9
9.80011.69 ^^9

9S0014.28 ^'^^
9. «00 16. 56 ^i^
9.80019.45

"^^9

9.79967.66
9.79970.25
9. 79972. 84

« . 5-59
9.80022.04 ,0
9.80024.62 '-^'^

9.80027.21 '59

9-80029.80 ^'^
9.80032.38 ^?8

9.80034.97 ^^9
^^

258
9.80037.55 ,5
9.80040.14 "iî
9.80042.72^^^

co-sin. dif

g. 8go5o. 26

9.890^8.55
9.89046.85
9.89045.14

9.89043.44
9.89041.73
9.89040.03

9.8go38.32
9.89036.61
9.89034.91

9.89033.20
9.89031.49
9-89029.79

g. 8go28. 08
9. Sgooa 37
9. 8go24.67

g. 89022.96
9.89021.25
g.8gorg.54

g. 890 17. 83
g.8goi6. i3
g.8goi4.42

9.89012.71
9.89011.00
g. 8goog. 2g

g. 89007.58
9. 8goo5.87
9.89004. 16

9. 8goo2. 45
9.89000.74
g.SSggg.oS

g.88g97.32
9.88995.61
9.889g3.go

g. 88g92. ig
9.88900.48
9. 889S8. 77

9. 88987. 06
9.88985.35
9.88983.64

9.8898i.g2
g.88g8o.2i
g.S8g78. 5o

g.88g76.7g
g. 88975. 07
g.88g73.36

9.88971.65
9.8^969.94
9. 88968. 22

9.88966.51
9.8896^80
9.S8963.08

9.88961.37
9.88959.66
9.88957.94

9.88956.23
9.S895.4.51

9. 88952. So

9.88951.08
g. 88g ig. 37
g.88g47.65

go836. g2

gÔ84i.23
go845.53
go84g.84

90854.14
go858.45
go862. 75

go867.o5
go87i.36
go875.66

9087g. g7
90884. 27
90888. 58

90892. 88
go8g7. 18
9ogoi.4g

90905.79
gogio. 10

90g 14.40

gogi8. 70
90923.01
90927.31

90931.61
9Ôg35. 92
gog4o. 22

909 W. 52
909^8.82
90953. i3

gog57.43
gog6i.73
gog66.o3

gog7o. 34
gog74.64
90978. g 4

90983.24
90987.55
90991.85

909g6. 1 5

g r 000. 45
gioo4.75

009. 06
OI3.36
017.66

021.96
026. 26
o3o. 56

034.86
039. 16

043.47

047.77
052.07
056.37

060.67
064.97
069. 27

073.57
077. 87
082. 1 7

g 1086. 47
91090.77
9:095.07

co-tang.

ilif

43i

43o
43i

43o

.l3r

43o

43o

43 1

43o

43 1

.i3o

43i

43o

43o
43i

43o
43i
43o

43o

43i
43o
43o
43i
43o

43o

43o
43 1

43o
43o
43o

43 1

43o
43o
43o
43i
43o

43o

43o
43o

43i

43o
43ù

43o
43o
43o
43o

43o
43i

43o

43o
43o

43o

4.3o

43o

Oo
43o
43o

43o

43o
43o

dif

co-tati^.

0.09163.08

0.09158.77
0.09154.47
o.ogiSo. 16

0.09145. 86
o.ogi4i.55
0.0g 137. 25

o. og 1 28. 64
o. ogi24.'34

o. ogi2o.o3
o. ogi 15.73
o. ogi 1 1.42

o. ogi07. 12
0.0g 102. 82
o.ogog8. 5r

o. ogog4. 21
0.0908g. go
o. ogo85.oo

o.ogo8i.3o
o. 09076. gg
o. ogojrf.. 69

o. 09068. 3q
o. 09064.08
o. ogo5g. 78

0.09055.48
0.09051. 18
0.09046.87

0.09042.57
0.09038.27
0.09033.97

0.09029.66
0.09025.36
0.09021.06

0.09016.76
0.09012.45
0.09008. i5

0.09003.85
o.o8gg9. 55
o. o8gg5.25

o. oSggo. g4
o.o8g86.64
o. o8g82. 34

o. 08978. o4
0.08973.74
o. 08969. 44

0.08965. i4
o. 08960. 84
0.08956.53

0.08952.2')

0.08947.93
0.08943.63

0.08939.33
0.0S935.03
0.08930, 73

0.08926.43
0.08922. i3
0.08917.83

o. 08g r 3. 53
0.08909.23
o. 08904. 93

GO

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

(624 ) 50 deg.



59 rtcg.

10

II

12

13

lô

16

17

18

19

20

14

9. 80045.. 72

9.S0045.31
9.80047.89
9. Soo5o. 48

g. 80053.06
9.80055.64
9.8oo58.a3

9.80060.81
9.80063.39
9.80065.98

9. 80068. 56
9.80071. 14
9.80073.72

9.-8oo76. 3o
9.80078.88
9.80081.47

9.80084.05
9.80086.63
9. 80089. ai

9.80091.79
9-80094.37
9.80096.95

9.80099.52
9.80102. 10
9.80104.68

9.80107.26
9.80109.84.
9. 80 II 2. 42

9. 80114.99
9. 80117.57
9.80120. i5

9.80122.73
9.S0J25.30
9. 80127. 88

9.8or3o.46
9. 80 î 33.03
9.801 35. 61

9. Soi 38. 18
g. 80140.76
9.80143.33

9. 80145. 91
9.80148.48
9.8oi5i.o6

9.80153.63
9.80156.20
9. Soi 58. 78

g.Soi6i.35
9.80163.92
9.80166.49

9.80169.07
9. Soi 7 1.64
9. Soi 74. 21

g. 80176. 78
9.80179.35
9. Soi 8 1.92

9.80184.50
9.80187.07
9. Soi 89. 64

g. 60192. 21
9.80194.78
g.8oig7.35

dif

259
258
25g
258

258
259
258

258
259
258

258
258

258

258
259
25s

2 58
258

258

258
258

257
258
25S

25s

258
258

257
25S
258

258

257
258

258
25-'

258

257

258
257
258

257
258

257
257
258

257

257
257
258

257
257

257

257
257
258

257
257

257
257
257

dif

g. «8947- 65

9-88945.94
g.S8g44.3.2

9.88942.51

9.88940.79
9-88939.08
9-88937.36

9-8S935.64
9-88g33.g3
9-88932.21

9-8S930.49
9-88928.78
9.88927.06

9-88925.34
9.88g23.62
9. 88921. 91

9.88920. 19
9- 8891 S. 47
9.88916.75

9.88915.03
g. 88g 13.32
g-S8gii.6o

9-88909.88
9.88908.16
9-88906.44

9. 88904. 72
9-8S903.00
9. 8S901.2S

9.88Sgg.56
9. 8^897. 84
9-8S896.12

9.88894.40
9-88892.68
9. S8890. 96

9.S8889.24
9.88887.52
9. 88885. 80

9.88884.08
9.888S2.35
9.SS880.63

9.88S78.gi
g. 88S77. iq
9-88875.47

9.88873.74
9.88S72.02
9.88870.30

9. 8SS68. 58
9. 88866. 85
9-88865.13

9.88863.41
9. 88861. 68
9. 8885g. g6

9-88858.23
9.88856.51
9-88854-79

9. 88853. 06
9.8SS51.34
9.88849.61

9.88847.89
9-88846. 16
9.88844.44

dif tang.

9.91095.07

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

099-37
03.67
07.97

12.27
16.57
20. 87

25. 17
29.47
33.77

38.06
42. 36
46.66

50.96
55.26
59.56

63. 86
68. 16
72.45

76.75
81.05
85.35

89.65
93.94
g8.24

202. 54
206.84
211. l4

215-43
2ïg.73
224- o3

228. 32
232.62
236-92

24 1.. 22
245. 5.1

249-81

254- 1

1

258-40
262.70

267.00
271.29
275.5g

279.80
284.18
2S8.48

292.77
297. 07
301.37

3o5.66
309.96
3 14.25

3i8.55
322. 84
5iy. i4

331.43
335.73
340.02

344.32
348.61
352.91

dif

43o
43o
43o
43o
43o
43o
43o
43o
43o

429
43o
43o
43o

43o
43o

43o
43o
429
43o

43o
43o
43o

42g
43o
43o

43o
43o

4^9
43o
43o

429
43o
43o
43o

4.29
43o

43o

429
43o

43o

429
43o
43o

42g
43o

429

43o
43o

429
43o
429
43o
42g
43o

42g
43o
429
43o

42g
43o

co-tang.

0.08904.93

o.o8qoo.63
0-08896.33
0-08892.03

0.088S7.73
0.08883.43
0.08S79. i3

0.08874.83
0.08870.53
0.08866.23

0.0SS61.94
0.08S57.64
0.08853.34

o.o884g.o4
0.08844.74
0.08840.44

0.08836. i4
0.0S83 1.84
0.0S827. 55

0.08823.25
0.08818.95
0.08S14.65

0.08810.35
0.08806.06
0.08801.76

0-08797.46
0.08793.16
0.08788.86

0.08784.57
0.08780.27
0.08775.97

0.08771.68
0.08767.38
o. 08763. oS

0.0875^3.78
0.08754.49
o. 0875^3. ig

0.08745.89
0-08741.60
0-08737.30

0.08733.00
0.08728.71
0.08724.41

0. 08720. 1 I

0.08715.82
0.087II.52

0.08707.23
0.08702.93
0.08698.63

o. 0S694. 34
0.08690.04
o. 08685-75

0.08681.45
0.08677. '6
0.08672.86

0.0S668.57
0.08664 27
0-08659.98

o-»8655.68
0.0S651.39
0.08647-09

50

49

47

46

i5

44

42

41

40

( 625 )

dif co-tang. dif tang. " '

50 (leg.



59 <îeg.

20

21

22

27

28

24

25

26

23

29

30

9.80197.35

9. 80199. 91
9.80209.. 4'"^

9. So2o5.o5

9.80^07.62
9.80210. 19
9.80212.76

9.80215.32
9.80217.89
9. 80220. 4ô

9 80223.03
9.80225.59
y. 80228. 16

9.80230.73
9.80233.29
9.S0235.86

9.80238.42
9.80240.99
9.80243.55

9.80246. 12
9.S0248.68
9.80251.25

9.80253.81
9.80256.37
9.80258.94

9.80261.50
9.80264.06
9.80266.63

9.80269. 19
9.80271.75
9.80274.31

9.80276.87
9.80279.44
9.80282.00

9. 80284. 56
9. 80287. "'
9.80289.68

9.80292.24
9.80294.80
9.80297.36

9.80299.92
o. So3o2. 48
9. 8o3o5.o4

9.80307.59
9.8o3jo. i5
9.80312.71

9.80315.27
9.80317.83
9.80320.38

9.80322.94
9.8032,5. 5o
9.80328.05

9.80330.61
9.80333. 17
9.80335.72

9.80338.28
9 8o34o.83
9.80343.39

9.80345.94
9.80348.50
9. 8o35i.o5

dii

256

257
257

257
257
257
256

257
257

257
256
257

257
256
257
256

2.57

256

257
256
257
256
256
257
9.56

256
257
256
256
256

256

257
256
256
256
256

256
256
256
256
256
256

255

256
256
256

256
255

256
256
255

256
256
255

256
255
256
255

256
255

(lif

9. 88844. 44

9. 88.S42.

9. S8840.

9.88839.

9-88837.
9.88835.
9. 88834.

9-88832.
9-88830.
9.8882S.

9- 88S27.
9-S8825.
9.S8823.

9.88821.
9. SS820.
9.88818.

9- «8816.
9- 8881 5.

9-88813.

9.88811,
9.88809
9.8880S,

9- 88806.
9-88804.
9. 88802.

9-S8801,

9.88799.
9.88797.

9-88796.
9. 88794.
9. 8879-^.

9. 887S0.
9-88778.
9-88777.

9.88775.
9.88773.
9.8S771.

9. 8S770.
9.88768.
9-88766.

9.88764.
9.88763.
9.88761.

9.88754.
9.88752.
9.88751.

9.88749.
9.88747.
9-88745.

9.88744.
9. 88742.
9.8S740.

dif

73

72
73

73

72
73

73

72
73

73

72
73

73

73
72

73

73
73

73

73
72

73

73
73

73

73
73

73

73
73

73

73
'^3

74

73
73

73

73
73

74
73
73

73

74
73

73

74
73

73

74
73

73

74
73

74

73
74

73

74
73

dif

91352.91

91357.20
9i36i.5o
91365.79

91370.09
9 '374. 38
91378.68

91382.97
91387.26
91391.56

91395.85
91400. i5
91404.44

91-^08.73
9i4i3.o3
91417.32

91421.61
91425.91
91430.20

91434.49
91438.79
91443.08

91447-37
91451.67
91455.96

91460.25
91464.54
91468.84

91473.13
91477-42
91481.71

91486.01
91490.30
91494.59

91498.88
9i5o3. 18

91507.47

91511.76
9i5i6.o5
91520.34

91524.63
91528.93
91533.22

91537.51
91541.80
91546.09

91550. 38
91554.67
91558.96

91563.25
91567.54
91571-84

91576.13
91580.42
91 58.^71

91589.00
91593.29
91597.58

dif co-tans

91601.87
9 1 606. 1 6
91610.45

co-îang.

429
43o
429
43o

429
43o

429
429
43o

429
43o
429

429
43o
429

429
43o
429

429
43o
429
429
43o
429
429

429
43o

429

429
429
43o

429
429

429
43o
429

429
429
429

429
43o
429

429
429
429
429
429
429
429

429
43o

429
429
429

429
429
429
429
4-^9

429

dif

0.08647.09

o. 08642. 80
o. o8638. 5o
0.08634.21

0.08629.91
0.08625.02
0.0862'!. 32

0.08617.03
0.0S612.74
o. 0S608. 44

0.08604. i5
0.08599.85
0.08595.56

0.08591.27
0.08586.97
0.0S582.68

0.08578.39
0.08574.09
0.0S569.80

o.o8565.5i
0.08561.21
0.08556.92

0.08552. 63
0.08548.33
0.08544. 04

0.08539.75
0.08535.46
o.o853i.i6

0.08526.87
0.08522.58
0.08518.29

0.085 13.99
0.08509.70
o.o85o5.4r

o.o85oi. 12
o. 08496. 82
0.0S492. 53

0.08488.24
.0.08483.95
0.08479.66

0.08475.37
0.08471.07
0.08466.78

0.08462.49
0.08458.2b
0.08453.91

o. 08449. S'ï

0.08445.33
o. 08441. 04

0.08436.75
0.08432.46
0.08428. i6

0.08423.87
0.08419.58
0.084 15.29

0.0841 i.oo
0.08406.71
o. 08402. 42

0.08398.13
o.o83q3.84
0.083S9.55

tang.

=1
/lO

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

( 62(i ) 50 deg.



sinus.

'69 lies-

o 9..So35i.o5

9-So353.6i
9.80356.16
9-So358.7i

dif

9.So36r.a7
9.S0363.82
9-8o366.37

9-80368.93
9.80371.48
9-80374.03

9-80376.58
9.80379.13
9-8o38i.6S

9-88740.61

9.88738.87
988737.13
9- '''8735.40

9-So384.a4
9- 8o386. 79
9- S0389. 34

34

35

36

37

38

39

40

Y a

9-80391.89
9-80394.44
9-80396.99

9-80399.54
9- 80402. 09
9-80404.64

9.80407.18
9. 80409. 73
9- 804 r a. 28

9-80414.83
9- '^04 17. 38

3o|9. 80419.Q2

9-88733.66
9-88731.93
9-88730. 19

9-88728.45
9-88726.71
9-88724.98

tang.

9.91610.45

dif

9-88723.24
9-88721.50
9-88719. yy
9-88718.03
9-88716.29
9-88714.55

4o 9.80422.47
5o 9-8o4a5. 02

9.80427.57

9-8o43o. II
9-80432.66
9-80435.20

9-S0437.75
9- 80440. 3o
9- S0442. 84

9-80445.39
9-80447.93
9 8o45o.47

9-88712.81
9. 88711.07
9-88709.34

9- 88707. 60
9- 88705. 86
9.S8704. 12

9- 88702. 38
9.88700.64
9-S8698.90

9-88697.16
9-88695.42
9- 88693. 68

9-88691.94
9-88690.20
9-88688.46

9- 80453. 02
9- 80455. 56
9-8o458. II

9-80460. 65
9-80463.19
9-80465.74

9-80468.28
9-80470.82
9- 80473. 36

9.80475.91
9-80478.45
9.80480. 99
9-8o483.53
9- S0486. 07
9- 80488. 61

9- 88686. 7?
9-88684.08
9- 88683. ?4
~9- 88681.4^
9.88670.75
9^8867^.^

9.88676.27
9-88674.53
988672.78

9.91614.74
9.91619.03
9.91623.32

9. 9 1627. 61

9. 9 1631.90
9.91636. 18

9.91640.47
9.91644.76
9.91649.05

9-9'653.34
9.91657.63
9.9166 1.92

9- 9 1666. 21
9-91670.50
9.91674.79

9.91679.07
9.91683. 36
9- 9 '687-65

9-91691.94
9-91696.23
9.91700.52

9-91704.80
9-91709.09
9-91713.38

9-91717-67
9- 9 172. 1.96
9-917^6.24

9-91730.53
9-91734.82
9-91739. II

9-80491. 1 5
9-80493.69
9-80496.23

9- 80498. 77
9-8o5oi.3i
y-8o5o3.85

9-88671.04
9-88669.30
9-88667.56

9-88665.81
9- 88664. 07
9-88662.33

9-88658.84
9-88657.10

9> 88655. 35
9-88653.61
9-8%5i.86

9-88650. 12
9-88648.37
9-88646.63

9-88644.88
9.88643.14
9-88641.39

9.88639.65
9-88637.90
9.88636.16

dif sinus.

9-91743.39
9-9.1747-68
9-91751.97

9-91756.26
9-91760.54
9- 9 '764. 83

9-91769. 12
9-91773.40
9-91777-69

9-91781.98
9- 9 '786. 26
9- 9 '790. 55

9-91794.84
9-91799- 12
9-91S03.41

9-91807.70
9-9i8ii.qS
9-9'8i6.27

9^918^55"
9-91824.84
9-91829.13

9-9'833.4i
9-91837.70
9-91841.98

9-91846.27
9-9'85o.55
9-9r854.84

9-91859. 12
9- 9' 863.41
9- 9 '867. 69

49.9

45.9

4-3-9

49.9

49.9

47.8

49.9

40.9

4?.9

49.9

4^9
49.9

429

429
429
428

429
429

429

429
429
428

429
429

429

429
428

429

429
429
428

429
429

429
428
429
429
428
429

429
428
429

429
42S
429

429
4a8
429
428

429
429
428

I429
428

428
I

429
428

429
428

-tang.

0.08389.55

0.08385.26
0.08380.97
0.08376.68

0.08372.39
o. 08368. 10
0-08363.82

o. 08359.53
0.08355. 24
0.08350.95

o. o8346. 66
0.08342.37
o.o8338.o8

0.08333.79
0.08329.50
0.08325.21

0.08320.93
o.oS3i6.64
o.o83i2.35

o.o83o8.o6
0.08303.77
0.08299.48

0.08295.20
o. 08290.

9

1

0.08286.62

29

28

o. 08282. 33
0.08278.04
0.08273.76

0.08269.47
0.08265.18
0.08260.80

0.08256.61
0.08252.32
0.08248.03

0.08243.74
0.08239.46
0.08235.17

0.08230.88
o. 08226. 60
0.08222.31

0.08218.02
0.08213.74
0.08209. 45

27

26

25

24

0.08205. 16
0.08200.88
0.08196.59

o- 08102. 3o
0.081 88. 02
0.08183.73

0.08179.45
0.08175. r6
0.08170.87

0.08166.59
0.08162.30 -^
o.oSi58.o2 o

0.08153.73
0.08149.45
o. 08145. i6

o. 08 1 40.88
0.08136.59
o.o8i32.3i

dif tang.

22

21

20

l 627 -) 5o deg.



39 <ïeg.

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.So5o3.S5

9.80506.39
9.8050.S.9J
9.8051 1.47

9. So5i4oi
y. «05 16. 54
9.80519.08

y. 8o52i.6a
9.8055,4. 16
9.805^6.69

9.8059.9.^3
9.80531.77
9.80534.30

9.8o536.84
9-80539.37
9.80541. 91

9-8<-'544.45

9.80546.98
9- 80549.51

dif

254
9.54

a54

954
9.53

a54

954

954
953

254

954
253

954
253
954

254

953
253

954
253j

9.80552.05
!9-8o554-58, , ,

,' 9.80557. 12 1^-^^

9-80559.65 l^o
,9- 80569. 18^"
l9-8o564.72r^'^
1^ —

—

-—^^953
9.80567.95^ r,
:9-8o56Q.78h<^
9- 80579. 32 r^^
9.80574.85'^^^
9.80577.38
9.80579.91

9.80589.44
9.80684.97
9. S0587. 5i

9.80590.04
9.80.599. 57
9.80595. 10

! 9.80597.63

I

9.80600. 16
9.80609.69

9.80605.99
9 80607.74
9.80619.97

' 9-80612.80
'9 80615.33
9. S0617.86

g. 80620. 39
9.80622.91
9.80695.44

9.80697.97
9.80630.49
9.80633.09

9.80635.55
g. 80638.07
g. 80640. 60

9.80643. 19
9-8o645.65
9.8r>648. 17

9.80650.70
g. 80653. -92

g. 80655. 75

253
953

253

953
254
253

953
253

953

253
253

953
952
953
953

253
953

953

959
253

253

959
253

253

252
253

952

953
952

253
259
953

9.88636.16

9.88634.41
9.88632.66
9.88630.99

9. SSô^g. 17
9.88697.43
9.88625.68

9.88623.93
9-88622.18
9.8869.0.44

9.88618.69I
9.S86'i6.94|
9.8S615. 191

9- 8-86 r 3. 44
9.8861 r.70
9.88609.95

9.88608.90
9.88606.45
9.S8604.70

9.88602.95
9.88601.^0
9.88599.45

9-S8597.70
9-88595.95
g. 88594. 90

9.88592.45
9-88590.70
9-88588.95!

9.88587.20
9-88585.45
9-88583-70

q.'«858r 951
9-88580.20

I

1

9- 88578. 45 1

9-88576.69
I

9-88574.941
9-88573.19

9-88571.441
9.88569.69
9-88567.931

9- 88566. 18
1

9-88564.43
g- 88562. 67

9.88560.99
I

9-88559. 17 1

9.88557.41

9-88555.66
9.88553.91
9-88552.15

9.88550.40
9-88548.64
9.88546.89

9.88545.13
9.88543.38
9.88541.62

9. 88539. 87
9.88538.11
9.88536.36

9.88534.60
9.88532.84
9.88531.09

' ". cosïb. dif sinus. dif co-tang. dif

dif

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9-9
9-9

9-9
9.9
9-9

S67

87i
876
880.

893.

S97
901,

906.

910
914
919

993.
9^7-
93i-

936.

940
944.

919-
953.

95.7-

961.
966.

970-

974-

979-
983

987-

991-
996-

9.99000.
g. g2oo4.
g. 9900g.

9.99013.
g. g9oi7.
g. 99091.

gg9096.
g.g9o3o.
9.g9o34.

g.g9o3g.
9.99043.
9.99047-

9.99051.
9.g9o56.
y.g9o6o.

9.99064.
9.9906g.
9.99073.

g. 99077.
9.92081.
9. 99086.

9. 92090.
9-9*094-
9.92098.

9.g9io3.
9.99107.
g.g9iii.

g.g2ii6.
9.92120.
g.g9r24.

dif

42g
428
499
428

429
428

49g
4-98

42g
428

42g
428

498

49g
428

49g
428
498

499
496
498

49g
498
42S

499
428
428

42g
428
428

498

499
428

428

498
499
498

498
498

499
420
498

42S

498
498

499
49S
428

49Ô

42S
49S

498

428
499
428

498
498

498

428
498

co-tang.

o.o8i32.3i

0.08128.02
0.08123.74
0.081 19. 45

0.08115. 17
0.08 II G. 88
0.08106.60

o. 08102. 3i
0.08098.03
0.08093.74

o. 0S089. 45
0.0S085. 17
0.08080.89

0.08076.61
0.08079.32
o. 08068. 04

0.0S063.75
0.08059.47
0.08055. 19

o. o8o5o.Qo
0.08046.69
o. o8o4a. 34

o.o8o38.o5
0.08033.77
0.08099.49

o. 0S025. ao
0.08090.99
0.08016.64

0.08019.35
0.08008.07
0.08003.79

0-07999-51
0-07995.99
0.07990.94

0.07986.66
0.07982.38
0.07978.09

0.07973.81
0.07969.53
0.07y65.95

0.07960.96
0.07956. 68
0.07952.40

0.07948. 19
0.07943.84
0.07939.56

0.07935:97
o. 07g3o. gg
o.o7ga6. 71

o.07g22.43
0.07g 18. i5
0.07913.87

o. 07gog. 5g
o. 07go5. 3i
0.07901.09

0.07896. 74
0.07892.46
o.o78â8. 18

0.07883. go
0.07879.69
0.07875.34

tane;.

20

19

IS

16

15

14

15

12

II

10

( 628 50 deg.



59 cleg.

50

51

62

55

56

57

58

59

00

53

54

9.80655.75

9. S0658.27
g. 80660. 80
9. 80663. 3a

9. 80665. 84
9.80668.37
9.80670.89

9.80673.41
9.80675.93
9.80678.46

9.80680.98
9.80683.50
9.80686.0a

9. 8o688.'54

9. 80691.'06
9-80693.58

9.80696. 10
9. 80698. 61
9.80701. 14

9.80703.66
9.80706. 18
9.80708.70

9. 8071 1.22
9s8o7 13.74
9^80716.26

9.80718.77
9.80721.3.9
9.80723.81

9.80726.33
9.80728.84
9.S0731.3Ô

9. 80733. 88
9.80736.39
9.80738.91

9.80741.43
9-80743.94
9.80746.46

9. S0748.97
9.80751.49
9.80754.00

9.80756.52
9.80759.03
9.80761.54

9.80764.06
9.80766.57
9.80769.08

9.80771.60
9.80774.11
9.80776.62

9.S0779. i3
9.80781.64
9.80784. 16

9.80786.67
9.80789. 18
9.80791.69

9.80794.20
9.80796.71
9.80799.22

9.80801.73
9.80804.24
9.80806.75

dif

25a
253
252
25a

a53
a52

aSa
252
a53

.25a

a52
252

25a
a5a
a5a

a5a

a5a
aSa
a5a

a5a
a 5a

a5a

a5a
a5a^

a5i

a5a
a5a

a5a

25l
a52

252

a5i
a52

a5a

a5i
aSa
a5i

a5a
a5i

25a
25l
25l

a5a

25 I

25l

2^2
a5i
a5i

a5i

a5i
a52

a5i

aSi
a5i

a5i

a5i
•i5i

25

1

a5i
a5i

co-sin. dif tai>g. dif co-tang. " '

9-88531.09

9-8852.9.33
9.885a7.58
9-885a5.8a

9.88524.06
9- 88522. 3ô
9.8S5ao.55

9- 885 18. 79
9- «85 17.0!
9- 885 1 5. 27'

9-8851 3. 52
9- 885 ij: 76
9.88510.00

9-88508.24
9- 885o6. 48
9.88504.7a

9.88502.07
9S8501.2 1

9-88499.45

9-88497.69
9-88495.93
9.88494.17

9.88492.

4

1

9-88490.65
9- 88488. 89
9-88487.13
9-88485.37
9-«8483."Go

9.88481.84
9.88480.08
9.88478.32

9-88476.56
9-88474,80
9-88473.04

9.88471.27
9-88469.51
9-88467.75

9-88465-99
9-88464.22
9-88462.46

9.88460.70
9-88458.93
9-88457.17

9- 88455.41
9-88453.64
9-8845 1.88

9-88450. II

9-88448.35
9-88446.59

9- 88444- 82
9-88443.06
9-88441.29

9-88439.53
9-88437.76
9-88435.99

9.88434.23
9. 8843a. 46
9. 88430..70

9.88428.93
9.88427. 16
9.88425.40

176

175
176

176

176
175.

176

176
176

175

176
176

176

176
176

175

176
176

176

176
176

176

176
176

176

176
177

176

176
176

176

176
176

177

176
176

176

177
176

176

177
176

176

177
176

177

176
176

177

176
^77

176

'77
177

176

177
176

177

177
176

9.92124.66

9.92128.94

9 92133.22
9 92137.50

9.92141.78
9.92146.06
9.9ai5o.34

9.9'^M54.6a
9.92158.90
9-92163.18

9.92167.46
9 9'- 17 1-74
9.92176.02

9-92180.30
9- 9"* 184. 58
9-92x88.86

9 9'ï'93.i4
9-92197.42
9- 92201. 70

9.^92205. 98
9.92210.25
9- g'-^ 14. 53

9.92218.81
9.'92223. 09
9. 92227. 37

9.9223i._65
9.92235^93
9.92240:20

9.92244.48
9. 9224s. 76
9- 9^-^53.04

9.92257.32
9- 9226 1.60
9-92265.87

9.92270.15
9.92274.43
9.92278.71

9.92282.99
9. 92*287. a6
9.92291,54

9.92295.82
9.92300 10
9.9a3o4.37

9.92308.65
9.92312.93
9.9a3i7.ao

9.9a3ai.4S
9.9a325.76
9.92330.04

9.92334.31
9.92338.59
9.92342.87

9.92347.14
9.92351.42
9.92355.70

9.92359.97
9.92364.25
9r92368. 5a

9. 9a372.8o
9-92377.08
9-92381.35

428
4a8
4a8

428
4a8
428
428
428
428
4a8

4'i8

42S

428
42S
428

428
4a8
4a8

42S

,427
428
4a8

4a 8
428
428
42S
427
42S

428
428

428
4-18

4a 7,

428
4a8
4a8

4aS

4a7
4a8

428

428
427
428
428
427
4a8

42S
428

427
428
428

427
428
428

f27

4'a8

427
428

428
427

0.07875.34

0.07871.06
0.07866.78
0.07S62. 5o

0.07858.22
0.07853.94
0.07849.66

0.07845.38
0.07841. 10
0.07836.82

0.07832.54
0.07828.26
0.07823.98

0.07819.70
0.07815.4a
o'.078ii. i4

0.07806.86
0.0780a. 58
0.07798.30

0.07794.02
_o. 07789. 75
'0.07785.47

0.07781. 19
0.07776.91
0.07772.63

0.07768.35
0.07764.07
0.07759. So

0.07755.52
0.07751.24
0.07746.96

0.07742.68
0.07738.40
0-07734-13

0.07729.85
0.07725.57
0.07721.29

o. 07717.01
0.07712.74
0.07708.46

0.07704.18
0.07699.90
0.07695.63

0.07691.35
o. 076S7. 07
0.07682.80

0.07678.52
0.07674.24
0.07669.96

0.07665.69
o. 07661.41
0.07657. i3

0.07652.86
0.07648.58
o.o76-i4. 3o

0.07640.03
0.07635.75
0.07631.48

0.07627.20
0.07622.92
0.07618.65

10

O

co-sin. dif sinus. dif
[

co-tang. jdif tang- 1
"

J
Xi f 629 ) 50 deg



c\0 Jeg.

lO

—""""'
_

-j

ifvus. dif co-siii. | dif |. lang. dif co-tang. ''' '

o! 9.80806.75

9 8'~iSog. 9.6

9.8081 r.77
9.So.:5U.9.S

9.5l

a5o
9.80816. 78

I ^5 1

9. 808 19. 9.9 j -2 5 1

9. 8089.1.80 L5,
9.S089.4.31

9. 8089.6. 89.

9. 80899. 3a

9.80831.83
9.8o,S3.i.34

9.80836.84

9.80839.35
9.S0841.86
9. 80844. 36

95 1

95o
i5i

7.5l

95o

95l

95 I

iio

a5i

9.80846.87:950
9.80849.37 \i^i
9-«oS5..88!^3^

95l
95o

95o
95l
95o

95o

95 I

95o

95o
9.50

95 1

95o

10 1 g. 80854. 38
^o<y.8oS56.S9
3o.q.8o,S5y.39

J9.
80861. 89

9.80864.40
9.S0866. 90

9. 80S69. 4o
9.80871.91
9- 80874. 41

9.80876.91
9.SqS79.4i
9.80881.99

9.8088^.49 ,5o

9-«"«ff 95o
9. 80889. 4a

9.80891.99
9. 80894. 49
9.8o8y6.99

9. 80899. 4a
9.80901.99
9. 80904. 49

9. 80906. 9a
9.80909. il
9- 809 1 1. 9a

9. 809T4. 4a
9. 809 1 6. 99
9.80919.49

9.80991.91
9.80994.41
9. 80996.

9

1

9.80999.41
9.80931.90
9.80934.40

9..'<o936.90

9. 80939. 39
9. 8094 1 . 89

9. 809.14. 314- iQ
46.88

y. 809 i9. 38

9.8oy5i.87
9-«<'95i.37
9.80956.86

a5o

a5o
a5o

9.'5o

a5o
a5o

95o
a5o
a5o

95o
a5o
95o

149
a5o
95o

aSo
>4g
95o

aSo

949
95o

95o

9-19

9 5o

a ig

a5o
a4y

-liF

9.884a5.4o

9.884a3.63
9. 884a 1.86
9.88490. 10

9.88418.33
9.88416.56
9.88414.79

9.884i3.o3
9.8841 1.96
9.88409.49

9.88407.7a
9.88405.95
9.8S404. 18

9.8840a. 4 1

9.88400.65
9.88398.88

9- ««397. II
9-S'-^395.34

9-8.13g3.57

9.88391.80
9.88390.03
9. 88388. a6

9-88386.49
9- 88384. 7a
9. 8838a.. 94

9-88381.17
9-88379.40
9-88377.63

9.88375.86
9.88374.09
9. 8837a. 3a

9-88370.54
9.88368.77
9.88367.00

9. 88365. a3
9.88363.45
9. 88361.68

9-88359.91
9-88358.13
9-88356.36

9- 88354. 59
9. 8835a. 81
9.8835i.o4

9-883 (9. a7
9- ««17. 49
9-88345.79

9.88343.94
9.88349. 17
9.88340.39

9.88338.6a
9.88336.84
9.88335.07

9.88333.9.9
9.88331. 5 1

9.88399.74

9.88397.96
9.88396. 19
9.8839.4.41

9.88399.63
9. 883ao. -^6

9.88319.08

77

77
76

77

77
77
76

77
77

77

77
77

77
76

77

77

77
77

77

77
77

77

77
7S

77

77
77

77

77
77

78

77
77

77

78

77

77
78

77

77

78

77

77
78
77

78

77
78

77
78

77
78

78

77

78

77
78

78

77
78

dif

9.9938 (.35

99385.63
99389.90
99394.18

99398.46
99409.73
99407. or

994 ( 1.98
99415.56
9^419-83

9^^494. 1

1

99498.38
99439.66

99436.93
9''-4ii.9)

9?-445.48

9^-449- 76
9'2454.o3

9'î4fia,58

99466 86
9'»47'-i3

9^-475.

4

1

92479.68
9^183.96

9*188.23
9249a.. 5o
9^496.78

99501.05
9a5o5.33
9a5o9.5o

995T3T87
995(8. i5
9959a. 4a

9'-5>6. 70
9'- 5 30.97
9'2535.a4

9a 539. 5a
9a'i43.79

99548.06

9'î55a. 33
9a556.6(
99560. 88

9a 565775
9'-569.43
92573.70

92577.97
90 589. 95
92 586.59

99590.79
99595.06
99599.33

99603. 6 r

99607. 88
996 ( a. ( 5

99616.4a
99690.70
99694. 97

9169.9. 9 (

92633.51
91637.78

498

497
4a8

498

497
498

497
4a8
497
4a8

4a7
4a8

427
4a8
4a7

498
42-
498

497
498
427
4a8

4a7
4a8

427

427
4a8

4a7

4a8
4a7

427
4a8
497
42S

427
4a 7
4a8

427
4a7

427
498
427

427
428
497
4a7
498
427
4a7
4a 7
4a7

49S

4a7
4a7

ia7

ia8
ia7

427

^97
427

dif

0.07618.65

0.07614.37
0.07610. 10
0.07605.8a

0.07601.54
0.07597. a7
0.07599.99

0.07588.7a
0.07584.44
0.07580. 17

0.07575.89
0.07571.6a
0.07567.34

0.07563.07
0.07558.79
0.07554.5a

0.07550.94
0.07545.97
0.G7541.69

0.07537.4a
0.07533.14
o.o75aS.87

o 075a4. 59
o.075ao. 3a
0.07516.04

o. 07511.77
0.07507.50
o. 07503. aa

0.07498.95
0.07494.67
0.07490.40

0.074S6. i3
0.07481.85
0.07477.58

0.07473.30
0.07469.03
0.07464.76

0.07460.48
0.07456. a r

0.07451.94

0.07447.67
0.07443.39
0.07439.1a

0.07434.85
0.07430.57
o.o74a6. 3o

o.074aa.o3
0.07417.75
0.07413.48

0.07409.9,1
0.07404.94
0.07400.67

0.07396.39
0.0739a. la
0.07387.85

0.07383. 58
0.07379.30
0.07375.03

0.07370.76
0.07366.49
0.0736a. aa

60

59

-^8

57

56

55

54

53

52

51

50

( 63o
) l'J de^i



40 deij.

10

II

12

13

0.O

3o

4o

o

10
no
3o

4o
5o

14

15

16

17

18

19

20

9.S0956.86

9.80959.36
9.80961.85
9. 80964. 34

9. 80966. 84
9.80969.33
9. 80971. 82

9. 80974. 32
9.80976.81
9. 80979. 3o

9.80981.79
9. 80984. 9,9

9.80986.78

9.80989.27
9.S0991.76
9-80994.25

9.80996.74
9.80999.23
9.81001.72

004.21
006. 70
009.19

011.68
014. 17
016.66

019. i5
021.64
024. 12

026.

6

1

029. 10
o3i.59

034.07
036.56
039.05

o4i.53
o44. 02
046. 5o

048.99
o5t.48
c53.g6

0^6.45
058.93
061. 4i

063.90
066. 38
068.87

071.35
073.83
076.31

078.80
081.28
083.76

086. 24
088.73
091.21

093.69
096. 17
098.65

loi. i3
io3.6i
106.09

dif

25o

249
249
25o

249
?49
25o

249
249
249
25o
249

249
249
249

249
249
249

249
249
249

249
249
249
249

liî

249
249
249
248

249
949
248

249
248

249

249
24s

249
248
248

249
24s
249
248
248
24s

249
248
248

248

24q
24<'>

248

248
248

248
248
248

dif

9.88319.08

9. 88 3 17.30
9.88315.52
9-883i3.75

9-88311.97
9.8S3ro.i9
9-S83o8.4i

9-«83o6.63
9- 88 3o4. 86
9-883o3.o8

9-«S3oi.3o
9.88099.59.
9.88297.74

9- S«?95. 96
9- ''58294.x 8
9-88292.40

9. 88290. 62
9-88288.84
9.88287.06

9-88285.28
9-88283.50
9-88281.72

9.88279.94
9-88^.78-16
9-88276.38

9-8S274.59
9.88272.81
9.88271.03

9.88269.25
9-88267.47
9-88265.68

9-88263.90
9- 88262. Ï2
9.88260.34

9-88258.55
9-88256.77
9.88254.99

9-88253.20
9-88251.42
9-88249.63

9.88247.85
9.882.46.07
9.8S244.28

9. 88242. 5o
9.88240.71
9. 88238. 93

9-88237.14
9-88235.36
9.88233.57

9.88231.79
9.88230.00
9.88228.21

9.88226.43
9.88224.64
9. 88222.85

9.88221.07
9.88219.28
9.88217.49

9.88215.71
9. S8213. 92
9.88212. i3

dif tang.

9 92637. 78

9 92642.05
9.92646.33
9.92650.60

92654.87
92659.14
9266'3.41

92667.68
92671.95
92676.23

92680. 5o
92684.77
92689.04

92693.

3

1

92697. 58
92701.85

927O&. 12
92710.39
92714.60

92718.93
92723.20
92727.47

92731.74
92736.01
92740.28

92744.55
92748.82
92753.09

92757.36
92761.63
92765.90

92770. 17
92774.44
92778.71

92782. 98
92787.25
92791.52

92795.79
92800. 06
92804. 33

92808. 59
92812.86
92817.13

92821.40
92825.67
92829.94

92834.21
92838.48
92842.74

92847.01
92851.28
9^855.55

92859. 82
92864.08
92<Sâ8. 35

92872.62
92876.89
92881. 16

92885.42
92.S,S9.6y

92693.96

dif co-tang. dif tang.

dif

427
428
427

427

427
427
427

427
428

427

427
427

427

427
42/

427

427
427

427

427
427

427
427
427

427

427
427

427

427
427

427

427
427

427

427
427

427

427
427
426

427
427

427

427
427

427

427
426

427

427
427

427
426
427

427

427
427
426

427
427

co-tang.

0.07362.22

0.07357.95
0.07353.67
0.07349.40

0.07345.13
0.07340.86
0.07336.59

0.07332.32
0.07328.05
0.07323.77

0.07319.50
0.07315.23
0.07310.96

0.07306.69
0.07302.42
0.07298. i5

0.07203.88
0.07289.61
0.07285.34

0.07281.07
0.07276.80
0.07272.53

a 07268. 26
0.07263.99
0.07259.72

0.07255.45
0.07251. 18
0.07246.91

0.07242.64
o 07238.37
0.07234. 10

0.07229.85
0.07225. 56
0.07221.29

0.07217.0-3!

0.07212.75
0.07208.48

0.07204.21
0.07199.04
0.07195.67

0.07101.41
0.07187. 14
o. 07 1 82. 87

0.07178.60
0.07174.33
0.07170.06

0.07165.79
o. 07161.52
0.07157.26

o. 07 1 52. 99
0.07148.72
0.07144.45

o 07140. i8
0.07135.92
o. 07131.65

0.07127.38
0.07123. 1

1

0.07118.84

0.071 14. 58
o. 07 1 1 o, 3

1

0.07106.04

50

49

48

47

16

i5

iv

/j3

i2

41

40

£*53i
) '*y <Iefi.



.-'iO dei

20

21

25

28

g. Si 106.09

9.81108.57
9.81111. o5
9.S1113.53

dif

248

0.48

7.4s

9.48

22

23

24

9.

8

1 1

1

6. o I

9.81118.40 _, .

9.81 i^o.9g 1^-47

948
24s
7.48

74j
0.48

24s

247

9-81123.44
9.81125. 9'3..

9.81128.40

9.81 i3o. 88
9-8ii33.35
9.8ii35.83

9.8n38.3i
9.81140.78
9-81143.26

9-81145.74
9-8ii48.2i
9-8ii5o.6g

9-Sii53.i6
9-8ii55.64
9-8ii58.ii

9. Si 160 5q
9- 81163.06
9-81165.54

9.81168.0?
9-81170.48
9.81172.96

9.81x75.43
9.81 177.90
9.81 180. 38

=9.81182.85
Q.8ii85.32
(). 81 187. 79

26

27

29

30

9.81190.26
9.81192.73
9.81195.21

9.81197.68
9.81200. i5
9.81202.62

248

9.47

248

9-47

248
247
24s

947
94s

247

947
248

247

247
248

247

247
947

947

947
24s

247

247
247
247

947
247

9.81205.09
9.81207.56
9.81210.03

9.81919.50 ^-^7

9.81914.97
9.81917.44

9. s 1 2 1 9. 90
9. S I 222. 37
9.81294.84

9.8.1227.31
9.81229.78
9:81232.9.4

9. S 1234. 71
9.SI237. 18

9.81939.65

9.81242. 1

1

9.81244.58
9.81247.04

9. s 1249.

5

1

9.81251.98
9. S 1254- 44

247
-.47

246

247
247

247

947
246

247

947
947
246

947
9,46

947

247
946

dif

9.88212. i3

9.8S210.34
9.88208.56
9. 88206. 77

9. 88904. 98
9.S8203. 19
9.88201.40

9.88
9.88

9. 88
9.88
9.88

9.8S
9-88
9.88

9.88
9.88
9.88

9.88
9.88
9.88

9-88
9.88
9.88

9. 88
9.88
9- «8

9-88
9.88
9.^88

9. 8,8

9.88
9.88

9. 88
9.88
9. 88

9.58
9-88
9-88

9. 88
9.88
9.88

9.88
9.88
9.88

9.88
9.88
9.88

9-88
9. 88
9.88

9.88
9.88
9.88

9.88
9.88
9. 88

9.88
9. 88
9. 88

99.61
97-82
96.03

94.95
99. 46
90.67

88.88

85. 3û

83.

5

1

81.71

79- 9''-

78.13
76.34
74.55

72.76
70.97
69.18

67.3s
65.59
63 80

62.01
60.21
58.42

56.63
54.83
53.04

5i.25
49.45
47.66

45.87
44.07
42.98

40.48
38.69
36. Sy

35.10
33.3o
3i.5i

29.71
27.9,
26. 12

24.32
92.53
20.73

18.93
17. i4

15.34

i3.54

11.74
09.95

08. 1 5

06.35
04.55

dif

dif

rang.

9.92893.96

9.92898.93
9.92909.49
9. 92906. 76

9. 92911.03
9.92915.30
9.99919.56

9.92923.83
9.92928. 10
9.92932.36

9-9^936.63
9.92940.90
9.92945.16

9.9'-949-43
9.92953.70
9.92957.96

9.92962.23
9.99966.50
9.92970.76

992975.03
9- 9^979- 3o
9-9''983.56

9.92987.83
9.99992.09
9-9'>996-36

9.93000.63
9.93004.89
9.93009. 16

9.93013.42
9.93017.69
9.93021.95

9.93026.92
9.93030.49
9-93034.75

9.93039.02
9- 93043. 28
9.93047.55

9-93o5i.8i
9.93056.08
9-93060.34

9.93064.61
9.93068.87
9-93073.14

9.93077.40
9.93081.67
993085.93

9-93090.19
993094.46
9.93098.72

9.93102.99
9.93107.25
9.931 II. 52

9-93115.78
9.93120.04
9.93124.31

9.93128.57
9-93132.84
9.93117.10

9-93«4i.36
9.93145.63
9.93149-89

dif

427
426
427

427

427
426

427

427
426

427
427
426

427

427
426

427

427
426

427

427
426

427
426
497

427
426
427
426

427
426

427

497
426

1(97

426
427

426

b.7
426

427

426
497
426

(27
426
496

497
496

427
426
427
426

426
427
496

497
426
426

427
426'

dif

-tang.

0.07106.04

0.07101.77
0.07097.51
0.07093.24

0.07088.97
0.07084.70
0.07080.44

0.07076.17
0.07071.90
0.07067.64

0.07063.37
0.07059. 10
0.07054.84

0.07050.57
0.07046.30
o. 07042. 04

0.07037-77
0.07033.50
0.07029.94

0.07024.97
o. 07020. 70
0.07016.44

0.07012. 17
0.07007.91
0.07003.64

0.06999.37
0-06995. 11
0.06990. 84

0.06986.58
0.06982.31
0-06978.05

0-06973.78
0-06969.51
o.o6y65.25

0.06960.98
0-06956-72
0-06952.45

0.0694s. 19
0.06943.92
0.06939.66

0-06935.39
0.06931. i3
0.06926.86

o. 06922. 60
0.06918.33
0.06914.07

0.06909- Si
0-06905.54
0.06901.28

0.06S97. 01
0.06892.75
0.06888.48

o. 068S4.22
0.06879.96
0.06875.69

0.06871.43
O- 06867. 16
0.06862.90

0.06858.64
0.06854.37
o.o6S5o. 1 1

tang.

40

39

38

37

35

34

33

32

31

30

( 632
) iO dej;.



40 <Ieg.

30

31

32

sinus.

9- 8 12 54. 44

9.81256.91
9.819.59.37
9.81261.84

dif

9- 81 9.6-4.30

9.81^^66.76
9.819,69.23

9.81971.69
9.81974.16
9.81976.62

9.81979.08
9.81981.54
9.81284.01

9.81286.47':,^
9-8i288.q3l'i2
9-81291.39 ^-^^

34

35

36

37

38

9-81993.85
9.81296.39
9-81298.78

9.8i3oi.94.
9-8i3g3.70
9-8i3o6. 16

9.8130S.62
9- 81 3i 1.08
9.8i3i3.54

9. 8i3i6.oo
9.8i3i8.46
9.81320.92

9.81323.37
9- 81 325. S3
9-81328.99

9- 8; 330.75"

9- 81 333 21
9-8i335.66

9- 81 338. 19
9.81340.58
9.S1343.03

3o

9.81345.49
9.81347.95
9.S1350.40

9.81359.86
9.8i355.3i
9.81357.77

co-sin.

9.88104.55

9. 88 102. 75
9.88100.95
9.88099. 16

9- 88097. 36
9-88095.56
9.88093.76

dif

180

9-88091.96
9. 8S090. 16
9.880S8.36

9- 8S0S6. 56
9-8S084.76
9-88082.96

9- 88081., 6
9-88079.36
9.88077.56

9-88075.76
9-88073.96
9-88079. i5

iSo

9-88070.35
9-88068.55
9-88066.75

9-88064.05
9- 88063. Ï4
y 88061.34

9-88059.54
9.88057.74
9- 88055. 93

tang.

9.93149.89

9.93154. i5

9.93158.49
9.93162.68

9.93166.94
9.93171. 91
9.93175.47

dif

9.93179.73
9.93184.00
9.93188.96

9 9^ 19'- 52
9-93196.78
9-93901.05

co-tar.t

o.o685o. II

0.06845.85
0.06841. 58
0.06837.32

0.06833.06
0.06S98.79
0.06824.53

0.06890.97
0.06816.00
0.0681 1.74

9- 9 ^'-05.31
9.9320^.57
9-952,3.84

9-95^18.10
9-93^^2.36
9-93926.69

9-93230. 89
9-935.35.15
9-935.39.41

0.66807.48
0.06803.22
0.06798.95

o. 06794.69! 5o
0.06790.43 4o
0.06786.16 3o

9-935.43.67,
, ^

9-93247-93M''5
9-935-52.20 427

{26

9-S8o54.i3
9-88052.33
9. 88o5o. 59

9- 88048. 79
9.88046.92
9- 88045. 1 1

9- 8804 3. 3

1

9-88o4i.5o
9. 8S039. 70

9.8,360.99
9-8i369.68 _,
9.8,365. 13^-^5

'246
9-81367.5^"^"
9.8i37û.o4P-45
9. 8 1379.50 1*46

245

30

40
5o

9.8,374-95
1 ,^

u. 8 1377.40^-45
9- 81 379- 86, '-^6

^:S7389:37''^^
9.8,334.76
9.8,387.91

9.8,389.66
9.8,399. 19

9.81394-57

9.8,397.02
y. 81 399. .i7

9. Si,foi. 92

9-88037.89
9. S8o36 09
9-88034.28

9-88032.48
9-88030.67
9-88018.87

9- 88027.06
9.88095.26
9 88093.45

9. 88021.64
9.880,9.84
9.88018.03

9.880,6.29
9.880,4.42
9.88019.61

dif

9.88010.80
9. 8800S. 99
9.88007. 19

9.88005. 38
9.88003.57
g. 88001.76

y- '"^7999- 95
9-87998.15
y- 87996. 34

9-93256.46,
^ ^

y- 93260. 72 426

9-93264.98 426

426
9-935.69.24
y- y 3273.

5

1

y- 93977. 77

9-93289.03
9-93286.29
9-93290.55

9- 93294. 81
9-93299.07
9-93303.34

y- 93307. 60
9- 933 II. 86
y-933i6. 12

0.06781.90
0-06777.64
0-06773.38

0.06769. 1 ,

0.06764.85
0.06760.59

0.06756.33
0.06752.07
o. 06747. So

0.06743.54
o. 06739. 2S
0.06735.02

.,„|°-o673o.76

VSa I
°- 06726. 49
0.06722.23

9-93320.38
9-93324.64
9-9332,3.90

9-93333.16
y 93337.42
y-y334,.68

993345. 94
9-93350.20
y-93354.46

0.067,7.97
o. 06713.71
0.06709.45

0.06705. 19
0.06700.93
o. 06696. 66 o

0.06692.40 --

0.06688. i4 4o
0-06683.88 3o

9-93358.73
9-93362.99
9- 93 367. 25

dif

99337,. 5,
9-93375.77
9- 93380. o3

9 93384.99
9-9338<-i.5à

9 93399.81

9-93397.07
9-9340,. 33
,9.93405.59

0.06679.62
0.06675.36
0.0667,. 10

o. 06666. ^4,

0.06662.58
0.06658. 32

o.o6654.'o6
o. 06649. 8o'

0.06645.54

o. o664r 27
0.06637.0,
0.06632.75

2-1

0.06698.49
^ 0.06624.23
426 0.06619.97
426

o. 06615.71
0.0661 1.45
0.06607. '9

0.06609.93
0.06598.67
0.06594.41

22

o 21

o!20

co-tang. dif tang. "
|

'

L 633 ) /j9 do?.



iO

41

42

43

44

45

46

'i7

48

49

50

o 9.S

lo
I
g. 8

o.o 9.,,S

3o

5o

9.8
9.8

9:8

9-8
9.8

9±
9-«
9.8

9^
9.8
9-8

9±
9.8
9.8

9^8

9-8
9.8

9:8

9-8
9.8

V8
9.8
9.8

9^
9-8
9-8

El
9.8
9.8

9:8

9.8
9-8

9£
9.8
9-8
q.«

401.99.

40X37
406. Si
409. C17

411.72
4i4. 17
4 1 6. 62

419.07
421.59.

423.97

49,6. 49
498.87
43i.3i

433.76
436.9 1

438.66

44i. 10
443.55
446. 00

448.44
45o.»9
453.34

455.78
458.93
460. 67

463.19
465.56
468. or

470.45
472.89
475.34

477-78
480. 92
4S2. 67

485. 1

1

487.55
489. 99

492.44
494.88
497. 39

499-76
502.90
5o4.64

507.08
509. 52

5i4.4o
5i6.84
5iy.98

dif

521.79
5U. 16
526.60

599.04
531.48
533.91

536.35
5 38.79
541.23

543.66
546. 10
548.54

245
245
245
2.45

245
245
245

245
245

245

2,45

244
245

245
245

244
245
245

244
245
245

244
245
244
245

244
245

244
244
245

244
244
245

244
244
244
245

244
244

244
244
244

244

244
244
244

244
244
244
244
244
244

944
243

244

944
244
243

244'^

dif

40 deg.

co-sin. dif tang. dif co-tang.

87996.34

8799^-53
87992. 72
87990-9'

87989. 10
«7987.99
S7985. 48

87983.67
87981. 86
87980.05

87978.9.4
87976.43
87974. 62

8797^.81
87970.99
87969. 1 S

87967, 37
87965.56
87963.75

87961.94
07960. 19
87958.31

87956.50!
87954.68
S7959.87J

87951.061
879^9-541
S7947-43

87945.60.
87943. 80

I

87941.991

87040. I 7
87938.36
87936.55

87934.73
87939. 99
87931. 10

87999.99
87997.47
87995.65

87923.84
87992.09
87990.21

87918.39
87916.57
87914.76

87919.94
8791 I. 19
S7909. 3o

!

S7907.49
87905.67
87903.85

87902.03
87900.

9

1

87898.40!

87896758'

87894.76
87H99.94

87891.19
87889. 3o
87887.48

dif

9- 93405. 59

9.93409.85
9.93414. 10
9.93418.36

9. 93422. 69
9.9349.6.88
9-93431. i4

993435.40
9-93439.66
9.93443.99

9.93448.18
9 93459.44
9- 93456.70

9.93460.96
9-93465.21
9-93469.47

993473.73
993477.99
9.93489.95

9- 93-^86.

5

1

9- 93490. 77
9-93495.02

9- 93499- '-8

9- 93503.54
9. 93507. So

9.93512.06
9-93516.39
9.93520.57

9. 93594. 83
9.93599. on
9:9^3533^35

9-93537.61
9-93541.86
9.93546. 12

9.93550.38
9-93554.64
9.93558.89

9-93563.15
9.93567.41
9-93571.67

9-93575.99
9.93580. 1 S

9.93584.44

9.93588.69
9.93599.95
9.93597.91

9^93601.46
9.93605.79
9.93609.98

9.93614.93
9.93618.49
9.93699.75

9.93627.00
9.93631.26
9.93635.52

9- 93639. 77
9.93644.03
9.93648.29

9.93659.54
9. 93656. So
9.93661.05

co-tang.

426

495
426

496
426
426
496

496
426

496

496
426
426
495
426

496

496
426

426

42G
495

426
496
426
426

496
495

496

496
496

496

425
496

496
496
495

496

4 6
496

495

496
496

495
496
496

495
496
496

425
4-. 6
49.6

425
4" 6
426

425
406
426

l495
496
425

dif

^594.41
'.06590. i5
•06585.90
'.o658i.64

'•«6577.38
'•06573.1:1

'.06568.S6

•o6564.6o
•06560.34
o6556.o8

• o655r.89
06547.56
• 06543. 3o

•06539.04
.06534.79
.o653o.53

06596.27
• 06522. oi
•06517.75

• 065 1 3. 49
.06509.93
.06504.98

06500.79.
•06496.46
.06499,90

^06487.94
. 06 i83. 68
06479.43
•06475. 17
•06470.91
.06466.65

. 06469. 39

.06458.14

.06453.88

06449. 69
.06445.36
.o644i. II

.06436.85

.06439.59
06428.33

20

.06424.08

.06419 89

.0641 5. 56

• o64ii.3r
. o6i!o7. o5
.06402.79

o:

06398. 54
0639.4.98
06390. 09

Ô6385[77
06381:51
06377.95

.06373.00

.06368.74

.o6J6.|:48

!â o636o.93
06355.97
06351.71

5o

.o63i7.46,:

. o63 (3. 90
I

.06333.95
—

1

tang.

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

( 63/v ) ,k9 ile^.



tO Jcg.

50

51

52

53

9,0

3o

4o
5o

9.0

3o

4o
5o

54

55

3o

4o
5o

56

o.o

3o

•4o

5o

3o

4o
5o

57

58

59

60

9.8

o.o

3o

4o
5o

9.8

9-8

9.6
9-8
9-

S

9. S

9.8
9. S

9.8
9.8
9-8

9.8
9.8

9,8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8
9-8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8

98
9.8
9.8

9.8
9.8
9-8

548.54

550.97
553.41
555.84

558.9.8

56o. 79.

563.15

565.59
568. 02
570.45

579.89
575.39.

577.76

58o. 19
589.69
585. 06

587.49
589.09
599.35

594.79
597.99
599.65

609. 08
604.

5

1

606. 94

609.37
6n.8o
•614.93

616.66
619.09
691.59

693.95
696.38
698.81

631.94
633.66
636 09

638. 59
64o. 95
643. 37

645.80
648.93
650.66

653.08
655. 5 r

657.93

660. 36
669.78
665.91

667.63
670. 06
679.48

674.91
677.33
679.75

689.18
684.60
687.09

689.45
691.87
694.99

(lif

943

944
943

944

944
943

144
943
943
944

9,43

944

9.43

943
944
943

943
943

944

943
943
9.43

9,43

943
9.43

943
943

943

943
9,43

943

9.43

943
943
949
943
943

943
949

943
943
9.43

949

9.43

249

943

949
943
949
943
949

943

949
949

943
949
949

243
949
249

àii

9.878S7.4S

978^885766
9. 87 88 3. 84
9.87889.09

9.87880.90
9-87878.38
9- 87876. 56

9-87874.74
9.87879.99
9-87871.10

9- 87869. 98
9.87867.46
9.87865.63

9.87863.81
9.87861.99
9.87860. 17

9.87858.35
9-87856.59
9-87854.70

9- 87859. 88
9-87851.06
9.87849-93

9- 87847-41
q- 87845. 58
9-87843.76

9-87841-94
9.S7840.11
9.8783.8.99

9-87836.46
9.87S34.64
9.87839.81

9.87830.99
9.87899. 16
9.S7897.34

9.87895.51
9.87893.69
9.87891.86

9.87890.04
9.87818.91
9.87816.38

9.87814.56
9.87819.73
9.87810.90

9. 87809. oS
9. 87807.95
9.87805.49

9.87803.59
9.87801*77
9-87799-9'4

9. 87798. i I

9-87796.98
9.87794.45

9.87799.69
9.87790.-79
9.87788.96

9.87787.14
9.87785.31
9. 87 7 83. 48

9.87781.6.5
9.87779.89
9.87777.99

dif tang.

93661.05

9^665737
93669. 57
93673. 89

93678.08
93689. 33
93686.59

93690.84
93695. 10

93699.36

93703.61
93707. 87
93719. 19

93716.38
93790.63
93794-89

93799.14
93733.40
93737.65

93741.91
93746. 16
93750.4a

93754.67
93758.93
93763.18

93767.43
93771.69
93775.94

937S0. 90
93784.45
93788.71

93799.96
93797.91
93801.47

93805.79
93S09.98
93814.93

9381 S. 48
93899.74
9389,6. 99

93831.95
93835.50
93339.75

93344.01
93848.9,6
93859.51

93856.77
93S61.09
93865.97

93869.53
93873.78
93878.03

93889.98
93.S-'i6. 54
93.S90.79

938y5.o4
93899. 3o
93903.55

93907. So
939 19. o5
93916.31

dif
cuo

496
40.6

425

496

495
496
495

496
496
495

496
495

496

495
496

495

496
495

496

495
49,6

4'-

5

496
495
4- '5

496
495

496

495
496

495

495
496

495
496
495

495

496
425

496

425
495

496

495
495

496

495
425

496

495
495

495

496
495

.i9 5

496
495

4^.5

495
496

dif co-tang. dIf tang. " '

co-tang.

0.06338.95

.06334-69

.o633o.43

.06396.18

.06391.99

.06317.67

.o63i3.4i'

.06309. '6

.06304.90

. o63oo. 64

. 06996. 39

.06999. i3

. 06..87. 88

-06983.62
. 06979. 37
.06275. II

.06970.86

.06966.60

.06962. 35

.06958.09

.06953.84

.06949. 58

.06945.33

.06941.07
-06936.89

. 06939. 57

. 06998.

3

1

.06994-06

.06919.80

.0691 5. 55

.0691 J,-2iJ

. 06907. 04

. 06909. 79
06198.53

.06194.98

.06190.09

.06185.77

.061S1.52

.06177.96

.06173.01

.06168.75

.o6i6.(. 5o

.06160.95

.06155.99

.06151.74

.06147.49

.06143.93
-06138.98
.06134.73

.061 30.47

.06126. 29

.06191.97

.(6117.79

.06 II 3. 46

. 06 I 09. 2 I

.06104.96

.06100.70

.06096.45

.06099.90

.06087.95

.06083.69

10
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•il deg.

10

9. 8 169 {.99

9. 8 1 696.

7

1

9.81699. i4
9.S1701.56

9.81703.98
9.81706.40
9.81708.82

9.81711.9,4
9.S1713.66
9.81716.0S

9. 81718.50
9.81720.99,
9-81723.34

9.81725.76
9.81728. 1 S
9. Si 730. 60

9.81733.02
9-SI735.43
9-81737.85

9.81740.27
9.81749.69
9-81745.10

9. S 1747. 59
9.81749.94
9- 81759. 35

9-81754.77
9.81757. 19
9.81759.60

9- 81769.09
9.81764.43
9-81766.85

9.81769.96
9-81771.GS
9.81774.09

9.81776.51
9. 8177S. 92
9-81781.33

9-81783.75
9.81786. 16
9.81788.57

9.81790.99
9.81793.40
9.81795.81

9.81798.22
g. 81800. 64
9.81803.05

9.81S05.46
9.81807.87
9..S 181 0.28

9. 81812.69
y 8i8i5.io
9.

8

1 8 1 7.

5

1

dif

242

243
242

242

242
242

242
2.42

242

242

242
242
242
242
242

242

241
242

2.f2

242
24l

242

242
24 I

942
942
241

242

24 I

242

24 I

242
24 I

242
24 I

24l

242

24 1

24 1

242

24 1

2.'4l

24l

242
24 1

9.41

24 1

241

24 1

9,4 1

241

0-4

1

9.

8

1 8 1 q. 02 ,

9.81822.33^"^'
9.81824.741^"*'

24 1

9.81827. i5
,

9.81829.56^41
9.81831.97 ^41

241
9. 8 j 834. 38, ,

9.81836.70 '41

9.81839.19 '4o

co-sin. I dif

9- '^7777- 99

9.87776. 16
9-87774.33
9-S7772.49

9.87770.66
9.87768.83
9.87767.00

9-87765. 17
9-87763.34
9.87761.51

9-87759.67
9-87757.84
9-87756.01

9-87754.18
9-87752.34
9-87750.51

9-87748.68
9-87746.85
9-87745.01

9-87743.18
9-87741.-34
9.87739.51

9-87737.6^S
987735.84
9.87734.01

9.87732. 17
9-87730.34
9-87728.50

9-87726.67
9. 87724. 83
9. S 7 72 3. 00

9- 87721. 16
9.S7719. 32
9-87717.49

9S7715.65
9-87713.82
9- 877 11-98

9-87710.14
9.87708.31
9.87706.47

9.87704.63
9.87709.79
9.87700.96

9.87699.19
9.87697.28
9.87695.44

9.87693.60
9.87691.76
9.87689:93

9.87688.09
9. 87 686. 9 5

9.87684.41

9. 87682.57
9 87680.73
9.^.7678.89

9.87677.05
9.87675.21
9.87673.37

9.87671.53
9.87669.69
9:87667.85

dif

i83

i83
184

i83

i83
i83

i83

i83
i83

184

i83
i83

i83

184
i83

i83

i83
i84

i83

184
i83

i83

184
rS3

£84

iS3
184

iS3

184
i83

iS4

184
i83

184

i83
184

iS4

i83
iS4

184

184
i83

184

184
184

184

184
iS3

184

184
184

184

iS4
j84

184

184
iS4

iS4

i84
184

dif

tang.

9.93916.31

9.93920.56
9.93924.81
9.93929.06

9.93933.31
9.93937.57
9.93941.82

9.93946.07
9.93950.32
9.93954.57

9.93958.83
9.93963.08
9.93967.33

9.93971.58
9.93975.83
9.93980.09

9.93984.34
9.93988.59
9.93999.84

9 93997-09
9. 94001; 34
9- 94005.59

9.94009.84
9.940'! 4. 10
9-9^018.35

9.94022.60
9.94026.85
9.94031. 10

9- 9^035. 35
9-94039.60
9.94043.85

9.94048.10
994052. 35
9.94056.60

9.94060.85
9- 94065. 10
9. 94069. 36

9.94073.61
9.94077.86
9. 94082. 1

1

9.94086.36
9.94090.61
9.94094.86

9.94099.11
9.94103.36
9.94107.61

9.94111.86
9.94116. II

g. 94120. 36

9. 94 124. 61
9.'g4i28. 85
9.94133. 10

9.94137.35
9.94141.60
g.gii45.85

g.g4i5o. 10

g- 94 154-35
9.g4i58.6o

g. g4 162. 85
g. g4 167. 10

9.94171.35

dif

425

425
425

425

426
425

425

425
425

426

425
42 5

425

425
426

425

425
425

425

425
425

425

426
425

425

425
425

425

425
425

425

425
425

425

425
426

425

425
425

42^5

425
425

425

425
425

.f25

42.5

425

425

424
425

425

425
425

425

425
425
425

425
425

dif

co-tang.

0.06083.69

0.06079.44
0.06075. 19
0.06070.94

o. 06066. 69
0.06062.43
o.o6o58. 18

0.06053.93
0.06049. 68
0.06045.43

o. 0604 1.. 1 7
o. o5o36. 92
0.06032.67

0.06028. 42
o.oôoiif. 17
o.'oôoig. gi

0.06015.66
0.060 II. -41

0.06007. 16

0.06002. g I

0.05998.66
o.o59g4.4i

o. o5ggô. i6
o.o5g85.9o
0.05981.65

0-05977.40
0.05973. i5
o.'o5g68.go

o.o5g64.65
0.05960.40
0.05956. i5

0.05951.90
0.05947.65
0.05943.40

o. 0593g. 1 5
o. o5g34.9o
0.05930.64

0.05926.39
0.05922. i4
0.05917.8g

o.o5gi3 64
o. o5gog.39
o.o5go5 i4

o. o5goo. 89
0.05896.64
0.05892.39

o.o5S88.i4
0.65883.89
0.05879.64

0.05875.39
0.05871. i5
0.05866.90

0.05862.65
o. 05858. 4o
o.o5S54.i5

0.05849. go
0.05845. 65
o.o584i.'4o

0.05837.15
o.o5832.go
0.05828.65

tang.

60

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 636 ) -ifi de?



41 ('eg,.

lO

II

13

15

17

18

9^

g. s

9.8

12

U

16

19

20

9.8
9.8
9-8

9.8
9.8
9.8

9.8
9.8

_9^
9.8
9.8

9±
9.8
9.8
9.8

9-8
9.8

_9^
9.8
9.8
9. S

9.8
9.8
9-8

9-

S

9.8
9.8

9.8
9-8

_9^
9.8
9-8
y. 8

9.8
9.8
98
9.8
9.8

9.8
y. 8

9-8

9.8
y. 8

9-8

9-8
9.8
98
9.8
9-8

_9^
9-8
9.8
9-8

9.8
y. 8

9.8

S3y.i9

841.60
S.f4.oi

846.42

848.82
851.23
853.64

856. 04
858.45
860. 86

863.96
865.67
868. 07

870.48
879.. 88
875.29

877.69
880.09
882. 5o

884.90
887.30
889.71

S92. 1

1

894.51
896. 92

899.32
901.72
904. 12

906. 52
908. 99,

911.33

913.73
916.13
918.53

920.93
9^3.33
925.73

928. i3
93o. 52
932.92

g35. 32
937.72
y4o. 12

9,42.52

944.91
947-31

949.7!
952. 1

1

954.50

956.90
959.30
961.69

964.09
966.4»
968.88

971.27
973.67
976.06

978.46
980.85
983.25

co-sin. dif
J

dif

24 1

24l
241

240

24 1

241

9.40

241
241

240

241
240

241

240
241

^40
240
24l

24o

240
24 1

240

240
241

940
2 J'O

240

240

24o
24 I

240

240
240

240

240
24o

240

239
9,40

240

240
240

240

239
240

240

240
239

24o
940
239
a4o

239
240

239

240
239

240

^39
240

9.87667.85

g. 87666. 00
9.87664. 16

9.87662. 32

9.87660.48
9.87658.64
9.S7656.80

9- 87654- y 5

9.87653. II

y.S765i.97

9-87649.43
9-87647.58
9-87645.74

9S7643.90
9.87642.05
9.87640.21

9-87638.36
9-87636.52
9.87634.68

9.87632.83
y. 87530. 99
9-87629.14

9- 87697. 3o
9-87^25.45
9-S7623.61

9-87621.76
9S76ig. 99
9-87618.07

9.87616.92
987614.38
9.87612.53

y 87610.69
9. 87608 84
9.87606. gg
9.87605. i4
9- 87603. 3o
9.87601.45

g. 87599. 60
9-87597.75
9.87595.91

9.87594.06
g. 875ga.9i
9.87590.36

9.87588.51
9.87586.66
9.87584.81

9.87582.96
9.87581. 12

9-87579.27

9.87577.42
9.87575.57
9.87573.79.

9.87571.87
9.87570.01
9.87568.16

9.87566.31
9.87554.46
9.87569.61

9.87560.76
9.87558.91
9.87557.06

dif

85

84
84

84

84
84

85

84
84

84

85
84

84
85
84

85

84
84

85

84
85

84

85
84

85

84
85

85

84
85

84

85
85

85

84
85

85

85
S4

85

85
85

85

85
85

85

84
85

85

85
85

85

85
85

85

85
85

85

85
85

dif

tan$

94175.60
94179.85
94184.09

9.94171-35
495
425
424

425

495
425

425
94^-0; -99 425

94188.34
94192.59
94 196. 84

dif

94205.34
g Î9og. 59

9 i2 13.84
94218.08
94292. 33

949.96. 58
94230.83
94935.08

94239.33

94947.82

9i952.07
94956.32
94960. 57

94264.81
g426q. o5
94973.31

94977.55
94281.80
94285.05

94990.30
94994.55
94998.79

943o3.o4
g43o7.99
y43ii.54

94315.78
94320. o3
9439.4.28

94398. 52
94332.77
94337.09

94341.96
94345.51
94349.75

94354.01
94358.95
94359.50

94355.74
94370.99
94375.94

94379-48
94383.73
94387. 98

94399.. 22
94396.47
94400.72

94404.96
94409.

2

1

944i3.45

94417.70
94421.94
94496. 19

co-tang.

425

425

494
425

495

425
495

425

424
495

425

425
495

4M
425
425

495

424
495

495

425
424

495

495
495

424
495
495

49.4

425
425
424
495
495

425

424
495

494
425
425

424
49.5

425

49.4

495
495

424
425
424
425

424
495

dif

co-tang.

0.05828.55

0.03S94.40
0.05820. i5
0.05815.91

o.o58 11.66
0.05807.41
o.o58o3. 16

0.05798.91
0.05794.66
0.05790.41

0.05786. 16
0.05781. Q2
0.05777.67

0.05773.49
0.05769. 17
0.05764.92

0.05760.67
0.05755.43
0.05759. 18

0.05747.93
0.05:^43.68
0.05739.43

0.05735. 19
0.05730. 94
0.05726.69

0.05722.44
0.05718.90
0.05713.95

0.05709.70
o.o57o5.-45

0.05701.91

0.05696.96
0.05602.71
o. 05688. 46

o. o5684. 22
0.05679.97
0.05575.72

0.05671.48
0.05667.23
0.05562.98

0.05558.74
0.05554.49
o.o565o. 24

0.05645.99
0.05541.75
0.05537. 5o

0.05533.26
0.05629.01
0.05594.76

o. o569o. 52
0.05616.27
o. 056l2.02

0.05607.78
o. o55o3. 53
0.05599.28

0.05595 04
0.05590.79
o. o5586. 55

0.05582. 3o
0.05578.06
0.05573. 8

1

tang.

50

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

(63, ) 48 Jeg.



^'(1 l'^^S.

20

21

22

23

24

25

26

3o

28

29

50

9.819S3.25

9.81985.64
9.81988.03
9.81990.43

9. 8 1999. 82
9.81995.9.1
9.81997.61

9.82000.00
9.82002. 39
9.82004.78

9.82007. 17
9.82009.66
9.8201 1.96

9.82014.35
9.82016.74
9.82019. i3

9. 82oai. 52
9.82023.91
9. 82026. 3o

9. 82018.69
9.82031.08
9.82033.47

g.82o35.S5
9.82038.24
9.89040.63

9.82043.02
9.82045.41
9.820.47.80

9.89050. 18
9. 82o5:i. 57
9. S9054. 96

9.82057.34
9.82059.73
9. 82069. 19

9.82064.50
9.Ô2066. 89
9.89069.27

dif co-sin. dif tang- dif co-tang. '' '

9.8-2071.66
9.82074.04
9.S2076.43

9.82078.81
9. 820S1.9.0
9.82083.58

9.89085.97
9.83,088.35

9.82090. 73

g. 82093. 12

9. 89095. 5o
9,82097.88

9. 82100. 26
9.82109.65
9.89105.03

9 89107.41
9.82109.79
9. 89 1

1

2. 1 7

9. 82114.55
9. 89116.94
9.821 19.32

9.82121.70
9.82194.08
9.82126.46

" co-sin.

939
939
9.40

239

939
940

939
939
239

239

239
24o

939

239
939
939

939
939
939

239
a39
938

239
939

939

939
239
238

939
239
238

939
239
938

939
238

|939
|938
'939

1238

2 39
a38

239
23S
238

239
938
938
938

239
7.66

938

938
238

238

234
a38

238

238
a38

dif

9.S7557. 06

9.87555.20
9.87553.35
9.87551.50

9.87549.65
9. 8-7 547- 79
9.87545.94

9.87544.09
9.S7542. 2 3

9.87540.38

9.87538.53
9.87536.67
9.87534.82

9.87532.97
9.87531. 1

1

9.87599.26

9.87527.40
9.87525.55
9.87523.69

9.87591.84
9.87519.98
9.87518. 1 3

9.87516.97
9.87514.41
9.87512.56

9.87510.70
9.87608.84
9.87506.99

9.87606. i3

9 87603.97
9.87601.4'?.

9.87499.66
9.87497.70
9.87496.84

9.87493.99
9.87499. i3
9. 87490. 27

9.87488.41
9- «7486. 55
9.874S4.69

9.87489.83
9.S7480.97
9.87479. 19

9. 87477. 26
9.87476.40
9.87473.64

9. 87471. 68
9. 87469. 82
9.87467.96

9. 87466.09
9.87464.23
9. S7469. 37

9.87460.61
9.87468.66
9.87456.79

9.87454.93
9.87453.06
9.87461.20

9. 87449- 34
9. S7447.48
9 87445.61

9.9i4'?.6. 19

9.94430.44
q. 94434 68
9.94438.93

9.94443.17
9.94447-4'>.

9.94461.66

9.94466.91
9.94460. 16
9.9(464.40

9.9^468.66
9.94472.89
9.94477- '4

9.94481.38
9. 94485. 63
9.94489.87

9.94494. 19.

9. 9449'^- 36
9.94609.61

9.94506.86
9.94511.10
9-945r5.34

9.94610.68
9.94523.83
9.94598.07

9.94539.39
9-9^536.56
9.94540.81

9.94545.06
9.94649.30
9-94553.54

9.94557.78
9.94669.03
9.94566.97

9.9(670.62
9.94574.76
9.94579.00

g.94583.95
9.94587.49
9.94591.74

9.94595.98
9.94600.92
9.9(604.47

9.94608.71

9 9(612.95
9.94617.90

9.94691.44
9.94626.68
9.94699.93

9.94634.17
9.9(638.41
9. 9 4645.. 66

9.9(646.90
9.94661. i4
9.94666.39

9.94659.63
9.9(663.87
9.9 (668. 1

1

9.94672. 36

9. 9 (676.60
9.94680.84

4^-5

494
49.6

424

425
424
4>.5

49.5

424
4^6

494
426

424

425
424
4'>.5

40.4

425

4U
425
424

4U
425
424
426

424
425

424
425
424

424
425
494

425

424
424

425

424
426

424

424
(25

494

424
425

424

424
426

424

424
426

424

424
426

4-14

4M
424
425

424
424

0.06673.81

0.06669.56
0.05565.39
0.05561.07

0.05666.83
0.06669. 58
0.05648.34

0.05544.09
0.05539.84
o.c563"5.6o

o.o653i.35
0.06627. II
0.06629.86

0.06618.62
0.06514.37
o.o55ro.i3

o.o56o5.88
0.06601.64
0.05497.39

0.06493.16
0.05488.90
0.05484.66

0.05480.42
0.06.476.17
0.05471.93

0.06467. 68
o. 05463. 44
0.06469.19

0.05454.96
0.06450.70
0.06446.46

0.05442.29
0.06437.97
0.05433.73

o. 06429. 48
0.06426.94
0.05421.00

0.06416.75
o.o54i2.5i
o.o54o8.96

o. o5 (04.09
0.06399.78
0.05396.53

0.05391.29
0.05387.05
0.05382.80

0.05378.66
0.06374.32
0.05370.07

0.05365.83
0.05361.59
r.05357.34

0.05363. 10
0.05348.86
0.05344.61

0.05340.37
0.05336. i3
0.06331.89

0.05397.64
0.05393.40
0.05319. 16

C 638
)

.sinti.<!. 'dif co-tang. dif tang

48 deg.

40

39

38

37

36

35

32

31

30



41 deg.

30

31

dif

9.8210.6.46

9.8219.8.84
9. 89.1 3 1.9.9.

9.82133.60

32

33

9- 8a 135.97
982138.35
9.82140.73

9-82143. II
9- 82 145. 49
9- 85-147. 87

9.82150.24
9.82152.62
9.82155.00

9 82157.38
9.82159.75
9- 89, 162.13

9.82164.51
9.82166.88
9. 82 1 69. 26

34

35

36

9-82171.63
9. 82174. 01
9.82176.38

9.82178.76
9.82181. i3
9.82183.51

9.82185.88
9.82188.25
9.82190.63

9.82193.00
9-82195.38
9.82197.75

9. 82200. 12
9. 82202. 49
9. 82204. 87

37

38

39

238
2-38

238

237
238
238

238
238
238

237
238
238

238

237
238

238

237
238

237
238
237
238

237
238

237
937
238

237
238
237

937
237
238

237

237
9. 82207. ''4

9.82209.61 -
9.82211.98^37

237

237
2 38

9.82214.35
9.82216.79
9.8221g. 10

9.82221.47
9. 82223. S4
9. 82296. 2

1

9. 82298. 58
9.82230.95
9.82233.32

9.82235.6g
9.82238.05
9. 82940. 42

40:

237
237
237

237
237
237

237
236
237

237
237
237

237
236
237

9.82257.00 „^

9. 82259. 37 P 37

9.82261.731 "^36

9.82264. 10 1^5^
9. 89.266. 46 !

'-36

9.8226S.83 ^37

9. 89942.79
9.89245.16
9.82247.53

9. 82249. 90
9.82259.26
9.82254.63

9-87445.61

987443.75
9. 87441.80
9.87440.03

dif

186

9- 87438. 16
9-87435.30
9-87434.43

9- 87432. 57
9.87430.71
9-87428.84

9-87426.98
9. 87425. II
9-87423.25

186

187

186
187

^186
1S6
187

186

187
186

9-87421.38
9.87419.59
g. 87417.65

187

186
187

186

187
187

9-87410. 19 lo
9-87408.321 g9-87406.46'^''

107

9- 8741 5. 70
9.87413.99.
9.87412.05

9- 87404. 59 j,^;
9-87402.72 ^li

9-87400.85! ''^7

9-^7398.99 ,87
9- ^7397.1^- ,57
9.87395.95, ^

187
9-87393.38; js^
9.87391.52
9-87389.65

9-873S7.78
9-87385.91
9-87384.04

9.87382.17
9.87380.30
9-87378.44

,87

1S7

187
187

187

187
186

187

1S7
187

1S7

,87
£87

187

188
,87

9-S7359.73i;'^7

9-87357.86 «7

9-87355.99 '«7

1187

9-87376.57
9.87374.70
g. 87372. 83

9. 87370. 96
g. 87369. 09
9.87367.22

9-S7365.35
9-87353.47
9.87361.60

9. S7354. 12
9.87352.25
9.87350.37

9.87348.50
9.87346.53
9.87344.76

9.87342.88
9. 87341. 01
9.87339. i4

'
!

'' co-sin. dif s

1^^:=

9.87337.26
9.S7335.39
9.87333.52

187
18S

187

187
187

188

187
187

1S8

187
187

dif

ig. dif co-tang. " '
]

1

9. 9^^680. 84
j

9-94685.091^'-^
9-94689.33 j^^
9-94693..57 424

424

0.05319.16

9.94697.81,
9-9^702.06 5^^
9.94706.30! ^^4

424

9-94735.99
9. 94740. 24
9.94744.48

9. 94748. 72
9-94752.96
9-94757,20

9.94761.44
9.94765.69
9.94769.93

9-94774-17
9-94778-41
9-94782.65

9-94786.89
9.947gi.i4
9-94795-38

9-94799 62
9- 948o3. 86
9.9480S. 10

9.94710.541 ,^,
9-94714.78^^^
9-94719.02!

^^^
9-947^3.271^
9-947^7-51 Ij^-j

9-9^731. 75 if'^-|424

425
424
424
424
424

424
425
424

424

424
424
424
425
424

424
424
424

424

424
424

424
425
424
424

424
424

424

4U
4U
494
424
424

424
424
424
424
424
424

424

4U
4U
4U
40.4

o.o53i4.9r
0.05310.67
o.o53o6.43

o. o53o2. 19
0.05297.94
0.05293.70

0.05289.46
0.05285.22
0.05280.98

0.05276.73 ao
0.05272.49 10
0.05968. a

0.05264.01
0.05259.76
0.05255.52

0.05251.28
0.05247.04
0.05242.80

0.05238.56
0.05234.

3

1

o. o523o. 07

0.05225.83
0.05221.59
0.05217.35

9-9^812.34
9- 948 16. 58
9.94820.82

9-94825.06
9 94829.31
9-94833.55

9-94837.79
9- 94842.03
9- 94846. 27

9-9485o.5i
994854. 75
9-94858.99

9-94863.23
9-94867.47
9.94871. 71

9.9^875. g5
9.9^880.19
«>9i884.43

o. 0521 3. II
0.05208. 85
0.05204.62

0.05200.38
0.05196. i4
o.oSigi.go

0.05187.66
o.o5 183.42
0.05179. 18

0.05174.94
0.05170.69
o.o5i65.45

o. o5l52.9I
0.05157.97
o.o5 153.73

9.94888.67
9. 94892. g i

9. 94897. 1

5

9.94901.39
9.94905.63
9. 94909. 87

0.05149.49
o. o5i45.25
o.o5i4i.oi

o.o5i36. 77
o.o5 132.53
0.05128.29

o. o5i24. o5
o. 05119.81
o.o5i 15.57

0.05111.33
0.05107.09
o. o5io2. 85

9.94914. II

9-94918.35
9. 94922. 59

I

''^4

424
424
424

9.949'6.83
9.94931.07
9.9.4935.31

dif

0.05098.61
o. o5og4.37
0.05090. i3

0.05085.89
o.o5o8i.65
0.05077.41

0.05073. 17
0.05068.93
o. o5o64.69

tang.

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

20

(639 ^ 48 deg.



41 «îeg.

40

41

45

46

47

48

49

dif

g. 85,968. 83

g. 82271. 9.0

g. 82273. 56
g. 82275. g3

9. 82278.2g
9. 82280 •66

g. 82283.02

g.S2285.39
g. 82287. 75
g. 822go. 12

42

43

44

9.82292.48
9.82294.84
9.82297.21

g. 822 gg. 57
9- 82301. g3
9.82304.2g

9.82306.66
9. 8230g. 02
g. 823 ir. 38

g. 82313.74
9.82316. 10
g. 82 3 18. 47

9. 8a32o. 83
9-82323.19
9.S2325.55

9.82327.91
9.82330.27
9-82332.63

9-82334.99
g. 82337. 35
9.S2339.71

9.82342.06
9.82344.42
9.S2346.78

50

9-S234g- 14
g-8235i.5o
9-82353.86

g- 82356. 21
g. 82358. 57
9.82360. 93

g. 82363. 28
9-82365.64
9-82368.00

9-82370.35
9-82372.71
9.82375.07

9.82377.42
g- 82379. 78
9-82382.13

9.82384.4g
g. 82386. 84
9.82389. ig

9-82391.55
9.82393.90
g. 82396. 26

9.823g8.6r
9.82400.96
9-82403.32

9- 82405- 67
9. 82408. 02
9S2410.37

237
236
237
236

237
236

237
236
237
236
2,36

237
236

236
236

237
236
236
236

236
237
236

236
236

236

2 36
236

236

2.36

236
235

236
236
236

236
236

235

236
236

235

236
236

235

236
236

235

236
235
236

235
235
236

235
236
235

235
236
235

235
235

dif

g. 87333. 52

g. 8733 1.64
g. 8732g. 77
g. 87327.90

9.87326.09
9-8739.4. 1 5

g. 87322.27

g.S732o.4o
g- 87318. 59
g. 873 16. 65

9-87314.77
9.87312.90
9.87311.02

9.87309. 14
g- 87307. 27
9- 87305. 3g

9-87303.51
9-87301.64
9- 87^99 76

9. 879,g7. 88
9.87296.01
9.87294.13

9.S7292.25
g. 87290. 37
9-872S8.49

9-87286.62
9-87284.74
9- 87282. 86

9.87280. g8
9-8727g.ro
9. 87277. 22

9-87275.34
9- 87273- 46
9-87271.58

9.87269.70
9.87267.82
9.8726-J.94

9. 87264. 06
g. 87262. iS
9. 87260. 3o

9-87258.42
9-87256.54
g- 87254. 66

g. 87252. 78
9. 87250. go
9- 8724g. 01

9-87?-47-i3
g. 872.45. 25
9.87243.37

9.87241.48
g. 87239. 60
9-87237.72

g-87235.83
9.87933.95
g. 87232. 07

g. 87230. 18
g. 87228. 3o
g. 87926. 42

g. 87224. 53
9. 87222. 65
9.87220.76

dif

188

187
187

188

187
188

187

i88
187

18S

187
1S8

18S

187
188

18S

187
18S

188

187
188

188

188
18S

1S7

188
188

188

188
1S8

18S

1S8
188

1S8

188
iSS

188

18S
1S8

188

1S8
188

188

188
i8g

188

188
i88

1S9

1S8
18S

189

18S
188

189

188
188

189

188
i8g

9.94935.31

g 9^939-55
9 9^943-79
g. 94948. o3

g. 94952. 27
9.94956. 5

1

9- 9 ^960- 75

9.94964.99
9.94969.23
g. g4973. 47

9-94977-71
9- 9 ^98 1-95
9.94986.19

9.94990.43
g.gi994.66
9.94998.90

9.95003. i4
9.g5oo7. 38
9.9501 1.62

9.g5oi5.86
g. g5o2o. 10

g. 95024. 34

g. g5o28. 58
g. g5o32. Si

9.95037.05

9.g5o4i.2g
g- 95045. 53
9.9504g. 77

9.95054.01
9.95058.24
9.95062.48

gg5o66. 72
9- 95070. g6
9 95075.20

9.95079.44
g-g5o83.67
9-95087.91

9.g5og2. i5
g.g5o96.39
9.95100.63

9-95ro4.86
9. gSrog. 10
g-95ii3.34

9. g5 117. 58
g.g5i2r.8i
g. g5 126.05

r9-95r3o. 2g
:
g. 95 134.53
9- 95 r 38. 76

9-95143.00
9-95147.9,4
9-95i5r.48

g.g5i55.7i
9-95159.95
9-95j64.ig

9- 9'" 68. 43
9. g5 172. 66
9.95176.90

19.95181. i4

;
9- g5 185.37
g. 95 189. 61

dif

424
424
4U
424

424
424

424

424
424

4^4

424
424

424
423
4a4

424
424
424

424

424
424

424
423
424

424

424
424

4U
4^3
424

4i4

424
424

424
423
424

4U
4U
424
42.3

424
4U
4i4

423
40.4

4U
4U
423

424
424
424
423

424
424

424
423
424

424
423
424

dif co-tang. 1 dif

co-tang.

0.05064.69

o. o5o6o. 45
o. o5o56. 21
o. o5o5i.97

0.05047.73
o. o5o43. 4g
0.05039.25

o. o5o35. CI
o. o5o3o. 77
o.o5o96. 53

o. 05022. 2g
o.o5oi8.o5
o.o5oi3.8i

o. o5oog. 57
o. o5oo5. 34
o. o5ooi. 10

o. o4g96. 86
o. 04992. 62
0.04988.38

0.04984. i4
0.04979.90
0.04975.66

0.04971.42
0.04967. 19
0.04962.95

0.04958.71
0.04954.47
0.04950.23

o.o4g45.9g
o.o4g4i.76
o. o4g37. 52

o.o4g33.28
0.04929.04
o. 04994. 80

0.04920.56
o.o4gi6.33
o. o4gi2. 09
o. o4go7. 85
o. o4go3.6r
o. Ô48g9. 37

0.04895.14
0.04890.90
0.04886.66

0.04882.42
0.04878. 19
0.04873.95

0.04869.71
0.04865.47
0.04861.24

0.04857.00
0.04852.76
o. 04848. 52

o. 04844. 29
o. 04840.05
0.04835.81

0.04831.57
0.04827.34
0.04823. 10

0.04818.^6
0.0481 4. 63
0.04810.39

tang.

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

C 640 ) 48 deg.



:l deg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9.8^410.37

9. 8i4i'>..y3

9.8241 5. 08
9.82417.43

9.82419.78
9. 82422. 1 3
9.82424.48

9. 82426. 83
9. 82429. 1 8
9.82431.53

9.82433.88
9.82436.23
9.82438.58

9. 82440. 93
9.82443.28
9.82445.63

9.8244^98
9. 82450. 33
9.82452.67

9.82455.02
9- 82457. 37
9. 82459. 72

9. 82462. 06
9.82464.41
9. S2466. 76

9.82469. II

9.82471.45
9.82473.80

9.82476. i4

9.82478.49
9 82480.83

9. 82483. 18
9.82485.52
9. 82487. 87

9. 82490. 2

1

9.82492.56
9.82494.90

9.82497.25
9. 82499. 59
9.82501.93

9.82504.28
y. 82506. 62
9.82508.96

9. 825 II. 3o
9.80.513.65

9.82515.99

9.82518.33
9.82520.67
9.82523.01

9.82525.35
9.82527.69
9.S2530.03

9.62532.37
9.82534.72
9.82537.05

9.82539.39
9.82541.73
9.82544.07

9752546.41
9.S2548.75 ,,
9.82551.09 '->'*

dif

236

235
235

235

235
235

235

235
235

235

235
235

235

235
235

235

235
234
235

235
235

234
235
235

235

234
235

234
235
234

235

234
235

234

235
234
235

234
234
235

2 34
234

234
235
234

234

234
234
234

234
234

234

235
233

234

234
234

234
234

9. 87220. 76

9.87218.88
9.87216.99
9.87215. II

9. 87213.22
9. 8721 1.34
9.87209.45

9. 87207. 56
9.87205.68
9. 87203. 79

9. 07201. 91
9. 87200. 02
9.S7198.13

9.87
9- «7
9.87

y- ^7
9-87
9-87

987
9. 87
9-87

9,87
9- 87
987
987
987
9-87

y. 87
987
9-87

9.87
9.87
9-87

987
9-87
987
987
987
987

987
987
9-87

987
987
987
9-87
987
9-87

9-87
987
987
987
987
9-87

987
9-87
987
9- 87
9- 87
9.87

96. 25
94. 36
92.47

90.58
88.70
86.81

84.92
83. o3
81. i4

79.25
77-36
75.48

73.59
71.70
6981

67. 92
66.03
64.14

62.25
60.36
58.47

56. 57
54.68
52.79

50.90
49.0:
47- 12

45.23
43.33
41.44

3955
37.66
35.76

33.87
31.98
3o.o8

28. 19
26. 29
24- 4o

22.

5

1

20.61
18 70

1 6. 82
14.93
i3.o3

1 1. 14
09. 24
07.35

dif tang.

9.95189.61

9.95193.85
9.95198.08
9.95202.32

9.95206.56
9. 95210. 7"Q

9.95215.03

9.95219.27
9.95223. 5o
9.95227.74

9.95231.98
9.95236.21
9. 95240. 45

9 95244.69
9 95248. 92
9.95253. 16

9- 95257.40
9 95261.63
9. 95265. 87

9.95270. 10
9.95274.34
9.95278.58

9.95282.81
9.95287.05
9.95291.9.8

9. 95295. 52
9.95299.75
9.95303.99

9.95308.23
9.95312.46
9.95316.70

9.95320.93
9.95325. 17
9.95329.40

9.95333.64
9.95337.87
9.95342. II

9.95346.34
9.95350.58
9.95354.82

9.95359.05
9.95363.29
9.95367.52

9.95371.76
9.95375.99
9.95380.23

9.95384.46
9. 95388. 70
9.95392.93

9.95397.16
9.95401.40

9 95405. 63

9.95409.87
9.95414. 10
9.95418.34

' " co-sin. !dif sinus. dif I eo-tang. dif tang. "
,

9.95422.57
9.95426.81
9.95431.04

dif co-tang.

9.95435.28
9.95439. 5i

9.95443.74

424
423
42.4

424

423
424

424

423
424

424
423
424
424
423
424

424
423
424

423

424
424

423

424
423

424
423
424

424
423
424
423

424
423

424
423
424

423

424
424
423

424
423

424
423
424

423

424
423

423

424
423

424

423
424
423

42 :(

423

42.4

423
423

0.04810. 39

o. 04806. 1

5

o. 04S01.Q2
o. 04797. <iS

0.04793.44
o. 04709.21
0.04784.97

0.04780.73
0.04776.50
0.04772.26

o. 04768. 02
0.04763. 79
0.04759.55

0.04755.31
0.04751.08
0.04746.84

0.04742.60
0.04738.37
0.04734.13

0.04729.90
0.04725.66
0.04721.42

0.04717. 19
0.04712.95
0. 04708. 72

0.04704.48
0.047-00.25
0.04696.01

0.04691.77
0.04687.54
o.p4683.3o

0.04679.07
0.04674.83
0.04670.60

o. 04666. 36
0.04662. i3
0.04657.89

0.O4653.66
o. 04649. 42
0.04645. 18

0.04640.95
0.04636.71
0.04632.48

o. 0469.8. 24
0.04624.01
0.04619.77

o.o46j5;54
o. o46ii.3o
0.04607.07

o. 04602. 84
0.04598.60
0.04594.37

0.04590. i3
b.o45''>5.90

0.04581.66

0.04577.43
0.04573. 19
0.04568.96

0.04564.72
0.04560.49
0.04556.26

10
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lu
42 ae^

lO

9.82551.09

9.89.553.43
9.82555.77
9.89.558. 10

9.S25G0.44
9.82562.78
9.82565. 12

9-82567.45
9.82569.79
9.82572.13

9.82574.46
9- 82576. 80
9.82579. j 3

9- 89.5» r. 47
9- 82583. 8 r

9-82 5S6.I4

9-82588.48
9-82590.81
9-82593.14

9.82595.48
9-82597.81
9.82600. i5

9. 82602. 48
9.82604.81
9. 82607. 1 5

9. 82609. 48
9-82611.81
9.82614. 14

9.82616.4s
9.82618.81
9.82621. i4

9-82623.47
9. 82625. 80
9.82628.13

9. 82630 46
9.82632.79
9.82635. 12

9.82637.46
9.82639.78
9. 82642. 1

1

9. 82644. 44
9 82646.77
9.82649. 10

9.82651.43
y. 82653. 76
9.82656.09

9.82658.42
9.82660.74
9. 82663. 07

9. 82665. 4o
9.82667.73
9.82670.05

9.89672.38
9.82674.71
9.82677.03

9. 82679. 36
9.82681.68
9.82684.01

9.89686.33
9. 89688. 66
9, 82690.98

dif

234

234
233

234

234
234

233

234
234
233

234
233

234
234
233

234
233
233

234
233
234
233
233
a34

233

233
233

234
233
233

233

233
233
233
233
233

234
232
233

233

233
233
233
233
233

233
2.32

233
233
233
232

233
233
232

233
232
233
232
233
232

dif

&7107.35

S7105.45
87103.55
87101.66

87099-76
87097.86
87095.97

87094.07
87092.17
87090.28

8708S.38
87086. 48
87084. 58

87082. 6S
87080. 79
87078.89

87076.99
87075.09
87073. 19

87071.29
87069. 39
87067. 49
87065. 59
87063.69
87061.79

87059. 89
S7057.99
87056.0g

87054. 19
87052.29
87050. 39

87048. 49
S7046. 58
87044.68

87042.78
87040. S3
87038.98

87037.07
87035. 17
87033.27

87031.37
87029.4:6
87027.56

87025.65
87023. 75
87021. 85

87010.94
87018.04
87016.13

87014.23
87012.32
87010.42

87008. 5i
87006.61
87004. 70

87002. 8('

87000. 8()

86998. 98

86997.08
86995. 17
86993.20

dif

90

90
«9

90

%
90

90
89

90

9^
90

90

89
90

90
90
90

90

90
90

90

90
90

90

90
90

90
90
90

90
91
90

90

90
90

91

90
90
90

91
90

91

90
90
yi

90
9ï

9<>

01

9»
9'

9^'

9'

9f>

9'
91

9<'

9'
9'

dir

tang.

9.95443.74

9. 95447. 98
9.95452.21
9.95456.45

9. 95460. 68
9.95464.91
9.95469.15

9- 95^^73. 38
9.95477.62
9.95481.85

9.95486.08
9.95490.32
9.95494- 55

9.95498.79
9-955o3.o2
9.95507.25

9.95511.49
9.95515.72
9.95519.95

9.Q5524. ig
9.95528.42
9-95532.65

9.95536.89
9.95541. 12
9-95545.35

9.95549.59
9.95553.82
g. 95558.05

9.95562.29
9.95566.52
9.95570.75

9.95574.98
9.95579.22
9-95583.45

9.95587.68
9.95591.92
9.95596 1

5

9.95600.38
9.95604.61
9.95608.85

9. 9561 3. oS
9.95617.31
9.95621.54

9.95625.78
9.95630.01
9.95634.24

9.95638.47
9.95642.71
9.95646.94

9.95051.17
9. 95655. 40
9.95659.63

9.95663.87
9 95668. 10
9.95672.33

dii

424

423
424
423

423
424

42 3

424
423

423

424
423

424
42 3

423

424

423
42 3

424

423
423

424

423
423

424

423
49.3

424

423
423

423

424
423

423

424
423

423
423
424

423

423
423

424
423
423
423

424
423

423
423
423

424
423
423

423
423

co-iang.

|o. 0-4556.26

0.04552.02
j

0.04547. 79
10.04543.55

9.95676.56
9.95680.79 ,

9.95685.03 i^^^
Tcî ^'42 3

9.95689.26
9.95693.49 j^^9.95697.72 -J'-

3

CD-tang. dif

0.04539. 32
0.04535.09
0.04530. 85

J. 04526.62
0-. 04522. 38
0.045 18. i5

0.04513.92
o. 04509. 68
o. o45o5. 45

0.04501.21
o. 04496. 98
0.04492.75

o. 04488.

5

1

0.04484.28
0.04480.05

0.04475.81
0.04471.58
o. 04467. 35

0.04463. Il
0.04458.88
0.04454.65

o. 04450.4 1

o. 04446. 1

8

o.o.i44i.95

0.04437.71
0.04433.48
a 0442g. 25

0.04425.02
0.04420.78
0.04416.55

0.044 12. 32
o. 04408. 08
o.o44o3.85

0.04390.62
0.04395.39
o.o43gi. 15

0.04386.92
0.04382.69
o. 04378. 46

0.04374.22
o. 04369. gg
0.04365.76

0.04361.53
0.04357.2g
0.04353.06

0.04348. 83
0.04344.60
0.04340.37

0.04336. i3
0.04331.90
0.04327.67

0.04323.44
0.04319.21
0.043 14-97

0.04310.74
o. o43o6. 5i

0.04302.28

tang.

GO

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 642 ) /»7 ii<?ft.



42 <le^.

o 9.82690.98

9.89,693.31
9- 89,695. 63
9.89,697.96

diT

9.89,700.9,8

9-827X)9. 61
9.89704.93

9.89707.9,5
9 89709.58
9-89711.90

9-897i4.9.->,

9-89716.54
9.89718.87

1

9. 86993.96

}

9- «6991 36
9.86989.45
19-86987.54

dif

9-8%85.63
9-86g83.73
9.86981.89

9- 89721. 19
9-89793.51
9-89795.83

9-89798.15
9-82730.47
9- 89732. 79

9-89735. II
9-89737.44
9-89739.76

9- 89742. 08
9-89744.40
9-82746.71

9-82749.03
9-82751.35
9-82753.67

9.86970.91
9. 86978. 00
9- 86976. 09
9-86974. i,s

9-86972.28
9- 86970. 37

9-86g68.46
9.86966.55
9-86964.64

9.95697.79

9.95701.95
9.95706. 18
9.95710.42

0.04309.28

9-95714.65
9. 957 '8. 88
9.95793. II

9.957^7.34
9.95731.57
9-957^5.81

9.95740.04
9-95744.27
9-95748.50

9. 86962. 73
9. 86960. 82
9-86958.91

9-82755.90
9- 82758.31
9- 89760. 63

9.82769.94
9- 89765. 96
9- 82767. 58

9-82769.90
9.82772.21
9- 82774. 5 3

9-89776.85
9-89779.16
9-S2781.4S

9.86057.00
9- 86555. 09
9-86953.18

9-86951.27
9- 86949. 35
9- 86947. 44

40 9-82783.80
5o 9-82786. II

9-89788.43

9.89790.74
9- 89793. 06
9- 89795. 37

9-82797.69
9. 09800. 00
9-82802.31

986945.53
986943.62
9. 86941. 71

9- 86939. 80
9- -86937. 88
9-86935.97

9-86934.06
9-86932.15
9-86930.23

9-86998.32
9-86926.41
9-8699,4.49

9- 86992. 58
9. 86920. 67
9- 869 18.75

9-86916.84
9.86914.92
9- 86913. 01

9-82804.63
9-82806.94
9.82809.25

9- 89.8 II. 57
9-89813.88
9-82816. 19

9-82,818.51
9- 89820. 82
9. 82823. 1

3

9.82805.44
9. 82S97.75
9.82830.06

dif

9. 86911.09
9.86909. i8
9- 86907. 26

9-86905.35
9-86903.43
9.86901.52

9. 86899. 60
9.86897.68
9-86895.77

9.86893.85
9.86891.93
9. 86S90. 02

9.86888. 10
g. 86886. 18
9.86884.97

9. S6889. 35
9.868S0.43
9. 86878. 5

1

9.95759.73
9.95756.96
9-9576». 19

0.04998.05
4^-^ o.o49,g3.89
^^'4 o.o49?i9.58
493

'

0.04985.35
0.04281. 12
0.04976.89

9-95765.49
9- 95769. 65
9.95773.89

9-95778.19
9 95789.35
9.95786.58

9.95790.81
9- 95795.04
9- 95799- '-7

9- 95803. 5o
9-95807.73
9. 958 II. 96

0.04979.66
0.04268.43
0.04264. 19

0.04259.96
q. 04955. 73
o.o425i.5o

50

0.04247.27
0.04943.04
o.o4238.8r

0.04234.58
o.o423o. 35
o- 04226. 1 I

9.95816. 19
g. 95820. 49
9-9589,4.65

9.9589^8.89
995833.12
9-95837.35

9-95841.58
9-95845.81
9-9585o.o4

0.04221.88
0.04217.65
0.04213.42

0.04909. 19
o. 04204. 9.6

0.04200.73

0.04196.50
o. 04 r 92. 27
0.04 1(58. 04

9.95854.97
9-95858.50
9-95862.73

9-95866.96
9.95871. 19
995875.42

0.04183. 8 r

0.04179.58
0.04175.35

0.04171. Il
0.04 166. 88
0.04162.65

o. 04 r 58. 42
o.o4i54.iq
0.04149.96

9-95879.65
9-95883.88
9-95888. II

9-95892.34
9-95896.57
9.95900.80

9-95905.03
9.95909.96
9.95913.49

0.04145.73
o.o4i4r.5o
0.04137.97

46

o 45

o. 04 1 33. 04
0.04 128. 81
0.04124.58

^04120.35
o 04 116. 12
0.0 f f il. 89

o.o4iiir 66
o.o4io3. î3
o. 04099. 20

0.0409,^97
o. o4ooo. 74
0.04086. 5 1

9- 959 17- 7"-

9.95921.95
9-9599,6.18

9-95930.41
9-959U64
995938.86

9.959(3-09
9- 95g (7. 39
9.95951.55

co-tan<

"o. 04089. 98
o. 04078. o5
0.04073. 82

o. o (069. 59
0.0/065. 361 4o
0.04061. i4 3o

5o

0.0(056.91
o. o4o52. 68
o.o4o48.45

dir tan.

44

43

4?,

41

40

( 643 ) 47 tieg.



d?. c^ei,'.

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

9.89830.06

9.»?, s 3^. 38

9. 89.834. 69
9.89.837.00

9.89839.31
9. 89841. 69
9.S9843.93

9. 89,846. 94
9.89848.55
9.89850.86

9.89853.17
9.89855.47
9. S9857. 78

9. 89860. 09
9. 89S69. 4o
9.89864.71

9. 89867.09
9. 89869. 39
9.89871.63

dif

93'î

93l
23 I

93l

93l
93l

93l

93l
93l

93l

93o
a3i

93l

93 I

93i

93 I

93o
93l

93l

93o
93l

93 J

23o
93l

93 I

93o
93l

93o
93l
93o
93l

93o
93o
93l

230
93o

9^'9>5.43j^3;

q. 89u90.o3^ ^ 93o
93l
93o

r^3o
9. 9.Î!

9.89873.94
9. 89876.94
9.89878.55

9. 89880. 86
9.S9S83. 16
9.89885.47

9.82887.78
9. 89890.08
9. 89899. 39

9. 89894. 69
9. 89897.00
9. 89899. 3o

9. 89901.61
9.89903.91
9. 89906.

9

1

9. 8990S. 59
g. 89910. 89
9.89913. 19

9. 89999. 33
9. 8.9.99.4. 64
9. 8999G.94

9.89.931

9. 89933. '64

9 8 *936. 1 4
j. .•'.9938. 44
9.89940.75

9. 8->943.o5
9.89945. 35

9. 89947- 65

9 89949.95
9.89959.94
9.89954.54

9. 89956.84
9. 89959. 1 4

9.89961.44

3o,
,

9. 8-J963.74

9. 89966. o4
9.89968.33

i93o
a3o

93o
93o
23l

93o
9 3o
93o
93o

999
9 3o

93o

9 3o
9 3o

93o
93o
999

dif

9.86878.51

9.86876.59
9. 86874. 68
9. 86879. 76

9. 86870. 84
9. 86868. 99
9. S6867.00

9.86865.08
9.86863. î 6
9.86861.94

9.86859.39
9.86857.40
9.86855.48

9-86853.56
9-86851.64
9- «6849- 75.

9. 86847. 80
9. 86845.88
4.86843.96

9.86849.03
9. 86840. 1 1

9^86838.19

9-86836-97
9-86834-35
9. 86839. 49

9.86830.50
9.86898.58
9. 86896. 65

9.86894-73
9.86829.81
9- 86890. 88

9.86818.96
9.86817.04
9. 868 1 5. 1

1

9. 8681 3. 19
9. 8681 1.9,6

9. 86809. 34

9. 86807. 4i
q. 86805. 49
9. 868o3- 56

9.86801.64
9. 86799. 7 '

9.86797.79

9.86795-86
9.86793.93
9.86799.01

9.86790.08
9.86788. i5

9.86786.93

9. S6784. 3o
9. 867S9.37
9.867S0.45

9. 86778. 59
9.86776.59
9. 86774.66

9 86779. 73
9. 867 70- 80
9.86768.88

9.86766.95
9. 86765.09
9.86763.09

dif

9^

9'
9^

9^

9^
9^

9*

9^
y»

92

99
92

y-

y-

9î

y*
9'3

9''

9'-

9^
9''

9^

9'

92
9'i

9^

9'
93

9^

y3

9^

93
92

93
9''

93
9'^-

93

y
93

93
y-

93

93
y-

y3

y3
y>

93

y3
93

93

93
y^

93

93
y3

dif

tang.

9-95951.55

9.95955.78
9.95960.01
9.95964.24

9.95968.47
y- 95973-70
9.95976.93

9.95981. 16

9. 95985.39
9.95989.69

9.95993.84
9. 95998. 07
9. 96002. 3o

9.96006. 53
9. 96010. 76
9.96014.99

9. 960 j 9. 99
9.96093.45
9.96097.67

9-96031.90
9-96036. i3
9.960.^0.36

9.96044.59
9.96048.89
9-96(j53. o5

9. 96057.27
9.96061.50
9-96065.73

9- 96069. 96
9.96074. 19
9. 90078. 40

9. 96089. 64
9. 96086. 87
9.96091. fO

9.tj6o95.33
9.96099.56
9-96103-78

9. 96108. 01
9.961 12.24
9-961 16-47

9.96190. 70
9.96194-99
9. 96199. i5

9.96133.38
9.96137-61
9. 96 1 4 1 . 84

9. 96 1 46. 06
9-96150.99
9-96154. 59

9.96158.75
9.96169.97
9.96167.90

9. 96171.43
9- 96(75. 66
9,96179.88

9. 96 1 84. 1

1

9.96188.34

9 96199. 56

9.96196.79
9 96901.02
9.96205-25

co-rang.

493

4^3
493

423

493
423

423

493
423
422

423
493

423

4>.3

493
423

423
422

423
423
423

423

423
423

422
4'>.3

423

423

423
42 3

499

493
423

423

49.3

422

423

423
45.3

423

422
423

423

493
423

422

493
423

423

492
423

423

423
422

.i93
492

423
493
423

dif

co-tang.

0.040-48.45

O. 04044 92
0.04039.99
0.04035.76

o.o4o3i.53
0.04027. 3o
0.04023.07

0.04018.84
o.o4or4.6i
o. o4oio. 38

o. o4oo6. 16
0.04001.93
0.03997.70

0.03993.47
o. o3g8q.24
0.03985.01

o 039S0. 78
0.03976.55
0.03972.33

0.03968. 10
0.03963.87
0.03959. 64

0.03955.41
0.03951. 18
0-03946.95

0.03942.73
0.03938.50
o. 03934- 27

0.03930.04
0.03925.81
0.03921.58

0.03917.36
0.03973. i3

0.03908.90

0.03904.67
o. 03900.44
o. 03896-22

0.03891.99
0.03887.76
0.03883.53

o. 03879. 3o
0.03875.08
0.03870.85

o. o386'6. 62
o. o3cS62. 39
0.03858. 16

o. o3S53-94
0.03849.71
0.03845.48

o.o384i.25
o. 03837. o3
o. o3839. 80

0.03828. 57
0.03824.34
o. o382o. 12

0.03815.S9
o. o38i 1. 66
0.03807.44

o. o38o3.9i
0.03798.98
0.03794.75

o 40
5o
40
3o

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

t
6.'..', ) /»7 deg.



f

4P. deg.

30

31

32

33

smus.

oj 9- 89.968. 33

10 9.89.970.63
20 9.89,97^.93
3o] 9.89975.93

9.89977.5a
9.89979.82
9.89.989. 19.

9-82984.41
9.82986.71
9.89989.01

9-82991.30
9-8'993-6o
9- 89995. 89
9- 82998.

.

9.83000.48
9-83002.78

9-83005.07
9- 83007.^
9.83009.66

9-83011.95
9-83oi4.25

3o |9-83o i6.54

40
5o

34

35

36

37

90
3o

4o
5o

9-83oi8.83
9. 83o9i. 12
9- 83023.42

dif

23o
23o
23o

229
23b
23o

299
93o
a3o

229
23o
229
93o

909
9 3o

299
9.09

93o

999
23o
9.99

299
999
93o

299
9-83o25. 711
9-83o9,8.ooi''^9
9- 83o3o. 29 1

^'y
299

9-83o32.58
9-83o34.88
9-83o37. 17

9- 83039. 46
y-83o4i.75
9-83o44 04

9- 83o46. 33
9S3048.62
9-83o5o. 91

39

40

9-83o53.2o
9-S3055.49
9-83057.78

9.83060.07
9- 83062. 36
9- S3o64. 64
9. 83o66. 93
9- 83069.29
9-83071. 5r

9-83073.80
9-83076.08
9-83078.37

9.83080.66
9-83089.94
9-83oS5.23

9.83087.59.
9. S3089. 80
9. 83092.09

9-83o9i.37
9- 83096. 66
9-83098.94

9-83ioi.a3
9.83io3.5i
9-83io5.8o

co-sin.

23o
229
229
229
299
299

929
299

999
999
999

299
299
298

299
299
229
299
928
929

9.99

998
299
929
228
299
228

299
228

22g
298
229

dif

9-8G763.O9

9-8'576i. 16
9-86759.23
9- 86757.30

9- 86755. 37
9-86753.44
9- 86751.51

9-86749.58
9-86747.65
9-86745.79

9-86743.79
9-86741.85
9.'86739.92

986737.99
9 86736.06
9 86734.13

9-86732.19
9-86730.26
9-86798.33

9-86726.40
9- 86724. 46
9-86722.53

9- 86720. 60
9-86718.66
9-86716.73

9-86714.80
9- 867 r 2. 86
9-86710.93

9- 86708. 99
9-86707.06
9.86705.12

9- 86703. 19
9-86701.25
9-86699.32

Q- 86697. 38
9-86695.45
9-86693.51

Idif

193

193
'93

^93

'93
193

193

193
'93

'93

194
193

'93

•'93

'93

194

'93
'93

'93

194
'93

'93

194
'93

'93

194
'93

194

193
194

'93

194
'93

194

'93
194

194

193
194

194

'93

9.86679.95
9.86678.01
9- 86676. 08

9-86691.57
9- 86689. t)4

9- 86687.70

9^86685. 76
9-86683.83,
9- 86681. 8g 'S-"

19^

194
'93

9- .86674:741 l^j
9-86679.20 '94

9- 86670. 26
I

'9-^

9-86668.32!'^^
9-8666ô.3(,r93
9- 86664.

4

5 ''94

9-86662.57]'^-^
9-86660.571 '9^
9-86658.63 '9'

9- .86656. 60 '9^

9-.S6654.75!'94
9..S6652.8i} '94

9.86650. 8-7! '94

9..S664.S.93 '94

9.86646.99 '9i

I .

sinus .
dif

tan g. Idif

9.96205.25

9. 9690g. 47
9.9621^.70
9.96217.93

9.96222. i5
9.96226.38
9.96230.67

9.96234.84
9.'9623q. 06
9.96943.29

9. 96247. 5-2

9-96251.74
9- 96255. 97

9.96960.20

9 9626.4.42
9.96268.65

9-96272.88
9.96977.10
9-96281.33

9-96'>-85.56

9. 96289. 78
9-96994.01

g. 96298. 9.3

9 96302.46
9.96306.6g

g-963io. gi
9- 96315. i4
9.96319.37

9-96393.59
9.96327.82
9-96332.04

9-96336.27
9- 96340.50
9-96344.72

9.96348.95
9-96353.17
9-96357.40

9-96361.63
9-96365.85
9- 96370. 08

9- 96374- 3o
9- 96378. 53
9.96389.75

9-963.86.98
9-96391.21
9-96395.43

9-96jgg.66
9-96403.88
9.96408. II

9.96412.33
9-y64i6.56
9.96490. 78

9.96425.01
9.96429.23
9.96433.46

9- 96437. 68
9.96441.91
9-96446. i4

9.q645o.36
9.96454.59
9.9645.8.81

49.2

423
423

422

493
423

423

422
493

493
429
493
493

429
423

493
499
423
423

492
423

422

423
423
42*2

423
423

492

423
429

423

423
422

423

492
493

493

422
493
422

49 3 J

422

493

493
422

493

422
493

422

423
422

493
499
423

499

423
423

49 2

493
492

co-tang.

o. 037.9 :(. 75

0.03790.53
0.03786. io
0.03782.07

0.03777.85
0.03773.62
0.03769. 3g

0.03765. 16
0.03760.94
0.03756.71

0-03752.48
0.03748.26
o. o3744-o3

0.03739.80
0.03735.58
0.03731.35

o. 0'^727. 19
o. 03792.90
o. f)37i8.67

0.03714.44
."1.037 '0. 22
o. 03705. gg
0.03701. 77
o. o36g7. 54
0.03693.31

o. 036S9. 09
o. o3684. 86
o.o36.So.63

0.03676.41
0.03672. 18
0.03667.96

0.03663. 73
0.03659. 5o
0.03655.28

o.o365i.o5
0.03646.83
0.63649.60

0.03638.37
0.03634. i5

0.03629.92

0.03695.70
0.03621.47
0.03617.25

o.o36oo. 34
0.03596. 19
0.03591.8g

30

29

28

27

26

25

1\

23

0.03587.67
0.O3583.44
0.03579. 29

O. o3574-gg
o."o357o. 77
0.03566.54

0.03562.32
0.03558.09
003553. 86

0.03549-64
o.o3545.4i
o.o354i- ig

dif

22

21

20

y ? ( 045 ) l7 dr



4:i leg

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

3o

4P
5o

3o

4o
5o

20
3o

do
5o

3o

4o
5o

io
3o

4o
5o

9.0

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

3o

4o
5o

50

20
3o

4o
5o

sinus. dif
I

83io5.8o ^,3

83114.93
83 1 17.9.2

83i 19. 5o

83121.78
83124.07
83126.35

229
228

228

929
22S

'-L 228
83 128. 63 ! 9.9,8

83 130.91 L^n
S3i33.2oL^o

220
83 135.48 9.98
83137.76! 9.28
83i4o.o4 !,^,^

83 r 4^.. 32 928
83 144. 60 22S
83146.88

1,,;^

83 149., 6 228
83,51.44 228
^3i53.72 l

.s

83 1 56. 00 298
83158.98I208
83 160. 56 '

. 228
83162.84 1928
83i65. 12 '998
83167.40 ^,\,s

83169.68! 997
83171.95 298
53174.23 |„8

228
227
228

228
227
228

228
227

83176.51
83178.7g
8.3 1 S 1.06

83i83.3i
83185.62
83187.89

83igo. 17
83192.45

52i^l2ll228
831Q7.00
83199.27
8320I.55

227
228

227
22883203.82

832o6. 10 99^
832oa_37|J
832io.65|297
83212.92 L,
Hil^llS 228
83217.47 I

,
83219.74 997
83222. 01 o228

83226.56 ,oo4
83î2S.83| 7

228
8323i.iil„„„
83233. 38 |„-4
83235.651^^

83237.92
83240. 19
83242. 46

227
,9.27

227

9. 86646. 99
9. 86645. o5
9.86643.11
9.86641.17

9. 86639.
9. 86637.
9.86635.

9. 86631
9-86631.
9.86629.

9. 86627.
9. 86625.
9. 86623.

9.86621.
y. 8661g.
9.86617.

9.86615.
9.86613.
9. 866 1 2.

9.86610.
9. 86608.
9. 86606.

co-sin. |dif

{ à\^ )

9 86604.
9. 86602.

9 86600.

08
14 I

ly
25
3oi

36

9. 86598.
9. 865y6.
9S6594.

9.86592.
9.86590.
9. 86588.

9.86586.
9. 86584.
9.86582.

9- 865 80.

9.86578.
9.86577.

9.86575.
9-86573.
9.86571.

9.86569.
9.86567.
9.86565.

9. 86563.
9.86561.
9.86559.

9.86557.
9.86555.
9.86553.

9.86551.
9.86549.
9.86547.

9. 86545,
9.86543.
9.86541.

9.86539.
9.86538.
9.86536.

9. 8653Z
9.86532.
9.86530.

dif

194

194
194

195

,94
194

,94

194
194

,95

194
194

195

«94
194

'95

194
194

'95

194
'95

'94

195
194

195

'9i
'95

194

195
'95

'94

195
195

'94

195
195

'9f

'95
'95

'95

195
^95

,94

195
195

,95

,95
195

195

195
195

195

195
195

195

195
'96

195

ig5

195

dif

tang.

9.96458.81

g. 96463. o4
9.96467.26
9.96471.49

9.96475.71
9.96479-94
9.96484. '6

9.96488.38
9. 96499.. 6

1

9. 964g6. 83

g. 96501.06
9.96505.28
9.96509.51

9.96513.73
g. 965 17. 96
Q. g6522. 18

g.g6526. 4i
9.96530.63
9.96534.86

g. g653g. oS
9.96543. 3o
9-96547.53

9-g655i.75
g.g6555.98
9.96560.9.0

g. 96564. 43
9.96568.65
9.96572.87

9.96577. 10
9.96581.32
9.g6585.55

9. 96 5 89. 77
g. 965g4. 00
9.96598.22

9.96602.44
9. 96606. 67
9.96610.89

9.96615. ri

9.96619.34
9.96623.56

9.96627.79
9.96632.01
9.g6636.23

g.g664o. 46
9.96644.68
9. 96648. 90

9.96653. 1

3

g.g6657. 35
9.96661.57

9.96665.80
9.96670.02
g. g6674. 25

g. g6678. 47
g. 96689. 6g
g. 96686. 92

g.g66gi.i4
9.96695.36
9- 9669g. 58

g. 96703. 81
9.9670S. o3
9.96712.25

co-tang.

dif

4c»3

422
4'>.3

4^2

423
422
422
4-? 3
422

423

422
423
422

40.3

422

4^3

422
423
422

422
423

422

423
422

423
422
4^2

4i3

422
423
422

4^.3

422
4''2

49.3

422

422
423
422

4?.3

422
422

423

422
422

423
.(22

422

4a3

422
4-?-3

4'Î2

422
4'z3

4^2

4'i2

422

423
422
422

dif

co-tang.

o.o354i. 19

0.03536.96
0.03532.74
0.03528. 5 r

0.0352-4. 29
0.03520.06
o.o35i5.84

0.03511.62
0.03507.39
o.o35o3. 17

0.03498.94
0.03494.72
0.03490.4g

0.03486.27
o.o34''>2.o4

0.03477.82

0.03473.59
0.03469.37
0.03465. i4

o. 03460.92
0.03456.70
0.03452.47

0.03448. 25
0.03444.02
0.03439.80

0.03435.57
0.0343 1.35
o. 03427. 1 i

0.03422.90
0.034 18. 68
0.034 14.45

0.03410.23
o. o34o6.oo
0.03401.78

o.o33g7.56
0.03393.33
0.03389. ir

0.03384.89
o.o3 380.66
0.03376.44

0.03372.21
o. 03367. gg
0.03363.77

o.o335g. 54
0.03355.32
o.o335r. 10

0.03346.87
0.03342. 65
0.03338.43

0.03334.20
0.03399.98
0.03325.75

0.03321.53
o.o33i7.3i
o.o33i'3.o8

o.o33o8.86
o. o33o4.64
o. o33oo. 42

0.0 3296. 19
o. o32gr.g7
0.03287.75

tang.

20

.19

18

17

16

15

14

13

12

II

10

'i7 deg



AÀ tleg.

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

9- 832.0- 46

9783244.73'

9. S3247. 01

y. 83249. 28

9.83251.55
9.83253. 82
9. 83256. oy

9. 83258. 36
9. 83260 63
9. 83262. <Sy

9.83265.16
9. S3267. 43
9.83269.70

9.83271.97
9. 83274. 24
9.83276.51

9. 83278. 77
9.83281.04
9^ 83283.'

3

1

9.83285.57
9- 832S7. 84
9. 83290. 1

1

9.83292.37
9.83294.64
9.83296.91

9. 83299. 1 7
9.83301.44
y. 83303.70

9.S3305.97
9.83308.23
9.83310. 5o

9-83312.76
9-833i5.o3
9.83317.29

9-83319.55
9. 8332 1.82
9.83324.08

9-83326.34
9-83328.61
y- 83330.87

dif

227
228
227

227

227
227

2.97

227
226

227

227
227

227

227
227
226

227
227
226

227
227
226

227
227
226

227
226

227
226
227
226

227
226
226

227
226
226

227
226

226
9-83333.,3:^ .

9.83335.3q|
^

9-83337.66r'-7
-— J '.20

o8^?^?-^s'^^69- 03342. 18
1

z;

9- 83344. 44 '^'f- 22 f)

9.83346.70!
g

9.83348.96
*^°

9-83351.22

9-83353.48
9- 83355. 74
9. 83358. 00

9.83360.26
9.83362.52
9. 83364. 78

9.83367.04
9.83369.30
9.83371.56

9.83373.82
9.83376.08
9.83378.33

226

226
226
226

226

226
226

226
226
226

226

226
225

9. 865 3o. 21

9.86528.26
9. 86526. 3o
9.86524.35

9. 86522. 4o
9.86520.45
g. 865 18. 49

y. 865 16. 54
9. 865 14. 5q
y.865i2.6à

q. 865 10. 68
9.86508.73
9.86506.77

9.86504.82
9. 865o2. S6
9.86500.91

9.86.(98.95
9.864y7.oo
9-864y5.o4

9. 8/1493. 09
y.864Mi.i3
9-86489.18

y. 86487.22
9-86485.2.6

9 S6483.3I

9- 86.^8 1.35
9- 86479. 39
9- 864', 7. 44

9-86475.48
9.86473.52
9-86471.56

9-86469.61
y- 86467. 65
9.86465.69

9.86463.73
y. 86461. 77
9-86459.81

9-86457.85
9-86455.90
9-86453.94

9-86i5f.98
y. 86450. 02
y. 86448. 06

y. 86446. 10
9-S6444. i4
9-86442.18

9. 86440. 22
9-86438.251
9.86436.99!

9- «6434. 33
y. 86432. 37
9.86430.41

9.86428.45
9. 86426. .(y

9. 86424. 52

y. S()422. 56
y. 86420. 60
9.86418.64

9.86416.67
9.86414.71
9 86412.75

Jif

9.96712.25

9. 967 1 6. 48

9. 96720. 70
9.96724.92

9. 96729. 1 5

9.96733.37
9.96737.59

9.96741.82
9.96746.04
y. 96750.26

9-9675.f 48
9- 96758.71
y.y6762.93

9-96767.15
9- 9677 '-37
y- 96775. 60

' '' co-sin. dif sinus. dif co-tane. dif t iiil'. " '

9. 96779. 82
9. 96784. 04
9.96788.27

9. 96792. 49
9. 96796. 7 r

9.96800.93

9.96805.16
9. 968oq. 38

9 9681^.60

9.96817.82
9. 96822. 04
9.96826.27

9- 96830. 4y
9-9^^'834.7i

9-96838.93

996843.16
9- 96847. 38
9-96851.60

9-96855.82
9. 96860. 04
9.96S64.27

y. y6,S68. 4ç)

y. 96872. 7 1

9.96876.93

9-96881. 1 5
9.96885.38
9. 96889, 60

9. 96893. 82
9-96898.04
9. 96902. 26

9.96906.49
9. 969 1 o. 7 1

9.96914.93

9.96910.15
9.9('923.37
9.96927.59

9.96931.82
9.9f>y36.o4

9.969.(0.26

9.96944.48
9.969(8.70
9. 96952. 92

9.96957. i4

9.969(11.37
9.96965.59

dif

423

422
422
4a3

422
422

423
422
422

422

423
422

422

422
423

422

422
423
422

422
422
423

429
422

429

422
423
422

422
422

423

422
429

422

422
423

422

422
422
422

423
422

422

422
422

423
422
422

422

422
422

42.3

422
422'

422
422
422

422

423
422

co-tang.

0.03287.75

o. 03283. 52
0.03279. 3o
o. 03275. 08

0.03270.85
0.03266. 63
0.03262.41

0.03258. 18
0.03253.96
0.03949.74

o.o32(5. 52
0.03241.99
0.03237.07

0.O3232.85
0.03228. 63
0.03224.40

o. 03290. 18
0.03215.96
o.o32i 1.73

o. 03207. 5i
o. o32o3. 29
0.03199.07

0.03194.84
o. o3iqo. 62
o.o'5ih6.4o

0.03182. 18
ô. o3i77 96
0.03173.73

0.03169. 5i
o. o3;65. 29
o.o3i6i.07

o.o3i5a84
o.o3 152.62
o.o3i48.4o

o.o3i44. 18
0.03139.96
o.o3i35.73

o. o3i3i.5i
o. 03127.29
0.0312.3.07

o.o3iiS.85
o.o3ii4.62
o.o3i 10.40

o. o3io6. 18
o. 03101.96
0.03097.74

o. o3oy3. 5i
o. 03089. 29
0.03085.07

o. o3o8o. 85
0.03076.63
o. 03072. 4i,

o.o3o68. iS
o. o3o63. 96
o.o3iiiy. 74

10

( 647 ) 'i7 "^p-



4^ âeg

O 9.83378.33

9.0

3o

40
5o

9.0

3o

40
5o

3o

4o
5o

90
3o

4o
5c

9.0

3o

4o
5o

9

3o

4o
5o

90
3o

4o
5o

90
3o

40
5o

10
xo
3o

4o
5o

10

10
3o

4d
5o

S3380.59
833Sa.85
83385.

1

1

dif

83387.36
833S9.69,

83391.88

83394.13
83396.39
83398.65

834oo. go
834o3. 16
834o5.4i

83407.67
834oQ. Q-î

834ixi8

834i4.43
83416.69
834i8. iy4

834'îi. 19
834ci3.45
834îi5. 70

83497.95
8343o.9i
83439.46

83434.71
83436.96
83439.99

83441.47
83443.79
83445.97

83448.99
83450.47
8345a. 79

83454.97
83457.93
83459.48

8346r.73
83463.97
83466.99

8346S. 47
83470.79
83479.97

83475.99
83477.47
83479. 7'-

83481.96
83484.91
83486.46

83488.71
83490.95
83493. 90'

83495.45
83497.69
'^3499.94

835o9. 19
83504.43
835o6.68

83508.99
835i r. 17
835i3.4i

996
996
996

995

996
996

\

995

996
996

925
996
995
996

995
996

995

996
1l5

995

996
995

995
996
995

995

995
996

995

995
995

995

995
995

995

996
995

995

994
995

995

995
995
995

995
995

994
995
995

295

994
995

995

994
995

995

994
995

994
995
994

'dif

9.86419.75

9.86410.78
9. 864o8. 89
9. 864o6. 86

9. 86404. 89
9. 86409. 93
9. 86400. 96

9. S6399. 00
9-86397.03
9- 86395. 07

9-86393.10
9.86391:14
9.86389.17

9-86387.91
9-86385.94
9.86383.97

9.8638i.3i
9-86379.34
9-86377.37

9.86375.41
9 86373.44
9.86371.47

9. 86369. 5o
9.86367.54
9.86365.57

9-86363.60
9-86361.63
9.86359.66

9-86357.70
9-86355.73
9- 86353. 76

9.86351.79
9-86349-89
9.86347.85

9.86345.88
9.86343.91
9.86341.94

9.86330-97
9. 86338. 00
9. 86336. o3

9.86334.06
9.86339.09
9- 8633o. 1

1

9.86398.14
9.86396. 17
9-86394.90

9.86399.93
9. 863'>o.95
9.86318.98

9. 863 1 6.

3

1

9-86314.34
9-86319.36

9.86310.39
9-86308.49
9.86306.44

9.S6304.47
9.86309.49
9. S63oo. 59

9.86998.55
9. 86996. 57
9.86994.60

dif tang.

9-96965.59

9.96969.81
9.96974.03
9.96978.95

y- 96989. 47
9. 969S6- 69
9-96990.91

9-96995.14
9. 96999. 36
9.97003.58

9.97007.80
9.97019.09
9.97016.94

9-97090.46
9-97094.68
9-9709S.90

9-97033. 19
9-97037.35
9-97041.57

9-97045.79
9-97050.01
9-97054.93

9-97058.-45
9.97069.67
9- 97066. 89

9.97071. II

9-97075.33
9.97079.55

9.97083.77
9-97087.99
9-97099.91

9.97096.43
9.97100-65
9.97104.87

9.9710Û. 10
997113.39
9- 97117-54

9. 97191.76
9.97195.98
9.97130.90

9-97134.49
9-97138.64
y. 97 149.86

9-97147.08
9.97151.30
9- 97 '55. 59

9.97159,74
9.97163.96
9- 97 '68. 18

9-97179.40
9. 97 1 76. 69
9.97180.84

9-97185.06
9-97189.9.8
9.97193.50

9-97197-7*
9-97901.94
9.97906. 16

9-97910. 38
9.97914-60

I 9. 979 18. 89

dif

499
499
499
499

499
499

493

499
499

499

499
499

499

499
499

499

493
499

499

499
499

499

499
499

499

499
499

499

499
49-9

499

499
499

493
499
499

499

499
499

4*9

499
499

499

499
499

499

499
499

499

499
499

499

499
499

499

499
499

499

499
499

s. dif I co-tang. dif tang

j-tang.

o.o3o34.4i

o. o3o3o. 19
o.o3o95.97
0.03091.75

0.03017.53
o.o3oi3.3i
0.03009.09

o.o3oo4.86
o. o3ooo. 64
o. 02996. 42

o. 09999. 90
0.02987.98
o. 09983. 76
o. 02979. 54
0.09975.39
0.09971. 10

0. 02966. 88
0.02969.65
0.09958.43

0.09954.21
o. 0294g. Qg
0.02945.77

0.09941.55
0.02937.33
0.09933. Il

0.09998.89
0.09994 67
0.02990.45

0.02916.23
0.02912.01
o. 02907. 79
0.02003.57
0.02899.35
0.02895. i3

0.02890.90
o. 02886. 68
o. 02882. 46

o 02878.94
o. 09874. 09
o. 09869. So

0.02865. 58
0.02861.36
0.02857. '4

0.02852.92
o. 09848. 70
0.02844.48

0.02840-96
0.09836.04
0.02831.82

0.02897.60
0.09823.38
0.02819. 16

0.02814.94
0.02810. 72
0.02806.50

0.02802.28
o. 02798. 06
0.02793.84

GO

O- 02789. 69
0.02785.40
0.09781. 18

59

58

57

56

55

54

53

52

51

50

( 6i« ) /iG '''•a.



43 tl<?g-

10

II

13

14

15

9.835i3.4i

9. 835 1 5. 66
9.83517.90
9.83510. i5

9.835ci2.39
9.835a4.G3
9.83526:88

9.83599. 12
9.83531.36
9.83533.61

9.83535.85
9.83538.09
9. 83540. 33

9.8354-J1.58

9.83544.8a
9.83547.06

9.S3549.30
9.83-551.54
9.83553.78

9. 83556. 09.

9.83558.9,6
9.83560.50

9.83569.74
9.83564.98
9.83567.12

16

17

18

19

9.83569.46
9.83571.70
9.83573.94

9.83576.18
9.83578 49
9.83580.66

9. 83589. 90
9.83585.13
q. 83587. 37

9.83589.61
9.83591.85
9.83594.08

9.83596.39
9.83598.56
9.83600.79

9.836o3.o3
9.83605.96
9:83607.50

9. 83609. 74
9.8361 1.97
9.836i4.9i

9.83616.44
9.83618.68
9. S3690. 91

9.83693.14
9.83695.38
9.83697.61

9.83699.85
9-83639.08
9-83634.31

20

q. 83636. 55
9. 83638. 78
9.83641. 01

9.83643.9.4
9.83645.47
9.83647.71

dif

995

994
995

994

994
995

114

0.0.4

995

994
994
994
995

994
994

994

994
994

994
0.14

994
994

294
994

994

994
2.94

'294

994
10.4

0.0.4

993
994

994

994
993

994

994
993

994
993
994

994
99.3

994

993

294
993

993
0.0.4

993
994

993
993

994
993
923

993

99 3

294

dif

9.86994.60

9. 86999. 69
9. 86290.65
9.86988.67

Idif

98

97

9. 86286. 70
9. 86284. 72
9.86989.74

9. 862,80. 77
9. 86978. 79
9.86276.81

9. 86974. 84
9. 86272.86
9,86270.88

9.86268.91
9.86266.93
9.86264.95

9.86269.97
g. 86261.00
9.86259.02

9.86257.04
9. 86255.06
9.86253.08

9.86951. 10
9.86249. 12
9.86247.14

9.86245.16
9.86243.18
9.86241.20

9.86239. 22
9.86237.94
9.S6235.26

9..%2 33.28
9.86931.30
9. 86929. 39

9. 86227. 34
9.86295.36
9.86223.38

9.86221.39
9.86919.41
9.86917.43

9.86915.45
9.86213.46
q. 8621 1.48

9. 86209. 5o
9. S6207. 5 1

9.86205.53

9.S6203.55
9. S6201.56
9.86199.5s

9. 86 197. 60
9.86195.61
9.86193.63

9. 86191.64
9.86189.66
9.86187.67

9.86185.69
9. 861 83. 70
9.86181.71

9.86179,73
9.86177.74
9.86175.76

9-7

9^
98

97

9'^

9«

97
98
98

97
98
98

98

97
98

98

98
98

98

98
98

98

9^
98

98

98
98

98

98
98

98

98
98

99

92
98

98

99
98

98

99
98

98

99
98

98

99
y8

99
98
99
98

99
99
98

99
98

dif

tang. dif co-tang. "

9.97918.82

9.97293.04
9.97227.26
9,97231.47

9.97935.69
9.97239.91
9.97244. i3

9.97248.35
9.97252.57
9,97256.79

9. 97261. 01
9.97265.23
9.97269.45

9.97273.67
9.97277.89
9.97282. 1

1

9.97286.33
9.97290.55
9.97294.77

9.97298.98
9.97303.20
9.97307.42

9.97311.64
9.97315.86
9.97320.08

9.97324.30
9.97328.52
9.97332.74

422

422
421

429

492
422

422

422
422

422

422
422

422

422
422

422

422
422

421

422
422

422

422
422

422

422
422

429

0.02781. i8

0.02776.96 5o
0.09772.74 ' 4o
0.02768.53 3o

0.02764.31
o. 02760. 09
0.02755.87

0.02751.65 5o

0.02747.43 Uo
0.09743.2I- .3o

0.09738.99 90
0.09734. 77

1

10

0.09730.55
I

o

0.09726.33 5o
o. 09799. II 40
0.02717.89 1 3o

0.09713.67
o. 02709. 45
0.02705.93

9.97336.96 .,^
9.9734i.i8r;„

•

9.97345.39''^^'

9.97319.61
9.97353.83
9.97358.05

9.97362.97
9.97366.49
9.97370.71

9-9737-i93
9,97379.14
9-97383.36

9.97,387.5 s

9.97391.80
9.97396.09

9.97400.24
9.97404.46
9.97408.68

9.97412.89
9.97417. II

9.97421.33

9.97425.55
9.97429.77
9.97433.99

g. 97438.20
9,97442.42
9. 97446. 64

9.97450.86
y. 97455. 08
9,97459.30

9.97463.51
9.97467.73
9.97471.95

co-tang.

422

422
492

422

422
422

422

421
4!29

4i2

422
492

422

422
429

421

422
429

429

422
422

491

492
422

422

422
422

421

422
422

dif

0.02701.02
0.02696.80
0.02692.58

o. 0268S. 36
o. 02684. 1 4
0.02679.92

0.02675.70
0.02671.48
o. 02667. 26

0.02663.04
0.02658.82
0.02654.61

5o

50

49

48

47

46

45
o. 0265o. 39
0.02646. 17 4o
o. 02641.95 3o

0.02637.73 20
0.02633. 5 1

1
10

0.02629.29

0.02625.07
o. '>262o. 86
o. 02616.64

0.02612.42
o. 02608. 20
0.02603. 98

o. 02.599. 76
0.02595. 54
0.02591. 32

0.02587. 1

1

0.02582. 89
0.02578.67

0.02574.45
0.02570.23
o. 02566.01

0.02561. So
0.02557.58
0.02553. 36

0.02549. i4
0.025 i4. 92
o. 02,540. 70

0,02536,49
0,02532.27
0.02528.05

tang.

43

42

41

40

( 649 )
'16 dea;.



43 deg

20

21

22

23

24

25

26

27

28

3o

29

30

9:83647.71

9.83649.94
9-83652. 17
9. 83654. 40

9-83656.63
9.83658.86
9.83661.09

9.83663.32
9-83665.55
9-83667-78

9-83670.01
9.83672.24
9.83674.47

9.83676.70
9.83678.93
y. 836S1.16

9.83683.39
9.83685.61
9.83687.84

9.83690.07
9.83692.30
9.83694.5a

9.83696.75
9.83698.98
9. 83701.21

9.83703.43
9.83705.66
9.83707.88

9.83710. 1

1

9. S3712. 34
9.83714.56

9.83716.79
9.S3719.01
9.83721.24

9.83723.46
9.83725.68
9.83727.9;

9.83730.13
9.83732.36
9-83734.58

9.83736.80
9.83739.03
9.83741.25

9.83743.47
9.83745-69
9.83747.91

9.83750. i4
9. 83752. 36
9.83754.5s

dif

223

223
223

223

223
223

223

22.3

223

223

22 3

223

223

223
223

223

222
223

223

223
22 2

223

3
223

222

223
222

223

223
222

223

222
223

222

222
223

222

223
222

222

223
222

222

222
222

223

222
222

222

2229.83756.80
9.83759.02 2^2
9.83761.24

9.83763.46
9.83765.68
9.83767.90

9.83770. 12
9.S3772.34
9.83774.56

222

222
222

222

222
222

222

9..83779-OO ,^,
9.83781.22

dif

( 65o
)

9.86175.76

9.86173-77
9. S6171.78
9. 861 69. 80

9. 86167.81
9.86165.82
9.86163.83

9. 86161.85
9. 86 159. 86
y. 86157. 87

9. 86 155.88
9.86153.89
9. 861 5 1.90

9. 86 1 4g- 92
9.86147.93
9.86145.94

9.86143.95
9. 8614 î. 96
9.86139.97

9.86137-98
9.86135.99
9. 861 34. 00

9. 861 32. 01
9. 86 1 3o. 02
y. 86 128.03

9.86126.03
y. 86124.04
9.86122.05

9. 86 1 20. 06
9.861 18.07
9 86116.08

9. 861 14.08
y. 861 12.09
9.861 10. 10

9.8610S. 10
9. 86 1 06. 1 1

9 86 104. 12

9.86102. 12
9. 86 100. i3
9. S6098. i4

9.86096. i4
9. 86094. 1 5

g. 86092. i5

9.86090. 16
9.86o«S. 16
9.86086. 17

9.86084.17
9.86082. 18
9. 86080. 18

y. 86078. 19
y. 86076. 19
9.86074.20

9. 86072.20
9. 86070.20
9:86068.21

9. 86066.

2

1

y. ^6064. 2 1

y. 86062.21

9. 86060. 22
9.86068.22
y. 86o56. 22

dif

199

199
198

î99

'99
'99
198

'99
'99

199

'99
'99

198

'99
199

'99

199
'99

'99

'99
'99

'99

'99
'99
200

199
199

'99

'99
199
200

'99
'99
200

'99
'99
200

199
199
200

199
200

'99
200
'99
200

'99
200

'99
200
'99
200

200
'99
200

200
200

'99
200
200

tang.

9.97471.95

9.97476.17
9.97480.39
9.97484.61

9.97488.82
9.97493.04
9.97497.26

9.97501.48
9.97505.70
9.97509.91

9 975i4. i3

9 97518.35
9.97522. 57

9.97526.78
97531.00

9.97535.22

9.97539.44
9.97543.66
9.97547-87

9.97552.09
9.y7556.3i
9y756o. 53

9- 9756^74
y. 97568. 96
9.97573.18

9.97577.40
9.97581.62
9-97585.83

9.97590.05
9.9759^.27
9.97598.49

9.97602.70
9. 97606. 92
9-97611- 14

9- 9761 5- 36
9.97619.57
9.97623.79

9.97628.01
9.97632.22
9.97636.44

9.97640.66
9.97644.88
9.97649.09

9.97G53.31
9.97657.53
9.9766 1.74

9.97665.96
9.97670. 18

9.97674.40

9. Q767S. 61
9.97682.83
9.97687.05

9.97691.26
9.97695.48
9.97699.70

9.97703.92
9.97708.13
9.97712.35

9.97716.57
9.97720.78
9.97725.00

dif

422
422
422

421

422
422

422

422
421

422

422
422

421

422
422

422

422
421

422

422
422

421

422
422

422

422
421

422

422
422

421

422
422

422

421
422

422

421
422

422

422
421

422

422
421

422
422
422

421

422
422

421

422
422

422

421
422

422

421
422

co-taug.

0.02628.05

0.02523. 83
0.02519.61
o.025i5. 39

o.025ii.i8
0.02506.96
0.02502.74

0.02498-62
o- 02494. 3o
0.02490.09

0.02485.87
0.02481.65
0.02477.43

0.02473.22
o. 02469. 00
0.02464.78

0.02460. 56
0.02456.34
0.02462.13,

0.02447.91
0.02443.69
0.02439.47

0.02435.26
0.02431. 04
0.02426.82

0.02422.60
0.024 18. 38
0.02414. 17

0.02409.96
0.02405. 73
0.02401. 5i

0.02397.30
0.02393.08
0.02388. 86

0.02384.64
0.02380.43
0.02376.21

0.02371.99
o. 02367. 78
0.02363.56

0.02359.34
0.02355. 12
0.02350.91

0.02346.69
0.02342.47
0.02338.26

0.02334.04
0.02329. 82
0.02325. 60

o. 02321. 39
0.02317. 17
0.02312.95

0.02308.74
0.02304.52
o. o23oo. 3o

0.02296. oS
0.02291.87
o. 02287.65

0.02283.43
0.02279. 22
o. 02275.00

inus. |dif
j co-tang. jdif tang

• if) deg.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30



43 deg.

30

31

32

33

34

35

36

57

38

39

40

9.83781.22

9.83783.44
9.83785.66
9. 83787. 88

9. 83790. 09
9-8379^.31
9.83794.53

9.83796.75
9.83798.96
9.83801. 18

9. 838o3. 4o
9.838o5.6i
9. 83807. 83

9. 838 10.05
9. 838 12. 5,6

9.83814.48

9.S3816.69
9. 83818.91
9. 838cii. Il

9.838^3.34
9-83825.55
9.83827.77

9.83829.98
9.83339.. 19
9.83834.41

9.83836.02
9-83838.84
9.8384i.o5

9.83843.26
9.83845.47
9.83847.69

9.83849.90
9.8385a. II

9.83854.3a

9.83856.53
9.83858.74
9.83S60.96

9-83863.17
9-83865-38
9.83867.59

9.83869.80
9. 83S7'2.oi
9. 83874-1-2

9.83876-43
9.83878-64
9-83880.85

. 9. 83883- 06
5o 9- 33885.26

9.83887.47

10 9-83889-68
ao 9-83891-89
30I9-83894-IO

4o 9.83896.30
5o 9.83898.51

9. 83900-72

9-83902.93
9.33905. i3

9.83907.34

9.83909-55
9-83911-75
9-83913.96

dif

i22
222
222

221

0.17.

0.21

111

221
222

222

221
222

222

221
222

221

222
221

222

22 1

222

221

221
222

221

222
221

221

9.2 1

222

22 I

221
9.2 1

221

221
29.2

221

221
221

221

221
221

221

221
221

221

220
221

221

221
221

220

221
221

221

220
22 1

221

220
221

dif

9. S6o56. 22

9.86054.22
9. SfioSa. 22
9. S6o5o. 2 3

9.86048.23
9.86046.23
9.86044.23

9.86042.23
9. 86o4o.a3
9.86038.23

9.86036.23
9.86034.23
9.86032.23

9.86030.23
9. 86028. 23
9.86026.23

9.86024.23
9.86022.23
9.86020.22

9. 36o 1 8. 22
9. 86016.22
9. 8601 4- 22

9.86012.22
9. 86010.21
9.86008.21

9.86006.21
9. 86004. 2

1

9.86002.20

9. 86000. 20
9. 35998.20
9.85996. 19

9.85994.19
9.85992. 18
9.85990. 18

9.85988.17
9-85936.17
9.85934.16

9.85982.16
9.85980.15
9.85978.15

9.85976.14
9.85974.14
9.85972.13

9. 85970. 12
9.35968.12
9. 85966. I T

9.85964. 10
g. 85962. 10
9.85960.0g

9.35953.08
9.85956.07
g. 85954. 07

9.85952.06
9. 35950.05
9.85948.04

9. 859 46. o3
9.35944.02
9.85949.02

9.85940.01
9.35933.00
9.85935.99

dif

200
200
'99
200

200
200

200

200
200
200

200
200

200
200
200

200

200
201

200
200
aoo
200

201
200
200

200
201

200
200
201

200

201
2G0
201

200
201

aoo
201
200

201

200
201

201

200
201

201

200
201

2.01

201
200
201

20 1

201

201

90I
200

201

201
201

dif

rang.

9.97725.00

9.97729.22
9.97733.43
9.97737.65

9.97741.87
9.97746.08
9.97750.30

9.97754.52
9.97753.73
9.97762.95

9.97767.17
9.97771.38
9.97775.60

9.97779.82
9.97784-03
9.97788.25

9.97799.47
9.97796.68
9.97800.90

9.97805. 12

9.97809.33
9.97813.55

9.97S17.76
9.97821.9S
9.97826.20

9.97830.41
9.97834.63
9.97333.85

g. 97843. 06
9.97847.28
9.97851.49

9.97855.71
g. 97859.93
9.97864.14

9. 97868. 36
g.g7372.58
9.97876.79

g.g788i.oi
9.97885.22
g. g7389. 44

9.97893.66
9- 97897- 87
9.97902.09

g. 97906. 3 o

9.97910.52
9.97914.74

9.97918.95
9- 979"» 3. 17
9-979'i7-38

9.97931.60
9.97935.81
9.97940.03

9.97944.25
9.97948.46
9.97952.68

9.97956.89
9-97961. II

9.97965.32

9.97969.54
9-97973-76
9- 97977- 97

dif

Ail
4ii
422

422

421
422

422

421
422

(9.2

49 1

422

422

421
422

422

421
422

49.2

421
422

421

422
422

421

4ii
422

421

422
421

An
Ao.o

Ail

Ail

Ao.o.

421

i 422

421
422

40.1

Ao.j

Ail

An
An
An
421

422
421

422

421
422

422

Au
An
Ail

Aoo.

Ail

Ail

422
421

co-tang. dif

0.02275.00! o

0.02270. 78 l5o
0.02266.57 4o
0.02962.35 '3o

0.0225S. i3:20
0.02253.92
0.02249.70

0.02245.48
0.02241.27
0.02237.05

0.02232.83
0.02228.62
0.Ô2224.40

o. 02220. 1

3

0.02215.97
0.0221 1.75

0.02207.53
0.02203.32
0.02199. 10

o. 02 1 94. 8S
0.02190.67
0.02186.45

o. 02 1 82. 24
o. 02178.02
0.02173.80

0.02169. ^9
0.02165.37
0.02161. i5

o. 02 1 56.'94

0.02152.72
o. 021 48.

5

1

o. o2i44-2g
0.02140.07
0.021 35. 86

o.02i3i.64
0.02127.42
o. 09I23. 21

0. 02 1

1

8. 99
o. 02114.78
0.021 10. 56

0.02106.34
0.02102. i3
0.02097.91

0.02003.70
o. 020S9.48
o. 02085. 26

0.02081.05
0.02076.33
o. 02072. 62

0.02068.40
0.02064. 19
o. 02059 97
0.02055.75
0.0205 1.54
O- 02047. 32

0. 09,o43. 1

1

o. o2o38. 89
o. 02034. 68

o. o2o3o. 46^
o. 02026. 24
o. 020-i2. o3

tang.
'l^ll

(65i ) 4G deg.



w

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.83913.96

9.83916. 16
9.83918.37
9.8399.0.58

45 deg

dif co-sin. dif

9.8399.9. 78
9.83994.99
9.83927. 19

9.83999.39
9.83931.60
9.83933.80

9.83936.01
9.83938.9 1

9.83940.41

9^83949.69
9.83944.89
9.83947.09

9.83949.93
9-83951.43
9-83953.63

9-83955.83
9.83958.03
9.83960.23

9.83969.44
9.83964.64
9. 83966. 84

9.83969.04
9.83971.9.4
9- 83973. 44

9-S3975.64
9-83977.84
9.83980.04

9.83989.94
9-83984.44
9-83986.64

9.83988.83
9.83991.03
9-83993.93

983995.43
9.83997.63
9.83999.89

9.84009.09
9.84004.99
9.84006.49

9.84008.61
9.S4010.S1
9. 84oi3.oi

9.84015.20
9.84017.40
9.84019.59

9.84091.79
9.84093. 98
9.84096.18

9. 8409.8. 37
9. 84o3o. 57
9.84039.76

9.84034.96
9-84037. i5
9. 84039. 35

9.84041.54
9.84043.73
9.84045.93

290
29 X

221

290

291
290

220
221
220

291

220
290

991

290
220

99 1

290
920

29O

990
990

991

920
990

290
290
990

990

990
990

220

99O
290

919
990
990

920
220
919
220

220
290

919
990
990

919
99,0

919
990

919
920

219
290
919
220

219
, 290

219

219

dif

9.85y35.99

9.85933.98
9. 85y3r.97
9.85929.96

9.85927.95
9.85995.94
9-85993.93

9.85921.91
9.85919.90
9.85917.89

9-85915.88
9-S5913.87
9. 85911. 86

9-85909.84
9.85y07.83
9.85905.82

9.85903.81
9.85901.79
9-85899. 7S

9.85897.77
9-85895.75
9.85893.74

9-85891.73
9-85889.71
9-85887.70

9-85885.68
9-85883.67
9-85881.65

9-85879.64
9.85877.69
9-S5875.61

9-85873.59
9.85871.58
9.85S69.56

9.S5867.54
9.85865.53
9- 85863.51

201

201
201

9j01

901
201

202

201
201

901

90 1

201

909

90'r

901

901

902
90I

901

909
901

9CI

909
901

902

201
202

^90l
902
90I

909

901
209

209

901
902

202
9.85861.49 L^
9-85859.48'^°'
9-85857.46

202

202

202
201

202

202

9-85855.44
9-85853.49
9.85851.

4

r

985849.39 .^^^
9-85847.37,^°^
9- 85845.35 °

9.85843.33
9.85841. 3i
9.85839.99

9. 85837.98
9.85835.96
9.85833.24

9.85831.22
9.85829.20
9.85827.18

9.85895.16
9.85823.14
9. 8589 1. II

9.85S19.09
9 85817.07
9.S58i5.o5

209

209
209

901

9.02

902

202
202
202

209

909
2o3
202
909
902

dif

tang.

9-97977 97

9.97989.19
9.97986.40
9.97990.62

9.97994.83
9- 97999- o5
9.98003.26

9.98007.48
9.9801 1. 70
9. 98015.91

9. 98020. 1 3
9.9S094.34
9.98028.56

9.98039.77
9-98036.99
9. 98041.90

9 9'^ 04 5. 49
9.98040.63
9.9S053.85

9.98058.06
9. 98069. 98
9.98066.50

9.9.'>070.7i

9.98074.93
9.98079.14

9.98083.36
9.98087.57
9.98091.79

9. 98096. 00
9.98100.99
9.98104.43

9.98108.65
9.981 19.86

9. 98 II 7. 08

9.98191.99
9. 98195.51
9.98199.79

998133.94
9-98138.15
9.98149.37

9-98146.58
9.98150.80
9 98155.01

9.98159.93
9.98163.44
9-98167.66

9.98171.87
9.98176.08
9. 98 1 80. 3o

9.98184.51
9.98188 73
9.98199.94

9.98197. 16
9.98901.37
9.98205. 59

9.98209.80
9. 989 1 4. 09
9.98918.23

I 9.98992. 45
; 9. 98996. 66
I 9.98230.87

co-tang.

dif

492
49 1

499

491

499
491

499

499
49,

499

491
499

49 1

499
49 1

499

49 1

499

49 1

499
499

421

-(22

49 1

.(92

49,
499

49 1

499
49 1

499

49 1

499

491

422
49 1

422

491
492

421

499
49 1

422

4>i
499

49 1

49.1

422

49 1

499
491

499

421
429

491

492
49 1

499

491
421

dif

co-tang.

o. O2092.O3

0.02017. 81
o.o9oi3.6o
o. 09009. 38

o. 09oo5. 17
o. 09000.95
0.01996.74

0.0
0.0
0.0

ao
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0

992. 52
988. 3o
984.09

979- 87
975.66
971.44

967.23
963.01
958.'86

954.58
950.37
946.15

9 il- 94
937.72
933 5o

999.99
995.07
990. 86

916.64
9i'>-43

908.

2

1

904. 00
«99-78
895.57

891.35
887. 14
889. 92

878.71
874.49
870.28

866. 06
861.85
857.63

853.49
849.20
844.99

840. 77
836. 56
839.34

898. 1

3

823. 99
«19.70

815.49
8 II. 97
807.06

So9. 84
798.63
794-41

790.90
785.98
781.77

777.55
773-34
769. i3

tang.

20

19

17

16

15

14

13

12

II

10

1652 ) iO dog.



^^5 dcg.

ÔO

51

52

9-84045.93

9. 84048. 1 9.

9.84o5o.3i
9. 84o52. 5o

53

54

9.84054.70
9-84056.89
9- 84059- 08

9-84061.9.7
9-84o63.46
9-84o65-65

9- 84067. 85
9- 84070- o4
9- S4079.. ai

9- 84074. 4i
9-84076.61
9-84078.80

9. 840.S0. 99
9-84o8''3. 18
9.84085.37

9-840S7.56
9.S4089. 74
9.84091.93

9.84094. 11
9-84096-31
9- 84098. 5o

55

56

57

9. 84 1 00. 69
9.84109.87
9- 84 105.06

9.84107.95
9.84109.44
9. 84 II 1.62

g 84ii3.8r
9. 84116.00
9.841 18. 18

9. 84 190.37
9.84129.55
9.84124.74

9. 84 î 26. 92
9.84199. II

9.841 3 1.29

58

59

60

9- 84 133.48
9. 84 135.66
9- 84137. 85

9 84i4o.o3
9.84142.21
9.84144.40

9- 84 146.5 8
9.8414:8.77
9.84150.95

9- 84 1 53. 1 3
9-84i55.3i
9.84157.50

9.84159.68
9. 84161.86
9.84164.04

dif

219
21L,

219
220

2 19
219
219

219
219
220

219
219

9
o.ig

219
919
919
919

219
218
219
219
979
219
9 19
9lS
919

219
219
218

919
9ig
9l8

219
218
219
2l8

ç 84 166. 22
9.84168.40
9.84170.59

2ig
218
219
218

218
219
218

219
218
218

21S
919
218
218
218
218

218
219
218

9.84172.77 ,,^^
9.84174.95
9-84177

218

' " c{)-iiin. dif

(653
)

dif

9.858i5.o5

9-858i3.o3
9-858II.OI
9.85808.99

9.85806.96
9.85804.94
9.85802.92

9.85800.90
9-85798.87
9.85796.85

9-85794.83
9.85792.80
9-S5790.78

9-85788.76
9-857S6.73
9-85784.71

9-85782.68
9.85780.66
9-85778.63

9-85776.61
9-85774.58
9.85772.56

9-85770.53
9-85768.51
9.85766.48

9-85764.45
9-85762.43
9.85760.40

9-85758.37
9-85756.35
9-85754-32

9.85752.29
9.85750.26
9.85748.24

9-85746.21
9-85744-18
9-85742.15

9.85740. 12
9.85738.09
9.85735.06

9-85734.04
9.85732.01
9-85729.98

9.85797.95
9.85725.99
9.85723.89

9.85721.86
9-85719.82
9. 857 17. 79

9-85716-76
9-85713-73
9-85711.70

9. 85709. 67
9. 85707. 6 i

9. 85705. 61

9-85703.57
9.S5701.54
9. 85699. 5 1

9.85697.48
9. 856y5. 44
9.85693.41

202
202
202

203
202
202

202

2o3
202

202

2o3
202

202

2o3
202

203

202
2o3
202

2o3
202

2o3
202
2o3

203

202
203

2o3
202
2o3
203
2o3
202

2o3

2o3
2o3
2o3

2o3
203

202

203
2o3

2o3

2o3
2o3

203

204
2o3

2o3

2o3
2o3

2o3

2o3
2o3
204

2o3
2o3

2o3
2o4
203

tarig.

g. 98230. 87

y 911^35.09
9.98239.30
9- 98243. 52

9.98247.73
9-98151.95
9.98256.16

9-98260.38
9. 98264. 59
9.98268.81

9.9S273.02
9.98277.23
9.98281.45

9 98285.66
9. 98289. 83
9.98294.09

9- 98^98.31
9. 983o2. 52
9-98306.73

9 98310.95
9-983i5. 16
9-98319.38

9-98323.59
9. 98327. 80
9- 98332. 02

9-98336.23
9-98340.45
9-98344.66

9-98348.88
9-98353.09
9-98357.30

9-98361.52
9-98365.73
9-98369.95

9- 98374.16
9-98378.37
9-98382.59

9. 98386. 80
9-98391.02
9-98395.23

9-98399.44
9-98403.66
9.98407.87

9.9S412.08
9- 9841 6. 3o
9-98420.51

9 984^4.73
9.98428.94
9-98433.15

dif

422
421
422

421

422
421

422

421
422

421

421
422
421

422
4*1

422

422
421

422

421
422

421

421
422

421

422
421

422

421
421

422
421
422

421

421
422

co-tang.

0.01769. i3

0.01764.91
0.01760.70
0.01756.48

0.01752.27
0.01748.05
0.01743.84

0.01739.62
0.01735.41
0.01731. ig

0.01726.98
0.01729. 77
0.01718.55

0.01714.34
O. O I 7 1 O. I 2
0.01705.91

0.01701.6g
o. oi6g7.48
o. oi6g3.27

o. o 1 689. o5
0.01684.84
o. o 1 680. 62

0.01676.41
0.01672.20
0.01667.98

9-98437.37
9-98441.58
9-98445.80

9-98450.01
9 98454.22
9-98458.44

9.98462.65
9-98466.86
9-98471.08

9.98475.2g
9.98479.50
9- 98483. 72

422
421

421

422
421

421

422
421

422

421
421

422

421
422

421

421
422

421

421
422

421

421
422

0.01663.77
0.01659.55
0.01655.34

o.oi65i. 12
0.01646. 91
0.01642.70

0.6 1638.48
0.01634.27
o.oi63o. o5

0.0162.5.84
0.01621.63
0.01617.41

o.oi6i3.2o
o. o 1 608. g8
o. oi6o4..77

0.01600. 56
0.01596.34
o. oi5y2. i3

o. 015S7.92
0.01533.70
0.0157g. 49

0.01575.27
0.01571.06
0.01 566. 85

dif co-tang. dif tang» " '

0.0 1562.63
0.0 1558.42
0.01554.20

0.01549.9g
0.01545.78
o.oi54f.56

0.01537.35
0.01533. 14
0.01528.92

0.01524. 71
0.01520. 5o
0.015 16.28

10
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o

lO

9.84177. i3

9-S4I79.3I
9.Sii8i.49
9.S4183.67

9.84185.85
&. 84 1 88.03
g-Sdigo.-}.!

9.84191.38
9.84194.56
9.84196.74

9.841^8.91
9.84101. 10
9.84103.18

9.84105.45
9. 84107. 63
9.84109.81

44 ^eg.

dif co-sin. dif tang- dif co-tang. " '

9. 84111.99
9.8411 4. 16
9.S4116..34

9.84113 5i
9. 84iio. 69
9.84111.87

9.84115.04
9. S4117. 11
9. 84119. 39

9. S4i3i.57
9.84133.74
9.84135.91

9.84138.09
9.84140.17
9.8.4141.44

9. S4144.61
9. S4i46. 79
9.84i48.y6

9.84151. 14
9-84153.

3

1

9.84155.48

9.84157.65
9.8.0.59.83
9.84161.00

9.84164. 17
9. 84166. 34
9. 84i68.

5

1

9.84170.69
9.84171.86
9.84175.03

9.84177.10
9 84179.37
9 8428 1.54

9.84183.71
9. 84285. 88
9.84188.05

9. 84190. 11
9. 84191. 3g
9. 841^4. 56

9.84296.73
9.8(198.89
9.84301.06

9.8.i3o3.i3
9.843c.5.4o

9.84307.57

118

118
n8
118
118
116

117
218
118

118
118
118

117
ir8
n8
118

117
118
118

117
118

117
118
117
218

117
118

117
118
117
218

117
117
11S

217
117

117
118
117

117
117
117
118

117
117

117

117
117

117
117
117

7

117
117
IJ7

116
217

217

117
117

9.85693.41

9.85691.3s
9.85689.34
9.85687.31

9.85685.17
9-85683.14
9.856SI.1I

9.85679.17
9.85677.14
9.85675.10

9.85673.07
9-8567r.o3
9. 85669.00

9. 85666.96
9.85664.91
9.85662.89

9.S5660.85
9.85658.81
9.85656.78

9-85654-74
9.86651.70
9.85650.67

9.85648.63
9.85646.59
9-85644.55

9. 85641. 5i
9.85640.48
9.85638.44

9 85636. 4o
9-85634.36
9.85632.31

9.8563o.i8
9.S5618.14
9.85616.10

9-85624.16
9.85611. 10.

9.85610.08

9.85618.04
9.85616.00
9.85613.96

9.8561 1.91
9.85609.88
9.85607.84

9.856o5.8o
9.85603.75
9.85601. 71

9.85599.67
9.85597.63
9.85595.58

9.85593.54
g.85591.50
9.85589.45

9.85587.41
9.85585.37
9.85583.31

9.85581.18
9.85579.14
9.85577.^9

9.85575.15
9. 85573. 10
9.85571.06

203

204
io3

io4
2o3
10 3

io4
io3
204

io3
io4
io3

104

104
10 3

2o4

io4
2o3

io4

204
io3

io4
io4
io4

io3
io4
104
io4
io4
io4
io4

io4
io4

io4

io4
104

io4
io4
io4

2o4

io4
io4
io4

io5
io4

io4
io4
io5
io4

io4
io5
ic4

io4
ic5

io4
io4
io5

io4

2o5
io.(

9.98483.71

9.98487.93
9. 98491. 1 5

9 9'^J96.36

9. 98500. 57
9.98504. 79
9- 98509. 00

9. 9851 3. II
9.98517.43
9.98511.64

9-98515.85
9.98530.07
9.98534.28

9.9«538.49
9.98541.71
9.9S546.92

9-98551. i3
9-98555.35
9-9S559.56

9.98563.77
9.98567.99
9.98571.10

9-98576.41
9.98 580.63
9-98584.84

9-9S589.05
9.98593.17
9.98597.48

9.98601.69
9.98605.91
9.98610. Il

9-98614.33
9.98618.55
9.98611.76

q. 9869.6. 07
9.98631. 19
9-98635.40

9.98639.61
9-98643.83
9.98648.04

9.98651.15
9.98656.46
9.98660.68

9.98664.89
9.98669. 10
9.98673.31

9.98677.53
9.98681.74
9.98685.96

9. 98690. 1 7
9.98694.38
9.98698.59

9.98701.81

9 98707.01
9.9871 i.i3

9.98715.45
9.98719.66
9.98713.87

9.9870,8.08
9.98731. 3i)

9.98736.51

4ii

421
4ii

41 1

421
4ii

4ii

4ii
411

4ii

411
421

4ii

4ii
4ii

4n
4'}.'>.

41 1

4ii

4ii
4ii

4ii

4ii
4ii

4ii

4i'i

411

4ii

411
41 1

4ii

4'i-'>.

41 1

4ii

411
411

4ii

412
4ii

411

411
4'i'i

421

4ii
4ii

421

41 1

4'>.'i

4ii

421
4ii

4ii

4ii
4ii

4'i'>-

411
411

41 r

421
411

-sin. dif sinug. dif co-tang. dif tang. " '

o.oi5i6.i8

o.oi5ii.o7
0.01507. 85
o.oi5o3. 64

0.01499.43
c. 01495. 21
o. 01491.00

0.01486.79
0.01481.57
0.01478.36

0.01474.15
0.01469.93
0.01465.71

o.oi46i.5i
0.01457.19
0.01453.08

0.01448.87
0.01444.65
0.01440.44

o.oi436.a3
0.01431. OI
0.0149,7.80

0.01413.59
0.01419.37
o.oi4i5. 16

0.01410.95
0.01406.73
0.01401.52

0.01398.31
0.01394.09
0.01389.88

0.0 1385.67
o.oi38r.45
0.01377 "^4

0.01373.03
o. 01 368. 81
0.01364.60

o. o 1 36o. 39
o.oi356. 17
0.0 1351.96

0.01347.75
0.01343.54
0.01339.32

o. 01 335. II
0.01330.90
o.oi3i6.68

o. o 1 3ii. 47
o.oi3i8.i6
o. 01

3

1 4. 04

0.01309. 83
o. 01 3o5. 61
o.oi3oi.4i

0.01197. 19
0.01192.98
0.01188.77

0.01184.55
0.01180.34
0.01176. i3

0.01171.92
o. o 1 167. 70
0.01163.49

60

59

57

56

55

54

53

52

51

50

( 654 •) 45 ti«3.



4^ ues-

lO

II

12

13

14

15

16

17

18

19

20

9.84307.57

9.(84309.73
•9.84311.90
9.843i4-o7

9.84316.5.4
9.8431S.40
9.84320.57

9.84322.74
9. 8439.4. 90
9.84327.07

9.84329.23
9.84331.40
9.84333.56

9.84335.73
9.84337.89
9.84340.06

9. S4342. 22
9.84344.39
9.84346.55

9.84348.71
Q.84350.8S
9.84353.04

9.84355.21
9-84357.37
9-84359.53

9.84361.69
9.84363.86
9.84366.02

9.84368.18
9.84370.34
9.84372.50

9-84374.66
9.84376.83
9.8437S.99

9.S438i.r5
9-84383.31
9.84385.47

9-84387.63
9.84389.79
9.84391.95

9.84394. II

9.84396.27
9.84398.42

9.84400.5s
9.84402.74
9.84404.90

9.84407.06
9. 84409. 22
9- 84411.37

9-8441 3. 5 3
9.84415.69
9.84417.85

9. 84420.00
9.84422. 16
9. 84424. 32

dif

6

7

7

7

6

7

7

6

7

6

7
6

7

6

7

6

7
6

9.84426.47
9. 84428.63
9.84430.78

9.84432.94
9.84435.09
g. 84437. 25

9.85571.06

9. S 5 569. 01
9.85566.97
9.85564.92

9. 85562. 87
9.S5560.83
9. 85558. 78

9-85556.74
9.85554.69
9.85552.64

9. S555o.6o
9-85548.55
9. 85546. 5o

9.85544.45
9.85542.41
9. 8 5540. 36

9.85538.31
9.85536.26
9.85534.21

9.85532.16
9.85530. II

9. S 5 528. 06

9.85526.02
9. 85523. 97
9. 85521.92

9.85519.87
9.85517.82
9.85515.77

9. 855 13.71
9.855II.66
9.85509.61

9. S55.07. 56
9.855o5.5i
9.S55o3.46

9.85501. 4i
9.85499.35
9.85497.30

9.85495.25
9.85493.20
9.85491-14

9. 85489.09
9.85487.04
9.85484.99

9.85482.93
9.85480.88
9.85478.82

9.85476.77
9. 55474- 7'?-

9. S5472. 66

9.85470.61
9.85468.55
9.85466.50

9.85464.44
9. 85462. 38
9. 85460. 33

9.85458.27
9-85456.22
9.85454.16

9.85452. 10
9.85450.05
9.85447.90

dif

205

204
2o5
205

204
2o5

2o4
20 5

2o5

204

205
2o5

205

204
205

2o5

2o5
2o5

20 5

20 5

2o5

2o4

2o5
205
2o5

2o5
2o5

206
2o5
205
'205

2o5
2o5

2o5

206
2o5

2o5

205
206

2o5

2o5
2o5

206

205
206

2o5

205
206

2o5

206
2o5

206
206
2o5

206

205
206

206

205
206

' " co-sin. dif sinus. dif co-tang. 1

9.98736.51

9. 98740. 72

9. 98744. 94
9.98749.15

9-98753.36
9.98757.57
9.98;;,6i.79

dif ce -tang.

9.98766.00
9.98770.21
9.98774.43

9-98778-64
9- 98782. 85
9. 98787. c6

9.98791.28
9.98795.49
9-98799-70

9-98803.91
9. 9S808. 1 3

9- 988 12. 34

9-98816.55
9-9887.0.76
9-98824.98

9-98829.19
9-9''^83j.4o
9-98837.61

9-98841.83
9-98846.04
9-98850.25

9-98854.46
9-98858.68
9 98862. 89

9-98867.10
9-98871.31
9-98875.53

9-98870.74
9-98883.95
9-98888.16

9-98892.38
9-98896.59
9-98900.80

9-98905.01
9-98900.23
9-98913.44

9- 989 17- 65
9 989^1-86
9- 98926. 08

9-9S930 29
9-98934.50
9-98938.71

9.9S942.93
9.98947. 14
9-98951.35

9-98955.56
9 98959.77
9- 98963.

9

9

9-98968.20
9-98972.41
9.98976.62

9. 9S980. 84
9.9S985.05

9. 9.S989. 26

421

422
421

421

421
422

421

421
422

421

421
421

-122

421
421

421

422
421

421

421
422
421

421
421

422

421
421

421

422
421

421

421
422

421

421
421

422

421
421

421

422
421

421

421
422

421

421
421

422

421
421

421

421
422
421

42 1

421

422

421
421

dif

263.49

259. 28
255.06
250.85

246.64
242.43
238.21

234.00
229. 79

5.
"

22: .57

22 1.36
2 I 7. î 5

212.94

208. 72
204.

5

1

200. 3o

196.09
191.87
187.66

183.45
179.24
175.02

170.81
166.60
162.39

i5S. 17
153.96
149-75

145.54
i4i.32
137. II

l32.QO
128.69
124.47

120.26
n6. o5
111.84

107.62
io3.4i
099.20

094.99
090. 77
086.56

082. 35
078. 14
073.92

069.

7

1

065. 5o
061.29

057.07
o52. 86
048. 65

044.44
o4o. 23
o36. 01

o3i.8o
027.59
023. 38

019. 16
01 4- 9-5

010.74

tang.

n
o 50
5o
4o
3o

49

48

47

46

45

44

43

42

41

40

( 655 ) 45 lie^-



44 dej.

20

21

22

23

24

25

26

9.84437.9.5

9. 84<^3g. 4o
9.84,441.56
9.S44'43.7i

9. 84445. 87
9.84448.09,
9.84450.18

9.8445^.33
9.84454.48
9.84456.64

9. 84458. 79
9.84460.94
9.84463.10

9.84465.95
9.84467.40
9- 84469. 55

9.84471.70
9-84473.86
9.84476.01

y. 84478. 16
9.84480.31
9.84481.46

q. 84484. 61
9.84486.76
9-84483.91

27

28

29

30

9.84491.06
9-84493.91
9-84495.36

9. 84497.

5

1

9-S4499.66
9.84501. 81

9.84503.96
9.84506. II

9.84508.95

9. 845 ro. 40
9.84512.55
9.84514.70

9.84516.85
9.845r8.9y
9.84521.14

9.8459.3.99
9-845a5.43
9.84597.58

9.84599.73
9.84531.87
9.84534.09

9.84536.16
y. 84538.31
9.8454.0.45

9.84549.60
y. 84544. 74
9.84546.89

9.84549.03
9.84551.18
9-84553.39

9 84555.46
9-84557.61
9- 84559. 75

9.84561.89
9.84564.04
9.84566.18

dif co-sin. dif t^ng. jdif co-tang. " '

9l5

916
9l5

9l6

2l5
ai6
9l5

9l5
ai6

2l5
ar5
9l6
9l5

91 5

9l5

9l5

9 16
9l5

9l5

9l5
9l5

9l5

9l5
9l5

9l5

91 5

9l5

9l5

9/5
9l5

9X5

9l5
2l4

9l5

91 5

9l5

9l5
9l4
9l5

9l5

9l4
9l5

915

9l4
9l5

9l4

91 5

9l4
91 5

9 14
9l5

9I4

9l5
9I4

9l4
9l5
914
914

9l5
914

dif

9.85447.99

9.85445.93
9.85443.88
9.85441.89

9-85439.76
9.85437.70
9.85435.64

9.«5433.5y
9-85431.53
9.85499.47

9.85497.41
9.85495.35
9.85493.99

9.85491.93
9.85419. 17
9.85417.11

9.854i5.o5
9. 85419.99
9.85410.93

9.85408. 87
9.85406.81
9.85404.75

9.85409.69
9.854.00.69
9. 85398. 56

9. S5396. 5o
9.85394.44
9-85399.38

9- 85390.31
9.85388.95
9.85386.19

9-85384.19
9.85380. 06
9.85380.00

y- 85377-03
9S5375.J^7
9-85373.81

y.85371.74
9.853A9.6S
9.85367.61

9-85365.55
9-85363.48
9.85361.49

9-85359.35
9. 85357. 99
9.85355.99

9-85353.15
9.85351.09
9. 85349- 09

9- 85346- g5
9.85344.?59
y. 85349. 89

9.85340.75
9.85338.68
9-85336.69

9.85334.55
9-85339.48
9.85330.41

9.85398.34
9-85396.97
9. 85394.91

9o6
905
9o6
9o6
9o6
906

905

9o6
9o6
906

9o6
9o6
906
906
906

9o6
90fi

9o6
906
9o6
906

906

907
9o6

9o6
906
906

907
9o6
9o6

907
9o6
906

9.07

906
9o6

907
906
907
9,06

907
9o6

907
9,06

907

907
906
907

907
906
907

907

907
906

907

907
907

907

907
9o6

dif

9. 98989. 96

981,93.47
98997.68
99001.90

99006. 1 1

99010. 39
99014.53

99018.74
99099.96
99097.17

9903 1.38

99035.59
99039.81

99044.09
99048.93
99052.44

99056.65
99060.87
99065. oS

99069. 99
99073-50
99077-71

99081.93
99086. 14
99090. 35

99094. 56
99098.77
99109.99

99107.90
99III.4I
99115.69

99119.83
99194.04
99198. 96

99 '39. 47
99 «36. 68
99i4o.8y

99145. 10

99 1 49. 32
99i53.5'3

99157.74
99161.95
99166. 16

99170.3s
99174.59
99178.80

99183-01
99187.29
99191.43

99195.65
99 199- -''6

99904.07

99208.28
99219.49
99916.70

99990. 99
999.25. i3

99999. 34

99933.55
99937.76
999,41.97

42

49
4^

42

49
4-9

49

42
49

49

49
499

49

42
42

49

422
42

49

42
42

422

42
49

42

49
422

42

42
49

49

42
4'

42

49
4ci

49

42
42

49

42
49

492

49
49

49

49
49

49

49
49

42

42
42

49
49
49

42

42
42

o. 01010.74

0.01006.53
o. o 1 002. 32
o. 00998. 1 o

0.00993.89
o. 00989. 68
0.00985.47

0.00981.26
0.00977.04
0.00979.83

0.00968.6a
j

0.00964.41
I
0.00960. 19

0.00955.98
0.00951.77
0.00947.56

0.00943.35
0.00939. i3
0.00934.99

0.00930.71
0.00996.50
0.00922.99

0.00918.07
0.00913.86
0.00909.65

0.00905.44
0.00901.93
0.00897.01

o. 00892. 80
0.00888. 59
0.00884.38

0.008S0 17
0.00875.96
0.00871.74

0.00867.53
0.00863.32
0.00859. 1

1

0.00854.90
o. oo85o. 68
0.00846.47

0.00842 26
0.00838. o5
0.00833.84

0.00899.62
0.00895.41
o. 00821. 20

0.00816. 99
0.008 79. 78
0.00808. 57

0. 00804. 35
o.c>o8oo. i4
0.00795.93

o 00791.72
0.00787.51
0.00783.30

0.00779.08
0.00774.87
o. 00770. 66

0.00766.45
o. 00769. 24
0.00758.03

dif tane.

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

C 656 ) 45 deg.



44 ûeg.

30

31

32

33

34

35

57

38

36

39

40

9.84566. 1 8

q. 84568. 32
9.84570.46
9.84572.61

9.84574.75
9.84576.8^
9. 845 79.0

9.84581. 17
9.84583.31
9.84585.45

9.84587.60
9.84589.74
9.84591.88

9. 84594. 09,

9- 84 5 y6. 16
9.84598.30

9.84600.43
9. 84609,. 57
9. S46o4- 7 1

9. 846o6. 85
9.84608.99
q.846ii.i3

9.84613. 97
9.84615.40
9.84617.54

9.84619.68
9.84691.89
9.8469,3.95

9.84696.09
9.84698.93
9.84630.36

9. 84639. 5o
9.84634.64
9.84636.77

9.84638.91
9. 8464 r. 04
9-84643.18

9-84645.31
9. 84647. 45
9-84649.58

9-84651.79
9-84653.85
9.84655.99

9-84658.19
9.84660.95
9- 84669. 39

9. 84664. 59
9- 84666. 65
9. 84668. 79
9- 84670. 99
9-84673.05
9-S4675. 18

9-84677.31
9-S4679.45
y. 8468 1,58

5.84683.71
9- o4685. 84
9- 84687. QJ
9.84690. 10
9.84697.93
9.84694.36

dif

914
914
9l5

9l4

9l4
9l4

9l4

9r4
9I4

91 5

9l4
ai4

9I4

9 14
9l4

9l3

9 14
9l4

9l4

9l4
9l4
9 14

9l3
9l4

9 14

9l4
9l3
9I4

9l4
9l3

9l4

9I4
91 3

9I4

9l3
9 14

9l3

9l4
9l3

9l4

9l3
9l4

9l3

9r3
9l4
9l3

9l3
214
9l3
9l3
9l3
9l3

9l4
9l3

9l3

9l3
9l3

9l3
9l3
9l3

dif

H 907

9.853i5.93
9-853i3.86
9. 853i r.79

9.85309.79
9.85307.65
9.85305. 58

9.853o3.5o
9.85301.43
9.85999.36

9. 85997. 99
9.85995.99
9.85993. i5

9.85991.07
9.85989.00
9.85986.93

9.85984.86
9.85989.78
9.85980.71

9.85978.64
9.85976.56
9 85974.49

9.85979.49
9. 85970. 34
9.85968.97

9.85394.91

9.85399. i4|
9.85390.07r"7
9. 853 18. 00

''•"7

907

907
907

907

907
907
908

907
907
9.07

907
907
908

907
907

907
908
907

907
908
907

907
908
907
908

907
908

907
908
907
90s

908
907
9o5
908
907
9oS

908
907
908

9 0S
9oS

90S

907
9oS

908

908
908

90S

908
9o8

9oS

908
9o8

908

908
908

9.85966. 19
9.85964. 19
9.85969.04

9.85959.97
9.85957.89
9.85955.89

9.85953.74
9-85951.66
9. 85949. 59

9.859,47.57
9.859.45.43
9.85943.36

9.85941.98
9.85939.90
9.85937.13

9. 85935.05
(). 85932. 97
g. 85930.89

9.85998.81
9.85996.74
9.85924.66

9.85229.58
9.8529.0. 5o
9.85918.49

9.85916.34
9.85914.26
9.85912. 18

9. 85210. 10
9.85908.09
9.85205.94

9.85003.86
9.S5901.7S
9. 85 199. 70

rang. ' dif co-tang.

9.999.41.97

9.99946.19
9. 99950.40
9.99954.61

9.99958.89
9.99963.03
9.99967.94

9.99971.46
9.99975.67
9- 99*79- 88

9. 99984. 09
9.99988.30
9.99292.51

9.99996.73
9.99300.94
9.99305.15

9. 99309. 36
9.99313.57
9.99317.78

9.99399.00
9.99396.91
9.99330.49

9.99334.63
9.99338.84
9.99343.05

9. 99347. 26
9-99351.48
9.99355.69

9.99359.90
9.99364. Il

9.99368.32

9.99372.53
9-99376.74
9.99380.96

9.99385.17
9.99389.38
9- 99393. 59

9.99397.80
9.99409.01
9.99406.93

9.99410.44
9.99414.65
9- 994 18. 86

9.99.^23.07
9.99427.98
9-99431.49

9-99435.71
9.99439.9^. 1!'

9-99444.13 ^'-'

492

491
421

421

421
421

422

49 1

491

497

49 7

497

492

49.1

491

421

421
491

429

42 1

491

497

421
491

427

492
497

497

42 7

49 1

421

427
492

42 7

427
421

497

497
499

491

497
497

49 7

497
497

499
491

421
9-99448-34 ,,,
9- 99459. 55"}^-

9-99456.76
'^''

9. 99460. 97
9-99465.7 8

9- g.9469. 4o

9.99473.61
9.99477-89
9.aQ489.o3 421

491

421
422

427

421

42 r

9. 99486. 24
;

,

9.99490.451']^'
9.99494.66^^'

0.00758.03

0.00753.811
0.00749.60
0.00745.39

0.00747. 18

0.00736.97
0.00732.76

0.00728.54
0.00724.33
0.00720. 12

0.00715.91
0.0071 1.70
0.00707.49

0.00703.27
o. 00699. 06
0.00694.85

0.00690.64
0.006S6.43
o. 00682. 29

0. 00678. 00
o. 00673. 79
0.00669. 58

0.00665.37
o. 00661. 16
0.00656.95

o. 00652.74
o. 00648. 52
0.00644.37

o. oo64o. 1 o
0.00635. 89
0.0063 1.60

0.00627.47
o. 00623. 26
0.00619.04

0.00614.83
0.00610.62
o. 00606.41

0.00602.20
0.00597.99
0.00593. 77

0.00589. 56
0.00585.35
o. oo58i. i4

0.00576.93
0.00579. 72
o. oo568. 5 7

o. oo564. 99
o. oo56o. 08
0.00555.87

0.00557.66
0.00547.45
0.00543. 24(

0.00539.63
0.00534. 89
o. oo53o. 60

0.00596. 39
o. oo599. 18

0.00517.97

0.00573.76
0.00509.55
o. oo5o5. 34i

30

29

28

27

26

25

24

23

10



44 «Icg.

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

g. «4694. ^fi

g.li46g6.4g
9.8469S.69.

9.84700.75

9. «470*. «8
y. 84705. 01
9.84707. r4

dif

9. 84709. •?, 7
9.84711.40
9-84713.53

9.84715.65
9. «47 17- 78
9.84719.91

9.8472^.04
9.8479.4. 16
9.8479.6.9.9

9. 84798.49,
9.84730.55
9- 84739,. 67

9.84734.80
9.84736.99
9- 8473905

9.84741. 18

9 84743. 3o
y- 84745.43

9-84747.55
9.84749-68
9.84751.80

9-84753.93
9.84756.05
9-84758.17

9.84760.30
9. 84769. 49.

9-84764.55

9.84766.67
9. 84768. 70
9.84770.91

y. 84773. 04
9.84775. 16
y. 84777. 98

9.84779.40
y- 8478 r. 53
9.84783.65

9.84785.77
9.84787.89
9.84790.01

9.84799.13
9.84794.9,5
9-84796.37

9. 84798. 4y
g. 84800. 61
y. 84809. 73

9.84804.85
9. 84806. 97
9. 848oy. 09

y. 8481 1. 91
9.84813.33
9.84815.45

9.8,1817.56
y. 848 1 y. 68
y. 848a 1.80

9l3
9 1 3

9l3

9l3

9l3
9l3

9l3

2r3
9.l3

919.

9l3
9l3

ai3
9 19.

9l3

9l3
9l3
9 19

9l3
9 19

9l3
9l3
919
9l3
9 19

9l3
919

9l3
9 19

919

9l3

9.19,

9l3
919

919
919,

9l3

919
919

919

91 3
9 19

919

919
919
919

9.19

9 19

9.1a

919
919

919

919
919

^919
919
919
91 I

919
919

(lif

9.85199.70

9-85
9,85

^ 908
-"97-6^ 9oS

^...5195.54 1°^
9-85193.45

^""i
' 908

908
9o8
1908

9-85185. 13 L„„
9-851 83. 04

'•"§

9.85180.96 ^°^„
2. Z_ onS

9- 85 187. 9 1

9. 85 178. 88
9.85176.79
9.85174.71

9-85
9-85
9-85

9.85
9. 85
9-85

9-85
9-85
9-85

9.85
9-85
y. 85

9-85
9.85
9-85

9-85
y. 85
9-85

9-85
9-85
9-85

y. 85

y. 85
9.85
y- 85

y. 85
y. 85
y- 85

9-85
9.8510
y. 85 10

y. 85 10
9.8510

fi.37
I9.9

79.63
70.54
68.46

66.37
64.99
69.90

60. 19
58. o3
55.95

53.86
51.78
49. 69

47- 61
45. 59
43.43

41.35
39. 96
37.17

35. oy
33.00
30.91

89
9:85196:73 ''"i
9-S5i94:65

?.9. 56
>.o. 47
8:38

^oy

909
1 6. 9g ^

t4.9o ^^9

11 '09
909

0.09
3

.66
985099:57 '-°9

1 -09

dif

908

90q
908
908

909
90S

,09

908
,09

908

90y
9o3

909
908
909
908

909
909
908

909
909
9o8

909
909

909

909

4
^°9

3.7?1""y
909

y. i''5oy I.90
y.S5o8y. Il

9.85087.09

9.85097.48
9.85095.39 ^^y

^8So93.3o ^"9
-^910

9oy
909
909
9oy
910
9oy

9oy
9IO

dif

y.85o8f.g3
y. 85089.. 84
9.85080.74

9.85078.65
o. 85076. 56
y. 85074. 46

9. 99494. 66

9.99498.88
9.99503.09
9.yy5o7. 3o

y.y95ii.5i
y.yy5i5. 79
9.99519.93

9.99594.14
9.99598.35
9.99539.57

9.99536.78
9.99540.99
9.99545.90

9.99549.41
9 99553. 69
9-99557.83

9.99569.04
9.99566.96
y. 99570. 47

9.99574.68
9-99578-89
9.yy583. 10

y. 99587.31
9-9959'- 59
9.99595.73

9- 99599- 95
9.99604.16
9.99608.37

9.99619.5s
9. 9961 6. 7y
9.99691.00

9.99695.91
9. 99609. 49
9.99633.64

9.yy637. 85
9. 99649. 06
9- 99646. 97

9.99650.48
9.99654.69
9.99658.90

9.99663. II

9. 99667. 39

9.99671.54

9.99675.75
9. yy67y. y6
y. yy684. 17

9.99688.38
g. 99699. 59
9.99696.80

9.yy70i.oi
y. yy7o5.93
9- 99709- 44

9.99713.65
9.99717.86
9.99799.07

9.99796.98
9.99730.49
9.99734.70

9.99738.91
9-99743. i3

9-99747-34

co-tai'g.

dif

499

49 1

491

49 1

491
49 1

491

49 1

499

491

491
491

491

491
491

491

499
49.1

49 1

49 1

.i9I

491

io.t

491

499

491
491

491

49 1

49.

49 1

491
499

491

49 1

491

491

49 1

49 1

49 1

49 1

499

491

.0.
49 1

49 1

49 1

491

491

499
491

491

49 1

491

491

491
491

49.1

499
491

dif

o.oo5o5.34

0.0050I. 19
o. oo4y6.9i
o. oo4y9.7o

0.00488.49
o. 00484. 98
o. 00,480. 07
0.00475.86
0.00471.65
0.00467.43

o. oo463. a9
o. oo45y. CI
0.00454.80

o. oo45o. 5q
o. ou446. 38
o. 00449. 1 7

0.00437. y6
0.00433.74
o. oo49y. 53

0.00495.39
0.00491. Il

0.004 16. yo

0.00419.69
0.00408.48
o. oo4o4. 97
o. oo4oo. o5
0.00395.84
0.00391.63

0.00387.49
o. oo383.9i
0.00379.00

0.00374. 79
o. 00370.58
0.00366.36

0.OO369. i5
0.00357.94
0.00353.73

o. oo34q. 59
o.oo34S.3i
o.(>o34i. 10

0.00336.89
0.00339.68
0.00398.46

o. 00394.95
o. O039O.O4
o.oo3i5.83

o. oo3ii.6a
o. 00307. 4i
o. oo3c»3.ao

o. 00998. 99
o. 00994.77
o. 00990. 56

0.00986.35
0.00989. i4
0.00977.93

0.00973.79
o. 00969.

5

1

o. 00965. 3o

o. 0(J96l.09
o. 00956. 87
o. 00959. 66

tang.

20

19

18

17

16

15

14

13

12

II
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•14 deg-

54

55

56

57

58

59

60

9.&48ar.8o

9- .S4<Sa3. 90,

9. 848o,6. 04
9.84828.15

9.84830.0.7
y. 84832. 39
9- 84834. 5o

dif

9- 84836. 67.

9-84838.74
9- 84840. 85

9. 8484'x. 97
9.84845.08
9. 84847. 9.0

9.8484q.3i
9- 8485 i. 43
9-84853.54

9-84855.66
9-84857.77
9-84859.89

9- 8486% 00
9-84864.19.
9- 84866. a3

9- 84868. 34
9-84870.46
9.84872.57

9-84874.68
9.84876.7g
9-84878.91

9-84S81.02
9-84883.13
9-84885.24

9-84887.35
9-84889.47
9-84891.58

9- 848.93. 69
9-84895.80
9.84897.91

9- 84900. 02
9-84902. i3
9- 84904. 24

9-84906.35
9.84908.46
9-84910.57

9-84912.68
9-849x4.79
9-84916.89

9.84919.00
9.84921.11
9-84923.22

9-849'>-5.33

9.84927.43
9-84929.54

9-84931.65
9-84933.76
9-84935.86

9-84937.97
9-84940.08
9.84942.18

4o 9.84944.99
5o 9.84946 39
09. 8494s. 5o

9-85074.46

9.85072.37
9.85070.28
9-85o68. 18

9.85066.09
9. S5064.00
9-85061.90

9-85059.81
9.85057.71
9-85o55.62

9-85053.52
9-85o5i.43
9- 85049. 33

9-85047.23
9-85o45.i4
9-85o43.o4

dif

9-85040.95
9-85o38.85
9-85o36.75

9-85o34.66
9-85o32.56
9-85o3o.46

9- 85028. 36
9- 85026.26
9.85024. 17

9.85022.07
9.85019.97
9.85017.87

9- 85015.7;
9- 85013.67
9-850II.57

9.85009.47
9.85007.37
9-85005.27

9- 85003.17
9.85001.07
9-84998.97

9-84996.87
9- 84994. 77
9- 84992. 67
9. 84990. 57
9- 84988. 47
9-84986.37

9- 84984. 26
9.84982.16
9.84980.06

9. 84977. 96
9-84975-85
y- 84973. 75

9-84971-65
9-84969.55
9-84967.44

9-84965.34
9-8^963.23
9-84961. i3

9.84959.03
9.84956.92
9.84954.82

9.84959.71
9.84950.61
9. 84948. 5o

lang.

9- 99747- 34

9.99751.55
9.99755.76
9-99759-97

9.99764. 18

9-99768.39
9.99772.60

9-99776.81
9-99781.03
9.99785.24

9-99789-45
9-99793-66
9-99797-87

9. 99802. 08
9- 99806. 29
9-99810.50

co-tang.

0.00252.66

0.00248.45
o. 00244. 24
o. 00240. o3

0.00235.82
o.oo23i.6i
0.00227.40

9- 99814. 71
9-99818.92
9-99823.14

9-998'î7.35
9-99831.56
9-99835.77

9-99839.98
9-99844.19
9- 99848. 4o

9-99852.61
9-99856.82
9-99861.04

9-99865.25
9-99869.46
9- 99873- 67

9-99877-88
9- 99882. 09
9-99886.30

9. 99890.

5

1

9-99894-75. .^,
9- 99898- 93 K^'

0.00223. 19
0.00218.97
0.00214.76

0.00210.55
o. 00206. 34
0.00202. i3

0.00 197. 92
0.00103.71
0.00189.50

0.00185.29
o. 00181.08
0.00176.86

0.00172.65
0.00168.44
0.00164.23

9.99903.15
9- 99907- 36
9- 999 II- 57

9.99915.78
9-99919-99
9-999''4-2o

9.99928.41
9.99939.62
9-99936.83

9.99941.05
9-99945.26
9-99949-47

9-99953.68
9.99957.89
9.99962. 10

9-99966.31
9-99970-52
9-99974-73

9.99978.94
9.99983.16
9.999S7.37

o.001 09..!

0.00105.!
o. OOlOl.f

o. 00096.

.

o. 00092. (

o. 00088.

.

o. 00084. •

o. 00080. (

0.00075.;

0.00071.
o. 00067.
o. 00063.

o. ooo58.
0.00054.
o. ooo5o.

o. 00046.
o. 00042.
o. r-oo37.

9-99991-58
9- 99995- 79
o. 00000. 00

dif
il

co-tang.

o. 00033.
o. 00029.
0.00025.

0.00021.
0.00016.
0.000 12.

dif

o. 00008. 42
o. 00004. 2 1

0. 00000. 00

tang.

(659 ) /i5



DES LOGARITHMES LOGISTIQUES.

Le logarithme logistique d'un nombre de secondes est l'excès du loga-

rithme de 56oo", sur le logarithme de ce nombre de secondes.

Par exemple , pour former le logarithme logistique de 3' 20" ou 200", on
ôte le logarithme 23olo de 35563 , et l'on a 12553 logarithme logistique de

3' 20". Cette table fut donnée pour la première fois dans l'Astronomie Ca-

roline de Street en 1661,

Le principal usage des logarithmes logistiques , consiste à calculer plus

promptement le quatrième terme d'une proportion , ou à trouver la partie

proportionnelle en minutes et secondes, lorsque le premier terme est 60 mi-

nutes , ce qui arrive continuellement dans l'Astronomie.

On n'a point de soustraction à faire puisque le logarithme de 60' est o dans

cette table.

/. Trouver le logarithme logistique d'un nombre composé de minutes et

de secondes , et com.pris dans les lim.ites de la table.

Au haut ou au bas de la table cherchez les minutes , et dans la même co-

lonne , vis-à-vis les secondes marquées dans la première colonne à gauche ,

vous trouverez le logarithme logistique.

Nota. Si les heures sont un des termes de la proportion , il faut les prendre

comme si c'étoient des minutes , et les minutes de temps , comme si c'étoicnt

des secondes.

/ /. Trouver le logarithme logistique d'un nombre qui ne surpasse pas

5280

Cherchez dans la seconde ligne de la table en haut , le nombre immédia-

tement plus petit que le nombre donné , et le reste , ou le complément au

nombre donné dans la première colonne à gauche ; ensuite dans la colonne

du premier nombre et vis-à-vis le complément, vous trouverez le logarithme

logistique de la somme. Ainsi
,
pour avoir le logarithme de i53i , on ciier-

chera dans la colonne de i5oo , et, vis-à-vis de 3i , on trouvera 3713.

Lorsque les deux premiers termes de la proportion , ou le premier et le

troisième sont des nombres ordinaires , tous deux ou l'un des deux plus grands

que 5280 , on prend leur moitié , leur tiers , etc. S'il n'y a qu'un seul des

termes donnés qui soit un nombre ordinaire plus grand que 5280 , on peu;

en prendre de même la moitié , ou le tiers , etc. ; mais il faut multiplier en

suite le quatrième terme par 2 ou 5 , etc. , si c'est le second ou le troisième

terme qu'on a partagé par moitié , ou par tiers.

Les logarithmes logistiques , dans cette table , sont tous positifs , tant au

dessus qu'au dessous de 60'
; mais la caractéristique de ceux qui sont au des-

sus de 60' est — 1 ; la caractéristique de ceux qui sont au dessous de 60' jus-

qu'à 6' est o; et au dessous de 6', les caractéristiques ( 1 , 2 ou 3 ) sont mar-

quées dans la table.

Au lieu de la caractérisque — i , on peut écrire + g ; mais , après l'ad-

dition , il faudra retrancher une dixaine de la somme.

Exemples.

60' ...... L.Log. 60' L Log.

4612" ciiSj) : 78' 27" 9.S836

87 c,8688 :: i3 53 0,6367

6 i5 0,9833 : 18 g o,5]93

C 660 )



46' 12"

6o o

6 i5

8 7

6o' G.o,o< oo

4721 g.8823

37' 28" 0,2045

2948 0,0868

4721 C. 0,1177

60' o" 0,000û

294^ 0,0868

37' 28" '^^^o^

24I1 c. g.6021

46' 11" 0,1157

8h 7' 0,8688

î5'37" ....

C. 9.8865 78' 27" .... C.0,1164

0,0000 : 60 o 0,0000

0,9825 • ]8 9 o.SigS

, 0,8688 : i5' 55" 0,6557

60' C.0,0000

: i55i 0,3713

.. 46' 12" 0,1 135

. 1179 ... . 0,4848

46' 12" ... . C.9.8865

1179 0,4848

60' o" 0,0000

i53i 0,3713

24h C.9.G021

76' 34" 9.8941

i5h53' 0,6357

0,5846 : 44' 17" o,i3i9

46' 11" .... G. 9.8863

2411 0,3979

i5'37" 0,5846

8b 7

76' 34" .... G.o,io59

: Mîi 0,3979

:: 44' »7" o^iSig

. i3' 53" 0,6357

On peut faire usage des logarithmes logistiques dans les 1 alcuis trifj-jnomé-

tricjues, lorsque deux des termes sont des sinus ou tangentes de petits arcs,

parce qu'on prend les sinus pour 1rs arcs. Mais il est plus naturel et plus

commode d'y employer les sinus mêmes ou les tangentes de ces petits arcs ,

sur-tout au moyen de nos tables, où l'on trouve les sinus < t tangentes pour

chaque seconde des cinq premiers degrés en entier , au lieu que l'édition

Angloise de Gardiner ne contenoit que les sinus pour chaque seconde , et

seulement jusqu'à 1" 12'.

L
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LOGARITHMES lOGISTIQUE».
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1. O G A n I T H M Z s L O G I 9 T 1 (i U E S.

10 II

" fioo 1 66o

7782

1 7774
9. 7767
3I7760
417753
5 7745

6 7738
7 7731
8 779.4

9 77 '7
1017710

II 7703
12' 7696

13I7688
i4 76«>
15:7674

16 7667
1717660
18,7653
19 7646'
20 7639

ar 7639.
9.2 7625
23 7618
24 761 1

i5 7604

26 7597
27 7590
25 7583

7577
7570

7563
7556
7549
7542
7535

7528
7522
75i5
75oS
7601

7494
7488
748 1

7474
7467

7461
7454
7447
744 1

7434

7427
7421
74i4
7407
74oi

7394
7387
738 1

7374

^9
3o

3i
32
33
34
35

36
37
38

39
4û

4i
42
43
44
45

46
47
48

5o

5i
52
53
54
55

56

57
58

60

7368

736i
7354
7348
7341
7335

7328
7322
73
7309
73o2

7296
728c)

\2

720

6990

6984
6978
6972
6966
6960

6954
6948
69 i 2
6936
693

6924
6918

728316912
7276 6906
7270 6900

7264 6S94
7257 6888
725 r 6882
7244 6877
7238 6871

7232 6865
7225 6859
7219 6853
7212 6847
7206 684 I

7200
7193
7187
7181
7175

6836
683o
6824
6818
6812

7168 6807
7162 6801
7156^6795
7149 6789
7143 6784

713716778
7i3i 6772
712416766
7118 6761
7112

7106
7100
7093
7087
7081

7075
7069
7063
7057
7o5o

7044
7o3S
7032
7026
7(>20

7014
7008
7002

- . ,699^
7368 6990

10 II

6755

6749
6743
6738
6732
6726

6721
6715
6709
6704
6698

6692
6687
6681
6676
6670

6664
6659
66 5

'3

6648
6642

12

13

780

14

84o

6320

e3i5
63io
63o5
63oo
6294

6289
62S4

6642

6637
663 1

6625
6620
66i4

6609
66o3
6598 '6279
659216274

6587J6269
658 r 626.4

6576 6259
6570 6254
6565 '6248
65596243

65546238
654816233
6543|6228
6538 6223
6532 6218

15

900

6527
6521
65i6
65io
65o5

65oo

62x3
6208
6203
6198
6193

61
61 83

6i89'6i7S
6484 6173
6478,6168

6473 6i63
6467:6i58
6462 6i53
6457:6148
645i 6143

6446 16 1 38
6,i4ri6i33
6435 6128
643o 6123
6425,6118

6420
64 1 4
6409
64o4
639S

6393
6388
6383

5^77
6372

6367
6362
6357
635i
6346

634i
6336
633 1

6325
6320

I

13

6ii3
6108
6io3
6099
6094

6084
6079
6074
6069

6064
6059
6o55
6o5o
6045

6o4o
6o35
6o3o
6025I5745
6021 574o

6021

6016
601 1

6006
6001

5997

5992
5987
5.982

5977
5973

5968
5963
5958
5954
5y49

5944
5939
5935
5930
5925

5920
5916
591 1

5906
5902

5897
5892
5888
5883
5878

5874'

586q
5864,
586o,
5855

585o
58 i6
584i!
5836
5832!

5827
5823:
58 18;

58i3'
58o9'

5So4
58oo
5795
5790;
5786

5781
5777
5772;
5768
5763

57581

5749'

16

960

14 15

574c

5736
5731
5727
5722
5718

5713
5709
5704
5700
5695

569 r

5686
5682
5677
5673

5669
5664
56fio

5655
565î

5646
5642
5637
5633
562^

5624
5620
56 r 5

56ii
5607

56o2
5598
5594
5589
5585

558o
5576
5572

17

5477

5473
5469
5464
5460
5456

5452
5447
5443
5439
5435

543o

18

1080

59.29

5225
522
5217
52i3
5209

520 5

5201

5197
5193
5 '89

5i85
5426 5i 81
5422 5 177
54i8 5173
54i4 5169

5409
54o5
54or
5397
5393

5389
5i84
538o
5376
5372

5368
5364
5359
5355
535i

5347
5343
5339
5335
533i

5326
5322
53i8

5567I5314

5563 53io

5559
5554
555o
5546
5541

5537
5533
5528
5524
5520

55i6
55ii
5507
55o3
5498

5494
5490
5486
548i
5477

IG

53o6
53o2
5098
5294
5290

5285
52,^5 1

59.77

59.73

5269

5265
5261
5257
5253
59.49

5245
524 1

5237
5233
5229

5i65
5i6i
5i57
5i53
5i49

5i45
5i4i
5i37
5t33
5129

5i25
5 122
5ii8
5ii4
5uo

5io6
5 102
5098
5094
5090

5o86
5o82
5079
5075
5071

5067
5o63
5o5(^

5o55
5o5i

5o48
5o,i4
5o4o
5o36
5o32

5o28
5o2 5

5o2i
5017
5oi3

5009
5oo5
5oo2
499'S

4994

17 18

19

I i4o

4994

4990
4986
4983
4979
4975

4971
4967
4964
4960
4956

4952
4949
4945
4941
4937

4933
4930
4926
4922
4918

4915
491 1

4907
4903
4900

4896
4892
4889
4885
488 1

4877
4874
4870
4866
4863

4859
4855
4852
4848
4844

484i
4837
4833
48,3o

.i826

i822
i8(9
i8i5
48 II

4808

l8o4
48oo
4797
4793
4789

4786
4782
477«
4775
4771

19

20

4771

4768
4764
4760
4757
4753

ijSo
4746
4742
4739
4735

4732
4728
4724
4721
4717

4714
4710
4707
4703
4699

4696
4692
4689
4685
4682

467 S
4675
4671
4668
46641

4660
4657
4653
46 5 o
4646

4643
4639
4636
4632
4629

4625
4622
4618
46i5
46 1

46o8
4604
4601
^597
4594

4590
4587
4584
4 580
4577

4573
4570
4566
4563
4559

21

1260

4559

4556
4552
4549
4546
4542

4539
4535
4532
4528
4525

4522
45i8
45i5
45
45o8

45o5
45oi
4498
4494
4491

4488
4484
448 1

4477
4474

4471
4467
4464
44"6o

4457

4454
445o
4447
4444
4440

4437
14434
|443o
4427
4424

449.0

4417
44i4
44io
4407

44o4
4.^00

4397
4394
4390

4387
4384
438o
4377
4374

4370
4367
4364
436i
4357

21

22

l320

4357

4354
435i
4347
4344
434i

4338
4334
433i
4328
4325

4321
43 18
43r5
43ii
43oS

43o5
^302
4298
4295
4292

4289
4285
4282
4279
4276

4273
4269
4266
4263
4260

4256
4253
425o
4247
4244

4240
4237
4234
423i
4228

4224
4221
4218
42i5
4212

4209
42o5
4202
4'99
4196

4193
4189
4 186
4i83
4i8o

4177
4174
4171
4167
4i64

7. '(
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LOGARITHMES LOGISTIQUES.

1





LOGARITHMES t O O I S T I Q U H S-

75 7

45oo 456o

9.3

9.4

26
xi
28

.30

3i
39.

33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
49
43
44
45

46
Al
4'

49
5o

5i

59.

53
54
55

56
37
58

60

903 1

9o3o
9099
9098
9097
909/5

9095
9094
9093
9099
9091

9090
9019
9010
9017
9016

9015
goi5
9014
9013
9019

yoi I

9010
9009
9008
9007

9006
9005
9004
9003
9009

9001
9000
«999
8998
8997

8996

^^\
0994
8993
8992

8999
8991
8990
8989
8988

8987
«986
8yS5
8984
8983

89S9
8981
89S0
''^979

8978

S977
897^
8975
8974
«973

75

8973

8979
8971
8971
8970
8969

89G8
8967
8g66
8965.

8964

8963
8969
89C1
8960
8959

8958
^957
S95ri

8955
8954

S953
8959
89 5 9

S951
8950

8949
S948
8y47
8946
8945

89^4
8943
8949
8941
H940

8939
893.^

S937
8936
8935

8935
8931
8933
8939
8931

8930
•^9'-9

8998
8997
8996

8995
8994
8993
8990
8991

8990
89 '9
8918
.S918

89.7

76

77

4600

8917

»gi6
8915
8914
8yi3
8919

891 1

8910
8909
8908
8907

8906
8905
8904
8903
8903

8909
8901
8900
«899
SSyS

8897
8896
S895
8894
8893

8899
8891
8890
S889
8888

8888
8887
8886
8885
8884

8883
8389
8881
8S80
8879

8878
8877
.^876

8875
8875

8874
8S73
8879
887 1

S870

8S6y
8868
8867
«,^66

8865

8864
8863
8869
8861
8861

77

7»

4680

8861

386o
8859
8858
3857
8856

8855
8854
8853
8859
885 1.

885o
8849
884y
8848
8847

8846
8845
8844
8843
8349

884 1

884o
88 3q
883S
8837

|8837|
8836
8835

i8834
3833

8839
|883i
;883o
18899
|8898

8897
8896
8895
8895
8894

'SS93
889.9

J8891
8890
88 iq

8818
8817
88 1 6
88 i 5

881

4

88 1 3
88 1 3

88 19
88

1

1

88 10

8809
8808
8807
8806
88o5

78

79

474û

88o5

8So4
88o3
8809
8So9
8801

8800
8799
8798
'"^797

8796

8795
8794
8793
S799
8799

8791
S790
8789
8788
8787

8786
8785
8784
8783
8782

8781
878 1

8780
8779
S778

8777
8776
8775
877f
8773

8779
8771
8771
8770
8769

8768
8767
8766
8765
8764

8763
8769
8761
8761
8760

8759
8758
8757
8756
8755

8754
8753
8759
8759
8751

79

80

4800

S751

8750
874q
8748
8747
8746

8745
8744
8743
8749
8749

8741
8740
8739
8738
8737

8736
8735
8734
8733
8733

8739
8731
8730
8791
87a

S797
8796
8795
8794
8794

S793
8799
S791
8790
^7 '9

871

S

8717
8716
8715
8715

871.1

8713
87 I o

87 II

8710

8709
.s 7 a.-)

8707
8706
8706

8705
8704
870
8709
8701

S 700
86yy
86g8
86y8
8697

80

81

486o

8697

8fi96

8695
8694
8693
8699

8691
8690
8690
8689
8688

8687
8686
8685
8684
8683

86S9
8681
8681
S680
8679

8678
8677
8676
8675
S674

8673
8673
8672
867 1

8670

S669
8668
8667
8666
8665

^665
8664
8663
8662
8661

8660
8659
8658
8658
8657

8656
8655
8654
8653
8652

865 1

865o
865o
8649
8648

8647
86.J6
8645
8644
8643

81.

82 83

4920 4980

8591

8590
8589
8588
8587

8643

8642
8642
864 1

864o
8639 i 8586

8638
I

8585
8637 8585
8636 8584
8635 8583
8635 8589

8634
8633
8632
863 1

863o

8629
8698
S628
8697
8696

8695
8694
8693
8629
8691

8690
8620
8619
86 18

8617

8616
861

5

861

4

861

3

861

3

8612
86 II

8610
8609
8608

8607
8606
•s6o6
s60 5

8604

86o3
8609
860 1

860U
8599

8599
8598
~*597

8596
8595

8594
85g3
85y9
85y2
8591

82

858i
858o
8579
8578
8578

8577
8576
8575
8574
8573

8579
8572
8571
8570
8569

8568
8567
8566
8565
8565

8564
8563
8562
856

1

856o

8559
8558
8558
8557
8556

8555
8554
8553
8559
8552

855i
85 5o
8549
8548
8547

8546
8546
8545
8544
8543

85.i2
8541
85 (o

8539
8539

83

84

5o.'o

8539

8538
8537
8536
8535
8534

8534
8533
8532
853 1

853o

8529
8528
85a8
8597
8526

8525
8524
8523
8522
8529

8521
859.0

85 19
85 18
85 17

85 16
85i6
85i5
85 1 4
85i3

85 12
85M
85 10
.s5io

8509

85oS
8 507
85o6
85o5
85o4

85o4
85o3
85o9
S5oi
8 500

8499
8498
84q8
8497
8496

8495
8494
84y3
84q2
8492

849 1

84yo
848y
8488
8487

84

85 86

5 100

8487

8486
8486
8485
8484
8483

8489
8481
8481
8480
8479

8478
8477
8476
8475
8475

8474
8473
8479
8471
8470

8469

5i6o

8437

8436
8435
8434
8433
8439

843i
843i
843o
8429
8428

8427
8496
8496
842 5

8424

8493
8499
8491
8491
8420

8419
84 18

8417
84 16
84 16

84i5
84 1 4
84i3
84i2
84ii

8468
8467
8466

8465
8464
8464
8463
8462

846 1

8460
8459
8458
8458

8457
8456
8455
S454
8453

8453 8402

S4io
8409
84o8
8407

S4o6
840-5

84o5
S4o4
84o3

8452
845 1

84 5o
8449

8448
«447
8447
8446
8445

8444
8443
8442
8442
844

1

844o
8439
8438
8437
8437

8401
84oij

8400
8399

8398
83y7
83y6
8395
8395

8394
3393
8392
3391
83yo

8390
838q
8388
838
8386

85 86

87

5990

8386

3385
8385
8384
8383
8382

833i
333 1

833o

'^^79
3378

8377
8376
8376
8375
8374

8373
837 2

8371
8371
8370

8369
8368
8367
8366
8366

8365
8364
8363
8369,

836i

836i
836o
8359
8358
8357

8356
8356
8355
8354
8353

3352
8359
351

835o
8349

8348
83^7
8347
8346
3345

8344
8343
8349
8342
3341

S34o
8339
8338
8338
8337

87
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RECUEIL
D E

QUELQUES TABLES*
PROPRES

A FACILITER LA METHODE

DE BORDA,
POUR DÉTERMINER LES LONGITUDES EN MER.

(*) Ces tables sont dispersées dans divers volumes de la Coanois-
sance des temps : il étoit r,onséc|ueniment incommode de les y cLercher
au beooin. Elles c-mt ici d'autant mieux à leur place, qu'elles concouren*
avec les tables de Logarith. à rendre très simple et très expéditive la

méthode de Borda
,
que nous avons exposée dans le discours qui se tronvc

nu commencement de ce volume.

C t^69 J





Table des corrections pour la déviation du plan dans lequel on
observe le contact.

Angles
obser-

vés.

degrés.

o.o

3o
4o

5o
60

Z°80
9"

100
no
I9,0

i3o
i4o

i5o
160
170
180

Quantité de la déviation.

10' 20' 30' 40' 50'

d. m. S. s. d.

0010
o* o 9.0

O 20 o

o o

o o 26
o o 4o
o I 20
o 40 o

o i3
o i6

o o ig
o o 9.2

o o 9,7

o o 34
o o 43

o o 59
o I 99

59





1

TABLE des inclinaisons de l'horizon visuel avec l'horizon vrai.

Elev.
au-dess.

de

la mer.

pi. po.

i3.

i4.

i5.

i6.

17-

i8.

19.

20.

a 3.

M.
25.

26.

27.
28.

Inclinaison

de
l'horizon.

44
I

i5

27
38

47
3
18
3i
43

54
4
i4
9.4

33

42
5o
5.S

6
14

9.1

9.8

35
42
49

55
2

8
i4
20
9.6

i4

Elév.
au-dess.

de
la mer.

I"
eds.

28
3o
39.

34
36

38
4o
42
44
46

48
5o
52
54
56

58
60
62
64
66

68
70
72
74
76

79
82
85
88

9i

Inclinaison

de

l'horizon.

96
37
48
58

9

19





TABLE de



SUITE de la Table de



SUITE de la Table de la parallaxe de la lune à divers degrés de

hauteur sur l'horizon.

Haut,
appar.

ae

la lune.

PARALLAXE HORIZONTALE DE LA LUNE.

degrés.

58' 40"

m. s.

59' O"

3
6

9
19.

i5
i8
21
24

0.8

3o

3i
31
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
49.

43
44
45

46
47
43

5o

5i
57.

53
54
55

56
57
58

60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

73
76
79

58. 40
58. 35
58. 9.1

57. 57
57. 23

56. 4o
55. 48
54. 46
53. 36
53. 10

52. 43
52. 16
5i. 48
5i. 19
5o. 48

5o. 17
49. 45
4q. ir

48. 37
48. 3

47- a8
46. 5i
46. i4
45. 36
44. 56

U. 16
43. 35
42. 54
42. 12
4:1. 29

4o. 45
4o. o
39. i5
38. 29
37. 42

36. 55
36. 7
35. 18
34. 29
33. 39

32. 48
3i. 57
3i. 5
3o. i3
29. 20

28' 27
27. 33
26. 38
25. 43
24. 48

23. 52
22. 55
21. 58
21. o
20. 2

17. 8
i4. II
II. 12
8. 10

59' 20" 59' 40"

m. s.

59. o
58. 55
58. 4i
53. 16
57. 42

56. 59
56. 7
55. 5

53. 54
53. 28

53. I

52. 34
52. 6
5i. 36
5i. 5

5o. 34
5o. 2

49. 29
48. 55
48. 20

47. 44
4i. 7
46. 29
45. 5i
45. 12

44. 32
43. 5i

43. 9
42. 26
4i. 43

4o. 59
4o. i4
39 28
38. 42
37. 55

3i7. 8
36. 20
35. 3i
34. 4i
33. 5o

32. 59
32. 8
3i. 16
3o. 23
29. 3o

28. 36
27. 42
26. 47
25. 52
24. 56

24. o
23. 3
22. 6
21. 9
20. II

17. i5
14. 16
i r. 16
8. i3

59. 20
59. i5

59. I

5B. 36
58. 2

57. 19
56- 26
55. 24
54. 12
53. 46

53. 20
52. 53
52. 0.4

5i. 54
5i. 23

5o. 5i

5o. 18

49. 45
49. II

48. 36

48. o
47- ^3
46. 45
46. 6
45. 27

44. 4l
44. 6
43. 24
42. 4i
4i. 57

4i. i3
4o. 28
39. 42
38. 55
38. 8

37. 20
36. 3i
35. 42
34. 52
34. 2

33. II

32. 19
3i. 27
3o. 34
2g. 4o

28. 46
27. 5i

26. 56
26. o
25. 4

24. 8
23. II

22. l4
21. 16
20. 18

17. 20
i4. 21
II. 19
8. i5

60' O" 60' 20"

59. 4o
59. 35
59. 20
58. 56
58. 22

57. 38
56. 47
55. 42
54. 3o
54. 4

53. 37
53. 9
52. 4i
52. 1

1

5i. 4o

5i. 8
5o. 36
5o. 3

49. 28
48. 53

48. 16
47. 39
47- I

46. 22
45. 42

45. I

44. 20
43. 38
42. 55
42. II

4i. 26
4o. 4i
39- 55
39. 8
38. 21

37. 33
36. 44
35. 54
35. 4

'34. i3

33. 22
32. 3o
3i. 37
3o. 44
29. 5o

28. 56
28. I

27. 5
26. 9
25. i3

24. 16
23. 18
22. 20
21. 22
20. 24

17. 26
i4. 9-6

II. 24
8. iS

60. o
59. 55
59. 4o
59. 16
58. 4i

57. 57
57. 4
56. 2
54. 49
54. 23

53. 56
53. 28
52. 59
52. 29
5i. 58

5i. 26
5o. 53
5o. 19
49. i4
49- 8

48. 32
47- 55

47- 17
46. 38
45. 58

45. 17
44. 35
43. 52
43. 9
42. 25

4i 4o
4o. 55
4o. 9
39. 22
38. 34

37. 45
36. 56
36. 6
35. 16
34. 28

33. 33
32. 4i
3i. 48
3o. 54
3o. o

2g. 5
28. 10
27. i4
26. 18
25. 21

24. 24
23. 27
22. 29
21. 3o
20. 3l

17. 32
14. 3i
II. 27
8. 21

60' 40"

60. 20
60. i5
60. o
59. 35
59. 1

58. 17
57. 23
56. 20
55. 7
54. 4i

54. i4
53. 45
53. 16
52. 46
52. i5

5i. 43
5i. 10
5o. 36
5o. I

49. 25

48. 48
48. 10

47- 32
46. 53
46. i3

45. 32
4A. 5o
44. . 7
43. 24
42. 4o

4i. 55
4i. 9
4o. 22
39. 35
38. 47

37. 58
37- 9
36. 19
35. 28
34. 36

33. 44
32. 52
3i. 58
3i. 4
3o. 10

29. i5
28. IQ
27. 23
26. 27
25. 3o

24. 32
23. 34
22. 36
21. 37
20. 38

17. 38
i4. 35
1 1. 3o
S. 23

60. 40
60. 35
60. 20
59. 55
59. 20

53. 36
57. 42
56. 38
55. 25
54. 59

54. 32
bi. 3

b3. 33
53. 3
52. 32

52. o
5i. 17
5o. 53
5o. 18

49. 42

49. 5

48. 27
47. 48
47. 8

46. 28

45. 47
45. 5

44. n
43. 38
42. 53

42. 8
4i. 22
4o. 35
39. 48
39. o

38. 10

37. 20
36. 3o
35. 39
34. 48

33. 55
33. 3
32. 9
3i. i5
3o. 20

29. 25
28. 29
27. 32
26. 35
25. 38

24. 4o
23. 42
22. 44
21. 45
20. 45

17. 44
i4. 4o
II. 35
8. 27

( 67, )



TAB LE additive pour réduire la hauteur





SUITE de la Table addit., etc.

n.app.
de

la lune.

degrés.

PARALLAXE HORIZONTALE DE LA LCNB.

60' 61' 62' H. 60' 61' 62'

i3
i4
i5

i6
17
i8

19
20

a3
U
ï5

26
«7
a8

fo

3i
3»
33
34
35

36
37
38
39
4o

4i
4a
43
44
45

iy. o
35. 3i
4i. 5-3

45. 19
48. o
49. 52

5i. 12
52. i3
52. 56
53. 27
53. 5o

54. 7
54. 18
54. 25
54. 23
54. 27

54. 24
54. 18
54. 10
54. o
53. 48

53. 34
53. 18
53. o
52. 4i
52. 21

5i. 59
5i. 36
5l 12
50. 46
5o. 19

49.
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